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Osszefoglalas: Az operativ szinoptikus gyakorlatban az egyik legfontosabb 1égkori paraméter a 850 hPa-os szint hdmér-
séklete, ennek segitségével lehet frontzonakat azonositani, 1égtomegeket elkiiloniteni, és kulcsszerepe van a felszini maxi-
mumhdmérséklet eldrejelzésében. Tanulmanyunkban az Europai Kozéptava Elérejelzé Kozpont altal 1étrehozott ERA-
Interim adatbazist folhasznalva egy Miskolc kozeli racspont 850 hPa-os féizobarszint 00 UTC-s hémérséklet napi adatso-

ranak idébeli valtozasait vizsgaljuk 1979 és 2013 ko6zott.

Abstract: In operational synoptic practice one of the most important atmospheric parameters is the temperature of 850 hPa
level. One may identify front lines and separate air masses by the help of it, and it has a key role in the forecast of the sur-
face maximum temperature too. In our study we used the ERA-Interim database created by European Centre for Medium-
Range Weather Forecasts. We examined the temporal changes of the daily data series of 00 UTC temperature of 850 hPa

isobar level for a grid point near Miskolc from 1979 to 2013.

Bevezetés. A felszini homérséklet elorejelzésében ki-
emelt szerepe van a 850 hPa-os féizobarszint homérsék-
letének. Bar utobbi mennyiség nem hatarozza meg egyér-
telmiien az elébbit, az dsszefliggés kiilondsen a nyari fél-
év felszini maximumhémérsékletével nagyon szoros.
Ugyanakkor az operativ szinoptikus gyakorlatban egész
évben az egyik legfontosabb 1égkdri paraméter a 850
hPa-os szint homérséklete, illetve ennek valtozasa. Ez a
nyomasi szint nagyjabol 1,5 km-es magassagban helyez-
kedik el, sokszor kozvetleniil a hatarréteg folott. Térbeli
eloszlasanak vizsgalata segit frontzondkat azonositani,
légtomegeket elkiiloniteni.

A felszin kozeli, 2 m-es hémérsékletrél nagyon sok mé-
rési adattal és az ezekbdl készitett statisztikaval rendel-
keziink, ez érdekel benniinket leginkabb, hiszen itt éliink.
Ugyanakkor novekvo érdeklodésre tart szamot a folot-
tink 1év0 1égoszlop meteorologiai allapota €s hosszabb
tava valtozasa. Mérési adatok a magasabb 1égrétegekbol
a felszinhez képest nagysagrendekkel kisebb mértékben
allnak rendelkezésiinkre, ezért jo lehetOséget kinal az
ECMWF ERA-Interim adatbazisa mindezek vizsgalatara.
Tanulmanyunkban ezt az adatbazist folhasznalva egy
Miskolc kozeli racspont 850 hPa-os féizobarszintje ho-
mérsékletének idobeli valtozasait, statisztikait, évi jarasat
¢és hosszutavu trendjeit vizsgaljuk.

Az adatbazis. A Europai Kozéptava Elérejelzé Kozpont
(ECMWF) honlapjan elérhet6 ERA-Interim adatbazis a
legutolséd globalis 1égkori reanalizis, melyet az ECMWEF
készitett. Az 1979-t6] adatokat tartalmazo adatbazist a
korabbi, az ERA-40 reanalizis helyettesitésére hozta 1étre
az ECMWF. Az adatasszimilacids rendszer 4-dimenzios
variacios analizissel (4D-VAR) késziilt 12 o6ras idébeli,
nagyjabol 125 km-es horizontalis felbontassal és 60 ver-
tikalis szinttel (Dee et al.., 2011.). Az adatbazisbol egy
Miskolc kozeli racspontra allitottuk elé a 850 hPa-os

szint hdmérsékletének 00 UTC-s napi adatsorat 1979. ja-
nuar 1-t61 2013. december 31-ig.

Napi adatok. Az /. abran a 35 év napi atlagainak adat-
sora lathato, illetve példaként az 1988-as év napi adatai,
amelyek viszonylag jol kovetik ezt a sokévi atlagot, de
természetesen tartalmaznak nagy kiugrasokat is.

Az atlagokat tekintve (2. dbra) a 850 hPa homérséklete
februar 16-an a leghidegebb, és augusztus 4-én a legme-
legebb. Az atlag november 19-t61 marcius 24-ig 0 fok
alatt van, ezen beliil pedig februar mésodik harmadaban -
5 fok alatti. A nyari hénapokban junius legelejének kivé-
telével 10 fok folotti.

Erdekes megfigyelni, hogy julius masodik felében és au-
gusztusban a 35 év soran eléfordult leghtivosebb napo-
kon a 850 hPa homérséklete hasonlé vagy még alacso-
nyabb is a legmelegebb decemberi, janudri és februari ér-
tékeknél. Nyaron kisebb a kiilonbség a legmelegebb és a
leghidegebb napok 850 hPa-os hémérsékletei kozott,
mint télen, és ebben a tekintetben a 850 hPa-os homér-
séklet hasonloan viselkedik, mint a 2 m-es, vagyis a fel-
szini homérséklet, hiszen a felszini homérsékletnek is
nagyobb az abszolut hdingésa a téli idészakban.

A -20 fok alatti 850 hPa-os hémérséklet 00 UTC-kor
csak egyszer fordult el6 a 35 év soran (/. tablazat), 1987.
januar 13-an. 20 fok folotti 850 hPa-os homérséklet juli-
us 18. és augusztus 30. kozott fordult eld. A legmagasabb
érték, 22,2 fok, 2008. augusztus 16-an volt. Itt azonban
meg kell jegyezniink, hogy csak a 00 UTC-s adatokat
vizsgaltuk, tehat ezek az értékek kissé eltérhetnek, ha sii-
ribb iddbeli felbontast adatsorbdl indulunk ki.

Ahogyan azt az elOrejelz6i tapasztalatok alapjan el is var-
juk, a 850 hPa-os szint hémérséklete atlagtol vett kilen-
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1. abra: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s hémérsékletének napi
adatok alapjan szamitott atlagos évi menete, valamint egy atlagos-
nak szamito év, 1988. napi adatai
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3. abra: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s hémérsékletének napi at-
lagtol vett maximalis pozitiv, ill. negativ eltérése 1979 és 2013 ko-

zott
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5. abra: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s hémérsékletének 1 nap
alatt eléfordult legnagyobb lehiilése és felmelegedése 1979 és 2013
kozott

gésének jellegzetes éves menete van (3. abra): a téli fél-
évben a legnagyobb, maximuma a tél masodik felében
van (abszolut maximum: 17,2 fok, januar 13.). Ekkor
alakulnak ki a legnagyobb hémérsékletkiilonbségek Eu-
ropa peremteriiletei kozott, s egy erdteljes déli ill. észak-
keleti aramlas soran térségiinkben akar 30 Celsius fokos
kiilonbség is adodhat. Legalacsonyabb értékeit nyaron,
ill. a sokszor nagyon csendes szeptemberben talaljuk.
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2. dbra: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s hémérsékletének napi ada-
tok alapjan szamitott atlagos évi menete, valamint az adott nap eld-
fordult legalacsonyabb és legmagasabb értékek évi menete 1979 és

2013 kozott
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4. abra: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s hémeérsékletének sokévi na-
pi atlaganak és 5 napos mozgoatlaganak évi menete 1979 és 2013
kozott a nyari és téli napfordulo bejelélésével
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6. abra: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s hémérsékletének 1 nap alatt
eldfordult 5 Celsius fokndl nagyobb mértékii lehiiléseinek és felmele-
gedéseinek évi esetszamai 1979 és 2013 kozott

Erdekesség és a tapasztalatokkal is egybevag, hogy télen
a nagyobb értékek negativ iranyban vannak, azaz az at-
lagtol a legnagyobb mértékben a hideg levegd homérsek-
lete tér el. Ez nagy valosziniiséggel az északkeletrdl ér-
kez6 szibériai eredetii 1égtomegekkel hozhatd Gsszefiig-
gésbe. Nyaron viszont, bar a télinél kisebb mértékben, de
pont forditva van: a meleg léghullimok homérséklete
jobban tér el az atlagtol, mint a hidegbetoréseké.
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A 4. abran megfigyelhetd, hogy a nyari napfordul6 utan
még bd egy honapig tébbnyire folyamatosan, fokozato-
san novekszik a 850 hPa-os homérséklet atlaga, és ma-

1. tablazat: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s homérsékle-
tének szélsosegei 1979 és 2013 kozott

abszolut minimum 21,4 °C
abszolit maximum 22,2 °C
abszolut héingas 43,6 °C

ximumat augusztus elején éri el. Augusztus kdzepétdl az
atlag meredeken csokken december elejéig. Az elso téli
hoénaptol a hiilés lelassul, a minimumot februar kozepén,
kozel két honappal a téli napfordulod utan éri el. Marcius-
tol egy aprilisi megtorpanassal egyiitt gyors novekedés
jellemzi.

A maximalis lehiilések a felmelegedéseknél joval na-
gyobb mértékiek (2. tablizat), ugyanakkor csak kissé
valtoznak az év soran. A legnagyobb eléfordult lehiilése-

2. tablazat: A 850 hPa izobdrszint 00 UTC-s hémérsékletének
1 nap alatt eléfordult legnagyobb lehiilése és felmelegedése

1979 és 2013 kozétt
évszak lehiilés, °C felmelegedés
tavasz 14,8 9.9
nyar 13,6 8,0
0sz 15,0 10,8
tél 16,7 13,7

ket télen talaljuk, 15 fokot meghalado értékekkel, de nya-
ron is béven sorjaznak a 10 fokot meghalado lehtilések.

Erdekesség 1987. januar 12-14. hémérséklet valtozasa.
Ugyanis 12-én -5,1 Celsius fok volt a 850 hPa-os nyoma-
si szint hémérséklete, 13-an -21,4, 14-én pedig mar -7,9

3. tablazat: A 850 hPa izobarszint 00 UTC-s homérsékletének 1 nap alatt elofordult 5 illetve
10 Celsius foknal nagyobb mertékii valtozasanak (lehiilés és felmelegedés)
atlagos esetszama 1979 és 2013 kozott

10 Celsius foknal nagyobb hé- 5 Celsius foknal nagyobb homérséklet
Idészak mérséklet valtozas 24 ora alatt valtozas 24 ora alatt
Lehiilés Felmelegedés Lehiilés Felmelegedés

januar 0,23 0,14 2,60 2,66
februar 0,09 0,09 2,17 1,86
marcius 0,20 0,00 2,06 1,80
aprilis 0,26 0,00 1,49 1,11
majus 0,17 0,00 1,86 0,66
junius 0,17 0,00 1,20 0,57
julius 0,11 0,00 1,43 0,46
augusztus 0,06 0,00 1,54 0,34
szeptember 0,11 0,00 1,43 0,71
oktober 0,20 0,03 2,23 1,71
november 0,23 0,03 2,37 1,69
december 0,20 0,06 2,43 2,51
Tavasz 0,63 0,00 5,40 3,57
Nyar 0,34 0,00 4,17 1,37
Osz 0,54 0,06 6,03 4,11
Tél 0,51 0,29 7,20 7,03
Ev 2,0 0,3 22,8 16,1

Eghajlatunk sajatja, hogy akar egy nap alatt is hatalmasat
valtozzon a f6lénk érkezo 1égtomegek hdmérséklete. Ez a
taptalaja a médiaban eldszeretettel hangoztatott és immar
sajnalatosan elterjedt, a ,,felkonfokban” jopofanak és ér-
dekesnek tiing, de inkabb szenzacidohajhasz megfogalma-
zasok, miszerint mar az id6jaras sem olyan, mint régen,
hiszen ma mar nincs atmenet az évszakok kozott. Az egy
nap alatt bekdvetkezett maximalis felmelegedéseknek évi
menete van (5. abra). Télen, kiillondsen januarban és feb-
ruarban fordulnak elé nagy, 10 Celsius fokot meghalado
értékek, de 15 fokot megkozelitd felmelegedésre is volt
példa 24 ora alatt. A nyari idészakban ennek mértéke 5
fok koriilire csokken.

fok. Egyik naprdol a masikra bé 16 fokos lehiilés, majd
masnapra 13 fokos melegedés kovetkezett be.

Elso latasra félrevezet6 lehet a 3. tdbldzat tanulmanyoza-
sa. Nagyon alacsonyak ugyanis az értékek, ett6l tobbet
varnank. Azonban ha meggondoljuk, hogy pl. egy mar-
kans hidegfront atvonulasakor a prefrontalis meleg ma-
ximum, majd a front utani hideg levegé minimuma nem
valdszint, hogy pontosan igazodik a 00 UTC-s mintavé-
teliinkhdz, sokkal inkabb az a helyzet, hogy ezt figye-
lembe se veszi. Igy mintavételink fazisai nem esnek
egybe a front két oldalan a maximalis homérsékletkii-
l6nbséggel. Ezért valdszintileg nagyobb az 5, ill. 10 fokot
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meghaladd mértékii hémérsékletvaltozasok atlagos sza-
ma a 850 hPa-on egy adott pont folott.

Azonban mégis vonhatunk le érdekes kovetkeztetéseket a
fonti adatokbol is. A legszembetindbb az aprilis viselke-
dése. Ugyanis ekkor fordulnak elé leggyakrabban a na-
gyobb lehiilések (10 Celsius fokot meghalad6 lehtilés at-
lagosan minden 4. évben), mig a kisebb (>5 Celsius fok)
lehtilések gyakorisaga relative alacsony. Nem véletlen,
hogy az aprilist bolondos honapnak nevezik, mert ahogy
latjuk, nem kifejezetten gyakori a lehiilés, de ha van, ak-
kor az meglehetdsen markans.

Azon napok évi esetszamai, amikor 00 UTC-kor a 850
hPa-os hémérséklet 15 °C folott alakul, 1979 6ta egyér-
telmii és jelentds novekedést mutatnak (7. dbra). Erdekes
megfigyelni a meredeken emelkedd trendet is: ez az eset-
szam 1979 és 1999 kozott 3 évben haladta meg a 20 na-
pot, mig 2000 és 2013 kozott 3 évben nem érte el a 20
napot.

A 20 °C folotti 00 UTC-s 850 hPa-os hémérsékletek
meglehetdsen ritkan fordulnak eld, van gy, hogy éveken
at egyaltalan nem, de e napok esetszdmai is ndvekedést
mutatnak 1979 6ta.

4. tablazat: A 850 hPa izobarszint homérsékletének 00 UTC-s napi adatokbol szamitott havi, évszakos és
éves atlagai, az eldfordult leghidegebb és legmelegebb iddszak, ezek kiilonbsége, valamint az idészakos
adatok szorasa 1979 és 2013 kozott

Atlag- el(’)’fordult eléfordult el(’)’fm:dult l«?gmele- havi, évszakos,
idészak homérséklet leg’hldeg?bb leg,m elegfebb g?bb es,leghldegebb évi atlagok
(0 0) hona'p, e(;f- honaP, egf- honap’, e’vsz%k, év el- szbrasa
szak, év ("C) | szak, év ("C) térése (" C)

januar -3,6 -8,1 -0,6 7,5 2,1
februar -4,1 -10,0 0,6 10,6 2,4
marcius -1,8 -7,8 1,7 9,5 2,1
aprilis 2,6 2,2 6,5 8,7 1,9
majus 7,4 3,5 11,1 7,6 1,6
junius 10,2 7,6 12,7 5,1 1,3
jalius 12,1 9,1 14,8 5,7 1,5
augusztus 12,3 9,2 16,7 7,5 1,3
szeptember 8,4 4.6 12,0 7,4 1,8
oktober 5,0 1,2 8,4 7,2 1,7
november 0,8 -4,1 43 8,4 2,1
december -2,3 -6,4 1,2 7,6 1,8
Tavasz 2,7 0,0 4,7 4,7 1,2
Nyar 11,6 9,5 13,6 4,1 1,0
Osz 4.8 3,0 7,3 43 1,1
Tél -3,3 -7,0 -0,6 6,4 1,4
Ev 3,9 2,5 5,0 2,5 0,7

Korabbi megfigyeléseinkkel egybevag, hogy a tél a leg-
valtozékonyabb évszak, ekkor fordulnak eld leggyakrab-
ban erds lehiilések és felmelegedések is. Kivancsiak vol-
tunk arra is, hogy megfigyelhet6-e¢ a vizsgalt harmincdot
év soran valamiféle trend az egy nap alatt bekovetkezd 5
foknal nagyobb valtozasok évi esetszamaiban (6. dbra),
hiszen az éghajlatvaltozas egyfajta mérészama lehet a
hirtelen nagy valtozasok gyakoribba valasa. A lehiilések
¢és a felmelegedések évi esetszamai egyarant nagy valto-
zékonysagot mutatnak az egyes évek soran. Atlagosan
masfélszer annyi egy nap alatt bekdvetkez6 5 fokot meg-
haladé lehtilés fordul elé egy évben, mint ugyanilyen
mértéki felmelegedés. Azonban sem a lehiilések sem a
felmelegedések tekintetében nem sikeriilt semmilyen
trendet megallapitani a 35 év soran, egyik irdnyu valto-
zas évi esetszamai sem nottek, de nem is csokkentek.

Az, hogy egy adott évben hany napon fordul elé 00
UTC-kor -10 °C alatti 850 hPa-os hémérséklet, meglehe-
tésen nagy valtozékonysdgot mutat (8. dbra). Példaul
1985-ben 30, 1990-ben viszont csak 1 ilyen nap fordult
eld.

A nagy szoras ellenére is megallapithatd, hogy e napok
évi eléfordulasa 1979 és 2013 kozott kismértékli csokke-
né tendenciat mutat. Szintén csOkkenés figyelheté meg
ezen id@szak alatt a -15 °C alatti napok el6forduldsaban.

Havi adatok. A legmelegebb honap 1992 augusztusa,
mig a leghidegebb 1985 februarja volt 1979 és 2013 ko-
zOtt (4. tablazat). Ezen kiviil emlitést érdemel még 1987
marciusa, mely a leghidegebb marcius volt a 35 év alatt,
de azon a télen is ez bizonyult a leghidegebb honapnak.
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7. abra: 1979 és 2013 kozott azon napok éves esetszama és linearis

trendje, amikor 00 UTC-kor a 850 hPa izobarszint homérséklete 15 ill.
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9. abra: A 850 hPa izobdrszint hémérsékletének 00 UTC-s napi ada-
tokbol szamitott atlagos relativ gyakorisaga a téli és a nyari honapok-
ban 1979 és 2013 kozott

A hoémérséklet tekintetében legvaltozékonyabb honap a
februar, majd a januar, a marcius és a november, mig az
évszakok koziil a tél. Az egyes évek havi atlaghémérsék-
letei kozott igen nagy kiilonbségek alakulhatnak ki. A 35
év soran eléfordult legmelegebb és leghidegebb havi at-

5. tablazat: A 850 hPa izobarszint napi 00 UTC-s
homerséklete alapjan szamitott havi, évszakos és
éves atlagok linedris trendjei 1979 és 2013 kozott

idészak linearis trend, (°C/10 év)
januar 0,30
februar 0,22
marcius -0,06
aprilis 0,80
majus 0,47
junius 0,50
julius 0,75
augusztus 0,51
szeptember -0,14
oktober 0,04
november 0,94
december 0,10
Tavasz 0,40
Nyar 0,59
Osz 0,28
Tél 0,14
Ev 0,37

1979 1984 1989 1994 1999 2004 2009 év

8. abra: 1979 és 2013 kozott azon napok éves esetszama és linedris
trendje, amikor 00 UTC-kor a 850 hPa izobdrszint hémérséklete -
15°C és-10°C alatti
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10. dbra: A 850 hPa izobarszint napi 00 UTC-s hémérséklete alapjan
szamitott marcius és november havi atlagai és az erre illesztett linea-
ris trendek 1979 és 2013 kozott

T
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lagok kozotti kiilonbség februarban meghaladja a 10 Cel-
sius fokot, mely kétszerese a legalacsonyabb, juniusi ér-
teknek! Egyes évek atlagai kdzott marciusban és aprilis-
ban is kdzel 10 fokos kiilonbség fordulhat el6. A havi at-
lagok abszolut héingasa 26,7 Celsius fok.

A 850 hPa-os féizobarszint 00 UTC-s hémérsékletének
atlagos relativ gyakorisagat vizsgalva (9. dbra) megalla-
pithato a téli honapok nagyobb valtozékonysaga, az érté-
kek nagyobb szorasa, mig nyaron a gorbék joval cstcso-
sabbak. T¢len a leggyakoribb érték -2, nyaron +13 Celsi-
us fok koriil alakul. Erdekes megfigyelni, hogy mindkét
évszakban egyforma gyakorisaggal fordul el +6 Celsius
fok koriili érték.

Hosszu tava valtozasok. 35 év az éghajlatvaltozas vizs-
galathoz meglehetdsen rovid idészak, mégis tartogat né-
hany érdekességet ezen adatok vizsgalata is (5. tdbldzat).
Ugyanis az emelkedés egyértelmii. A legjobban a no-
vember homérséklete emelkedett ebben az iddszakban
(2,8 °C 35 év alatt), amit talan az utols6 6 év atlagon fe-
lili értekei ,,vittek el” ennyire (10. dbra). E kdzben a
szeptember és a marcius gyenge lehiild trendet mutat.
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