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A NAPFENYTARTAMMERO ELT 160 EVET

CAMPBELL-STOKES SUNSHINE RECORDER LIVED 160 YEARS

Toth Robert

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Marczell Gydrgy Foobszervatorium, 1181 Budapest, Gilice tér 39., toth.r@met.hu

Osszefoglalo. Mintegy 180 éve kezd6dott a napfénytartam miiszeres mérése. A mérdeszkdzok fokozatosan korsze-
risddtek, legelterjedtebben hasznaltak az tiveggdmbds Campbell-Stokes —féle napfénytartammérot.

Abstract. Instrumental measurement of sunshine duration started around 180 years ago. The instruments were
gradually modernised, the most widely used tool has been Campbell-Stokes sunshine recorder with a glass sphere.

Napfényen a diffuz fényt meghalado természetes eredetii
besugarzast értjiik, kiilondsen, ha szemiink a Nap altal
megvilagitott tirgyak mogott arnyékot lat. Igy a fogalom
inkabb a lathaté fényhez kapcsolodik, mint az egyes hul-

féle mérémiszert hasznaltak. A Jordan- és Fényi-féle
napsiitéstartammérd (napsiitésautograf) vegyszeres papi-
rok fényérzékenységét hasznalta.

2. dbra: JUNKALOR gyartmanyu napfénytartamméro

lamhosszokon beérkezd energiahoz. Egy foldrajzi hely
(pl. gyogyhely, borvidék...) éghajlati jellemzéséhez
hasznalt napfénytartam értéknek nagyobb a pszichologiai
jelentésége, mint a miiszaki szamitasokhoz, jellemzések-
hez alkalmas lehetdsége.

Napfénytartam alatt azt a szamot értjiik, amely mutatja,
hogy adott id6 alatt hany oran at siitott a Nap. A napfény-
tartam mérése kozel 180 évre tekint vissza. Ez alatt sok-

3. abra: METRA gyartmanyi napfénytartamméro
A jol ismert {iveggolyos napfénytartammérd 6se a napora
volt (Takacs, 1957). John Francis Campbell az angliai
Whitehallban 1853-ban alkotta meg az elterjedten hasz-
nalt Campbell-Stokes-féle napfénytartammérd (1. abra)
elodjét. Ennek az eszkoznek a gytijtdlencséjéiil egy viz-
zel teli liveggdmb szolgalt, amit egy kivajt fabol késziilt
félgombbe allitottak, abba égetett nyomot a Nap. 1875-
tol alkalmaztak tomdr iiveggdmbdt, igy télen is hasznal-
hatova valt. George Gabriel Stokes 1879-ben fémre cse-
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rélte a fa félgombot és ellatta papirtartoval. igy naponta
cserélhetové valt a regisztratum (napszalag).

A miszer rendkivill egyszerli, mind szerkezetét, mind
kezelését illetben. A magyar szolgalat, illetve a magyar
gyakorlat, nemcsak az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
hasznalt Cambell-Stokes-féle napfénytartammérdt, ha-
nem egyetemek meteorologiai és foldrajzi tanszékei, ag-
rarkutatd intézetek is tobbféle miszert alkalmaztak. Mii-
kodtetése nem igényel energiaforrast, sem kiilondsebb
szakértelmet. Emiatt elterjedése igen széleskorii volt,
hosszu sorozatok keletkeztek hasznalata soran (Tarkanyi,
1984). A Cambell-Stokes napfénytartammérdk elényeit
tobb lehetséges hibaforras csokkenti. Egy hibatlanul fel-
allitott és szabalyosan kezelt miiszer esetében is szamolni
kell azzal, hogy

— az liveggdmb atereszté- és visszaverd-képessége az
évek soran valtozhat;

— a papir szine, hémérséklete, vastagsaga, nedvszivo tu-

fogytak a napszalagok és ujat kellett nyomtatni. Altala-
ban gondot okozott, hogy ugyanazon mindségli (vastag-
sagl) és ugyanolyan szinli szalagokat sikeriiljon besze-
rezni. Tdrkanyi (1984) beszamolojaban az 1981 el6tti
idészakra kék alapon fehér szinnel nyomott szalagot
hasznaltak. A Fuess miiszerhez gyarilag szallitott szala-
gok szine fekete volt, mig az 1983-84-es referencia 6sz-
szehasonlitas soran hasznalt szalagok szine vilagoskék
volt. A nemzetkozi dsszehasonlitasban ez is gondot oko-
zott, hogy mas orszag mas-mas szinli szalagot hasznalt.
Lehetett talalkozni fekete vagy éppen zold vagy kék szi-
nl szalaggal. A pillanatnyi id6jaras oly moédon volt ha-
tassal a tényleges értékre, hogy az idGjarasi helyzettol
fliggben ugyanazon sugarzas intenzitas esetén elébb vagy
kés6bb jelent meg égésnyom a szalagon. Hideg, nedves
szalag esetén elobb ki kellett szaradni a szalagnak, csak
utana kezdett el égni, azaz kedvezobtlen koriilmények ko-
z0tt késobb ,,kezdddott” a napsiités. Nemcsak alabecslést
végzett a szalag, hanem feliilbecslést is. Néhany pillana-
tig tartd napsiités altal okozott égésnyom a valdsagosnal
hosszabb lehet. A gyors iitemben valtozd napsiitéses és

4. abra FUESS gyadrtmadnyu napfénytartammérd
lajdonsaga id6rél idore valtozik;

— a kiértékeld személye hatassal lehet a mérések homo-
genitasara és pontossagara.

A napfényszalag csak akkor kezd égni, akkor jelenik
meg rajta égésnyom, azaz jel arrdl, hogy ,siitott” a Nap,
ha a direkt sugarzas értéke elér egy bizonyos értéket. A
napszalag hossza fiigg az évszaktol. A mérsékelt széles-
ségen, igy hazankban is van téli, tavaszi-6szi és nyari
szalag. Az I. abran bemutatunk hasznalat el6tti és mar
kiégetett, regisztralas utani szalagokat. Ez az érték azon-
ban szamos tényezotol fligg. Az egyik tényezd csoport az
iveggombbel kapcsolatos. Ez attdl fiigg, hogy a gdombon
van-¢ ho- jég vagy egyéb bevonat, azaz a pillanatnyi id6-
jaras fiiggvénye. A papirszalag tulajdonsagai kétfélekép-
pen is befolyasolhatjak a regisztralas megindulasat. A
papir mindsége €s szine hosszutavon befolyasolhatja a
feljegyzéseket. A magyar szolgalat gyakorlataban altala-
ban 3—4 évenként jelentkezett ez a probléma, amikor el-

5. abra: Napfénytartammérdk a Sarkkéron készen arra,
hogy 24 éra napfénytartamot regisztraljanak

borult iddszakok esetén az égési nyomok egybefolynak, s
a miiszer a valdsagosnal nagyobb (hosszabb) napsiitéses
idészakot regisztral. Ilyen esetekben sok mulik a kiérté-
keld gyakorlatan és precizitasan, aki veszi a faradsagot
az egyes rovidebb szakaszok kiilon-kiilon értékelésére. A
pontositasi torekvések ellenére egyes orszaghatarokon
ugrasok mutatkoztak a napfénytartam izovonalainak fu-
tasaban.

A vilagszerte alkalmazott napszalagok égési kiiszobérté-
ke 70280 W/m?® kozott valtakozott, kiilonbdz6 adatokat
eredményezve. A szakemberek a napfénytartam adatok
Osszehangolasa céljabol napsiités kiiszobértéknek elobb
200 W/m"” értéket javasoltak, majd a CIMO (Miszerek és
Megfigyelési Modszerek Bizottsaga) 1981-ben a 120
W/m® direkt sugarzas értéket ajanlotta. Napfénytartamot
tehat akkor mériink, ha a direkt sugarzas eléri vagy meg-
haladja a 120 W/m? direkt sugarzast. Ennek betartasa ne-
héz, mert a papir és a festék mindségétdl fliigg a kiiszob-
érték, s a csapadék is befolyasolja. A napszalag ,kiérté-
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kelése” is hordozhat szubjektiv elemeket, kiillondsen val-
tozoan felhds idGjaras esetén. 0,1 ora felbontassal kell le-
olvasni és a WMO az eszko6ztdl 0,1 6ra bizonytalansagot
»enged” napi menetben.

A napfénytartamot leggyakrabban oOra/nap, Ora/hdnap
vagy ora/évben fejezziik ki.

A Magyarorszagon hasznalt Campbell-Stokes-féle nap-
fénytartam-mérék iiveggdmbje 96 mm atmérdji, torés-
mutatdja 1,52. Az elsd eszkozoket a 19. szazad vége felé
allitottak szolgalatba a kalocsai és dgyallai obszervatori-
umokban. A szazadforduldn kb. 10, 1909-ben mar mint-
egy 40 db végezte a méréseket. 1975-ben 38 eszkoz tar-
tozott az OMSZ

globalsugarzas. Kézenfekvd volt, hogy a napfénytartam
adatokbol hatarozzak meg a globalsugarzas értékét. Sta-
tisztikai hibahataron beliil Angstrom (Dobosi és Takdcs,
1959) egyszerii linearis 0sszefliggést kapott,

Q S

05 a+b Sy

ahol Q a globalis sugarzas, Q, a deriilt idoben mérhetd

(varhato) sugarzas, S a kdzepes napfénytartam, S) a ma-

ximalis lehetséges napfénytartam (csillagaszatilag lehet-

séges napfénytartam), Ezt a kozelitd formulat szokas

Angstrom-tipusti formulanak nevezni. A benne szerepld a
és b konstansok

mérdhalozataba. ™4 foldrajzi hely
A magyar szol- Mosonmagyardvar Kékesteté - 4 £ \ fliggbk, s érté-
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Ezek kozil né-
hanyat bemuta-
tunk (2—4. dbra),
valamint egy
specialis helyze-
tit is (5. dbra).
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A napfénytartam mérések lehetséges hibaja idordl idore
gondot okozott a témaval foglalkoz6 szakembereknek.

1993-t61 az OMSZ megkezdte a felszini méréhalozata-
nak az automatizalasat, amelyhez kapcsolédoéan fokoza-
tosan boviilt és korszeriisodott a globalsugarzasi méréha-
l6zat. Ennek eredményeképp napjainkban orszagosan 40
mérballomasrol rendelkeziink valds idejii globalsugarzas
adatokkal. A nemzetkozi trendet kovetve az OMSZ is
meghozta a dontést a napfénytartammérék operativ szol-
galatbol vald kivonasarol 2013 aprilisatol. 13 napfény-
tartammér6 azonban ezt kovetden is szolgaltat adatot.

A napfénytartam szoros korrelaciot mutat a
globalsugarzassal. Maga a napfénytartam meghatarozha-
to pirheliométeres és piranométeres modszerrel is. A
napfénytartam mérése manapsag egyre inkabb hattérbe
szorul. A papirszalagos miszerek pontatlanok és nem
kothetok adatgytijtokhoz. Célszeri a globalsugarzast
mérni és abbdl kiszamitani a napfénytartamot (Nagy,
2014), amennyiben sziikség van ra. A globalsugarzas
mérése sokkal késobb indult meg, mint a napfénytartam
mérése. Tobb esetben volt sziikség arra, hogy nagyobb
teriiletre vagy hosszabb iddszakra keriiljon megadasra a

6 abra: A tovabbra is hagyomanyos, iiveggombds napfénytartammerot is
tizemeltetd dallomdsok

ség. (Szdsz és
T6kei, 1997). A
téli és a nyari nap-
fordulo Nap-
palyai altal hata-
rolt égboltsavban
semmiféle horizontkorlatozds nem lehet. Osszefoglalva
elmondhatjuk, hogy végiil is a miiszer felallitasa, fenntar-
tasa, a mérés és a kiértékelés a sok eloény ellenére nem is
olyan egyszert, igy a magyar szolgalat egy régota esedé-
kes logikus 1épést tett meg 2013 aprilisaban. A megsziin-
tetd 1épés nem jelentette azt, hogy az 6sszes liveggdmbos
miszer kilépett volna a szolgalatbol. Az orszdgban 13 al-
loméason tovabb folynak a hagyomanyos szalagos nap-
fénytartam-mérések (6. dbra).
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