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METEOROLOGIAI INFORMACIOK SZEREPE A SZEL- ES NAPENERGIA
HASZNOSITASABAN

THE ROLE OF METEOROLOGICAL INFORMATION IN WIND AND SOLAR
ENERGY UTILIZATION

Wantuchné Dobi Ildiko
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest Kitaibel Pal utca 1., dobi.i@met.hu

Osszefoglalas: A szén-dioxid-kibocsatas korlatozasa talnyomorészt az energia szektort érinti. Az emisszid csokkentése
érdekében a megujuld energiaforrasok alkalmazasa, ezen beliil a nap és szélenergia felhasznalas az elkovetkezend6 évtize-
dekben varhatoan jelentésen megndvekszik. Mivel ez a két forras iddjarasfiiggo, a létesitmények helyének kivalasztasahoz,
a gazdasdgossagi becslésekhez, az lizemeltetéshez stb. specidlis, céliranyos meteorologiai informaciok sziikségesek. A
cikk az energia szektor felhasznaloi oldalardl jelentkezo igényeket, a meteorologiai oldalrél pedig a nap és szélenergia ku-
tatas, fejlesztés és szolgaltatas szempontjait, fobb iranyvonalait vazolja fel.

Abstract: The main sources of carbon dioxide mitigation belong to the energy sector. In order to reduce emission in the
coming decades it is advisable to increase the renewable energy utilization including solar and wind energy. Taking into
account that both are weather-dependent resources it means, that demands for different kind of special meteorological in-
formation may increase e.g. for selection of optimal location, to make cost-efficiency estimation, for operation etc. Present
article outlines main aspects from user and from meteorological service provider sides.

Az IPCC ARS5 jelentése 2100-ra a Fold globalis atlagos
felszini hémérsékletvaltozasat a legoptimistabb esetben
1,5 °C és a legpesszimistabb forgatékdnyvek szerint at-
lagosan 5 °C koriil valdszintisiti. Ez a kozel 4,5 °C-ra be-
csiilt hdmérsékleti tartomany jeloli ki azt a mozgasteret,
amiben jelenlegi ismeretek szerint az emberiség az ant-
ropogén hatds korlatozasaval beavatkozhat a természeti
folyamatokba. Minél kés6bb valik altalanossd a klima
melegedését eldsegitd tiveghazgazok kibocsatasanak kor-
latozésa és az alkalmazkodasi megoldasok elterjedése
anndl drasztikusabb intézkedésekre lesz sziikség.

A stirgetd mérséklésre harom megoldas lehetséges:

(1)A Napbol a felszinre juté besugarzds csokkentése.
Ennek egyik mddja az albedé6 modositasa pl. zold
vagy fehér tet6k alkalmazasaval, vagy a 1égkori visz-
szaver6dés csokkentése a ,,geo-enginering” aggalyos
metodikajaval.

(2) A problémakat el6idéz6 iiveghazgazok kibocsatasa-
nak csokkentése, ezen belill is els6sorban a
dekarbonizaciora iranyul6 megoldasok dominalnak.

(3) A kevésbé hatasos eszkoztar a kibocsatas elnyelés kii-
lonféle technikai, a még féként kutatasi fazisban 1évo
CCS (geologiai tarolas) illetdleg az erdészet, bioszfé-
ra és a talajgazdalkodas eszkozei.

Osszességében a mérséklési stratégiak elsoprd tobbsége

energiaellatasra, technologiai megoldasokra (innovaciok,

megujulé energiaforrasok) és a karbon darazasra féku-
szal. Ezzel 6sszefiiggésben az elkovetkezend6 évtizedek-
ben legtobbet energiatakarékossagi beruhazasokra fog-
nak kolteni, varhatéan kb. 650 milliard USD/év 6sszeg-
gel piacvezet6 lesz az iparag vilagszerte, a megujuld
energiakra kb. a harmadat fogjak forditani (Forras: IPCC

WG3 ARS). A prominens ipardgak kozé tartozik a szél és

a napenergia hasznositas, melyek ndvekedése az elmult

o0t évben jellemzden a szélenergia beruhazasoknal 25%, a

fotovillamos 1étesitményeknél 50% koriil alakult.

Mindkét energiaforras id6jarasfiiggd, amely a meglévd

elektromos ellaté halézatra torténd integralas soran nehe-

zen kezelhet6 instabilitast okoz a rendszerben. A széltur-
bindk esetén, példaul az elektromos teljesitmény folya-

matosan ingadozik nulla és névérték kozott, emiatt a

szélenergia hasznositas alapkérdése a pontos elérejelzés

(Janosi, 2012). Szolar parkoknal hasonl6an gond az ener-
gia tarolasa és az egyenletes ellatas biztositdsa. Mindezek
arra utalnak, hogy a meteoroldgiai informacidk szerepe az
energia szektoron beliil jelentdsen megné, Uj, szektor-
specifikus szolgaltatasokra lesz igény Magyarorszagon is.
Felmeriil a kérdés, hogy az energiaszektor, mint felhasznéld
altalaban milyen célra milyen jellegli meteoroldgiai infor-
maciot igényel? Nemzetkozi felmérés szerint alapvet6 cél a
dontéstamogatds, ezen beliil rovid tavi, operativ dontések,
illet6leg hosszu tdvon 1j létesitmények tervezése és telepité-
se, valamint a meglévl létesitmények emisszid korlatozas-
sal dsszefiiggd tevékenységi korének kiszolgalasa.

Az iparagon beliil a felhasznalék kére 6t nagy célcso-
portra kiilonithet6 el, mindegyiknek mds a meteorologiai
informacié igénye (WMO Bulletin). A nagykdzoénség fo-
lyamatos energiaszolgaltatast var el, és fbleg extrém
helyzetekre kivan felkésziilni, emiatt szamukra féként a
tartdzkodasi helyiikre vonatkozo6an a széls6séges esemé-
nyekre torténd riasztas a legfontosabb elvaras. A kovet-
kez6 felhasznaloi kor a halozati menedzserek, akik fele-
16sek a megbizhaté folyamatos rendszeriizemeltetésért, a
,mérlegkor-menetrendért”. Az energiafogyasztds minél
pontosabb megtervezéshez komplex modelleket hasznal-
nak, melyek a halézat teriiletére 10 perct6l néhany napos
id6tartamra input adatként hasznaljak fel a meteorolégiai
numerikus elérejelzési eredményeket. A harmadik cso-
port a politikusok, akik az energia ellatasat veszélyeztetd
helyzetekben sziikséges gyors dontéshez igényelnek
szaktanacsadast, valamint a valasztasi ciklusokon tal
nydld un. ,koézéptavid” tervezéshez dontéstamogatast. A
negyedik a befektet6i kor, melynek célja a 1étesitmény
gazdasagos iizemeltetése. Ehhez minél pontosabb el6re-
jelzés, riasztas és a létesitmények élettartamara vonatko-
70 éghajlati projekcidkra van sziiksége. A felhasznalok
kozé tartoznak a kereskeddk, akik szamara féleg a hiitési
és fiitési id6szakra ,testre szabott” szolgaltatasok kelle-
nek, pl. szallitashoz, tarolashoz, elosztashoz.

Az igényelt informaciok a meteoroldgus szempontjabdl a
szakma teljes spektrumat lefedik, ugyanis pl. a ,,near real
time” ismeretek koziil felhasznalasra kertiil az 6sszes fel-
szini és magas légkdri megfigyelés, beleértve a modell
grid adatokat is. A ,long-term” adatokhoz az éghajlati
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statisztikak, széls6ségek teljes kore a jovébeli becslések-
hez a klimamodellezési ismeretek hasznosulnak. A tér
skalat illetéen a mikro-, mezo- és makroskala az egyetlen
napelem cella ill. széltorony becslésétol a globalis ener-
gia potencial meghatarozasaig terjed.

A specidlis fejlesztési igények miatt az energetika és a
meteoroldgia hatarteriiletén L.O. Olson a Meguijuld
Energiak Els6 Vilagkongresszusan (1990) 1j terminolo-

Hryv, ka

1. dbra: Atlagos szélsebesség 80 méter magassagban 1997-2006,
oras adatokbol 5 km felbontassal (Copyright (c) 2011 3TIER, Inc)

gia, az energiameteorologia bevezetését javasolta

(2™ World Renewable Energy Congress, 1992). A teriilet

Hkiilldetése” az energiaipar szamara sziikséges operativ

szolgaltatasok és specifikus meteorologiai alap és alkal-

mazott meteorologiai ismeretet igényld kutatasi feladatok
megoldasa. Ebbe beletartozik minden olyan meteorologi-
ai kérdés, amely az energia kitermelésével, eldallitasaval,
atalakitassal, szallitassal vagy felhasznalassal stb. dssze-
fiigg. Tagabb értelemben a kolcsdnhatds masik oldala,
azaz az energia szektor éghajlatra gyakorolt hatasa, ezen
belill pl. kibocsatas korlatozas is a targykorhoz tartozik.

Els6sorban, olyan fejlesztéseket céloz meg, amelyek el6-

segitik a megujulé energidk gazdasdgos felhaszndlasat.

Sajatossaga, hogy a specialis feladatok megoldasa nélkii-

16zhetetlenné teszi az érintett mérndki és természettudo-

manyos szakmak (meteorologus, villamosmérnék, fizi-
kus, informatikus stb.) folyamatos egylittmiikodését,
emiatt a természet és a technoldgia kozotti ,interfésznek”
is nevezik. A szakteriileten beliil tovabbi két iranyvonal
korvonalazodott a ,,Nap Energia Meteorolégia” és ,,Szél

Energia Meteorolégia” (http://www.uni-oldenburg.de/).

A napenergia szamitasokkal kapcsolatos kutatas fejlesz-

tések f6 iranyvonalai napjainkban:

— anapsugarzas tér és id6beli valtozasanak hatasa az ener-
gia rendszerekre a fotovillamos cellatdl az hal6zatokig.

— miholdas sugarzas mérés felhasznalasa. Helykivalasz-
tashoz, koltség/haszon becsléshez, monitoring és kont-
roll célokra egyarant alkalmazzak.

— anapenergia eldrejelzése. Kiilonbozo specifikus elorejelzd
modellek segitik a hatékony és gazdasagos grid integraciot.

A szélenergia teriiletén beliili jelenlegi kutatasok:

— a fent emlitett hal6zat integracid,

— specialis topografiaja helyek feletti &ramlasok (pl. he-

gyek, 6ceanok) modellezése,

— a létesitmények koriili légrétegz6dés, turbulencia je-

lenségek mikro modellezése,

— széler6mii és szélpark modellezés,
— szélenergia elOrejelzések fejlesztése.

Az utdbbi években a szél és napenergia parkok elterjedé-
sével egyre tobb szakmai konferencia kiilon szekciot
szentel a témanak, Energy &Meteorology” cimmel pedig
2011 ota kétévente megrendezésre keriil6 rendezvény so-
rozat indult (ICEM2011 Goald Coast, Ausztralia;

ICEM2013 Toulouse, Franciaorszag).
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2. dbra: Atlagos felszini besugdrzds (1997-2006) miiholdas adatok-
bol 3 km felbontassal (Copyright (c¢) 2011 3TIER, Inc)

A szakteriilet rendkiviil innovativ, felhasznalé kézpontu,
egyedi kiszolgalast és magas mindséget kdvetel. A nem-
zetkdzi egyiittmiikddések szerepe a gyors fejlédés miatt,
kiiléndsen az oktatas és a virtualis képzés teriiletén ki-
emelked6 jelent6ségli. Tovabbi sajatossaga, hogy a nagy-
tomeg(i szabadon hozzaférhetd adat és informacié érhet6
el, amely a technolédgiak elterjedését kivanja elGsegiteni.
A Nemzetkézi Megijulé Energia Ugynokség (IRENA)
honlapjar6l hozzaférhetk un. interaktiv Globalis Atla-
szok, melyek a vilag barmely pontjara ,,standard” szél és
napenergia értékeket nyutjtanak. Egyebek kozott elérhe-
ték széltérképek 10 évnyi oras adatsorbdl 20, 50 vagy
80 m turbina magassagokra 5 km felbontassal és 3 km-es
felbontasui miiholdas informacidkat felhasznal6 sugarzasi
térképek is (http://irena.masdar.ac.ae/?map=180).

A hazai nap és szélenergia hasznositas elGsegitésére az
OMSZ alapvetéen szolgaltatasokat nyujt, palyazatok
fliggvényében végez K+F tevékenységet. A fels6foku
képzésben a BsC/MsC/PhD dolgozatok elkészitését ada-
tokkal ill. témavezetéssel segiti. Az MTA Meteorologiai
Tudomanyos Bizottsaga (MTB) altal szervezett Meteoro-
logiai Tudoméanyos Napok témaja 1982-ben ,,A 1égkori
er6forrasok hasznositisa az energiagazdalkodasban Ma-
gyarorszagon, 2001-ben pedig ,,A 1égkdri er6forrasok
hasznositasanak meteorologiai alapjai” volt. Az
MTA/MTB Légkori Er6forras Albizottsaga és a Magyar
Meteorolégiai Tarsasadg szakosztalyai, koztik a Nap és
Szélenergia Szakosztaly, rendszeres el6ado iiléseket
szervez az ismeretterjesztés és a szakmai egyiittmiikodés
kiépitése érdekében. A Tarsasag 2014. majus 29-én ren-
dezett els6 alkalommal konferenciat e témakorben (Ma-
gyar Energetika, 2014).

Irodalom

Janosi, I, 2012 : A sz€lenergia hasznositasanak hazai perspekti-
vai.; Magyar Energetika, ISSN 1216-8599, 19, 40-42

WMO Bulletin, Vol 60(2), 73-80



