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Osszefoglalé. A tanulmany a hazai, meteoroldgiai alkalmazasa SVAT-modellezés (Soil Vegetation Atmosphere Transfer)
tudomanyanak fejlédését tekinti 4t az I. részben megadott szempontok alapjan.

Abstract. A review of SVAT (Soil Vegetation Atmosphere Transfer) models applied in the Hungarian meteorological

practice is given according to viewpoints presented in part L.

Hazai gyakorlat. A hazai, meteorologiai alkalmazasi
SVAT-modelleket az I. részben bemutatott szempontok
szerint fogjuk attekinteni a fejlodési folyamat kdnnyebb
Osszehasonlithatosaga végett. A hazai SVAT-modellezés
fejlédése az 1. tabldzatban lathato (a tablazat az 1. rész 1.
tablazatanak hazai megfeleldje). Mivel a fejlodés folya-
matat mar jellemeztiik az I. részben, ezuttal csak a leglé-
nyegesebb szempontok felsorolasara szoritkozunk.

maztdk  agrometeorologiai  célokra. Az  elmélet
mikrometeoroldgiai céli megkdzelitését Endrodi (1980)
és Weidinger (1986) munkaiban lathatjuk. Az elmélet al-
kalmazasanal felmeriil6 mas vonatkozasok, pl. az univer-
zalis fiiggvényekre vald érzékenység, vagy a numerikus
séma meghataroz6 szerepének elemzése, Weidinger et al.
(2000), valamint Acs és Kovdes (2001) munkaiban ol-
vashatok. A felszin kozeli atvitel és a 1égkori rétegzodés

1. tablazat: A magyarorszagi SVAT-modellek kiilonbdzo tipusai az 1. rész 1. tablazatban megadott szempontok szerint. S=talaj,
V=vegetacio, A=légkor, T=leghomérséklet, h=potencialis napfénytartam, PET=potencialis evapotranspiracio, ET=tényleges
evapotranspiracio, FAO=Food and Agricultural Organization, USDA=United State Department of Agriculture.
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0. generaciés SVAT-modellek. Hazankban a 0. genera-
ci6s SVAT-modellek alkalmazasidnak van hagyomanya.
A kilfoldi tanulméanyokhoz hasonléan mikro- €s
makroskalaji vizsgalatokkal talalkozhatunk. Az els6 ha-
zai, biofizikai szempontokat is tartalmazd elemzések
Szeicz et al. (1969), valamint Endrddi (1974) tollabol ol-
vashatok. A biofizikai szempontok mélyebb elemzése
Acs (2003) munkajaban lathaté a névényi és a csupasz
talaj parolgas folyamatanak Osszehasonlitasanal. Egy
jabb, biofizikai szempontl elemzéssel — habar klimato-
logia jellegli — Breuer és Acs (2010) munkajaban talal-
kozhatunk. Az inverz modellek sajatos, 0. generdcios
SVAT-modelleknek tekinthetdk. Ilyen tipusi modellek
kidolgozasaval Dunkel et al. (1989), Szabo et al. (1989),
Szilagyi és Jozsa (2009) és Kovacs (2011) foglalkoztak,
és tobbnyire a tényleges evapotranspiracié becslésére
hasznaltak. Monin és Obukhov (1954) turbulencia elmé-
letét elsoként Antal (1961) és Kissné Toth (1965) alkal-

kapcsolatanak részletesebb elemzésével Acs és Drucza
(2003) foglalkoztak. A 1égkdri rétegzédés €s a szinopti-
kus helyzetek viszonyat Seres és Acs (2006) taglaltak. A
légkdri rétegzodés kérdéskorének gyakorlat-orientaltabb
vonatkozasairdl Acs és Vincze (2009) tanulményabol ér-
tesiilhetiink. A 1égkori rétegzédéssel kapcsolatos vizsga-
latokhoz diagnosztikus modelleket hasznaltak.

A nyomgazok turbulens atvitelének vizsgalataval elsék
kozott Horvath (1983) foglalkozott. E munkaban Hor-
vath (1983) az ammonia felszin kozeli atvitelét a neutra-
lis rétegzodés feltételezésével becsiilte. Horvdth et al.
(2005) az NH;3 transzportjat mar sztratifikalt esetben
szamitottak. A felszin kozeli szén-dioxid transzport ha-
sonlosagi elméleten alapuld vizsgalatat Barcza (2001)
végezte el. Egy teriilet CO, mérlegének 1égkori rétegzo-
déstdl valo fiiggését Haszpra és Barcza (2005) jellemez-
te. E tapasztalatokat a szén-dioxid aramok hossz tava
mérésében hasznositottak (Haszpra et al., 2001). Az
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ozontranszport érzékenységét kiilonbozé kornyezeti té-
nyezOk valtozasaira Mészaros et al. (2009) elemezték.
Koppen (1900) modszerét elséként Réthly (1933), majd
kés6bb Berényi (1943a) elemezte. A mddszer alkalmaza-
saval legtjabban Fabian and Matyasovszky (2010), majd
Acs et al. (2010a) is foglalkoztak. Holdridge (1947)
modszerét hazankban elsdként Szelepcsényi et al. (2009a,
2009b) ismertették és alkalmaztak. Koppen (1936) és
Holdridge (1947) mddszerét egy globalis 1éptékii adatba-
zison Acs et al. (2010b) hasonlitottak 6ssze. Eredménye-
ik alapjan a Holdridge-féle rendszerrel kapott klimaleiras
megbizhatobb, mint Koppené, annak ellenére, hogy a
Koppen-féle rendszer népszerlibb és elterjedtebb.
Feddema (2005) mddszerét hazankban elsdként Skarbit
(2012) ismertette €s alkalmazta. E kutatds eredményeirdl
a nemzetkozi tudomanyos kozosség is értesiilhet (Acs et
al., 2014).

1. generacios SVAT-modellek. Az [. generdcios
SVAT-modellek  koziill egyarant alkalmaztdk a
Thornthwaite- és Manabe-tipusu modelleket.

Thornthwaite elképzeléseit hazankban elsdként Berényi
(1943b) vizsgalta. Késébb, az 1960-as években a mod-
szer igen népszerli lett (Kakas, 1960; Szdsz, 1963;
Szepesiné, 1966). A modszert Gjabban Acs et al. (2011) is
elemezték. Az els6 Manabe-tipusu modellek hasznalata
hazankban az ELTE Meteorologiai Tanszéke munkatar-
sai kozott (Mészaros, 2003; Aes et al., 2005; Acs és Bre-
uer, 2006; Acs et al., 2007; Czender et al., 2009) hono-
sodott meg. Mészdaros (2003) napi 1éptékben, mig Acs et
al. (2007) havi 1éptékben becsiilték a talaj vizkészletét. A
B — mindkét modellben — a relativ hasznos vizkészlet
fliggvényében valtozott. Mészdaros (2003) egyszerii linea-
ris kozelitést alkalmazott, mig Acs et al. (2007) Mintz
and Walker (1993) képletét. A O teriiletileg valtozott a
talajtextura teriileti valtozatossaganak megfelelden.

2. generacios SVAT-modellek. A 2. generdacios SVAT-
modellek koziil az egyszeriibb, 2—3 rétegli modellek ter-
jedtek el. E modellek fejlesztésével Acs (2008) foglalko-
zott. A SURFMOD (Surface Flux Model) modellcsalad
(Acs, 2008) bemutatasa alapjan lathatjuk, hogy a no-
vényallomany egyrétegii, mig a talaj 2—3 rétegre van
bontva. Acs and Hantel (1998; 1999) részletesen jelle-
mezte az S—V kolesonhatasokat, ami alapjan meggyd-
z6dhettlink, hogy a transpiracio €s a talaj hidraulikus tu-
lajdonsagai kozotti kapcesolat igen erés. A SURFMOD
modellcsalad mellett az un. Noah—LSM (National
Centers for Environmental Prediction—Oregon State
University—Air Force—Hydrologic Research Lab—Land
Surface Model; Noah—LSM az OSU LSM (Oregon State
University Land Surface Model) tovabbfejlesztett valto-
zata) szarazfoldi felszini sémat is hasznaltak. E séma az
MMS5 (Mesoscale Model Fifth-Generation) és a WRF
(Weather Research and Forecasting) mezoskalaju rend-
szermodellek szarazfoldi felszini almodellje. A rend-
szermodelleket a talaj iddjaras-alakitdé szerepének, vala-
mint a foldhasznalat éghajlat-modositd hatasanak vizsga-
latara alkalmaztdk. Az el6bbi témakorrel kapesolatos el-
sO tanulmanyok Horvdth et al. (2007, 2009), Acs et al.
(2010, 2014), valamint Breuer et al. (2011, 2012) tolla-
bol jelentek meg. A foldhasznalat éghajlat-modositoé ha-
tasat Driiszler (2011) elemezte. A Goudriaan—tipusu

(Goudriaan, 1977) sokrétegli és igen komplex modellek
alkalmazasaval Hunkar (2005), valamint Anda and Léke
(2005) foglalkoztak. E tanulmanyokban a novényalloma-
nyok mikroklimajat vizsgaltak.

3. generaciés SVAT-modellek. Magyarorszagon — tu-
domasunk szerint — nem foglalkoztak a 3. generdcios
SVAT-modellek fejlesztésével vagy alkalmazasaval.
Mezbgazdasagi célu fejlesztéssel és alkalmazassal talal-
kozhatunk, ilyen jellegli munka Harnos (2003) értekezé-
se. Ez részben logikus is, mert e modellek hasznalata
szorosan kapcsolodik a GCM-ek hasznalatdhoz. GCM-et
Magyarorszagon nem futtatunk, tobbek kozott az oOridsi
szamitogép-kapacitasi igénye miatt.

4. generacios SVAT-modellek. Hazankban a 4. genera-
cios SVAT-modellek koziil a DNDC-t (Denitrification
Decomposition) Grosz (2010) és Machon (2011), a
Biome—BGC-t (Biome-Biogeochemical Cycles) pedig
Hidy (2010) alkalmaztak. Barcza et al. (2009) a
Biome—BGC modell 4.1.1-es verzidjat hasznaltak Ma-
gyarorszag CO; mérlegének becslésére kiillonbozo fel-
szinboritasok esetén. Vizsgalataikban négy felszinbori-
tast: mez6gazdasagi €s fiives teriileteket, valamint lomb-
hullato és tllevelli erdéket kiilonboztettek meg. Eredmé-
nyeik alapjan a CO,-mérleg igen érzékeny az iddjaras
alakulasara. A Biome—BGC modell egyes moduljainak
fejlesztésével Hidy et al. (2012) foglalkoztak. A nyom-
gaz-emissziok érzékenységét a talaj egyes fizikai és
biogeokémiai allapothatarozoinak valtozasaira Machon
et al. (2010), Grosz et al. (2010) és Machon (2011) vizs-
galtak. E kutatasok részletesebb leirasa Machon et al.
(2010) valamint Machon (2011) tanulmanyaiban talalhato.

5. generacios SVAT-modellek. Magyarorszagon az 5.
generacios SVAT-modellek még nem terjedtek el. A
legegyszeriibb, in. mechanisztikus modellek koziil meg-
emlitend6 Meészdros and Palvélgyi (1990) Watson—
Lovelock-tipusi  modellje, melyben Watson and
Lovelock (1983) modelljét ,,egyszerii 1égkorrel” (az un.
egyszeri 1égkor iiveghazhatasu gazbol all, melyben aero-
szol-réteg is van, mely modositja a beérkez0 sugarzast)
egészitették ki. Mészdaros and Palvélgyi (1990) eredmé-
nyei igazoltak Watson és Lovelock kovetkeztetését, mi-
szerint a vegetacid kornyezetstabilizald hatassal rendel-
kezik. Mas hasonld, vagy komplexebb modellek haszna-
latarél nem tudunk.

Konklaziéo. Hazankban nincs meteoroldgiai modellfej-
lesztd miihely, ennek megfeleléen a modellalkalmazok
taboraba tartoz6 nemzet vagyunk. Lathattuk, hogy a ha-
zai gyakorlatban a 0., az 1. és a 2. generacios modellek
alkalmazasa terjedt el. Egyes esetekben az alkalmazasok
mellett alapkutatas-jellegii fejlesztések is folytak (Acs,
2008; Hidy et al., 2012). Az is észrevehetd, hogy egyeld-
re tobb a biofizikai, mint a biokémiai vonatkozast kuta-
tas.
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