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A 2016. EVI BALATONI ES VELENCEI-TAVI VIHARJELZESI SZEZONROL
ABOUT THE STORM WARNING SEASON AT LAKE BALATON AND VELENCEI IN 2016

Zsikla Agota
OMSZ Viharjelz6 Obszervatdrium, 8600 Siofok, Vitorlas utca 17., zsikla.a@met.hu
Osszefoglalas. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat minden évben viharjelzé szolgalatot 14t el a Balatonon és a Velencei-

tavon a vizen tartozkodok biztonsaga érdekében. A viharjelzési szezon aprilis 1-je és oktober 30-a kozott tart. Ez a jelentés
az idén mar 60 éves Siofoki Obszervatoriumbol kiadott elsé és masodfoku viharjelzéseket és a 2016-os viharjelzési szezon

iddjarasi eseményeit tekinti at.

Abstract. At Lake Balaton and Velencei there is a storm warning service operated by Hungarian Meteorological Service.
The storm warning service is responsible for the safety of people at both lakes. If strong or stormy wind expected, storm
warnings are issued on first or second level. The duration of the storm warning season is seven months: from 1% April until
30% October. This paper is about the eventful weather of the season in 2016 and the storm warnings issued from the build-
ing of Si6fok Observatory celebrated its 60" anniversary this year.

Bevezetés. 2016-ban lett 60 ¢éves a Siofoki Obszer-
vatorium épiilete, melyet az Ybl-dijas épitész, Molnar Péter
tervezett a Balaton partjara Zach Alfréd, a Meteoroldgiai
Szolgalat helyettes igazgatdja kezdeményezésére. Az Ob-
szervatorium tornyabdl jol belathato a keleti medence tér-
sége és tiszta idében nyugaton a Badacsony jellegzetes
alakja is latszik. Oktober 31-én zarult le a 82. balatoni vi-
harjelzési szezon, és ekkor fejezodott be a Tisza-tonal is az
5. (hét honapig tartd) viharjelzési idény. A 2016-os év vi-
harjelzéssel kapcsolatos mutatdoszamai az alabbiak szerint
alakultak. A Velencei-tonal a viharjelzések Osszesitett
fenntartasi ideje az el6z6 évihez mérten nem valtozott 1é-
nyegesen, Osszesen 1441 6ran at volt érvényben valami-
lyen fokozatu viharjelzés. A Balatonnal a nyugati meden-
cében 2016, a kozépsé medencében 1944, a keleti meden-
cében 1930 ora lett az dsszesitett fenntartéasi id6. Osszeha-
sonlitva az el6z6 évvel, a Balatonnal a viharjelzések fenn-
tartasi ideje mindharom medencében valamelyest noveke-
dett: a keleti medencében 54, a k6z&psé medencében 33, a
nyugati medencében 43 oraval volt hosszabb, mint 2015-
ben. A Tisza-tonal az el6z6 évhez képest 127 ora csokke-
nés mutatkozik, itt most csak 1038 6ran at volt érvényben
els6, vagy masodfoku viharjelzés. A kiadott elséfoku vi-
harjelzések szdma a Balatonnal 2—12-vel, a masodfoku vi-
harjelzések szdma 16—29-cel nétt az el6zd évekhez képest.
A Velencei-tonal az emelkedés mindossze 4, illetve 9 eset
volt. A 2015. évi jelentdsebb visszaesés utan a zivataros
napok szama most Ujra megemelkedett, ami a jelzéskiada-
sok ndvekedését vonta maga utan.

A viharjelzési szezon idojarasanak foébb jellemzoi. A
2016-0s szezon Osszességében az atlagosnal kissé mele-
gebb és csapadékosabb volt. A szélviszonyokat illetéen
az 1988—2012 évek aprilis—oktober kozotti idoszakanak
atlagdhoz mérten a keleti medence az atlagosnal kissé
szelesebb lett, igy példaul Siofokon a 2016-os atlagse-
besség 12%-kal nétt. A Tihanytol nyugatra esd rész atla-
gosan szeles lett (Fonyddnal +2%, Keszthelynél 0% volt
az eltérés). Az erds viharokat jellemz6 90 kmh™'-t megha-
lado szélsebesség kevesebbszer, most ’csak™ 6t napon
fordult el6 a Balatonnal. A legnagyobb viharok juliusban
érkeztek a tohoz, a honapban harom napon is volt 110
kmh™ kériili, vagy azt meghaladé szélmaximum. Julius
hénap legmelegebb napjai 11-én és 12-én voltak. Ekkor

Siofoknal 34,6, Fonyodon 34,0 fokkal tetdzott a kaniku-
la. Eurdpat ebben az idében egy Skandinav-félsziget fe-
letti centrum ciklon hosszan elnytld frontrendszere va-
lasztotta ketté. A kontinens déli, délkeleti, keleti részén
uralkod6 meleg levegdt a nyugat fel6l érkez6 frontrend-
szer fokozatosan szoritotta ki. Julius 13-4ra a frontrend-
szer megkozelitette a Karpat-medencét és az Alpok déli
eléterében hulldmot vetve lelassult, a nyomasmez6 pedig
térséglinkben mélytiilni kezdett. Az Adriai-tenger és a
Karpat-medence térsége folott sekély ciklon alakult ki
(l.a abra). A kozép-troposzféraban ugyanakkor a Fold-
kozi-tenger feldl nagy nedvességtartalmu meleg 1éghul-
lamok érkeztek, melyek kedveztek a csapadékképzodés-
nek. A délnyugati sz€él a magasabb légrétegekben egyre
jobban meger6sddott és a meglévonél hidegebb levegdt
szallitott a front eldtti teriiletekre, ezzel megnovelve a
légoszlop labilitasat, kedvezd feltételeket teremtve szu-
percellas zivatarok kialakulasahoz is. A Dunantal észak-
nyugati részét mar 12-én délutan elérte egy a fronttol el6-
resietd nedvesebb 1éghullam, amellyel Szombathely ma-
gassagaban egy forgd zivatarcella is érkezett. A szuper-
cella Papa térségéig jutva a szarazabb kdrnyezetben még
feloszlott. Az éjszakai o6rakban a hidegfront egy hullama
érkezett a Dunantulra, mely a Balaton felett is athaladt
meger6sodd, helyenként viharossa valo északnyugati
szelet okozva. Ennek a léghullamnak a zivatarjai még a
Balatontdl északra vonultak el. Mésnap, julius 13-an a
frontzonaban 1évé homérséklet kiilonbség Bécs és Buda-
pest kozott a 850 hPa-os szint magassagaban mar 7 fok
volt a 00 és a 12 UTC-s mérések szerint is. A Balatonnal
fjo erds sz€l kora délel6tt mérséklodott €s délutan ujra
déliesre fordult, igy az als6 légrétegek visszamelegedtek,
mikdzben a magassagi sz€él minden szinten tovabb erd-
s0dott. Az eldz6 napinal tobb nedvesség és kedvezo labi-
litasi és szélnyirasi feltételek alltak rendelkezésre a heves
zivatarok fejlodéséhez (1.b abra). A meleg, nedves szal-
litoszalag altal taplalt zivatarok az osztrak—szlovén hatar,
illetve Szlovénia feldl Iéptek be az orszagba, melyek ko-
zott kettd nagyobb szupercella is volt. Az elsé cella észa-
kabbi palyan mozogva a Bakonyt érintette, a masodik
16:15 UTC koriil atlépve a hatart a Balaton és a Balaton
felvidék felé vette az iranyt. Az 6rvényld zivatarcella a
Balaton nyugati részét még inkabb csak érintette, majd
kelet felé haladva egyre jobban rahuzodott a toéra. Hata-
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sara a nyugati medencében 90 kmh™', Zanka térségében
110, Balatonfiirednél 116, majd a keleti medence folott
kozépvizen néhol mar 128 kmh™' sebességet is elérd szél-
rohamok jottek 1étre. (A Tisza-tonal is ugyanezen a na-
pon mértek 111 kmh™ sebességet heves zivatar atvonula-
sakor). A zivatarcella a radarmérések szerint 14 km ma-
gas volt és kb. két ora alatt, 18:15 UTC-re (1.c dbra) ért
a szlovén hatartol a Tihanyi félszigetig. A Balatont el-
hagyva a cella 19:00 UTC-re legyengiilt, majd feloszlott.
Erdekesség, hogy délutan dél felgl Baranya megyébe is
érkezett egy szupercella, mely szintén hosszu utat meg-
téve, észak felé mozgott, és legyengiilve 18:45 UTC utan
Fejér megyében talalkozott a Balatonrol tdvozo cella ma-
radvanyaival. A szupercella elvonultaval a Balatonnal a
sz¢€l atmenetileg lecsokkent. Az éjszaka masodik felében
azonban megérkezett a hidegfront is, amely mogott meg-
kezdddott a hideg levego tartdés bearamlasa. A julius 14-
én hajnalban a Balaton f616tt atvonul6 hidegfronthoz ki-

4

megrendezvények, sportesemények, fesztivalok szamara
is folyamatosan késziiltek specialis iddjarasi eldrejelzé-
sek, riasztasok. A harmadik nagy vihar ugyancsak julius-
ban, a honap végén (31-én) érkezett a Balatonhoz. A hir-
telen viharossa fokoz6do szelet egy hidegfront elétt nyu-
gat feldl érkez6 zivatarvonal okozta. A gyorsan mozgd
hidegfront a zivatarvonalat 1-2 6ra mulva kdvette, de az
mar joval gyengébb szelet hozott. A zivatarvonal atvonu-
lasakor a nyugati medencében alakultak ki a legnagyobb
sz¢llokések. A nagy 1égkdri instabilitasnak kdszonhetden
(SSI, LI indexek -3 — -4 kozétt voltak, CAPE, 1500 Jkg™!
felett) az esti érakban 11—12, nyugaton 13 km-es magassa-
gig nottek fel a zivatarok. A szél Szigligetnél 10 perc alatt
erésodott fol és érte el a legerdsebb, 111 kmh™' sebességet
gy, hogy az elétte 1évé 1 6raban csak 10 kmh™ koriili
gyenge sz¢€l fujt. A Balaton tobbi részén a kelet felé vonulo
vihar hatasara tdvolabb mér gyengébb, 80—90 kmh™ kozotti
szélmaximumokat jeleztek a szélmiiszerek.
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l.adbra: 2016.07.13. 18 UTC. Eurdpai nyomasmezo, felhozet és a 850
hPa-os ekvivalens potencialis homérsekleti térkep az Adria térségi

sekély ciklonnal a dundntuli heves zivatarok idején
(OMSZ szinoptikus archivum, készitette Kollath Kornel)

terjedtebb csapadékzona is tartozott, és benne a Dunanta-
lon reggelre zivatarvonal is kifejlédott. A Balatonnal a
szélmaximumok a nyugati medencében elérték a 95, Ba-
latondszodnél a 109, a keleti medencében a 85 kmh™! se-
bességet. A julius 14-én minden magassagi szinten bein-
dul6 hideg advekcidhoz hozzajarult, hogy az Adria térsé-
gi sekély ciklon sokat t61t6dott és északabbra, Szlovakia,
Csehorszag, Dél-Lengyelorszag folott a fronton egy
ujabb, gyorsan mélyiilo hullamciklon alakult ki (1.d dbra).
A ciklon gyors mélyiilésében viszont a kdzép-eurdpai
térség folé helyez6dd erds magassagi futdéaramlasnak
volt meghatarozd szerepe. A mozgalmas id6jarasi ese-
mények utan 2016. julius 14-én délel6tt rajtolt el a 48.
Kékszalag vitorlas verseny. Addigra azonban megsziin-
tek a viharos l0kések, és az erds 1okések is (a vartnal
jobban) csokkentek, s csak délutan erésodtek vissza, ak-
kor egy-egy helyen viharossa is valtak. A viharjelzési
szezon folyaman, a tavon 1évok biztonsaganak ellatasa
mellett foként a nyari honapokban nagyobb toparti to-
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1.b abra: 2016.07.13. 18 UTC. Az ECMWF modell
altal elorejelzett pszeudotemp Siofokra (OMSZ
szinoptikus archivum, készitette Kollath Kornél)

Augusztus elsejére az eldzé napi 32—33 fokrol a hideg-
front hatasara 25—26 fokra esett vissza a csticshdmérsék-
let. Harmadikatol azonban centrumaval a Brit-szigetek
felol a Skandindv-félsziget folé helyez6dd gyorsabb
mozgasu ciklon eldoldalan a Karpat-medencébe 6—7
fokkal melegebb leveg6 érkezett és igy 4-én és 5-én is-
mét 30 fok f6lé emelkedett a homérséklet. Egynuttal ez a
nap, augusztus 5-e lett a honap legmelegebb napja a Ba-
latonnal (Fonyodon és Siofokon egyarant 32,1 fokig
emelkedett a hdmérséklet). Ugyanakkor augusztus 5-én
delutan, északnyugat fel6l érkezett a Dundntalra a Skan-
dindv-félsziget feletti centrumu ciklon hullamz6 front-
rendszere. A jalius 31-inél kedvezébb szélnyirasi, de
gyengébb labilitasi viszonyok mellett a Dunantilon
Szombathely térségét érte el egy hosszabb életli szuper-
cella, mely a frontzéna mentén északkelet felé mozgott.
A szupercella Szombathelynél fél ora alatt tobb mint 20
mm csapadékot okozott jégeso kiséretében, de viharos
szelet nem mértek beléle. A Balatonhoz el6szor a hivo-
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sebb levegd érkezett meg, majd késébb a csapadék. Az
északira forduld szél fokozatosan er6sodott fel. Az esti
orakban a kialakuld nagy nyomaskiilonbség (Zala-
egerszeg ¢és Kaposvar kozott 4,5 hPa volt) hatasara a leg-
nagyobb szelet a Szigliget el6tti nyilt vizteriileten mérte
az automata: 95 kmh™'-t. A Balatonhoz a délies magassa-
gi aramlassal érkezé csapadékrendszerbdl tartdosabban
hullott csapadék. A zaporokbol, zivatarokbol Osszesen
15—45 mm-nyi mennyiséget mértek a térségben. 2016-
ban az emlitetteken kiviil még aprilisban haladta meg a
szélsebesség a 90 kmh'-t. A viharossa fokozodé szelet
megel6z6 napon, 23-an egy ciklon mélyiilt ki Kozép-
Eurépa felett. A ciklon az Europa északi részét betoltd
hideg és az Europa déli felén jellemz6 meleg leveg6t el-
valaszto frontzona mentén fejlédott ki. A frontzona 23-an
a reggeli orakig nyugat-kelet iranyban huzodott az 50. €s
a 47. szélességi kor kozott. A kezdetben a szélességi ko-
rokkel kozel parhuzamosan huzodoé frontzéona napkozben
Nyugat-Eurépaban egyre délebbre keriilt az Eszaki-

1961-1990-es évek atlaganal 1,6, illetve 0,8 C°-al maga-
sabb. Az atlaghémérséklet Siofokon 0,2 fok hijan, Keszthe-
lyen pedig teljesen megegyezett a 2015-0s szezonatlaggal.
Az egyes honapok 0sszehasonlitasa viszont igen eltérd érté-
keket ad. A nyarat joggal érezhettiik hiivdsebbnek az el6z6
évinél. A melegebb junius utan a julius 0,9—1,4, az augusz-
tus pedig jellemzéen harom fokkal lett hiivosebb a Bala-
tonnal, mint 2015-ben. A nyari hénapok atlaghomérséklete
Siofokon 22,1, Keszthelyen 20,6 fok volt, ami az €l6z6
nyarhoz képest 1,2, illetve 1,1 fokos csokkenést jelent. A
nyari k6zéphémérséklet az 1961-1990-es évek atlaganal
azonban Siofokon még igy is 1,9, Keszthelyen pedig 1,0 C°
fokkal magasabb lett. 2016-ban az aprilis, illetve a szept-
ember (kisebb mértékben a junius) honapok voltak mele-
gebbek mind a 2015-6s évhez, mind a sokévi atlaghoz ké-
pest. Az év legmelegebb napja a Balatonnal junius 24-¢
volt. Ekkor Fonyddon 35,2, Sidéfokon 35,5 fokig emelkedett
a hémérséklet. Egyben ez volt az egyetlen nap, amikor 35
fok felett alakult a napi maximumhdémérséklet. A 30 fok fe-

o
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1.d abra: 2016.07.14. 06 UTC. Europai nyomdsmezo, felhozet és a 850
hPa-os ekvivalens potencialis homersékleti terkép a dunantuli hidegfront
dtvonulas idoszakaban (szinoptikus archivum, készitette Kollath Kornél)

l.cabra: 2016.07.13.

18 :15 UTC.
Magyar kompozit radarkép a balatoni és a két masik
dunantuli szupercellaval.

tenger feldl bearamlo 7—8 fokkal hidegebb levegd hata-
sara. Aprilis 24-ére a hidegbetorés Kozép-Europat is el-
érte. 00 UTC-kor hazank északnyugati hatara és Praga
kozott mar 8—9 fokos volt a hdmérsékletkiilonbség, majd
01 UTC utan megkezdodott a hideg levegd bearamlasa a
Karpat-medencébe is. A Balatonhoz 1,5 6ra mulva érke-
70 hidegfront hatasara viharossa fokozodott a sz¢l. A tér-
séglinkb6l a ciklon centruma egyidejliileg fokozatosan
Roménia folé helyezddott at. A legerdsebb széllokések a
Balatonnal a front atvonuldsa utan 04 és 08 UTC kozott
voltak. Ekkor tobbfelé alakultak ki 90 kmh™ koriili széllo-
kések, de Fonyodnal 101, Balatondszodnél 107 kmh™ szél-
sebességet mértek az automatak. A hidegfront 06 UTC-re
mar elérte a Duna vonalat, mikozben az északnyugati, nyu-
gati hatar és a Duna vonala kozott 6 hPa koriili nyomaskii-
16nbség alakult ki. A havi atlagos szélsebességet tekintve is
az aprilis €s a majus volt a két legszelesebb honap.

2016-ban a viharjelzési szezon atlaghomérséklete Sio-
fokon 18,0, Keszthelyen 16,8 fok wvolt, ami az

letti hdségnapok szama Fonyddon 22, Sidfokon 20 lett, ami
az 1981-2010-es évek atlagahoz (19,17) képest kissé¢ ma-
gasabb érték. Keszthelyen ugyanakkor csak 14 héségnap
adodott, ami megfelel az 1971-2000-es évek atlaganak. A
Balaton vize julius 30-an melegedett fel a legjobban, a napi
maximum 28,5 fok volt 1 m mélységben. A hiivosebb au-
gusztusban mar csak a honap els6 hetében lehetett mérni 25
fok feletti vizhdmérsékletet Siofoknal.

A csapadékviszonyokrol elmondhatjuk, hogy az aprilis-
tol szeptemberig terjedd idészakban a to térségében atla-
gosan 405 mm koriili csapadék hullott, ami a keleti me-
dencében az atlagot mintegy 20%-kal meghalado, a nyu-
gati medencében az atlaghoz kozelitd érték. A harom
nyari honapban tobb csapadék hullott a szokvanyosnal.
Az egész Balatonra jellemz6é 280 mm koriili atlagérték a
keleti medencében 44%, nyugaton 24%-os emelkedést
jelent a sokévi atlaghoz képest. A legszarazabb két honap
az aprilis és a szeptember lett. A csendesebb, és a honap
utolsd harmadaban mar tartdsan anticiklonos id6jaras hatasa
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alatt all6 szeptemberben jellemzéen 30 mm alatti, az

alatti havi csapadékdsz-
szegeket mértek. A leg-

viharjelzések fenntartasi ideje a teljes idészaknak a keleti
egyébként szeles aprilisban pedig altaldban csak 20 mm  medencében 12,8, a k6zépsé medencében 13,1, a nyugati

1.tablazat: A 2016. évi viharjelzési szezonban kiadott

medencében 13,7, mig
a Velencei-tonal a 6,9

tobb csapadék juliusban balatoni viharjelzések Gsszesitése szdzalékara terjedtek
esett (2. dbra). Ekkor a Balaton | A vihar- | A kiadott viharjelzések szima | Osszes ki. A Tisza-ténal a
keleti medence térségé-  medencékjezés foka| IV. | V. | VL | VIL VIIL| IX. | X. | TV-X masodfoka viharjelzé-
ben az atlagos majd ha-  Nyugati| Lfok | 13[21 2625111017 ] 123 sek fenntartasi ideje a
romszorosa, a Balaton IL.fok |19 |14 | 15|16 | 11 | 12| 5 92 teljes idészaknak
nyugati részén is altala- ~ Kozépsé| L fok | 14 | 18 | 27 | 27 | 10 | 7 |15 | 118 mindossze 4,3%-at tet-
ban tobb mint 1,5- ILfok | 19 16 | 15|17 | 9 |12 |5 93 te ki. Ez az el6z6 évi-
szerese hullott, kdszon- Keleti Ifok | 14120 | 22 125 12 | 11 | 12} 116 hez képest 116 oéra
hetéen a nagy csapadé- Il.fok |20 | 1417 20| 9 |10] 6 96 csokkenést jelent. A
ko’t adé ’Zlvatarokna’k. A Balaton | A vihar- A fenntartott 6rak szama Osszes Ba}lz'itom N

majus & az oktdber,  qenceMielzés foka IV. | V. | VI VIL VIIL IX. | X. | IV-X Vizirendészeti ~ Rend-
hasonléan  2015-hoz, , - Orkapitanysag  mun-
szintén az étlagosnél Nyugatl I. fok 6ra | 229|270 | 196 169 | 150 | 100 [198 1312 katérsal 132 esetben
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és altalaban 15-19 na- II. fok 6ra | 156 | 82 | 71 139|107 | 43 |60 | 658 zonhoz képest kissé

pon esett id6szakosan

valamilyen formaban csapadék (es6, zapor, vagy zivatar). A
maximalis napi mennyiség Balaton-szerte julius 13-an hul-
lott. Ekkor tobb helyen volt 50-60 mm-t meghaladé meny-
nyiség az atvonuld zaporokbol, zivatarokbol. A 2015-6s
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2. dbra: A havi csapadékosszegek alakulasa 2016-ban a
Balatonnal

mélypont utan 2016-ra a zivataros napok szama ismét meg-
emelkedett és a legtobb helyen a korabbi duplajara nétt. Az
egyes allomasokon észlelt zivataros napok szamat a 3. dbra
tartalmazza, amely szerint a 2005—2015-0s évek atlagahoz
képest 2016-ban tobb napon volt zivatar. A zivatarok jellem-
z6 nyari, illetve majusi eléfordulasa mellett 2016-ban egy-
egy zivataros nap aprilisban és oktdberben is eléfordult. A
kiadott viharjelzések szamanak novekedése 2016-ban legin-
kabb a zivataros napok szamaval hozhat6 6sszefiiggésbe.

A viharjelzések osszesitése. A Balatonra kiadott masod-
foku viharjelzések fenntartési ideje (1. tablazat) az el6z0
évihez hasonldan alakult a nyugati ¢és a kozéps6é meden-
cében. A keleti medencében 52 draval, a Velencei-tonal
40 oraval hosszabb ideig volt masodfok. A masodfoku

tobb beavatkozast je-
lentett. 2016. aprilis 1. és oktdber 30. kozott 10 ember
fulladt a Balatonba. Egyetlen olyan halalos kimenetelii
vizi baleset sem tortént, amely elmaradt, vagy késon ki-
adott viharjelzés kdvetkezménye lett volna.
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3. abra: A zivataros napok szezononkénti ésszegei a Balaton-
terségi allomasoknal 2005 és 2016 kozott

Az Obszervatorium miikodését a jovoben alapjaiban
veszélyezteti az a terv, hogy az Obszervatorium ¢és a
Balaton kozotti nyugati partszakaszt egy maganépitke-
zés soran beépithetik. A korabban vallalati strandnak
hasznalt teriilet privatizaciojat kovetden a tulajdonos
sorhaz épitésére kapott engedélyt a helyi hatdosagoknal.
Az épitkezés ellen az Obszervatorium, és az OMSZ
vezetése tobb forumon fellépett. A tervezett kozel
600 m?-es lakohaz nyugat feldl lezarnd a kozvetlen
kapcsolatot a Balatonnal, igy a mérések reprezentativi-
tasa megsziinne. Mindez veszélyeztetné a viharjelzés
munkajat, valamint megvalosulasa esetén elveszne a
klimavaltozas balatoni hatasanak mérésére szolgald
utols6 megbizhat6 adatforras is. Jelen iras készitésekor
a vita az épitkezésrél még nem zarult le.



