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VAROSIASODAS ES A KLIMAVALTOZAS
URBANIZATION AND CLIMATE CHANGE

Baranka Gyorgyi
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest Pf. 38., baranka.gy@met.hu

Osszefoglalas: A vérosi népesség torténelmi tavlatokba visszanyiilo digitalizalt adatbazisanak 2016-os megjelenése akar a
varosi klimakutatasoknak is 0j lendiiletet adhat. A vilagviszonylatban is egyre nagyobb méreteket 61t6 urbanizacios folya-
matok és a globalis klima eldrejelzések ismeretében a jovo varosainak éghajlati viszonyai, a hésziget jelenségek kialakula-
sanak gyakorisaga is meghatarozhat6. Statisztikailag jol definialhato kapcsolat 1étezik a varosi népességszam ¢€s a napi
hésziget intenzitdas maximalis értéke kozott. Napjainkban a drasztikusan ndvekvo varosi népességnek kell szembenéznie a
felmelegedés és az aradasok okozta kornyezeti kihivasokkal. Ugyanakkor a varoslakok a természeti karok ellen sajat ere-
jikbdl nehezen tudnak védekezni. A varostervezok, az épitészek, a tajépitészek feleldssége, hogy a sériillékeny népesség
klimavaltozassal szembeni alkalmazkodésat segitsék, €s igy példaul a hostressz kialakulasat csokkentsék. Az Urban Heat
Island (UHI- varosi hdsziget) elnevezésii, a Central Europe Programme altal tdmogatott palyazat keretében Budapest egy
belvarosi teriiletén olyan épitészeti és zoldteriiletfejlesztési megoldasokat dolgoztunk ki, amelyek a kornyék lakosainak
komfortérzetét jelentdsen javithatjak.

Abstract: In 2016 appearance of retrospective digitized database of urban population can give new impetus to the urban
climate research as well. Knowing increasing levels of urbanization and global climate forecasts the climate of future cities
and the frequencies of urban heat island phenomena can be determined. There is a good defined statistical relationship be-
tween urban population and the daily maximum heat island intensity. Nowadays dramatically growing urban population
should be faced to environmental challenges caused by global warming and floods. However, citizens have difficulties
when relying on their own resources to defend against natural damages. The responsibility of urban planners, architects,
landscape designers is to help vulnerable population in adaptation to climate change and for example in mitigation of heat
stress. In the framework of Urban Heat Island (UHI) project supported by the Central Europe Programme architecture and
green space development solutions have been elaborated in city centre of Budapest to significantly improve the wellbeing

of local population.
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1. abra: A Féld népességénk alakulasa Kr .e. 4000 és 2004
kozott (https.//online.science.psu.edu/) ©The McGraw-Hill
Companies, Inc. Permission granted for reproduction

népességének dramai ndvekedésével kell szembesiil-
niink. A torténelmi tavlatokba visszanyuld népesség-
diagramon (1. dbra) ,hokilitdszeri” exponencialis emel-
kedést tapasztalhatunk az utébbi 100—150 évben, amikor
is kb. 5 milliarddal nétt a Fold népessége. Az abra tant-
saga szerint Kr.e. 4000 és Kr.u. 1000 kozott a Fold lako-
sainak szdma jelentésen nem valtozott, évezredeken at
kb. 300 millios lélekszam koriil ingadozott. A XIV. sza-
zad kozepén észrevehetd jelentésebb népességfogyast a
bubodpestis jarvany okozta. A XVIII. szazad végétol elin-
dult novekedésnek kdszonhetden a Fold népessége elérte
az 1 milliardot. Az ipari forradalom vivmanyai, a gépesi-
tés lehetové tette az emberi és allati munka kivaltasat,
hatékonyabb lett a munkavégzés és javult az emberek
¢életmindsége. A mezOdgazdasag teriiletén is Oriasi eldre-
1épést jelentett, hogy az egyes ndvényeket elkiilonitve
termesztették, ezaltal a betegségekkel szemben ellenal-
lobbak lettek, és igy ndvekedtek a termésatlagok. A XIX.
és XX. szazadban az orvostudomany fejlédésének ko-
szonhetden azok a betegségek, melyek kordbban tobb
ezer, sokszor tobb milli6 ember halalat okoztdk, nem
jelentettek mar veszélyt. A XX. szazad elején a gyer-
mekbénulas volt rettegett virusos betegség, melyben
évente tobb ezer ember meghalt vagy nyomorékka valt.
Mig 150 éve a gyerekek egy jelentOs része nem érte el a
felnottkort, azdta a csecsemd- €s gyermekhalandosag
drasztikusan csokkent kiillondsen a fejlett orszagokban.
Az orvostudomény eredményei miatt javult az életmin6-
ség, a betegségek megeldzhetdvé valtak, és nétt az embe-
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rek varhato élettartama is. Napjainkban a modern orvos-
tudomany eredményeit szerte a vilagban alkalmazzak;
igaz, még mindig vannak olyan részei a vilagnak, ahol
nagy a gyermekhalandosag.

Urbanizacié. Az utdbbi 50-60 évben a népességndveke-
déssel egyiitt a varosok szama, nagysaga €s népessége is
emelkedett, s6t a varosi népesség novekedési liteme tobb,
mint kétszerese az atlagos népességnovekedésnek. Tehat
a Fold népességének egyre nagyobb szazaléka lesz va-
roslako. 1800-ban a népesség csupan 3%-a élt varosok-
ban. Az ipari forradalom hatasara a XIX. szazadban az
urbanizaci6 folyamata jelent6sen felgyorsult. 1960-ban a
Fold népességének még csupan 34%-a volt varoslako,
jelenleg ez az aranyszam 54%, és a 2030-ra vonatkozo
elérejelzések szerint el fogja émi a 75%-ot.

A varosnak kiilonb6z6 definicioi 1éteznek attol fliggden,
hogy mely torténelmi korra vonatkozik, vagy, hogy me-

ban 2016 juniusaban 0j idészak kezd6dott a varoskutatas
torténetében. A Yale School of Forestry &
Environmental Studies megjelentette és szabadon hozza-
férhetévé tette a civilizaciok fejlodését nyomon kdvetd
globalis 1éptékii digitalizalt adatbazist (Reba et al, 2016).
A torténelmi adatgyiijtésnek és a kutatasoknak koszonhe-
téen az elmult 6000 év (Kr. e. 3700-t6] napjainkig) va-
rosainak kialakuldsat és pusztulasat kisérhetjilk figye-
lemmel. A civilizaciok fejlédésének az irasbeliség meg-
jelenése adott lendiiletet, lehetévé téve a varosok igazga-
tasanak, életének megszervezését. Az agyagtablak rogzi-
tették a bronzkori Mezopotamia népeinek tarsadalmi,
vallasi, gazdasagi és kulturalis szabalyait, valamint a
torzsi €s nagycsaladi szokasjogot. Az Ontdzéses foldmii-
velést olyan fejlett fokra emelték, mely mar lehetové
tette tobb tizezer ember élelmezését. Az elsd varos a
sumér Eridu volt. Az adatbazis is vele kezdddik, Kr. e.
3700-ban mar
6 000 volt lakosainak szama. A legkorabbi idészakban
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2. abra: A varosi fejlodés az elmult 6000 évben (http://environment.yale.edu)

lyik tudoméanyag hatdrozza azt meg. Altalanosan el-
mondhat6, hogy a varos olyan nagyobb lélekszamu tele-
piilés, amelyben az ipari, kozlekedési, kereskedelmi,
kozigazgatasi, oktatasi, kulturalis és szocialis funkcidk a
meghatarozoak, és ezek hatasteriilete tilnyulik a telepii-
lés hataran, tehat a kornyezetére is hatast gyakorol. Az
épitészet a zart utcahalozat, a tobbszintes épiiletek, a
kozmiivek kialakitasahoz koti a varos fogalmat. A sta-
tisztika szdmara a népességszam a fontos paraméter. Mig
a kozigazgatast tekintve varos az a telepiilés, mely varosi
jogokkal rendelkezik és kozigazgatasi funkciokat lat el.
A torténelem folyaman létrejott fejlett civilizdciok min-
dig varosokhoz voltak kothetdéek, amelyek viragzasa
vagy pusztuldsa nagy hatassal volt az adott kultirara. A
torténelem folyaman varosnak lenni mindig is rangot
jelentett, évszazadokon at kiilon jogok jartak ezzel a
cimmel (példaul arumegallitasi, vamszedési jog stb.). A
statisztikai vizsgalatokban a vilag urbanizacids folyama-
tait altalaban csak 1950-ig szoktak visszavezetni. Azon-

(Kr. e. 3500-Kr. e. 2500 kozott) 17 sumér és egy szir
telepiilés népessége haladta meg a tizezer fot. A késébbi-
ekben Mezopotamia lakossaganak 80 szazaléka mar leg-
alabb 40 hektar teriiletii varosokban élt, amely varosok-
nak lakossaga 15 ezer és 30 ezer f6 kozott mozgott.

A varosi fejlodésbe Egyiptom is bekapcsolodott, hiszen
Kr. e. 2000-re a legnagyobb varos Memphis lett 60 ezres
lélekszammal.

A Yale Egyetem adatbazisaban egy-egy telepiilés
(http://www.nature.com/articles/sdata201634) a varosi
rangot, varosi mindsitést a lakossag szama alapjan kap-
hatta meg. Természetesen - az eltérd civilizacios fejlett-
ség miatt — mast és mast jelent varosnak lenni az 6korban
és mast a modern idékben. A kutatok ezért harom nagy
torténelmi idészakot jeloltek ki az adatbazisban, ame-
lyekben a varosi ,,rangot” kiilonb6z6 lakossagszam ese-
tén kaphattak meg a telepiilések:
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—Osi id6szak (Kr. e. 3500 — Kr. e. 1000), lakosok szama
>10 000

—Klasszikus (Kr. e. 1000 — Kr. u. 1000), lakosok szama
>100 000

—Modern kor (Kr. u. 1000-t6] napjainkig), lakosok sza-
ma >1 000 000.

E torténelmi korok varosainak megjelenését térképen
abrazoltak (http://environment.yale.edu — 2. dabra). Az
idébeli fejlodés gyorsasaga azonban ilyen térképen nem
érzékelhetd, ezért néhany perces filmet készitettek a va-
rosi fejlédés idébeli lefolyasanak szemléltetésére
(http://metrocosm.com/history-of-cities/). Az  azonos
idészakban viragzd varosok vilagtérképen torténd abra-
zolasa lehetOséget teremt arra, hogy Osszefiiggéseket
keressiink a teriileti és idébeli eloszlasok kozott. Lathat-
juk, hogy az 6si idészakban a korai varosok pl. Kinaban
és Kozép-Amerikdban kozel azonos szélességi koron
helyezkedtek el. Feltételezhet tehat egyfajta kapcsolat a
varosiasodas és az éghajlat kozott, mely tovabbi kutatast
igényel. A felmérésbol kitiinik, hogy a Fold egyes tajai,
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3. abra: A hdzfalakra érkezd napsugdrzas

pl. Eurépa és Kelet-Azsia sokkal dominansabbak voltak
a varosi fejlédés tekintetében, mint a tobbi teriiletek. A
videotechnikanak koszonhetéen a XIX. szazad végi és a
XX. szazad folyaman tapasztalt varosi népesség ugras-
szerll novekedése a filmes vizualizacional is érzékelhetd
volt, hiszen a vilagtérképen a varosok villanasszeriien
bukkannak fel (www. theguardian.com).

Az itt bemutatott digitalizalt adatbazis szabadon elérhet6
barki szamara, és kiindul6 pontja, alapja lehet barmilyen
vizsgalatnak, amelyet a kiilonb6z6 tudomanyagak
(https.//ffigshare.com/articles/Chandler Population Data/2
059494) célként jelolnek ki. Segitségével vizsgalhatok a
multbeli klima adatsorok és lakossagszam kozotti 6ssze-
fiiggések, vagy egyéb urbanizacios folyamatok. Az adat-
halmaz az Gjabb ismeretek birtokdban folyamatosan bo-
vithetd, tokéletesithetd és pontosithato.

Eurdpéaban, Eszak- és Dél-Amerikaban a véarosiasodas
folyamatat mar befejezettnek tekinthetjilk az elmult két-
harom évszazadban végbement valtozasok alapjan. A
Fold mas tajain (féként Délkelet-Azsiaban) ezek a fo-
lyamatok most vannak kialakuléban. A Yale Egyetem
adatbazisaban az utolsé adatok 2000-es évek koriiliek,
tehat a nagy azsiai népességnovekedés —, amely a XXI.

A -

szazadban kezd0dott — még nem szerepel benne. Ez is
mutatja, hogy ez nem egy végleges adatbazis. A készit6-
inek az volt a szandéka, hogy Osszegylijtse a szamtalan
forrasbol eredd informaciokat, mely a varosi fejlédés
tertiletén fellelhetd, és konnyen hasznalhato formaban a
felhasznalok rendelkezésére bocsassa, hogy teszteljék,
kiegészitsék és tokéletesitsék azt.

A varosi jovokép. Elorejelzésekbol tudjuk, hogy szaza-
dunkban a fejl6dé vilag nagyvarosi népességének nove-
kedése lesz a meghataroz6 demografiai folyamat. Latin-
Amerika népességének 73%-a varosokban él, és ezzel itt
az urbanizicié mértéke FEurdpaéhoz és  Eszak-
Amerikaéhoz hasonlithat6. Afrikaban és Azsiaban véarha-
to tovabbi emelkedés, ahol is jelenleg csak kb. 30—35%-a
a lakossagnak varoslaké. A 2030-ra sz6l6 eldrejelzések
szerint a tovabbi 2,7 milliardos vilagméreti népességno-
vekedés szintere a fejlédé orszagokban lesz.

A kozépkori varosok kis méretiick voltak, kis népesség-
gel, a zart varosfalak a telepiilés védelmi funkciojat lat-
tak el. Az ipari forradalom a varosok szerkezetét is meg-
valtoztatta. A vasutvonalak és az uthaldzatok kialakita-

e
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4.abra: Zart légorvény kialakuldsa utcakanyonban

saval a zart szerkezeti egysége is megbomlott. Az ipari
létesitmények fellenditették a varosok fejlodését. A ké-
sObbiekben azt tapasztalhattuk, hogy az iizleti élet és a
pénziigyi kozpontok 1étrejotte ugyanilyen lendiiletet
adott a fejlédésnek. Némely nagyvaros kornyékén tele-
piilések gyiirije jott 1étre, a varoshoz tartoz6 agglomera-
ci6 népstriisége néhol igen jelentds lett, pl. Németorszag
5,3 milli6 ember él 4435 km?-en. A véarosok munkaerd-
elszivo hatasa egyre nagyobb tdvolsagokra érvényesiil,
néhol a napi ingazas a varosoktol 100 km-es tavolsagra is
kiterjedhet. Uj fogalmak jonnek létre a tajépitészetben,
mint az urbanizalt taj, amikor a varos szinte teljesen fel-
oldodik a tajban.

A jelenkor telepiilései mar atlépték torténelmi hataraikat,
és olyan 1j igények és megoldandé feladatok jelentkez-
tek a fejlédésiiknél, amely mar kiilonb6z6 szakteriiletek
(varosépitd, kornyezetvédo, dkologus, kertész stb.) 0sz-
szefogasat, egylittgondolkodasat igényli.

A vilagvarosok kialakulasa veszélyeket is rejt magaban,
hiszen jabb ¢és Gjabb hatalmas teriiletekre terjeszti ki az
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emberiség a tevékenységét, aminek kovetkeztében meg-
jelenik a kdrnyezetszennyezés €s a természetkarositas.
Ez szamos kihivassal szembesiti a vilagvarosi torekvése-
ket. Ezek koziill az egyik az épitett és természeti kornye-
zet egyensulyanak megteremtése, mely alapja lehet a
fenntarthatd varosi fejlodésnek.

Karos kornyezeti hatasok. A varos szamos olyan ké-
nyelmi szolgaltatast kinal lakdinak, amely vonzza a be-
koltozoket; ilyen az egészségiigyi és oktatasi szolgalta-
tas, villamosaram, ivéovizellatas, kozosségi kozlekedés,
gyors informacidaramlas. E szolgaltatasok kiépitése ol-
csobban és egyben kisebb kornyezetkarositassal megold-
hato siiriin lakott, varosi teriileten, mint vidéken. Ugyan-
akkor a nagy létszamu lakossag viszonylag kis teriileten
valé Osszezstfolédasa magas higiénés kockazattal is jar,
ezért a varosokban a szennyviz- és a hulladékkezelés
korszeri és szakszer( kiépitése elengedhetetlen. Tovabbi
kornyezeti karokat jelentenek a varosokban az ipari és
lakossagi energiafelhasznalasbol szarmazod 1égszennye-
z6anyagok megjelenése, tovabba né a zajterhelés is, va-
lamint a varosi hésziget hatas jelenségével is szamolnunk
kell.

A T (max) Maximalis hésziget intenzitas
15
°c @ Eurdpai varosok (OKE, 1973)
A Kisvarosok (DANZEISEN, 1983)
— AT =2,01IgP - 4,06 (OKE, 1973)
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5. dbra A lakossag szama (P) és a maximalis hosziget intenzitas
(AT) max Osszefiiggése Europaban (Climate Booklet for Urban
Development, 2012 alapjan)

A varosi hésziget hatds okai. A varosi felszin boritottsa-
ga jelentdsen eltér a természetestol. A varos felszinének
nagy részét szilard burkolat boritja, ami megakadalyozza
a viz talajba torténd lefolyasat, beszivargasat. A varosi
novényzet nem jut hozza a talajban tarolt viztartalékok-
hoz, életben maradasa veszélybe kertil, és igy a kornye-
zet hiité hatasa nem tud érvényesiilni. A beépitett teriile-
teken jelentOsen ndhet az arvizveszEly is, ugyanis a csa-
padék a csatornahalozaton keresztiil a felszini vizeket
terheli, és nem jut el a felszin alatti vizekbe. A talajba
lejutd és tarolhatd viz mennyisége minimalis. A felszini
parolgas hidnya miatt a varosi kornyezet levegdjének
hémérséklete magasabb. Az épitett kdrnyezet eltérd fizi-
kai tulajdonsagainak —, mint a felszin sugarzast visszave-
r6- és elnyeldképességének — megvaltozasa miatt a va-
rosokban a homérséklet novekszik. A beépitettség, az
épiiletek szabalytalan alakja és elhelyezkedése miatt
csokken a varosokban a szélsebesség és az atszelldzés

mértéke. Az utcakanyonokban megreked, a tobbszori
sugarzas visszaver6dés miatt felmelegszik a levegd (3.
dbra). A sziik utcakanyonokban a zart 1égorvények ki-
alakulasa (4. dbra) a feldusult meleg és szennyezett le-
vegl tavozasat megneheziti. Az emberi tevékenységbol
(féként a héerémiivek, az épiiletek hiitésébol €s flitésé-
bél, az ipari tevékenységbdl és a jarmiivek kibocsatasa-
bol stb.) szarmazo hétermelés szintén a hésziget hatast
noveli. A varosokban felhalmozodott 1égszennyezdanya-
gok a napsugarzas elnyeld és visszaverd hatasukkal mo-
dositjak a varosi éghajlatot. Az aeroszolok a hosszihul-
lamu sugarzas elnyeld, mig a PM (Particulate Matter)
rovidhullam® sugarzast visszaverd és elnyeld hatast fejt
ki. Tovabba a PM, mint kondenzacios mag jatszik szere-
pet a felh6-és csapadékképzodésben.

A fentebb részletezett okok a varosi hdsziget jelenség
kialakulasahoz vezetnek, amikor is a varosok atlagosan
1-2 °C-kal melegebbek, mint a kornyez6 vidéki teriile-
tek. A homérséklet-kiilonbség egy nagyobb varos és a
kornyez6 vidéki teriiletek kozott nappal atlagosan kisebb,
¢éjszaka nagyobb (atlagosan akar 2 °C is lehet —
Landsberg, 1981). Nagy homérséklet-kiillonbség tapasz-
talhatoé deriilt éjszakakon, alacsony szélsebességnél, a
napi minimum hémérsékletek idején. A hdsziget intenzi-
tas (AT) bevezetésével —, mely a varosi (T,) és vidéki
(Ty) terillet hoémérséklet kiilonbségébdl  adodik
(AT =Ty - Ty) — jellemezhetjiik ezt a jelenséget.

A varosban tapasztalt hésziget intenzitast befolyasolja,
hogy milyen szerkezetii a telepiilés, milyen a beépitettség
mértéke, lakosainak szama és milyen a telepiilésen vég-
zett tevékenység. A varos lakosainak szama és a varosi
hésziget intenzitas egymassal szoros kapcsolatban levo
mennyiségek. Oke (1973) kiilonb6z6 empirikus formula-
kat hatarozott meg a lakossag szama (P) és a maximalis
hésziget intenzitds (ATmax) kozott kiilonb6zo kontinen-
sekre.

Eszak-Amerikara:

ATpax = 3,06 log(P) — 6,7 1)
és Eurdpara
ATpgx = 2,01+ lOg(P) —4,06. )

A standard hiba az elsé formulanal +0,7 °C, a masodiknal
pedig £0,9 °C. Egy holland tanulmany (van Hove et al.,
2011) szerint az Eurdpara vonatkozo formula az alabbi
egyenlettel is megadhato:

ATy = 2,93 - log(P) — 11,95. 3)

Az 5. dbra az eurdpai viszonyok kozott szemlélteti a
hésziget hatas és a varos lakosainak szama kozotti kap-
csolatot a Climate Booklet for Urban Development (2012)
internetes kiadvany alapjan. A tapasztalatok szerint
tobbmillidés véarosok esetében a maximalis homérséklet-
kiilonbség (ATpax) a 10 °C-ot is meghaladhatja. Az
abrabol lathatjuk, hogy kisebb eurdpai telepiilések eseté-
ben is kialakulhat hosziget hatds (Danzeisen, 1983),
amely az Oke (1973) altal meghatarozott egyenlettel leirt
vonalra jol illeszkedik. A Yale Egyetem altal kidolgozott
lakossagszamra épiild adatbazis jo kiindulopontja lehet
tovabbi vizsgalatoknak, amelyek a népesség és a hosziget
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intenzitds kozotti kapesolatot keresik kiilonbozé torté-
nelmi korokban.

Varostervezési eszkozok a hosziget hatas csokkentése
érdekében. A klimavaltozas kovetkezményeképpen a
varosi teriiletek éghajlata is atalakuldoban van. A varosi
lakossag a kornyezeti kihivasokkal szemben sokkal ke-
vésbé tud védekezni, mint vidéki tarsaik. A varosi népes-
ség folyamatosan novekszik, igy egyre nagyobb, a kor-
nyezeti kihivasokra érzékeny népességgel kell szamol-
nunk. Sziikségessé valt tehat a klimavaltozashoz valo
alkalmazkodasi stratégidk kidolgozasa és bevezetése. A
varoslakok alkalmazkodasat a varostervezok, az épité-

Eghajlattudatos varosi teriilet-

fejlesztés Budapesten

helyszin

jelolések
fasor

—A beépitettség csokkentése
—Jarmiforgalom mérséklése

—Energiafelhasznalds hatékonysaganak javitasa és az
energia kibocsatas csokkentése.

Kihivast jelent6 feladat ezeket a nagymennyiségi, ta-
pasztalaton alapulé eljarasokat a tervezési folyamatba
beilleszteni, és rabirni az épitészeket, hogy az épiiletek
design-ja mellett a kdrnyezeti szempontokat, a klimaba-
rat megoldasokat is vegyék figyelembe, és liltessék be a
varostervezési folyamatokba. Annak érdekében, hogy a

8. .

R

4

z6ldtetd 1 - egyéb tulajdon tetején

@ zoldtetd 2 - kormanyzati tulajdon tetején

@ zoldtetd 3 - lakéhazon  'F1 E],, ,:‘».'
z6ld terek L
tltetvény

@ zold falak

6. dbra Klimabarat fejlesztések a budapesti mintateriileten.
Keésziilt a 2015. december 21-ei parizsi ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény Részes Feleinek Konferencidjara

szek, a kozteriilet-tervezok és tajépitészek a sajat eszkoz-
tarukkal segithetik. A varostervezéskor a varosi hdsziget
hatas mérséklésére, az energiafelhasznalas csokkentésé-
re, és az arvizek elleni védekezés szempontjainak figye-
lembe vételére kell megfelel6 valaszokat, épitészeti, taj-
épitészeti és varostervezési megoldasokat talalniuk.

A varosi hosziget hatas mérséklésére az alabbi intézke-
dések bevezetése ajanlott:

—Zoldfeliiletek, vizfelszinek kialakitasa

—Fehér teték, magas albedoju épitéanyagok, utburkola-
tok hasznalata

—Vizateresztd Utburkolat alkalmazasa

dontéshozokat abban batoritsuk, hogy tervezési elvekkel
dolgozzanak, un. varosi indexeket dolgoztak ki, amelyek
szamszerusitik a klimabarat megoldasok hatasat.

Természetesen 1éteznek mar kovetendd jo példak a vila-
gon a varosi indexek alkalmazasara. Berlinben, Seattle-
ben és Malmdben a BAF (Biotrop Area Factor) indexet
hasznaltak mar a tervezési munkaban. Ez az aranyszam
az Okologiailag hatékony feliilet és a teljes foldteriilet
részaranyat hatarozza meg.

Egy 0jabb mérdszam a RIE (Reduction of Building
Impact) index, melynek felhasznalasara olasz és német
varosokban lathatunk példat.



LEGKOR 62. évfolyam (2017)

157

Szamitasi modja:
n 1
i=1 Svi w + Se

RIE =
=g Sin + Xz, Sy

ahol:

Sv; ndvényzettel boritott ateresztd felszin

S;j nem ndvényzettel boritott ateresztd felszin
1 az aramlasra jellemz0 koefficiens

Se a fak felszinét jellemzo egyiitthato.

Szamitogépes modell-kalkulaciok és dontéshozod mecha-
nizmusok épiilnek be a RATE index alkalmazasaba.
RATE modell-szimulacioval input paraméterek (a felszi-
nek fizikai és miszaki jellemz6i: mint a fényvisszaverd
képesség, fényateresztd képesség, hdellenallas paraméte-
rek) megadasaval a beérkez6 napsugarzas ismeretében
egy adott varosi térség Osszes felszinének hdenergia el-
nyelését ki lehet szamitani. Ezen modszerek alkalmaza-
saval az éghajlattudatos tervezési gyakorlatot terjeszthet-
jiik el az épitészek korében.

Tervezési mintateriilet Budapesten. Az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat (OMSZ) az elmult idészakban részt
vett az Urban Heat Island (UHI — varosi hdsziget) elne-
vezésli eurdpai unids palyazatban, amely tobbek kozott
célul tiizte ki, hogy kidolgozzon egy cselekvési tervet a
hésziget hatas enyhitésére a varostervezés és az épitészet
eszkoztaranak felhasznalasaval Budapest egy kivalasztott
teriiletén. Bel-Budan, a II. keriiletben, a Millenaris Park
kornyékén kijeldlt mintateriileten klimatudatos kozteriilet
fejlesztésre mutattunk be megoldasokat, melyeket a va-
rostervezokkel, épitészekkel és tajépitészekkel kozosen
dolgoztunk ki. A varosi hdsziget hatas csokkentésére
fasorok, zold feliiletek telepitését, vizateresztd burkolat
alkalmazasat, valamint zoldtetd és zoldfal kialakitasat
javasoltuk. Szamitégépes modell-szimulaciéval tamasz-
tottuk ala, hogy ezen épitészeti, teriiletrendezési és a zold
infrastruktirat érinté megoldasok kimutathaté mértékben
csokkentették a kornyezet 1éghOmérsékletét, javitottak a
lakossag komfortérzetét.
A z061d infrastruktura fejlesztések pozitiv hatasai a Mille-
naris Park kornyékén:
Varosi éghajlat:
A fasorok javitjak a héérzetet, foképpen, ha az utca par-
huzamos az uralkodo szélirannyal.
—Az utcak atszell6zése szintén javithato fasorok telepité-
sével.

—Fasorok telepitésével hatékonyan javithatoak a
mikroklimatikus viszonyok, amely hatas a légaramlas
befolyasolasaval és az égbolt lathatosagi tényezo alaki-
tasaval érheto el.

Vizhaztartds:
—Csapadékviz talajban torténo tarolasat novelni lehetett.

Varoslakok komfortérzete:

—A human biologiai indexek kiszdmitasaval bebizonyi-
tottuk, hogy javult a varoslakok kozérzete, kiilondsen
az uralkodd szélirannyal parhuzamosan telepitett faso-
rok esetében.

A palyazat eredményeit a kozigazgatasban dolgozo, épi-

tésiiggyel, teriiletrendezéssel, parkositassal foglakozo

budapesti és vidéki szakemberek korében népszeriisitet-
tik.

A 2015. december 21-ei parizsi ENSZ Eghajlatvaltozasi

Keretegyezmény Részes Feleinek Konferenciajan, az

Eurdpai Unid kdzos arculatanak kialakitdsahoz, az Euro-

pai Bizottsag felkérte a tagallamokat, hogy egy-egy posz-

teren mutassak be, hogy milyen tevékenységgel jarulnak
hozza a klimavaltozas elleni harchoz nemzeti és nemzet-
kozi szinten egyarant. Ehhez az OMSZ — tobbek kozott —

a varosi hosziget palyazat eredményeit Osszefoglald és

bemutatd poszterrel jarult hozza, melyet a 6. dbran muta-

tunk be.
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