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HIDEG LEGPARNA HELYZET VIZSGALATA ESETTANULMANY ALAPJAN
ANALYSIS OF PERSISTENT COLD AIR POOL: CASE STUDY

Szaboné André Karolina, Bartholy Judit, Pongracz Rita
ELTE Meteorologiai Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter sétany 1/A.
karol@nimbus.elte.hu, bartholy@caesar.elte.hu, prita@nimbus.elte.hu

Osszefoglalas. Cikkiinkben bemutatunk egy tipikus hideg légparnas id6jarasi helyzetet, mely a Karpat-medence térségé-
ben fordult el6. Elemzéseinket az ERA-Interim reanalizis felhasznalasaval végeztiikk. A racsponti adatokat tartalmazo adat-
bazis a mérési adatokhoz képest sokkal jobb térbeli és idébeli felbontassal rendelkezik, ezaltal jelentdsen megkonnyiti a je-
lenség objektiv vizsgalatat és az éghajlati modellek validaciojat.

Abstract. In this paper a typical persistent cold air pool episode over the Carpathian Basin is analysed using ERA-Interim
reanalysis data. Reanalysis data are available on finer temporal and spatial resolution than measurements, which substan-
tially lessens the identification and objective analysis of this weather event. Furthermore, the gridded reanalyis datasets can

easily be used to validate climate model simulation results.

Bevezetés. Hideg 1égparnaval mindenki talalkozott mar,
aki legalabb egy telet Magyarorszagon toltott. Amikor
télen napokig nem siit ki a nap, és azt halljuk az id6jaras-
jelentésben, hogy ,,folytatdédik a kodos, paras id6”, valo-
szinlileg hideg 1égparna telepedett hazankra. Ilyenkor a
levegd szennyezettebb, és akar szmogriadd elrendelésére
is sziikség lehet. Az iddjarasi jelenség fennallasakor a
Karpat-medence nagy részét, akar az egészét, hideg le-
vegd tolti ki, felette a magasban pedig melegebb 1&gto-
meg talalhatdo. A jelenség elnevezése arra utal, hogy
olyan allapot alakul ki, mintha egy hideg levegdparnat
boritottak volna a medencébe. A hideg levegd altalaban
egy hidegfronttal érkezik, ami utdn egy magas nyomas-
kozépponti anticiklon érkezik hazank térségébe, vagy
éppen ott épiil fel. Ebben leszallo 1égaramlatok uralkod-
nak, amelyek a felszin kdzelébe szoritjak a hideg levegdt
(1. abra). Ahogy lefelé ereszkedik a levegd, felmeleg-
szik, s inverzio alakul ki, igy a hideg légréteg nem tud
felfelé tavozni. Horizontalisan pedig a medencét koriil-
0lel6 hegyek miatt reked meg a hiivos 1égtomeg. Ez a
helyzet tobb napig, vagy akar egy-két hétig is fennallhat.
Az 1d6 mulasaval a csapdaba esett levegOparna egyre
hidegebb lesz, kod vagy alacsony szintii rétegfelhdzet
képzodik. Ilyenkor a Karpat-medencérdl késziilt mi-
holdképeken az egész térség fehérbe borul, és csak a
magasabb hegyek latszodnak ki (2. abra).

A jelenség éghajlati modellekben valé megjelenésének
vizsgalatahoz elengedhetetlen validalni a modelleredmé-
nyeket, amihez reanalizis adatokat haszndlhatunk. A

Kod, szmog
(egyszerti hideg légparna)

Borts idd, esetleg szmog
(0sszetett hideg 1égparna)

1. abra: A hideg légparna két tipusa

srer

vizsgaltuk. Ehhez példaként radidszondas és reanalizis
adatokat hasznalva eddig két hideg légparnas helyzetet
elemeztiink. Az egyiket, a 2004. decemberi idészakot
Szaboné Andre et al. (2016) irasunkban ismertettiik. Eb-
ben a cikkben a 2011 novemberében kialakult hideg 1ég-
parnaval kapcsolatos eredményeket mutatjuk be.

Modszertan. Munkank soran a 0,75°-0s horizontalis
felbontast ERA-Interim adatokat (Dee et al., 2011)
validaltuk radidészondas adatokkal (Durre et al., 2006).
Ezt kdvetben a reanalizis adatok felhasznalasaval megha-
tarozott vertikalis eloszlasok id6beli menetét (un. 2D
meteogramokat), vertikalis metszeteket és térképeket
készitettiink. Ezek lehetové teszik a hideg légparna —
mérési adatokhoz viszonyitott — részletesebb tér- €s 1do-
beli elemzését. A validacios vizsgalatok altalanos leirasa
megtalalhatdé a Szaboné André et al. (2016) tanulmany-
ban, ebben a cikkben nem tériink ki ra részletesen, csu-
pan roviden dsszefoglaljuk a kapott eredményeket.

A hideg légparnanak nincsen egyértelmii, széles korben
elfogadhatdé szamszerli definicioja, s ez meglehetdsen
megneheziti a modellekkel valé objektiv elérejelzését.
Elemzéseink soran Bozoki (1987) javaslata alapjan al-
kalmaztuk az tn. sekély konvektiv potencidlis energiat
(SCPE, Jkg"). Ez az az energia, ami ahhoz hianyzik,
hogy az adott légrétegzodés szaraz adiabatikussa valjon
(Szaboné André et al., 2015). A 3. abrdan a 850 hPa-os
nyomasi szinttél a felszinig huzott szaraz adiabata (zo6ld

2. abra: Hideg légpdrna mitholdképe, 2011. november 20.12 UTC.
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3. dbra: Hideg légparna radio-
szondas felszallas (kék) és az
ERA-Interim (piros) reanalizis
adatai alapjan, 2011. november
20-dan 00 UTC-kor, Budapesten.
A kék satirozott teriilet a nedves
réteget jeloli (ahol a relativ
nedvesség nagyobb, mint 87%).

4. abra: A sekeély konvektiv
potencialis energia
és a tengerszinti légnyomas
kézotti kapesolat
2011. évi adatok alapjan,
Budapesten.

2011. november 20. 00 UTC

2011. november 26. 12 UTC
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5. abra: A relativ nedvesség (a), a vertikalis homérsékleti gradi—
ens (b), a szélsebesseg és szélirany (c) vertikalis keresztmetszete

Budapest szélességi kore mentén (é. sz. 47,25°) ERA-Interim
adatai alapjan 2011. 11. 20. 00 UTC (bal) és 11. 26. 12 UTC
(jobb). A barna szinnel a hegységek: Alpok, Karpatok.

egyenes) ¢s a radioszondas felszallas hdmérsékleti gorbé-
je (kék) kozotti teriilettel egyezik meg. Ertéke 2011. no-
vember 20-an 00 UTC-kor, Budapesten, a mérésekbol
szamolva -540 Jkg™', a reanalizis alapjan pedig -572 Jkg
volt, ami csupan 6%-os eltérést jelent, s igy elfogadhato-
nak tekinthetd.

Esettanulmany. Az ERA-Interim verifikalasanak téma-
korén beliil az SCPE és a tengerszinti [égnyomas kapcso-
latat vizsgaljuk (4. dbra). Az abran a 2011. év Osszes
budapesti radioszondas mérés szerepel (kék). Az év elsd
felében — januartol juniusig — napi kett6, a masodik felé-
ben napi egy felszallast végeztek. Minddsszesen csupan
10 idépontban nem tortént mérés. Az ERA-Interim ada-
tok (piros) 6 oranként allnak rendelkezésre. A 4. dbrdn
megfigyelhetd, hogy a kisebb SCPE értékek jellemzden
magas légnyomas esetében fordultak eld. Ez azt tamaszt-
ja ala, hogy az erds inverzid, az erdsen stabil rétegzodés
anticiklonokhoz kdthetd.
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Az 5. abran Budapest szélességi kore (€. sz. 47,25°)
menti vertikalis metszetek szerepelnek. A felsé sorban a
relativ nedvesség, alatta a vertikalis hémérsékleti gradi-
ens, valamint legalul a szélsebesség és szélirany lathato.
Az elsé oszlopban egy tipikus hideg 1égparnas pillanat-
képet (2011. november 20. 00 UTC), a masodik oszlop-
ban pedig egy éppen felszakadd hideg 1égparnat (2011.
november 26. 12 UTC) figyelhetiink meg. A vertikalis
metszeteken jol latszik, hogy november 20-an 00 UTC-
kor a nedves levegd kitoltotte az egész Karpat-medencét,
a magasban viszont szaraz volt a 1égtomeg. Emellett az
inverzid és a szélcsend az egész medence felett megfi-
gyelhetd. November 26-an egy hidegfront vonult at a
Karpat-medence felett, amely felszakitotta a hideg lég-
parnat. A fronthoz kot6do szélerdsodés, illetve az inver-
zi6 gyengiilése jol jelzi a hideg 1égparna leépiilését.

Osszegzés, tovabbi tervek. Cikkiinkben bemutattunk
egy tipikus, Karpat-medencei hideg légparnas helyzetet
2011 novemberébdl. Az elemzés alapjan levonhatjuk azt
a kovetkeztetést, hogy az ERA-Interim reanalizis jo ko-
zelitéssel leirja ezt a jelenséget. A mérési adatokhoz ké-
pest sokkal jobb térbeli és idGbeli felbontasa, valamint
racsponti jellege egyértelmlien megkdnnyiti az éghajlati
modellek validaciojat. Kutatasaink tovabbi célja megha-
tarozni ¢ jelenség multbeli eléforduldsi gyakorisagat,
fennallasi idGtartamat, s intenzitasat, majd becslést adni a
jovoben varhato gyakorisagara, idétartamara, erésségére
Vonatkozéan Ehhez sziikséges szamszertisiteni a hideg
gépes program automatikusan kepes legyen azonositani
az ilyen helyzeteket. A cikkiinkben emlitett sekély
konvektiv potencialis energia is hozzajarulhat egy jol
alkalmazhato definicio megalkotasahoz, ugyanis hideg
I— légparnas idészakban az értéke jelentdsen alacsonyabb,
mint egyéb esetekben.

Koszonetnyilvanitas. Kutatasainkat timogatta az OTKA
K-120605 ¢és K-109109 szamu projektje, az Agrarklima2
projekt (VKSZ 12-1-2013-0034), valamint az AgroMo
kutatasi program (GINOP-2.3.2-15-2016-00028).
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