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Osszefoglalo. Magyarorszagon és Szlovakiaban a fizika oktatasan beliil a meteorologiai ismereteket mas korosztaly sza-
mara és mas mértékben tanitjak. A cikk elemzi a magyarorszagi és szlovakiai alap- és kerettantervekben megfogalmazott,
a témakorhoz kapcsolodo célokat. Tovabba elemzi és 0sszehasonlitja a tankdnyvekben megjelené meteorologiai tartalma-

kat és a hozzajuk kapcsolodé feladatok kognitiv szintjét.

Abstract. In Hungary and Slovakia meteorological studies during physics lessons are taught to a different age range, and
to a different extent. The article compares the goals associated with the subject outlined in Hungarian and Slovak curricu-
lums. It also analyses and compares the meteorological knowledge found in textbooks and the cognitive level of attached

exercises.

Bevezetés. A meteoroldgia a kozoktatasban hagyoma-
nyosan két tantargyhoz, a fizikdhoz és a foldrajzhoz kap-
csoléddan jelenik meg. A foldrajzon beliili oktatasaval
Magyarorszagon az elmult idészakban tobbek kozott Bu-
ranszkiné Sallai Marta foglalkozott. PhD értekezésében
elemezte a természetismeret és a foldrajz tankonyvek
idéjarasra vonatkoz6 ismereteit. Tananyagot készitett az
5. évfolyam szamara természetismeretbdl és a 9. évfo-
lyam szamadra foldrajzbdl (Burdnszkiné Sallai, 2018). Az
6 munkéaja alapjan keriilt atdolgozasra az OFI 9. évfo-
lyamos Foldrajz tankonyvének Légkor cimii fejezete
(Csajagi és Fiilop, 2017).

frasunkban a meteorolégia fizika tantargyon beliili he-
lyét vizsgaljuk Magyarorszagon és Szlovakidban az al-
lami rendeletek és tankonyvi tartalmak tiikrében. Ma-
gyarorszagon a Nemzeti alaptanterv (a www.ofi.hu olda-
lan) és a kerettantervek (www.kerettanterv.ofi.hu) hata-
rozzak meg a kdzoktatas céljait, a miiveltségi tartalmakat
és a fejlesztési feladatokat. Szlovakiaban az Allami mii-
vel6dési program szabalyozza a kézmiivelddés tartalmat
és a fejlesztési feladatokat. Az iddjarassal kapcsolatos
ismeretekkel a fizika 6rdkon a 7., 9. és 10. évfolyamban
talalkoznak a diakok Magyarorszagon, mig Szlovakidban
a 7. évfolyamban foglalkoznak meteorologiaval. A cikk-
ben Osszehasonlitjuk a két orszagnak a meteorologia ta-
nitdsdra vonatkozd fejlesztési céljait, majd az egyes té-
makordk tartalmi felépitését vizsgaljuk. Magyarorszagi
példaként a 9. és 10. évfolyam A és B kerettanterve sze-
rint késziilt fizika tankonyvek tartalmat és kognitiv szintjét
elemezzik (Addm et al., 2014; Csajagi és Fiilop, 2017;
Dégen et al., 2017).

Szlovakiai példaként a 7. évfolyam fizika tankonyvét
(Lapitkova et al., 2011) mutatjuk be. Célunk egymas gya-
korlatanak jobb megismerése és megismertetése.

A meteorolégia oktatasa Magyarorszagon a fizika
tantargy keretében. Magyarorszagon a koznevelés fel-

adatait a Nemzeti alaptanterv (NAT) hatdrozza meg. Je-
lenleg a 2012-ben elfogadott NAT van hatalyban, ami a
koznevelési feladatokat fejlesztési és miiveltségi teriile-
tek szerint targyalja. A meteoroldgia a Fenntarthatosdg,
kérnyezettudatossag fejlesztési teriilethez sorolhato,
amely nevelési célként fogalmazza meg, hogy ,,a termé-
szet és a kornyezet ismeretén és szeretetén alapuld kor-
nyezetkiméld, értekveédo, a fenntarthatésag mellett elko-
telezett magatartas valjék meghatdrozova a tanulok sza-
mara” (Nemzeti alaptanterv a www.ofi.hu oldalan).

Miveltségi teriiletek szerint a meteorologia az Ember
és természet, valamint a Foldiink és kornyezetiink mi-
veltségi teriilethez kapcsolhat6. Megjegyezziik, hogy a
fizika az el6bbihez, a foldrajz pedig az utdbbihoz tarto-
zik.

Bar cikkiink a meteorologiai ismeretek fizika tantar-
gyon beliili targyalasarol szol, mégis kiemeljiik, hogy a
magyar tantervek nagy sulyt fektetnek a kereszttantervi
kapcsolatokra, igy a természetfoldrajzi ismeretek mind a
fizikdban, mind a folrajzban egymadst erdsitden targyal-
hatok. Ez azt jelenti, hogy a tankonyvek mellett tobbek
kozott a Sulinet tudasbazis anyagai is jol hasznalhatok.
(1. abra)

A NAT a miiveltségi teriileteken beliil a kézmiivelddé-
si tartalmat nem a hagyomdnyos strukturdban targyalja,
hanem fejlesztési teriiletek szerint bontja fel. Ennek a
felosztasnak egyik furcsasaga példaul, hogy az Allando-
sag és valtozas fejlesztési teriileten belill egymas mellé
keriil a sebességvaltozas és erd viszonyanak megismeré-
se és a sav-bazis reakciok. Ilyen mdédon az Ember és
természet muveltségi teriileten beliil tobb fejlesztési terii-
lethez kapcsolhatok a meteoroldgiai, illetve 1égkdrfizikai
tartalmak. Ilyen fejlesztési teriiletek:

— Tudomany, technika, kultura;
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— Anyag, energia, informacio;

— Rendszerek;

— A felépités és miikddés kapcsolata;
— Kornyezet és fenntarthatosag.
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1. abra: A nagy foldi légkirzés (Sulinet tudasbazis)
(https://tudasbazis.sulinet. hu/hu/termeszettudomanyok/foldrajz/termeszetfoldra
Jjz/a-nagy-foldi-legkorzes/a-nagy-foldi-legkorzes-jellemzor)

A nevelés és oktatas célja, hogy a didkok felismerjék és
megértsék a fizikai torvényszertiségek €s az iddjaras
kapcsolatat, tovabba képesek legyenek ezeket a kapcso-
latokat sz¢élesebb Osszefiiggésben is értelmezni.

A NAT a fizika tantargy esetében a kozmuveltségi tar-
talmakat fejlesztési teriiletek szerint és hagyoményos tan-
targystruktirdban is meghatarozza. A NAT a kdvetkezd,
iddjarassal kapcsolatos kdzmiveltségi tartalmakat haté-
rozza meg a 7-8. évfolyam és a 9—12. évfolyam szamara.

Miiveltségi tartalmak fejlesztési teriiletek szerint

Fizika 7-8. évfolyam
Kornyezet és fenntarthatosag
Az iddjarast befolydsolo fizikai folyamatok. 1d6jarési
jelenségek fizikai hattere.
A légkor fizikai tulajdonsagainak jellemzése. A lég-
nyomas és mérése.
Csapadekfajtak kialakuldsanak fizikai hattere.
Természeti katasztrofak. Viharok, arvizek, foldrengé-
sek, cunamik kivalto okai.

Fizika 9-12. évfolyam
Kornyezet és fenntarthatosag
A légkor fizikai jellemzdi. Nyomas, hdmérséklet, para-
tartalom. A levegd, mint idedlis gaz jellemzése. Lég-
kori optikai jelenségek (pl.: a szivarvany keletkezése,
délibab, a lemend nap szine). Az iiveghdzhatés jelen-
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sége, elve, gyakorlati példai, az {iveghazhatast befo-
lyasol6 tényezok.

Az idojarast befolyasolo fizikai folyamatok. Az id6ja-
ras elemei, csapadékfajtak, a csapadék ki-
alakulasanak fizikai leirasa. A hidro- és
aerosztatikai, hidro- ¢és aerodinamikai
elvek, jelenségek.
Miiveltségtartalmak hagyomdnyos tan-

targyszerkezetben

v Leszallo hideg, cella
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Fizika 7-8. évfolyam

Hotan

Hotani jelenségek. Atomi méretek, a 1ég-
nyomas mérése. A hdmérséklet mérése. A
gazok tulajdonsagai. Az anyagok hétani jel-
lemz6i (olvadaspont, forraspont). Halmaz-
allapotok jellemzése. Egyenstlyi allapotra
torekvés. Termikus egyensuly. A 1égkor fi-
zikai tulajdonsagainak jellemzése. A lég-
nyomas mérése. Csapadékfajtak. Viharok.

/D . Felszallo, meleg, cella Foldfelszin és éghajlat. Az altalanos lég-
"5 nedves levegd korzés és a tengeraramlasok fizikai jellem-
Sarki cella

7061, a mozgato fizikai hatasok. A globalis
klimavaltozas jelensége, lehetséges fizikai
okai.

Fizika 9—12. évfolyam

Mechanika

Kontinuumok fizikaja. Hidrosztatika, az
aramlastan elemei. A légkdrzések €s tengeraramla-
sok jellemzo6i, a mozgato fizikai hatasok. Mechani-
kai hullamok a természetben, arapaly jelenség, da-
galy hullam. A kozetlemezek mozgasa, a mozgas
kovetkeztében felhalmozodd fesziiltségek, foldren-
gések. Az idgjaras elemeinek, s az Oket jellemzo
adatok 0sszefiiggéseinek elemzése.

Hotan

Féldfelszin és éghajlat. Az altalanos 1égkorzés és a
tengeraramlasok fizikai jellemz6i, a mozgato fizikai
hatasok. A globalis klimavaltozas jelensége, lehet-
séges fizikai okai.

A légkor fizikai jellemzdi. Nyomas, homérséklet, pa-
ratartalom. Légkori optikai jelenségek (a szivarvany
keletkezése, a lemend nap szine) Az iliveghazhatas
jelensége, elve, gyakorlati példai, az liveghazhatast
befolyasolo tényezok.

Az iddéjarast befolyasolo fizikai folyamatok. Az 1d6-
jaras elemei, csapadékfajtak, a csapadék kialakula-
sanak fizikai leirasa.

A fizikatanitasdhoz két kerettanterv késziilt. Az
A valtozat a NAT fejlesztési teriiletei szerinti felépités-
ben, a B valtozat hagyomanyos tantargyi felépitésben
targyalja a kozmiivelddési tartalmakhoz kapcsolodo
problémakat, jelenségeket, gyakorlati alkalmazasokat és
ismereteket, valamint a fejlesztési kovetelményeket. A
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7-8. évfolyam mindkét kerettanterve igazodik a NAT
kézmiuvel6dési tartalmahoz: a hémérséklet mérésével,
halmazallapot-valtozasokkal, csapadékképzddéssel és a
légnyomassal kapcsolatos fejlesztési kdvetelményeket
tartalmazza.

Az A valtozat a Homérséklet, halmazallapot-valtozas
tematikai egységen beliil foglalkozik a csapadékképzo-
déssel, a Kolcsonhatasok tematikai egységen beliil a lég-
nyomassal és a Kornyezetiink és a fizika tematikai egysé-
gen beliil a légkor fizikai tulajdonsagaival. A B valtozat
ezeket az ismereteket a Hotan és a Nyomds tematikai
egységek részeként targyalja. A légkor fizikai tulajdon-
sagait nem emliti kiilon.

A 9-12. évfolyam A és B kerettanterve szintén azonos
mértékben tartalmazza a kozmiivelddési tartalmak kifej-
tését. A kiillonbség a kerettanterv két valtozata kozott ab-
ban van, hogy az A valtozat nagyobbrészt egy tematikai
egységen beliil (Hidro- és aerodinamikai jelenségek) tar-
gyalja a meteoroldgiat, mig a B valtozat tobb tematikai
egységben (Folyadékok és gazok mechanikaja; Homér-
seklet, halmazallapot-valtozas) foglalkozik vele. Kiemel-
jik, hogy a hdtani alapjelenségeknél, a B valtozatban a
foldrajzzal valé kapcsolodasi pontként jelennek meg a
sz€l-, nyomas- és hémérsékleti térképek, illetve az aram-
lasok.

Az A valtozat, kiilonosen a 9-12. évfolyam esetében a
meteorologian beliil vezeti be a hétani torvényszeriisége-
ket, mig a B valtozat a fizikai torvények megjelenési
formajaként mutatja be a légkdri jelenségeket. Az
A valtozatnak az a sajatossaga, hogy a jelenségek bemu-
tatasaba agyazza be a fizikai torvények tanitasat, ami
megjelenik minden témakorben. Példaul Newton torvé-
nyeit A kozlekedés dinamikai problémai témakdron beliil
targyalja. A kerettanterv A valtozata a tantervkészitok
reményei szerint érdekesebb €s motivalobb tananyag-
feldolgozast tesz lehetové, mig e valtozat kritikusai sze-
rint jocskan megneheziti a fizika tananyag rendszerezett
és szakiranyu tovabbtanulast segité feldolgozasat. (Nyil-
vanvalo azonban, hogy a tanitas sikeressége elsosorban
a tanaron és a helyi tanterven mulik.)

Mig a kerettantervek szintjén tartalmilag nincs lénye-
ges kiilonbség a két valtozat kozott, a tankonyvek kozotti
eltérés markansabb. Az Oktataskutatd és Fejleszto Inté-
zet (OFI) két gimnaziumi tankonyvét hasonlitottuk ossze.
El6szor megvizsgaltuk, hogy milyen meteorologiaval
kapcsolatos ismeretek jelennek meg benniik, aztan azt
néztiik meg, hogy milyen kognitiv miiveleti szintet érnek
el a tananyaghoz tartozo feladatok. Az utobbinal a Ben-
jamin Bloom altal kidolgozott taxonémia tovabbfejlesz-
tett valtozatat (Anderson és Krathwohl, 2001) — a tabla-
zatokban BT jeldléssel — vettiik alapul, amely hat kogni-
tiv miiveleti szintet hataroz meg. Ezek a szintek az isme-
ret, megértés, alkalmazas, elemzés-analizis (vagy egysze-
rlien analizis), egybefoglalas-szintézis (vagy egyszeriien
szintézis) és az értékelés.

1. tablazat: Az A kerettanterv szerinti Fizika 10 tankényv meteo-
rologiahoz kapcsolodo tartalmi elemei, és a tananyaghoz tartozo
feladatok kognitiv szintje
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Az A kerettantervnek megfeleld Fizika 10 tankdnyv
meteorologiaval kapcsolatos részei az 1. tablazatban ta-
lalhatok (Adam et al., 2014). (Lasd a Sulinet adatbazisbol
letoltott 1. abrat is). Az A kerettantervi valtozat szerint
késziilt tankdnyv tartalmilag bévebben foglalkozik a me-
teorologiaval, mint a B szerinti. Az ismeretanyagot
egyetlen 6nallo fejezetben targyalja. A didkok egységes
képet kaphatnak az iddjarassal kapcsolatos tudasanyag-
rol. A témak megtanulasat egyszerti kérdések segitik,
amelyek alapjan a didkok maguk is ellenorizhetik tuda-
sukat. Ezek a kérdések az ismeret, a megertés és az al-
kalmazas szintjére vonatkoz6 feladatok. Minden témahoz
tartoznak Osszetettebb, nehezebb feladatok is, amelyek a
Bloom-féle taxonomia tovabbfejlesztett valtozata szerint
mar magasabb kognitiv készségeket feltételeznek. Az
Osszetettebb feladatok kozott minden témahoz keriiltek
az analizis €s a szintézis szintjén 1évok, amelyek egyes
témak esetében elérik az értékelés szintjét is. Ezzel lehe-
toség adodik arra, hogy a didkok kiillonbdzé mélységig
foglalkozzanak az adott témaval. A tankonyvnek a fizi-
katanitas szempontjabol — a kerettantervhez hasonléan —
negativ vonasa, hogy a fizikai térvények nem a fizika 6
sodrahoz tartoz6 szakteriiletekbe, hanem hatarteriiletekbe
agyazva, mint példaul a meteorologia, jelennek meg.
(Szamunkra a hagyomanyos ut a jarhatobb, vagyis a
mindenki szamdra ismert daltalanos jelenségek vizsgadla-
tabol érdemes felépiteni (dedukalni) az alaptorvényeket,
majd ezekbol kévetkeztetni a specialis jelenségekre, mint
a légkor dinamikai folyamatai.)

A kerettanterv B valtozata szerinti Fizika 9 (Csajagi és
Fiilop, 2017) és Fizika 10 (Dégen et al., 2017) tankony-
vek tartalmi elemeit a 2. és a 3. tdbldzat szemlélteti. A fi-
zika kerettanterv B valtozata szerint késziilt tankonyv ki-
sebb tartalmi terjedelemben és mélységben foglalkozik a
meteoroldgiaval. Itt a meteorologia a fizika alkalmazasi
teriileteként jelenik meg igy ezek az ismeretek kiilonbozo
tematikai egységekhez kapcsolodnak. Jellemzden egy-
egy fizikai torvényszer(iségnek a természetben torténd
elofordulasat mutatjak be.

A Bloom-féle taxonémian (BT) a megértés szintjére
sorolhatok be. Egy eset képez ez alol kivételt, a homér-
séklet és hémennyiség témajahoz kapcsolodo feladatok,
ahol grafikonok ¢és tablazatok adatait kell elemezni, illet-
ve az ismereteket alkalmazni a feladatmegoldasoknal
(BT: alkalmazas és analizis).

A meteorologia oktatasa Szlovakiaban a fizika tan-
targy keretében. Szlovakiaban, mint mar emlitettiik, a
koznevelési feladatokat az Allami miivelddési program
hatarozza meg. Az els6 program 2008-ban Iépett érvény-
be. Megtjitott formajat pedig 2015. szeptember 1-t6l ve-
zették be felmend rendszerben, tehat 2019 szeptemberé-
t61 mar eszerint tanul valamennyi diak. Az Allami miive-
16dési programnak egyszeriibb a felépitése, mint a Nem-
zeti alaptantervnek. Meghataroz altalanos fejlesztési cé-
lokat, de ezeket beépiti a miiveltségi teriiletekbe. Az
egyes miveltségi teriileteken beliil tantargyanként, ha-
gyomanyos tantargystruktiraban hatdrozza meg a fej-
lesztési feladatokat. A fizika tantargyra vonatkozo prog-
ram az Ember és természet miveltségi terlilethez tarto-

2. tablazat: A B kerettanterv szerinti Fizika 9 tankonyv meteo-
rologidhoz kapcsolodo tartalmai és a tananyaghoz tartozo fel-
adatok kognitiv szintje
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3. tablazat: A B kerettanterv szerinti Fizika 10 tankényv mete-
orologidahoz kapcsolodo tartalmai és a tananyaghoz tartozo
feladatok kognitiv szintje

Lecke Altéma

A 1égkori elektro-
mossag. Villamok,
a jelenség 35
magyarazata

BT: megértés
Feladatok:
Grafikonok elemzése
BT: alkalmazas és
analizis

Tulhitott folyadék,
onos esd képzddése,
a jelenség
magyarazata

BT: megértés

A levegd
paratartalma
Csapadékképzodés
(4 csapadékfajta
magyarazata: eso,
jégeso, ho,

havas esd)
Uveghazhatas,
felmelegedés,

a jelenség
magyarazata

BT: megértés
Tengeri aramlatok,
Hoétérkeép:
Golf-aramlat,

a jelenség
magyarazata

BT: megértés

Téma Oldalszam

Az elektromos
mez6 munkaja, a
5. | fesziiltség

10. | A homérséklet
ésa
hémennyiség

117-118

29. | Olvadas, fagyas 180

31. | Halmazallapot- 191-193
valtozasok a

természetben

32. | Aho terjedése
(kiegészitd)

196

zik. Kidolgozasat tekintve a magyarorszagi kerettanterv-
nek felel meg.

Meteoroldgia csupan a 7. évfolyamban a Halmazalla-
pot-valtozasok tematikai egységbe van beépitve. A gim-
naziumban a fizika tananyagon beliil az Allami miiveld-
dési programban nem szerepelnek meteorologiahoz kap-
csolodo tartalmak. A tengeri dramlatokat és a 1égkori je-
lenségeket a foldrajz orakon tanitjadk a Geoszférak tema-
tikai egységen beliil. A 1égkorhdz kapcsoldddan a 1égkor



LEGKOR 64. évfolyam (2019)

25

4. tablazat: Az Allami miivelédési program fizika tantérgyon
beliili, meteoroldgidhoz kapcsolodo tartalmai Szlovakiaban
(Fizika 7. évfolyam)

Tematikai egység:

Halmazallapot-valtozasok

Fejlesztési célok

Tartalmi kévetelmények

A tanuld a 7. évfolyam végén
képes

Hémeérséklet mérése
Halmazallapot-valtozasok

— a megfigyelt halmazallapot-| Higrométer
véltozasok jellemzésére, Meteorologiai megfigyelések

— a hémérséklet-valtozas
id6beli lefolyasat tablazatba
rendezni,
grafikont késziteni rola,

— képes a grafikonok
elemzésére,

— modellezni az es6
keletkezését,

— meteorologiai
megfigyeléseket és
méréseket elvégezni és
kiértékelni.

felépitését, az éghajlati tényezoket, a levegd homérsékle-
tével, paratartalméaval, nyomasaval kapcsolatos ismerete-
ket, a 1égkori képzoddményeket, allando ¢€s helyi szeleket,
az égovek jellemzbit és a meteorologiai eldrejelzéssel
kapcsolatos ismereteket is itt tanitjak.

Az Allami miivelddési program fizika tantargyon be-
lili, meteorologidhoz  kapcsolodd  tartalmait a
4. tablazatban gyljtottik Ossze (Allami  miivel3dési
program a www.statpedu.sk szlovak oldalon).

Szlovéakidban minden tantargyhoz csupan egy tan-
konyvet hasznalhatnak az iskolak. A magyar tanitasi
nyelvi iskolakban ezeknek a tankdnyveknek a forditasa-
bol tanitanak. Felhasznalhatok viszont egyéb munka-
lapok, oktatasi segédanyagok is, amelyek tartalmilag il-
leszkednek a szlovdk Allami miivelddési programhoz.
Megvizsgaltuk, hogy a meteorologiaval kapcsolatos tar-
talmak hogyan jelennek meg az egyetlen allamilag elfo-
gadott Fizika az alapiskoldk 7. osztalya és a nyolcoszta-
lyos gimndziumok 2. osztdlya szamara cimli tankonyv-
ben (Lapitkovd et al., 2011). A magyarorszagi tankony-
vekhez hasonloan elemeztiik az elvart kognitiv miivele-
tek szintjét is a Bloom-féle tovabbfejlesztett taxondomia
(BT) szerint. Eredményeinket az 5. tdbldzatban kozoljik.

Szlovéakidban a 7. évfolyam fizikaoktatasa kisérletezé-
sen, megfigyeléseken alapul. Ennek célja, hogy a tanulok
a sajat koruknak megfeleld szinten megismerjék a termé-
szettudomanyos vizsgalati modszereket, megtanuljanak
egyszeri méréseket végezni, megtanuljak a megfigyelé-
seiket leirni és kiértékelni. Ebbe a koncepcioba illeszke-
dik az id6jaras megfigyelése, mint hosszl tava feladat,
amit csoportban oldanak meg. Mindehhez maguk készi-
tenek eszkozoket. Tanari tapasztalatok szerint a didkok
szeretik ezeket a feladatokat, de a megfigyelések nem
mindig eredményesek. Ennek kiilonbozé okai lehetnek.
Pontatlanok a sajat maguk altal készitett mérdeszkozok.
Decemberben, amikor ez a témakor sorra keriil, mar fa-

gyott a fold és nem tudjak a kis meteorologiai haziko all-
vanyat beverni a foldbe, vagy egyszeriien elfelejtenck
kimenni az udvarra a megegyezés szerinti idoben ¢€s leol-
vasni az adatokat (2. abra).

Az ilyen tanitadsi modszer pozitivuma, hogy élmény-
szertl tanulason keresztiil ismerkednek meg a tanuldk a
meteorologiaval. Ez azonban csak akkor hatékony, ha a
tapasztalatok magyarazatara is sor keriil, lesziirik a fizi-
kai torvényszeriiségek és az iddjaras kapcsolatat. Sajnos
a szlovakiai tanterv szerint a fizika 6rakon erre mar nincs
lehet6ség. Kevés olyan didk van, aki a 1égkori jelenségek
foldrajz orai leirasa mogott meglatja a fizikai okokat.
Néhany olyan szlovakiai magyar altalanos iskolaban
vagy nyolcosztalyos gimnaziumban, ahol a helyi tanterv-
ben megemelték a fizika orak szamat, segédanyagként
hasznaljak Varga Frigyesnek a Meteorologiai alapisme-
retek ciml konyvét (Varga, 1999), amely egységében
mutatja be a felsé tagozatos korosztalynak a légkdri je-
lenségeket.

Osszegzés. A tantervek és tankonyvek attekintése alap-
jan elmondhatd, hogy a meteorologiai ismeretek fizika-
tanitasban valo felhasznalasat, az ismeretek motivalo ere-
jét és a fizika tantargy életszeriibbé tételére gyakorolt ha-
tasat mindkét orszagban felismerték. Az ismeretek tan-
tervi beépitése azonban nagyon eltéro.

Magyarorszagon a fizika kerettanterv mindkét valtoza-
ta tartalmaz meteoroldgiaval kapcsolatos fejlesztési fel-
adatokat mind a 7-8. évfolyam, mind a 9-12. évfolyam
részére. A két tankdnyv kozott azonban 1ényeges kiilonb-
ség van. Az A kerettanterv alapjan késziilt tankonyv a
1égkori elektromossag kivételével Osszefiiggd egységben

5. tablazat: A szlovikiai Fizika 7 tankényv meteorologidhoz
kapcsolodo tartalmai és a tananyaghoz tartozo feladatok kogni-
tiv szintje (A leckék szamozdsa a tankonyvi szamozast kéveti.)

Lecke, Téma Altéma Ol(}al-
szam
2.1. | Parolgas Higrométer 19
Feladat: informaciogytijtés
BT: megértés
Projekt- Nedvességméro és 26-27
feladat légnyomasmérd miiszer
szerkesztése.
BT: szintézis
3.1. |Lecsapodas | Kod és harmat keletkezése 34
BT: megértés
3.2. |Az esb Az esd és a savas esd 36-37
modellezése | keletkezésének megértése
BT: megértés
Az id6jaras | Meteorologiai haziko, 51-55
megfigyelése csapadékméro, ,,szélkakas”,
— hossz szélerdsségmérd, porgyiijtd
tava feladat | és a mar megszerkesztett
nedvességméro és
légnyomasmérd valamint
héméré megszerkesztése és
hasznalata
BT: alkalmazas
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2. abra: Mérédeszkoz a Fizika az alapiskolak 7. osztdlya és a nyolcosztalyos
gimndziumok 2. osztalya szamara c. tankonyvbol (Lapitkova et al., 2011)

targyalja a meteorologiaval kapcsolatos tartalmakat. A
tanulok igy az iddjarassal kapcsolatos ismeretekrdl egy-
séges képet kaphatnak. A jelenségek magyarazatahoz a
kognitiv miiveletek minden szintjére vonatkozo feladatok
el6fordulnak. A fizika torvényeit a meteorologiaba be-
agyazva tanitja, mintegy alarendelve a fizikat a meteoro-
logianak.

A B kerettantervhez kapcsolddd tankonyvben a ha-
gyomanyos tantargyi struktiraban targyalt fizikai tor-
vényszeriségekhez kapcsoloddan vannak jelen az id6ja-
rassal kapcsolatos jelenségek. Ezek az ismeretek kiilon-
boz6 tematikai egységekbe vannak besorolva és tilnyo-
morészt csupan a jelenségek magyarazatat tartalmazzak.

Szlovékidban a fizikan beliil csak a 7. évfolyamban a
halmazallapot-valtozasok tematikai egység kiegészi-
téseként foglalkoznak meteorologiaval. A tananyaghoz
kapcsolodoan kell a csoportban sajat mérdeszkdzoket ké-
sziteni és hosszu tavu feladatként meteorologiai mérése-
ket végezni. A felsobb osztalyokban a fizikan beliil mar
nem tanitanak meteorologiat. A légkori jelenségekkel
kapcsolatos ismereteket a gimnaziumban a foldrajz ora-
kon a Geoszférdk tematikai egységen beliil tanitjak.

A szlovékiai kozépiskolai fizikaoktatdsban a meteoro-
logia csak ugy jelenhet meg, ha a hotan témakoron beliil
a motivacios fazisban és a fizikai torvényszerliségek al-
kalmazasa soran tanitjuk a meteorologiai ismereteket.
Ebben a magyarorszagi A kerettanterv szerint késziilt
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