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RADAR METEOROLOGY — PAST, PRESENT, FUTURE
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Osszefoglalas. Magyarorszagon a radarmeteorolégia elsé 50 éve szorosan 6sszefonodik az Orszagos Meteorologiai Szol-
galat (OMSZ) nevével. A tudomanyag megalapozasa, fejlesztése, a sziikséges infrastruktiira megteremtése, fenntartasa és
megujitasa az OMSZ iranyitasaval tortént meg. Az OMSZ radarmeteorologusainak kdszonhetéen a magyarorszagi radar-
meteorologia eurdpai szinvonalon miikddott az elmult évtizedekben.

Abstract. In Hungary, the first 50 years of radar meteorology are closely interconnected to the ambitions of Hungarian
Meteorological Service. OMSZ played a crucial role in the foundation and advancement of the discipline, as well as in the
establishment, maintenance and renewal of the required infrastructure in Hungary. Owing to dedicated radar meteorolo-
gists at OMSZ, Hungarian radar meteorology managed to operate conforming to European levels throughout the past few

decades.

A radaradatok hasznositasara, a kozati kézlekedés bizto-
sitdsdban torténd felhasznadldsdra mar az OMSZ radarha-
l6zatanak 1980-as évekbeli telepitését kovetden jelentke-
zett igény, amikor is az OMSZ Napkoron, Budapesten és
Farkasfan mukodtetett két hullamsavon (S és X) is mérni
tudo, orosz gyartmanyu, analdég, MRL-5 tipusu radaro-
kat. A radarok az 1990-es évek elején automatizaldsra
keriiltek, melynek hatasara a felhasznalo6i igények tovabb
novekedtek, hiszen lehetévé valt a digitalis radarképek
eljuttatdsa a kozuti igazgatdsagokhoz. Az automatizalt
radarok id6jarasi helyzet fiiggvényében, a 256, 128, 64
és 32 km sugaru korzetiikbdl 15 percenként szolgaltattak
uj informéciot. A kisebb hatosugarban késziilt mérések a
csapadékeloszlas finomabb szerkezetét mutattak.

Az egyes radarok méréseibdl az OMSZ munkatarsainak
koszonhetéen késziilt el napjaink egyik legfontosabb ra-
darmeteorologiai produktuma, az orszagos kompozit ra-
darkép is.

A radareszk6zok modernizalasara a 2000-es évektdl kez-
dédden nyilt lehetdség, amikor az OMSZ EEC gyartma-
nya 5 cm-es hullamhosszon miikédé Doppler, dual-
polarizaciés DWSR radarok telepitésébe kezdett. Az els6
ilyen radar Budapesten keriilt betizemelésre (2000-ben),
a masodik Napkoron kezdte meg miikdodését (2003-ban),
mig a harmadik eszk6z a Balaton szomszédsagaban, Po-
ganyvaron épiilt és valt (2004-ben) operativva.

Ezt kovetden, a 2010-es évek a korszerisités jegyében
teltek. 2013-ban az OMSZ 6nerébdl megujitotta a buda-
pesti radar vevlegységét és jelfeldolgozasat. A felujitott
radar igy mar a szimultan duél-polarizacids technikat al-
kalmazza, ami azt jelenti, hogy a horizontalis és vertika-
lis polarizacioji impulzusok nem véltva (egymads utdn),
hanem egyszerre (45 fokos polarizéacios sikban) keriilnek
kibocsajtasra. Bar a technologia hatranya, hogy az egyes
polarizacids sikokban csak a maximalis teljesitmény fele

keriil kibocsajtasra, jelentds elénye viszont, hogy a vevd
(analog-digitalis jelatalakitas) a radarszobabdl atkeriilt az
antennara (RF box). gy a vevoag tapvonalanak hossza-
ban jelentkezd csokkenés mértékével aranyosan csokken
a vevoOagbeli jelveszteség mértéke is. Az 0j dual-
polarizaciés technika alkalmazasaval javult a radar altal
szdrmaztatott produktumok mindsége anélkiil, hogy a
minimalis detektalhato jelszint csdkkent volna.

2014-ben egy 1j, a negyedik radardllomés felavatisara
keriilt sor Szentesen, amely az "Uj Magyarorszag Fej-
lesztési Terv" részét képezo Kornyezet és Energia Opera-
tiv Programnak (KEOP) koszonhetéen valdsulhatott
meg. A szentesi radar helyszini szerelési munkalataiban
aktivan részt vettek az OMSZ szakemberei (1. dbra) is.
Még ebben az évben elindult a kolcsonds radaradatcsere
(hdf5 formatum) a horvat és a szlovak meteorologiai
szolgélatokkal, igy 2015-ben elkésziilt az un. Karpat-
medence kompozit radarproduktum. Jelenleg négy ma-
gyar, két horvat (Bilogora, Esz€k) és négy szlovak (Maly
Javornik, Kojsovska Hola, Spani Laz, Kubinska Hola)
radarméréseinek felhasznalasaval késziil a kompozit ra-
darkép. A produktum megalkotasat — sok mas tényezd
mellett alapvetden — az vezérelte, hogy a kovetkezd
¢vekben tovabb folytatédott az OMSZ radar-megujitasi
programja. A feljitas miatti tobb honapos radarkiesések
idészakaban jo szolgalatot tett a produktum.

2015-ben a budapestihez hasonldéan a poganyvari, 2016-
ban pedig a napkori radar ujulhatott meg az OMSZ sike-
res gazdalkodéasanak és az Agrarminisztérium tdmogata-
sanak koszonhetéen. A poganyvari radar mechanikai fel-
ujitasat teljes egészében az OMSZ szakemberei végez-
ték. Az Agrarminisztérium valamivel kevesebb tdmoga-
tast tudott biztositani a napkori radar esetében, igy a ra-
dar megujitdsa ebben az esetben csak ugy valdsulhatott
meg, hogy az OMSZ a teljes feladatot — a mechanikai és
elektromos felujitdsi munkalatokat is — magara vallalta


mailto:steib.r@met.hu
mailto:hadvari.m@met.hu
mailto:horvath.gy@met.hu

152

LEGKOR 64. évfolyam (2019)

(2. abra). Az eltelt sziik harom év tapasztalataibdl levon-
hat6 az a kovetkeztetés, hogy a legstabilabban miikodo
radarunk a napkori és a poganyvari. Az emlitett id6szak-
ban mindkettd 99%-nal nagyobb rendelkezésre allassal
miikodott.

A napkori radar feltjitasa utdn mar homogénnek tekint-
heté az OMSZ radarhalézata, ugyanis mind a négy radar
jelfeldolgozasa megegyezik. Lehetdvé valt tehat az uto-
feldolgozas soran hasznalt sziir6k egységesitése. Az al-
kalmazott zajsziir6k nagymértékben tdmaszkodnak a du-
al-polarizaciés radarproduktumokra. Fontos azonban
megjegyezni, hogy bar a legtobb radarvezérld szoftver
tartalmaz zajsziir6 eljarasokat, ezek nem biztos, hogy ha-
tékonyan alkalmazhatok a rendkiviil heterogén zajforra-
sok miatt. Vannak olyan radarok (féként tengerpartok
kozelében), ahol a vizfelszin hullaimzasa a legnagyobb
zajforras (sea clutter), mig més teriileteken a szélerémi-
vek forgo rotorjai vagy éppen a vezeték nélkiili adatto-
vabbitasi eszkdzok (RLAN) altal okozott interferencia je-
lenti a legnagyobb probléméat. Az OMSZ ezért azt az utat
valasztotta, hogy sajat fejlesztésii eljardsokat hasznal a

kb. 1 km-es felbontasu reflektivitasadatokat tartalmaz
NetCDF f3jlformatumban, mely a HAWK rendszer se-
gitségével jelenithetd meg.

2018 nyaran boviilt az OMSZ honlapjan szerepld radar-
produktumok szadma is. A kordbban megjelenitett radar-
kép az un. oszlopmaximum (CMAX) volt, ahol a szdmi-
tott felszini csapadékintenzitds egyik tulajdonsdga, hogy
olyan célok is megjelennek a radarképen, amelyek a ta-
lajfelszint nem érik el. Ez egyrészt eldny, hiszen példaul
egy zivatarcellat mar akkor is detektalni lehet, amikor
fejlédo stadiumban van, s a kihulld csapadék még nem
éri el a talajt, masrészt viszont hatrany, mert ezzel a fel-
szinre ténylegesen leérkezd csapadékot tulbecsiiljiik. Az
uj, un. PseudoCAPPI kompozit radarkép legfobb elénye,
hogy a radarmérésekbdl a felszin kozelében 1évo csapa-
dékot pontosabban lehet vele becsiilni. 2018 nyaratol ez
az 1j tipusu radarkép szerepel alapbeallitdsként a honla-
pon, de természetesen a régi tipusu radarkép tovabbra is
elérhetd.

A radarmeteoroldgia 51. évében az Orszdgos Meteorolo-

1. abra: A szentesi radar telepitése (2014. junius). Az OMSZ
szakemberei a radarszekrényt a lépcséhazon keresztiil
a 9. emeleten talalhato radarszobaba szallitjak.

nem csapadékhoz kdthetd radarechok sziirésére. Az elsd
sajat fejlesztésii sziirési eljaras a 2000-es években késziilt
el. Az eljarasok fejlesztése, optimalizalasa azonban jelen-
leg is tart. Az algoritmusok megalkotasa soran nagy ki-
hivast jelent, hogy a hatékony zajsziirés mellett a csapa-
dékhoz kothetd radarechok minél nagyobb mértékben
megmaradjanak.

Az elmult évek egyik fontos feladata a 3D radarproduk-
tum kifejlesztése volt. A produktum haromdimenzids,

2. abra: A napkori radar felujitasa (2016. december).
Fesziiltségmérés az OMSZ szakemberei altal beszerelt

uj tapegysegen.

giai Szolgalat felismerve a radarmérések fontossagat, az
orszagos jégkarmérséklo rendszer kiszolgalasanak érdek-
¢ben — kozponti koltségvetési forrasbol — tovabb boviti a
radarhalézatat. 2020-ban a Pécs melletti Harmashegyen
kertil telepitésre a halozat 6todik eleme. A radarhalozat
bovitésével elmondhatova valik, hogy az OMSZ , radar-
halozat-stirlisége” 0,54 radar/10 000 km?-re ndvekszik,
ami kis mértékben meghaladja a német radarhal6zat sti-
riiségét (0,5 radar/10 000 km?), viszont még joval a szlo-
vak érték (0,82 radar/10 000 km?) alatt marad.



