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Hidrogéntechnologiai kutatasok a Megujulo Energiak
Nemzeti Labor elso évében
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Pécsi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, Kemiai Intézet, Fizikai Kémiai és Anyagtudomanyi Tanszék,
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1. Bevezetés

A Megujuld Energidk Nemzeti Laboratorium tavaly kezdte
meg mitkodését a kovetkezd intézmények kozremiikodéseé-
vel: Budapesti Muszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Debreceni Egyetem, Energiatudomanyi Kutatokdzpont,
Miskolci Egyetem, Neumann Janos Egyetem, Pannon
Egyetem, Pécsi Tudomanyegyetem, Széchenyi Istvan
Egyetem, Szegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi
Kutatokozpont. A kutatasi programok 2022 szeptemberében,
ezen Osszefoglalo elkésziilte el6tt egy évvel indultak.

A konzorcium tudoményos munkdja két nagy téma koré
csoportosul: az egyik hidrogén eléallitasaval és felhaszna-
laséval kapcsolatos, a masik a szén-dioxid redukcidjaval.
Ez a rovid, Osszefoglald kozlemény az elsé témakdrben
egy év alatt sziiletett nemzetkozi publikaciok tartalmarol
ad tomor attekintést. 2023 februarjatél kezdve a Nemzeti
Laboratérium miikddésének eredményeként publikalt
cikkekbdl kettét minden honapban meg lehet tekinteni a
Magyar Kémikusok Lapja belsé cimoldalan.

2. Fotokémia és reakciokinetika

A hidrogéntechnologiai kutatasokban nagy hangsulyt kap a
fotokémiai vizbontas vizsgalata. Ennek heterogén lehetésé-
gei elég széles korben ismeretesek, de homogén rendszerek-
ben is akadnak olyan fotokémiai redoxifolyamatok, ahol a
viz az egyik reaktans. Benzokinonok vizes oldataban meg-
vilagitas hatasara elemi oxigén és hidrokinon-szarmazékok
keletkeznek, itt a szubsztituensek hatasat tanulmanyoztak
részletesen.? A cérium(IIl)ion vizes oldatban fotoreakci-
6ban hidrogénkeletkezés kozben redukalja a vizet, mig a
cérium(IV)ion fotokatalizalt folyamatban oxidalja a H,0O-t.?
A teriileten dolgoz6 kutatoécsoport uj, kvantitativ modszert
dolgozott ki homogén fotokémiai reakciok kinetikajanak
tanulmanyozasara.* A heterogén fotokatalizis teriiletén
vas(Il)ionok 2-(2'-pyridil)benzimidazol ligandummal kép-
zett komplexét hasznaltak arra, hogy BiVO, félvezetd felii-
letén in situ a-Fe,O, nanorészecskéket hozzanak Iétre, ezzel
egy nagysagrendet javitva a toltésatvitel hatékonysagan.’

Elméleti reakcidikinetikai vizsgalatokban elsdsorban 6sz-
szetett sebességi egyenletek megoldasainak matematikai
elemzése folyik. Egy nanorészecske-képzddést leird, goc-
képzddés—ndvekedés tipust, végtelen sok anyagfajtat tar-

* Tel.: +36 72 501500/24208; e-mail: lenteg@gamma.ttk.pte.hu.

talmaz6 modellben sikeriilt olyan kozelitést talalni, amellyel
zart képleteket lehet megadni,® illetve sebességi egyenletek
megoldasara javasoltak a Taylor-tételen alapuldo modszert.”

3. Elektrokémia

A Nemzeti Laboratoriumban mind a kutatasi témakat,
mind a csoportokat befogadé intézményeket tekintve igen
széles kort elektrokémiai tanulmanyok folynak. Ezek jelen-
tés része a szén-dioxid-redukcid teriiletét érintik, errél itt
nem szamolunk be. A hidrogéntechnoldgiai kapcsolodasu
eredmények elsésorban az elektrokémiai vizbontas, illetve
az energiatarolas hatékonysaganak novelését célozzak.

Kollégaink j moddszert dolgoztak ki a potenciometrias
pasztazo elektrokémiai mikroszkopia egyik 1ényeges, egye-
netlen feliiletek jellemzésénél tapasztalhato problémajanak
megoldasara.® Egy masik munkaban MoS,-tpust MX, (M
= Mo, W; X =S, Se) vegyliletek elektrokémiai tulajdonsa-
gait sikeriilt javitani ammonia-boran (NH,BH,) segitségé-
vel, amelyet golydosmalomban, mechanokémiai reakcioval
kotottek a feliilethez.” Ciklohexanhexon és p-feniléndiamin
litiumakkumulatorok elektrodanyagaként kedvezébbek le-
hetnek a jelenleg hasznaltaknal.'® Hasonlé alkalmazasokra
dolgoztak ki kén-szén kompozitok eldallitasi modjat szu-
perkritikus szén-dioxid felhasznalasaval.! Elektrolitikus
folyamatok oxigénredukcios katddreakcidjahoz szinteti-
zaltak 0j anyagokat grafitbol grafit-oxidbol, melaminbdl
és ammoniabol kiindulva.? A tiizeldanyag-elemek proton-
cserélé membranjaként széles korben hasznalatos Nafion
kiilonb6zo eldkezeléseinek hatasat is tanulmanyoztdk az
anyag fizikai kémiai és elektrokémiai sajatsagaira.”

4. Homogén katalizis

A homogén katalitikus vizsgalatok elsérendd, tavlati cél-
ja a hidrogéntarolassal, illetve felhasznalassal kapcsolatos
folyamatok tanulményozasa. Uj, rezorcin[4]arén-alapt ka-
vitandokat allitottdk elé pallddium-komplexek katalitikus
hatasat felhasznalva, és szisztematikusan megvizsgaltak
a kiilsé koriilmények hatasat a szintézis folyamatara.
Feltérképezték két, egymashoz hasonlo, foszfinligandumot
és szén-monoxid-molekulat is tartalmaz6 ruténiumkomplex
alkalmazhatosagat a fenilacetilén és fahéjaldehid hidrogéne-
zésében vizes-szerves kétfazist oldoszer-rendszerekben.
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5. Anyagtudomany

A hidrogéntechnologiai kutatasoknak szamtalan, igen szerte-
agazo anyagtudomanyi kapcsolodasi pontja van, ezt a Nemzeti
Laboratorium eredményei is tiikkrozik. Négy tanulmany is fog-
lalkozott froccsontési technologiak fejlesztésével: az elso a hi-
1ési id6n roviditett réz és acél, valamint egy 1ézeres technologia
hasznélataval,'® a masodik a folyamat soran nyomasérzékelék
felhasznalasi lehet6ségeit vizsgalta,'” a harmadikban az akrilo-
nitril-butadién-sztirol (ABS) anyag alkalmazasanak hatasat
tanulmanyoztak,"® a negyedikben pedig az ABS rafroccsontés
utan mérhet6 feliileti kotési tulajdonsagainak eldjelzésére dol-
goztak ki elméleti modszert.”® Az el6zéekhez nem kapcsolod-
dé munkaban a protoncseréld membranok szerkezetének kis
szOgll neutronszorasos vizsgalatarol szamoltak be szindiotak-
tikus polisztirolt hasznalva modellrendszerként.?

6. Zarogondolatok

Napjaink energiavalsagaban élve egyértelmi, hogy a meg-
ujuld energiaforrasokkal kapcsolatos kutatasok tarsadal-
mi haszna egyre kdzvetlenebb, ezért az 0uj eredményeket a
szakmai férumokon kiviil, kdzérthetd, ismeretterjesztd for-
maban a nagykozonséggel is meg kell osztani. A Megujuld
Energidk Nemzeti Laboratoriumkeretiben erre is folya-
matos lehetdség van. A Laboratérium anyagi tdmogata-
sa azt is lehet6vé tette, hogy az egyik konzorciumi tag a
Nobel-dijas Olah Gyorgy kémikus egykori munkahelyével,
a Los Angeles-i LOKER Szénhidrogén-kutaté Intézettel
kezdjen egyiittmikodést, amint errél a Kiilgazdasagi és
Kiiliigyminisztérium Internetes oldala is beszamolt.*

Készonetnyilvanitas

Ezen cikk elkésziilését a Megjuld Energiak Nemzeti
Laboratérium tdmogatta, amelynek 1étrehozasat a Nemzeti
Kutatési, Fejlesztési és Innovaciéos Hivatal tdmogatta az
RRF-2.3.1-21-2022-0009 azonosit6 szamu projekt keretében.
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Hydrogen technology research in the first year of the operation of the National Laboratory for Renewable Energy

This article summarizes some results of the first year of the oper-
ation of the National Laboratory for Renewable Energy in the field
of hydrogen technology. A short overview of 20 published papers
is given in four fields: photochemistry and chemical kinetics, elec-
trochemistry, homogeneous catalysis, and materials science.

Funding for this paper was provided by project no. RRF-2.3.1-
21-2022-000009, titled National Laboratory for Renewable Energy,
which has been implemented with the support provided by the
Recovery and Resilience Facility of the European Union within
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