A Konyvtdros kislexikona

Az elektronikai forradalom

A tarsadalmi folyamatok térténeti kibonta-
kozasat foként harom hatotényezé iranyitja: a
fejlodés (evolucid), a forradalom (revolucio) és
a haladas (progresszid). A haladas feltételeit
igen sok esetben a forradalmi vivmanyok te-
remtik meg. Az emlitett hatétényezok — Kki-
sebb-nagyobb megszakitasokkal, visszaesések-
kel — egyarant érvényre jutnak a politikaban,
a gazdasagban, tudomanyban, technikaban,
miuvészetben, mégpedig a térténelmi torvény-
szerliségek, a tarsadalmi er6viszonyok dialek-
tikus alakulasa szerint. A forradalom gyokeres
fordulatot hoz a tarsadalmi kozosségek életé-
be, az-emberi tevékenységekbe: 0j szemlélet-
modok, szokasok, eszk6zok keletkeznek, ame-
lyek fokozatosan athatjak az egész tarsadalmat,
a fizikai és a szellemi munka eljarasait, ered-
ményeit.

A technika és a termelés teriiletén Europa-
ban a 17—18. szazadban kezd6dott el az ipari
forradalom (els6ként Angliaban), az iparoso-
das elterjedése, amelynek soran a kézmives
(manufakturalis) munkat mind nagyobb mér-
tékben valtotta fel a gépesitett gyaripari, nagy-
uUzemi, tOmegszerli termelés (indusztrializa-
las). Késébb az iparosodas magasabb fokan
bekovetkezett az ipari termékek, kozsziikség-
leti cikkek nagy mennyiségi, j0 minGségi szé-
riagyartasa, tomegtermelése, ezaltal az iparilag
fejlett orszagok, a ,fogyasztoi tarsadalmak”
kialakulasa.

Szazadunk masodik felében ezt a folyamatot
erdsiti a tudomany eredményeinek — kozvet-
len vagy kozvetett modon megvalosulo — ter-
melderévé valasa, a tudomanyos €s technikai
forradalom erdteljes kibontakozasa. Ennek a
folyamatnak az utobbi évtizedekben talan leg-
jelentGsebb, tarsadalmi hatasaiban is gyokeres
valtozasokat igéré megnyilvanulasa az elektro-
nikai forradalom, amely elsésorban a fizikai és
a szellemi tevékenységek nagymeértékd elekt-

ronizalasat, szamitogépesitését, automatizala-
sat, legujabban pedig a mikroelektronika mind
nagyobb aranyu fejlédését, alkalmazasat jelen-
ti, ezért masodik vagy harmadik ipari forrada-
lom néven is emlegetik. Mivel az elektronikai
forradalom nem régen kezd6dott, javaban tart,
s fejlodési perspektivai, tavlatai szinte belatha-
tatlanok, ma még nem konnyi rola — fileg
tarsadalmi hatasait illetéen — hatarozott véle-
ményt kialakitani. Annak érzékeltetésére,
hogy milyen sokoldalu az elektronika alkalma-
zasi kore, a kovetkezokben felsorolunk néhany
olyan Osszetett kifejezést, fogalmat, amelyben
az elektronika (s a vele tobbnyire rokon értel-
mi automatika) sz6 talalhato egyik 6sszetevo-
ként.

Technetronika (technika + elektronika): az
elektronizalas, az elektronikus berendezések,
eszkozrendszerek alkalmazasa a technikai-
technoldgiai folyamatokban, miveletekben, a
gyartmany- és gyartastervezésben, a termelési
eljarasokban s a hozzajuk kapcsolddo szerveze-
si tevékenységekben, valamint az altalanos fo-
gyasztasi (kozsziikségleti, haztartasi, szorakoz-
tatasi stb.) termékek technikai megoldasaiban.

Robotika-robotisztika (robot + elektronika,
automatika): az ember érzékszerveinek miiko-
dését részben vagy egészben helyettesitd, ki-
terjesztd robotgépek alkalmazasa az ipari és
egyéb munkak végzésében; az ilyen gépek ,,at-
veszik” az emberi érzékelés funkcioit: latnak,
tapintanak, s a legijabb kutatasok azt igérik,
hogy beszéd (hallas) utjan is felveszik az infor-
maciokat, és ezeknek megfeleléen cseleksze-
nek. Az ilyenféle, embert helyettesit szerke-
zeteket ,ember-protézisnek” is nevezik.

Intellektronika (intellektus + elektronika):
az emberi értelem, intelligencia problémameg-
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oldasi, nagy szdmu operativ szellemi munka-
végzési (féként rutin-) feladatait segitd, gyor-
sitd elektronikus, szamitogépes eszkdzok és
modszerek alkalmazésa, a szellemi munka au-
tomatizalasanak berendezései, eljarasai. lde
sorolhatdk a mesterséges intelligenciara vonat-
kozé kutatasok, elméleti és gyakorlati eredmé-
nyek, a ,,gondolkodd” gépek, automatak, auto-
mata-halézatok problémai, valamint a szami-
togéppel segitett oktatds (tanitas-tanulas) kér-
dései.

Informatika (informaci6 + automatika,
elektronika): az informéacidk és adatok elektro-
nikus, szamitégépes gydjtésének, tarolasanak,
elemzésének, tovabbitasanak eszkbzei, mod-
szerei és ezek tudomanyos vizsgalata (Konyv-
taros 1977/8—10. és 1978/1—2. sz.). A tudo-
manyos informacios rendszereken kivil ide
tartoznak az altalanos értelemben vett elektro-
nikus adatfeldolgozas, szdvegelemzés, szer-
kesztés, sajtd, valamint a tdmegtajékoztatas-
ban alkalmazott elektronikus eljarasok valto-
zatai.

Bionika (bioldgia + elektronika): az elektro-
nikus eszkdzok, modszerek felhasznalasa a
bioldgiaban, biotechnikaban és a bioldgiai (or-
ganikus) jelenségek analdgia Gtjan valé alkal-
mazasa az elektronika fejlesztésében.

Birotika (buré + automatika, elektronika):
elektronikus eszkdzokkel m(ikddd irodatech-
nika, az ugyvitel, adminisztracid, szamvitel
szamitogépesitése, automatizélasa, kdzhaszna
adatok elektronikus nyilvéantartasa és szolgal-
tatasa.

A kibernetikat is itt emlithetjik meg, mint
a miszaki és tarsadalmi iranyitas, vezeérlés,
szabalyozés, ellenérzés olyan mddszerét,
amely egyre nagyobb mértékben hasznélja fel
az elektronika, mikroelektronika, szamitas-
technika célszer(ien varidlhaté eszkozeit, elja-
rasait, s ezaltal javitja a mlszaki-gazdasagi ira-
nyitas hatékonysagéat véllalati, agazati s nép-
gazdasagi szinten egyarant.

Az elektronikai forradalom technikailag leg-
kiemelked6bb eredménye a szamitogépek ot
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csaladnak” is szoktdk nevezni, mivel ezek a
gépek a Neumann Janos altal — a 40-es évek
kdzepén — kidolgozott elvek alapjan épultek.
A jovG torténészei a szamitdgépet bizonyara
»torténelemformald taldlmanynak” fogjak mi-
nésiteni — hogy a Magyar Radié egyik techni-
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ka- és kultaratorténeti misorsorozatanak ci-
mét hasznaljuk.

A szamitégépek generacioit féként az épité-
stikhz hasznalt alkotéelemek szerint kiilon-
boztetjik meg. Az els6 generacid elektroncso-
vekbdl (radiocsévekbdl), a masodik generacio
tranzisztorokbdl, a harmadik generacié integ-
ralt aramkorokbél, a negyedik generacié nagy
és igen nagy bonyolultsagl integralt aramko-
rokbol késziilt. A negyedik generacioban al-
kalmazott igen nagy mértékben integralt
(VLSI = very large scale integration) elemek
olyanok, hogy énmagukban is egy kis szamito-
gépet alkotnak — ez a mikroprocesszor. Az 6t6-
dik nemzedék gépei — egyel6re mint prototi-
pusok — a mikroprocesszor-technikat aknaz-
zak ki, és nem univerzalis berendezések lesz-
nek, hanem a beléjuk épitett specialis logikai
ismeretkészlet, program alapjan sajatos, egye-
di probléméak megoldasat segitik.

A mikroelektronika, mikroprocesszor, mik-
repe van a chipnék nevezett alkatrésznek.
A chip angol sz6, jelentése: szelet, szilank,
forgacs; a mikroelektronik&ban olyan kismére-
tii (a legnagyobb 3x3 milliméter) félvezetd
(szilicium, germanium, galliumarzenid) la-
pocska, amely egy meghatarozott aramkort Ié-



tesit0 integralt elemeket tartalmaz. A VLSI-
aramkor esetében egyetlen chipen tizezernél is
tébb elemet helyeznek el. A Magyar Televizio
1983 végen sugarozta A chip-csoddk kora cimi
angol filmsorozatot, amely a technologiai elja-
rasokon kiviil jol érzékeltette a mikroelektro-
nikai forradalom eddig bekdvetkezett s a jov6-
ben varhato tarsadalmi hatasait, de problémait
is.

Hazankban foként két kiemelt jelentGségii
kutatasi—fejlesztési téma szolgalja az elektro-
nikai, mikroelektronikai forradalom eredmé-
nyeinek hasznositasat, a hazai lehetségek sze-
rinti fejlesztését: Az egyik a 70-es években
meginditott Szdmitdstechnikai kizponti fej-
lesztési program, a masik az 1981-ben elhataro-
zott Elektronikai kozponti fejlesztési program.
Az utobbi program keretében létestilt a Mikro-
elektronikai Vallalatr, amely — egyebek kozott
— a kiilonféle berendezésekben alkalmazhat6
chipek gyartasat végzi. A magyar iparfejlesz-
tésben rendkiwviil fontos feladat a ,,népgazda-
sag elektronizalasanak meggyorsitasa, a szami-
tastechnika és az informatikai célu eszk6zok
alkalmazasanak elterjesztése, az elektronikus
alkatrészeknek és rendszereknek, illetve az
elektronikai termelési kultiranak a hagyoma-
nyos iparba valo beépiilése”. Ennek az egész
ipart atfogdé funkcionalis feladatcsoportnak
eredményes megoldasa érdekében a Szamitas-
technikai kozponti fejlesztési program vizsga-
latait kiterjesztették a szamitastechnika (mik-
roelektronika) tarsadalmi elfogadtatasanak,
hasznalatanak kérdéskorére is.

Az elektronika forradalma nem ,egyszeri-
en” technikai kérdés, hanem igen komoly tar-
sadalmi probléma is. Valoszintileg ez az oka
annak, hogy megitélésében szélsGséges véle-
ményekkel talalkozunk, mind a szakirodalom-
ban, mind a publicisztikaban (foként a nyugati
sajtoban). A megitélés természetesen flggveé-
nye a tarsadalmi viszonyoknak, berendezkedé-
si formaknak is. Nem kétséges, hogy a szami-
tastechnika, mikroelektronika széles korl el-
terjedése esetenként gyodkeres valtozasokat
okozhat mindharom emberi alaptevékenység-

ben: a munkaban, a tanulasban, a jatékban és
ezekhez kapcsoloddan a miivészeti eljarasok-
ban (gondoljunk az elektronikus zenére, a kép-
zOmiivészeti, nyelvi-irodalmi kisérletekre).
Az elektronikai forradalom kedvezé hatasai
kozé sorolhatjuk, hogy tovabb csokkenti a fizi-
kai és a szellemi munka kiilonbségét, meg-
koénnyiti a nehéz testi munkat, nagy mértékben
mentesiti az embert a ,,robotszeriien” végzett
rutinmunkatol, s ezaltal sok energiat szabadit
fel az alkoto képességek szamara, ami lehetévé
teszi, hogy ez a tudomanyos-technikai forra-
dalom valoban a haladast szolgalja. A kedve-
z6tlen hatasok kozott emlithetjik, hogy az al-
talanos elektronizalas tovabb névelheti az el-
idegenedést, elszemélytelenedést, a foglalkoz-
tatas atrendezddését, bizonytalansagat, vala-
mint annak veszélyét, hogy az ember ,,partne-
re” nem egy masik ember, hanem egy gép, egy
technikai szerkezet lesz. Az elényok és hatra-
nyok egyarant létez6 esélyek — reméljiik, hogy
az ember a haladas javara dont.
Gyore Pal
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