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ALMASI MIKLOS e s s z

GAZ VAN:

itt a digi-forradalom

ri forradalmakban mdr a ,harmadikndl” tartunk, (én még a mdsodik végénél se...).

A harmadik” alatt sok minden mellett (4j energiahordozdk), azt kell érteni, hogy
benne vagyunk a digitdlis korszakban. Nagyon kell neki oriilni: hogyan taldlndd meg
a Jaszszentkarafaszdnt6i Imakonyvsarokvas-készitd Kft.-t GPS nélkil? Mivel jdtszandl az
orvosi rendel6ben két érdt, ha nincs okostelkéd? De van ennél jobb is a kindlatban: a kony-
hdc (hdedgépet, takaritd automatdt, mosdst-vasaldst) elincézik a kiityiik és algoritmusok.
S8t, ma mdr autdk szdguldanak sofér nélkiil, mikozben az utas Harry Pottert olvas a hdt-
s6 tllésen; férjed/feleséged zsebében a smart phone elarulja, hogy tdrsad épp hol/kivel csal
meg (melyik utca, melyik szdm, név, fénykép, jovedelem stb.). Es mivel figyeli testmiiko-
désed, felirja (taldn szddba is nyomja) a legtijabb kardié-gyodgyszert. A gépek nem lézad-
nak (ahogy H. G. Wells jésolta anno), hanem hiiségesen szolgdlnak. Rdaddsul nem kell

T ukmaljak, hogy olvassam: rank tort.! Vagyis, hogy vegyem mdr tudomdsul hogy ipa-

keccsdlni, hdtsé tengelyt emelgetni — a kocsikat automata gydr guritja ki az utcai parkols-
ba — elol bemegy a pléh, festék, kdbeltomeg és liveg, a végén kijonnek a kocsik — alig ldtsz
meldst: minden automatikus. Még a forgalmi kivéledsdc is elintézik. Itc a mennyorszdg.

Mennyorszag?

Ahogy a Moricka elképzeli. Az dnvezetd autdk mér blindsok az elsé haldlos gdzoldsban,
a zsebedben 1év8 okostelefon téged jelent fel a hatésignal (mert rd vagy kapcsolva), tud-
jék rélad, kinek mit mikor szidtad a minisztert, a gygyszer, amit a szddba dug, csak ki-
sérleti darab, hetekig nyomod az dgyat téle. (Nemrég lett birdsdgi tigy egy ilyen végzetes
amesi gydgyszerkisérletbdl. . .)

A digi-korszak drnyékos-sotét kovetkezményeirdl kevesebb sz6 esik, bdr szociolégusok
mir rég felszolaltak. Mert pl. a robot-technika berobbandsa — az algoritmusok uralma — ez-
rével termeli a munkanélkiilieket. (A Volkswagen miivekben tizenot éve a gydrtdsorokon
1500 ember dolgozott, ma 64 robot forgatja, szereli-festi a kocsikat, a kirtgott, utcdra ke-
rillt szerel6k meg vagy dtképzésre jarnak, vagy otthon nézegetik az dlldshirdetéseket.) J6, ha
nincs meld, az kinek-kinek magdniigye, de az 0j digitdlis (robotikai) rendszer a gazdasdgot
is gdncsolja: a munkanélkiili ugyanis nem vdsdrol, mennél t6bb a robot, anndl kevesebb
a vasdrlé: pedig — mint a kézikonyvek mondjdk — a piacgazdasdgot a vdsdrlds tartja fenn.



Az 6ridscégek is sirnak: ami kordbban a legjévedelmezdbb beruhdzds volt — hardver-
gyartds —, az leértékel6d6te: mdra a szoftvertermelés, a program és algoritmus lett a mend.
A Google nem csindl gépsorokat, nem bdnydszik olajt, mégis 8 vezeti a szuper-cégek vi-
lagranglistdjat.” Nagy fordulat, senki se gondolta volna, hogy a programok irdsa vagy al-
kalmazdsa ilyen fokon lehet jovedelmez8, aztdn mdra, az erre az e-technikdra épiilt cégek
— Amazon, Facebook, Microsoft stb. — elénye mér behozhatatlan. (Még az I'T-iparban is
sirnak a hardvergydrtdk, 1d. pl. hogy a Cisco, meg az IBM teljesitménye nem is szerepel
a2016-os listdn.) Na, jé, a repiil6gépgydrtds megmaradt, mert kellenek az tjabb és Gjabb
vaddszbombdzdk, lopakoddk, mint ahogy tengeralattjdrokbdl is rendelnek évente vagy
hiszat. (Kinek adjék el? Nemcsak Amerikdnak... — ennek is van mdr binlajstroma...)

Az algoritmusokkal dolgozé cégek és a programozdk a digi korszak csdszdrai — soha
nem kerestek ennyit, mint manapsdg. Mi is csindljunk gy, mintha 6riilnénk, hogy sze-
reténk leveleit ilyen-olyan kozpontban olvassdk (a gépek), hogy teljes titkos profilunk fo-
rog sok hatdsdg és a keresked8cégek képernydjén. (Tudjdk pl. mi az izlésed, mit szeretsz
olvasni, és jonnek a személyre szabott rekldmok garmaddval.) Nagyobb baj, hogy a ,har-
madik ipari forradalom” hozta nyakunkra a cyber-war fenyegetését, a vildghdlén vivott hé-
bortk veszélyét. Ez az igazi géz.

Mert ez mdr nem veszély: mdr bejott az ajtdn, és fenyeget. (Pdr honapja a Yahoo-t, az
IT-ipar dridscéget furtdk meg?, részvényei zuhantak, majdnem bedobrta a t6riilkdz8t. (A be-
vallott kdr: 500 milli6 dolldr volt.) De a J. P Morganba, az egyik legnagyobb befektetési
bank adatbankjdba is betortek — egy olyan intézménybe, mely jévedelmének hdrom sz4-
zalékdt biztonsdgi berendezésekre kolti: nincs ndla jobban védett intézmény. Aztdn a sze-
mét hackerek mégis csak feltoreék azt a lakatot — igaz, csak szimbolikus kdrt (76 milliés
dolldros balhét) okoztak. Szerintem csak jelezni akartdk, hogy itt vagyunk, és ha akarjuk,
rdmészhatunk az egész cégre, aztdn nézhetitek magatokat: jobbak vagyunk.

Magyarul ez azt jelenti, hogy eljétt a hackerek — és ellen-hackerek — vildga: lassan nem
lesz érdemes drdga reptildgép-hordozét épiteni, mivelhogy egy laptoppal meg egy felturbo-
zott kémprogrammal le lehet 4llitani egy vdros elektromos miiveit, netdn vizszolgiltatdsat.
(A rossz emberek, kisérletként, egy amerikai kisvdros esetében mdr csindleak ilyet.) De — te
is tudod — ha lekapcsoljak a villanyt, visszaesiink az 8skorba, befagynak a kozintézmények,
megdllnak a liftek, a kérhdzban nem megy a lélegeztetd gép, ledll a miivérkészitd beren-
dezés. Es persze a bankbdl sem tudod kivenni a pénzed, mert a kiadé automata is tropa-
ra megy. De van rosszabb szcendrié is: megtdmadjak a légi irdnyitdsi rendszert, ami dssze-
omlik, ennek horror-kévetkezményeit hollywoodi filmeken nézheted. Nem sorolom, elég,
ha elképzeled, és 8sszetojod magad. Az egészben az a ciki, hogy a csodatankok/tengeralatc-
jérok vérjék az ellenséget — észre se veszik, hogy felettiik-alattuk 6sszeomolhat a rendszer.

De hédl’istennek ez csak a cyber-war egyik oldala. A vildg legnagyobb hadseregeiben
mir legaldbb husz éve tréningben dllnak a legtitkosabb egységek, az ellen-hacker csapatok.
Oriilt tempdban fejlesztik algoritmusaikat — 8k hivatottak elgancsolni a timadé hackere-
ket. (A leghiresebb ilyen ellen-hacker egység, az izraeli ,,8200” fedénevii csapat.” Erdemes
belenézni eredményeikbe — ha sikeriil 4thdgni a biztonsdgi korldtokat.) Ezek a fidk (és
programjaik) hihetetlen dolgokra képesek — elég, ha csak a csoda-programra, a Stuxnet-re
utalok, mely 2010-ben képes volt — {izemi hibdnak dlcdzva — behatolni a legtitkosabb ird-
ni atom-épitményekbe, ledllitani az urdnlevalasztishoz sziikséges centrifugdkat. Az atom-
bomba-fejlesztés azonnal beddlt: Irdn feladta programjdc — inkdbb aldirtdk az (dtmene-
ti) fegyverletételt. Es ez, csak amirdl tudunk, az ellen-hacker csapat — nemcsak Izraelben,
de Amerikdban, Oroszorszdgban, s6t Kindban is — tikos tdrsulat, résen van, é megvéd
a nagy balhékedl. Es persze vissza is timad, de errél aztédn végképp nem tudunk semmit.

A baj csak az, hogy a rablé-pandur jdcékokban a ,rablék” mindig egy 1épéssel a pan-
durok elétt jarnak. fgy van ez a cyber war esetében is. (Lehet, hogy csak én vagyok pesszi-
mista, és mdr rég tudjdk, mit fog lépni az ,ellenség”, és aldvagnak a késziilé nagy-hacker
tdmaddsnak. Lehet, de azért nem drt, ha tudod, hogy évi t6bb ezer nemzetkézi szinten fo-
lyé hackertdmaddsrol van szé. Ezeket kivédik, sz6 sem esik réluk, nem vagyunk beavat-
va: jobb is nekiink.) De pandur oldalon tényleg bajok vannak: a WikiLeaks és Snowden
tomeges adatszivdrogtatdsa (a jonép felvildgositdsdt szolgdlé tomeges adatlopds) - a rend-
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szer sebezhet6ségérdl is sz6l. Bar én Snowden-pdrti vagyok — ,informdcié szabadsdgot!” —,
azért fura, hogy egy tlizfalakkal, biztonsdgi zdrakkal elldtott high security rendszer ennyi-
re dtvéghaté. (Tudom, dolgoznak a megolddson...hm.)

Az Gvegszal-optika karrierje

A ,harmadik” forradalom sztdrja az tivegszdl-optika. Hajszalnyi tiveg”drot” (egy-egy szdl:
0.25 mm 4tmérdjd, és tobb ezer adatot képes fénysebességgel tovdbbitani egyszerre). Ez
lett a digiforradalom lelke. Ma az ilyen szdlak sokszorozdsdval késziilt kdbeleken telefondlsz
Dél-Afrikdba, ezek halézzdk be a vildgot, a tengereket, sivatagokat, hdborus szintereket és
az Eszaki-sarkot. A miholdrendszerek az égben, tivegszdl-hdlok a Foldon tartjak kézben
a vildgot. Hdt persze, hogy a pénzvildg taldlta fel ennek a mikronnyi csoddnak pénzt ge-
nerdl$ alkalmazdsit. Az an. HFT (High Frequency Trading) a fénysebességgel futé vésar-
lds-eladds — a legfrissebb t6zsdei mdnia, az tivegszdlak biztositotta hihetetlen sebességén
alapul. De — mint ezt kedvencem, Michael Lewis megirta a Flash Boys c. kdnyvében® — ez
nem volt elég. Tegyiik fel, hogy a brokercég New Havenben iil, és a Wall Streeten keres-
kedik. Az oda vezet§ tivegszdl persze cikcakkban fut, kikeril egy tavat, egy-egy hdztom-
bot, folydt stb. — ami idéveszteség. A ,flash boy™ok réjottek, hogy ha nyilegyenesen veze-
tik az tvegszdl-kdteget - akkor nyernek néhdny ezred mdsodpercet (1) — olyan mikré-id6-
intervallumot, amelyben (hipersebességgel persze) azt csindlnak, amit akarnak. fgy is lett,
vérosokon, tavakon, jdtszdtereken keresztiil tartdk a foldet és lefekeették az Gj, nyilegye-
nesen futé kdbelt — t6bb szdzmillié dolldrért —, de tényleg nyertek 40 milliszekundumnyi
elényt a konkurencidval szemben.

Misképp fogalmazva: 40 milliszekundummal gyorsabbak lettek, mint a mezitldbas pi-
aci résztvevdk... Ami azt hozta, hogy ha valamelyik piacon megjelenik egy részvénycso-
mag kindlat, a ,boyok” a konkurencidnal el6bb érnek oda, és learatjék a kindlatot, aztdn

— drdgdbban — azonnal tovébb is adjék a cuccot. Az 0j optikai kdbel és a hozzd fejleszeett

szuperkomputer ezredmdsodpercenként tdbb ezer tranzakciét képes bonyolitani. A NYT
Magazin szerint (2014. 4prilis 6.) ez a felfedezés volt az elmult Stven év legnagyobb wji-
tdsa a tézsdézésben.

Kézbe van iktatva persze egy n. ,fekete doboz”: az a két-hdrom dridsbank, ami ki tudta
épiteni sajat milliszekundumos rendszerét — ott, e , fekete dobozokban” manipulélja a ren-
delés-cladds feltételeit: nincs a vildgon hivatal, feliigyeld, konkurens, ami oda be tudna néz-
ni. Mi lehet benne? — mdig titkos. Vagyis kikeriilték a t8zsdefeliigyeleti rendszert is. Es ezzel
az Uj (digi)technikdval lefolozik a teljes részvénypiacot. Kézben mind az eladdt, mind a ve-
vt jol ,leveszik”. Mert, hogy Gjdonsdga miatt (meg hogy egyel6re senki sem érti, hogyan
is makoddik ez a cucc) ez a fajta kereskedés nincs is szabdlyozva. Lewis azért irta meg kony-
vét, hogy felhivja a SEC (t8zsdefeliigyelet) ill. az dllamiigyész figyelmét erre a kétes tizletre.
Zirojelben: Lewis felfedezése egy Brad Katsujama nevii tisztességes nagybefekteté HF T-re
alapitott cégének kisérleti eredményeit haszndlta — Katsujama, a tisztes profiton til azért is
alapitotta iizletét, hogy leleplezze a bankvildg Gjabb dgazatiban tobzédé visszassigokat. Es
jott Lewis, aki volt olyan verzdtus a szakmdban, hogy megirja-leleplezze az egész dgazatot.
Lett is eredménye: ma mdr a New York-i dllamiigyész foglalkozik e sunyisdggal — végre egy
filosz bele tudott szdlni a high finance zdrt viligaba. (Nem biztos, hogy sokdig fog ezen az
tgyon dolgozni. Egyik elddjét, a kordbbi dllamiigyészt, aki 2001 és 2005 kozote alaposan
raszallt a pénziigyi visszaélésekre, és egy sor csaldst leplezett le biztositd tdrsasdgokndl, rész-
vényforgalmazdsban stb. — széval ezt a fitit a High Finance megunta, botrdnyba kergetiék, le-
monddsra kényszeriilt. A cégek ereje nagyobb, mint a torvény képvisel8jének jogi hatalma. )

Mivel errdl mér irtam itt-ott, most csak érintem ezt a technikdt, ez is a ,,harmadik ipari
forradalom” sziilbtte, teljesen dtalakitotta — és sok tekintetben elbizonytalanitotta — a rész-
vény- és kdvénykereskedés menetée. Mert akik ismerik — négy-6t dridsbank —, azok ka-
szdlnak, a tobbiek prébalkoznak, de mivel iszonyt drdga e rendszer kiépitése, egyeldre
a ,nagyok” vannak nyerésben.



Es — tenném hozzd — a HFT kiépiilése tjabb veszélyeket hozott a Wall Streetre: ennek
a forgalmazdsnak kdszonhetéen jé néhdny cég beddlt, de én inkdbb az egész t6zsdeipar
kockdzatdt szdmolndm. Szakemberek szerint a 2010-es ,flash crash” — aminek tobb szdz-
millidrdos buktdjdt a program-vezérelte kereskedés hibdja okozta — kispdlyds prébélkozds
volt az Gj rendszer rizikédjahoz képest.

Megyek tovibb a potencidlis kockdzatok sordn. A Big Data nevi internethdlérél (a mil-
lidrdnyi adattomeget kezeld , haldszatrol”) sejeiink mdr ezt, azt. Sejtiink, mert a millidrdnyi
adat gytjtésével akarjék kiszlirni a terroristakat, hackereket, egyéb rosszfidkat. De a Big
Data mellett (alatt) az an. ,,Deep Data” nevii internet mélyrétegrdl szinte alig tudunk va-
lamit. (Nemcsak titkositott, de hozzaférése is veszélyes). Felteszem, hogy nagyrészt ,rossz
emberek” haszndljdk, de legdlis cégek is be-benéznek ide — enélkiil ¢hen halndnak. Am
épp ez a kockdzat, hogy se a Big Data, se a Deep Data ,kozlekedési szabdlyai” — ellen8rzé-
si lehet8ségei — nincsenck kidolgozva. Ez egy sziirke vagy fekete zéna — tele kockdzatok-
kal a tiszta fehér (legdlis) net-forgalmazds szdmdra is. (Ha laikus oda bemerészkedik, egy
rakds virust hoz magdval vissza a ,fehér” klaviatardjdra. Es nincs mentsége.)

Sofér nélkil a jvébe

Orvendeziink, hogy Kalifornidban és Németorszdgban mdr onvezérld autdk rohanggsz-
nak, nincs sofér csak utas, és a progi mindent megesindl helyetted. (Tesla miivek e piac
vezetdi, ha jél tudom.) Es az ,0njdré autd” lett az 4j korszak szimbdluma. De mivel e té-
ren 6ridsi a verseny, el6fordul, hogy majdnem kész dllapotban dobjék piacra az e-kocsikat
— mdr meglett az elsd halott, a botrdny dagad: lehet-¢ egydltaldn a kozlekedési helyzetek
véletlen szabdlyozta részét programokkal, automatdkkal kikeriilni? Szerintem nem lehet.
Legtjabban Németorszdgban ment neki az dnvezérld auté egy busznak, halott nem volt,
de felvet8dott a forgalmi engedélyek megvondsdnak kérdése. A német minisztérium egy-
elére nem ment bele a kitiltdsba, megvdrjék, még egy par halott osszegytilik, aztdn akar-
nak lecsapni. Tudjuk, a kozlekedési torvényeket mindig is vérrel irtdk. Most is vérrel fog-
jék irni. Egyébként a ,kisérletez8k” javdra kell mondanom, hogy minden egyes e-autéra
szabdlyként irjak el8, hogy az anydsiilésen utazé figyelje a helyzetet, meg a kocsi dontése-
it, és ha kell, korrigalja a program [épéseit. (Mds kérdés, hogy volt mér olyan eset, amikor
a programvezérlés nem engedte, hogy az utas beleszéljon a dolgdba...)

A digi forradalomban nagy a verseny, ezért eléfordul, hogy lespéroljak a rakésziilés, ki-
érlelés idejét, és inkdbb félig kész cuccot dobnak a piacra, csak hogy els8k legyenek: mert
»a gybztes mindent visz.”

Origsok — algoritmusokbél

Emlitettem, hogy a vildgt8ke szerkezetében 6ridsi dtrétegzédés kdvetkezett be: tiz éve az
Exxon, Gazprom, General Electric vezették a t8zsdei kapitalizdcié listdjdt, ma mdr az IT-
cégek (Apple, Microsoft), illetve a programokkal, algoritmusokkal, BigDatdval dolgo-
z6 villalatok 4llnak a lista elején (Google — Gjabb nevén: Alphabet —, Apple, Amazon, az
Exxon csak az 6todik.). Ami, ha kozelebbrdl megnézziik, furcsa dralakulds. Ugyanis az is-
koldban még azt tanultuk, hogy ha valamit termelnek — vasiti kocsi, eper, kredenc —, az
egy id8 utdn elfogy. Es ahogy fogy, gy emelkedik az dra, az utolsé darab a legdrdgdbb.
Igaz, Gjra lehet kezdeni a kredencgydrtdst is, de ott is ez a térvény érvényesiil: fogy, és drd-
gul. A hatdrhaszon” elméletben — valamikor — az a példa jérta, hogy amig sok buizds zsdk
van, dra alig valtozik, az utols6 zsdk viszont mdr nagyon drdga lesz. Ma persze mdr nem
haszndljuk a hatdrhaszon elméletet, mert sok minden jott azdta: szervice-tdrsadalom meg
az elavulds jelenség (mesterséges és mordlis véltozatban): divatok jénnek-mennek, a ter-
mék, ami avul, aminek ,erkdlcsi kopdsa” van, az egy id8 utdn nem termel profitot, azt
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kiveszik a forgalombdl.) A szolgdltatdiparban még jobban véltozott a helyzet: adétandcs
vagy bankszdmla sem fogy el, legfeljebb a bank becsédol. Most ez a ,,nem fogy el” logi-
ka mkodik a programok, algoritmusok gyartdsa terén, bar itt mér keveredik a termék és
a szolgéltatds fogalma: egy program nem tud elfogyni, legfeljebb telitédik a piac, és csi-
ndlnak egy Gjabb verziét. (Hédnyadik Word vagy Photoshop progival dolgozol? Mire jok
a programnevek mellett kifrt 3.0 vagy 10.0 szimok?) Ezeket a termékeket nem a raked-
ron [év8 darabszdm hatdrozza meg, hanem a piac telitettsége — amig Gj és felkelteteék rd
az igényt (rekldm, promoécid) — drdgdbb, ha mdr sokaknak van beldle, ,mérsékelt” dron
megy el. Amit mondandé vagyok: a programok vagy a digitdlis forradalom friss terméke-
inek bedrazdsa igencsak problematikus lett.”

Zéréjel: a programok-algoritmusok viselkedésérél. Olyan ugyanis van, hogy régebbi
program csak régebbi gépen miikodik, akkor itt a végdllomds, mert az §skomputerek vagy
eletintek (mzeum), vagy nem mikodnek. 1989 utdn, a Stasi tigynokok egy hdnyada azére
Uszta meg a szdmonkérést, mert ugyan megvoltak a szalagok — adatokkal, névvel, jelenté-
sekkel stb. —, de nem volt meg a program, ami ,,olvasni” tudta volna azokat. Es mikor el4-
keriilt a progi (egy idds nyugdijasndl), akkor meg nem taldltak gépet, amin futni tudott
volna a progi és az olvasdsi mivelet. (Régi ruszki gép volt, csak azon futott ez a progi, azt
meg a Fal utdn écskavasként kidobtdk...) fgy aztdn hidba volt meg az adat szalagon, ldt-
hatatlan maradt. Ez is egyfajta avulds. Zdréjel bezdrva.

OKé¢, itt van a ,harmadik’, haszndljuk, ériiliink, ha makodik/fejlédik, csak ne feledjiik:
van mitd] félniink is — mint minden forradalom esetében. Csupdn ennyi a giz.
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amodellre épiilta Long Term Capital Management nev(i cég,
(John Meriwether volt broker féndkletével) hihetetlen kockd-
zatokat vallalva — hisz mdgottiik volt a Sholes-féle elmélet.
1998-ban 120 millidrdos hitelbe mentek bele, de — minden
id6k legnagyobb — vesztességével buktak. Allen Greenspan,
Fed-elndk tizenhat bankot hivott dssze, dobjk dssze a hidnyt,
killinben a teljes pénziigyi rendszer Gsszeomlik. Osszedob-
tak. De a probléma — a kockdzati plafon és a bedrazds — itt
maradt, s6t oridsira nétt a digitalis forradalom pénziigyeiben.
ALTCM veszlyt jelz6 felemelt ujj maradt mindmdig. (A LTCM
esetét Id. Roger Loewenstein: When Genius Failed. The Rise
and Fall of Long Term Capital Management, NY. 2001.)

Almasi Miklods (1932): Az ELTE és a MUvészetelméleti és Médiakutatasi Intézet professor emeritusa.
Kezdetben drama (szinhaz) és filozdfia hatdrozta meg életét, Lukdcs Gyorgy tanitvanyaként sajatitotta
el a szakmét, valamint a holisztikus gondolkodast. Elsé konyveit ez az észjarasbeli habitus hatdrozta
meg. 1990-t6l kezdte érdekelni a gazdasagfilozofia, egyadltaldn az dkondmia (findnckapitalizmus),
amiben sokat segitette az a kétszer egy év, amit Amerikdban toltott: e rendszer mikodésének test-
kozeli éiIménye hatdrozta meg tovabbi tevékenységét. Attdl kezdve véli Ugy, hogy a vildg folydsat
e tokeformék globdlis — és radikélisan Uj — mUkddése (és diszfunkcidja) hatarozza meg. Szerelme azért
az esztétika maradt, oktatoként, kritikusként, esszéistaként a muvekkel valé bibelédés, a hermeneu-
tika és elemzés tolti ki életét. 1987-ben vélasztottdk akadémikussd, 2004-ben kapott Széchenyi-dijat.
Konyvei a Kalligramnal: A szerelem lehetetlensége (2012), Bevezetés a 21. szdzadba (miniesszék, 2015).




