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A mesterséges istallétragya keszitése.

frta: I>r. Zuclier Ferenc oki. vegyészmérnok.

A talaj tragydzdsanak — mez6nél, szantéfoldnél egyarant — két
okbdl van jelentésége : El&szor azért, mert az évenkint termelt nové-
nyek annak tapanyagkészletét csokkentik, masrészt azonban azért is,
mert a novények termeléséhez elengedhetetlenil sziikséges kedvezd
talajallapot megteremtésében igen nagy fontossaggal bir. Amig azon-
ban a tapanyag pétlasarél, az egyes novények és talajok szerint, ina
mar specidlis m(itragyak alkalmazasaval gondoskodhatunk, a kedvez6
talajallapot eléréséhez, a kell6 megmunkalas mellett, az istallétragya
alkalmazéasa nélkilozhetetlen. Az islallétragya értékéi nem annyira
annak nitrogén-, foszfor- és kalitarlalma adja meg, mert hiszen két-
ségtelen, hogy a benne, levd legértékesebb nitrogént példaul, amely
csak részben van a novények allal kozvetlenil felvehetd allapotban,
sokkal elénydsebben pétolhatnank azonnal felvehetd, kénnyen oldédé
m(itragydkkal, hanem inkadbb annak széntartalma, amely egyrészt
szénsav alakjdban — mint névényi tdpanyag — masrészt azonban
mint a talaj emlitett kedvez6 sajatsagait el6idézé humuszképzo idein
bir fontossaggal. A habor( alatt és az utana kdvetkez6 idékben meg-
allapitast nyert, hogy a mtragyak is sokkal kedvez6bb hatéast fej-
tenek ki egyidejl b6 szervestragya alkalmazasa mellett és hogy azok-
nak kizarélagos haszndlata a talajok humuszban valé elszegényedésére
és egyszersmind a termések csokkenésére vezet, amint ezt évtizedeken
al végzett kisérletek igazoltdk. Azok a névényi maradvanyok, amelyek
a tarion gydkerek alakjdban visszamaradnak, a humusz pétlasara nem
elegend6k és igy akéar zoldtragyazassal, akar pedig istallotragyaval kell
kiegésziteniink a kivant mennyiséget.

A mez6gazdasagi fejl6dés azonban magaval hozta, hogy az
egyes gazdasagok, részben a helyi viszonyok, részben a sziikségletek
altalanos eltolédasa miatt, specializalédjanak és ma ott, ahol az allat-
tartdas mar nem Kkilizet6, vagy az allati munkaerét a gép véaltotta fel,
a- islallétraggahiany erfsen érezteti hutasat. A talaj a (rendes 3—t év
helyett néha csak 6—7, vagy még tobb év utan lat istallotragyat és
lassankint elveszitve tevékenységét és kedvezd fizikai sajatsagait, a
termések csdkkennek. Az ilyenkor alkalmazott mitragyazas ugyan
atmenetileg meg feljavithatja a termést, de ezt az 4tmeneti id6szakot
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csakhamar fel fogja valtani a még er6sebb visszaesés, mert a talajnak
fokozottabb igénybevétele mellett annak humusztartalma is fokozott
mértékben csdkken és mert a termelt novény még kevésbbé talalja
meg benne a fejl6déséhez szilkséges kedvez6 feltételeket. A ndvények
gyokerei korul ugyanis a baktériumok és egyéb apré szervezetek mil-
liardjai élnek és készitik el6 annak tapanyagait. Ezek az apré szerveze-
tek viszont a humuszbél fedezik taplalkozasukat, amely ha hianyzik,
a baktériumélet erésen szenved és igy a tapanyagutanpotlas is hianyos
lesz.

Az istallétragyat tehat nem nélkulozheti a talaj és ha az nem all
kell6 mennyiségben rendelkezésiinkre, akkor mesterségesen kell pétol-
nunk Ugy, ahogy a miitragyakkal a foszfort, kalit és nitrogént adjuk
vissza. Bizonyos mértékben és ott, ahol azt a lehet6ségek megengedik,
a zOldtragyazas poétolhatja a talaj szervesanyagat, tehat az istallo-
tragyat, ahol azonban annak el6feltételei nincsenek, novényi hulladé-
kok — és ezek kozott elsGsorban a szalma — johetnek a talaj szerves-
anyaganak visszapo6tlasanal tekintetbe.

Régi gyakorlati tapasztalat azonban, hogy a nyers szalma kdzvet-
lenll aldszantva nem alkalmas tragyanak, mert inkabb terméscsok-
kentd, mint javité hatéssal bir. Ez a kéaros hatas tudvalevéleg arra
vezethet6 vissza, hogy egyrészt kozvetleniil mérgez6, Ugynevezett
toxikus anyagokat tartalmaz, méasrészt, hogy a benne levd, kdnnyen
bomlé cukor és hasonlé anyagok bé taplalékot nyujtanak a baktériu-
moknak, azok a talajban igen elszaporodnak, de mert a testik fel-
épitéséhez sziikséges nitrogént a szalmaban nem talaljak készen, azt
a talajtol vonjak el és igy nitrogénhidnyt okoznak éppen akkor, amikor
a fiatal, fejlédé kultirnévénynek arra leginkdbb van sziilksége. Egészen
hasonl6 a nyers, még nem érett islallélragyanak hatasa is hiszen
legnagyobbrészt szalmébdl all — és ahogyan annal el kell tavolitanunk
a karos hatast okoz6 alkatrészeket, ugy kell a szalmat is el6bb bizonyos
érési folyamatnak aldvetniink, hogy a joél érett istallétragyahoz
hasonlé anyagot nyerhessiink.

A mesterséges islallétragva készitésének gondolatat hazankban
dr. 'Sigmond Elek, mlegyetemiink vilaghir(i professzora vetette fel
elészér 1926-ban és ugyanakkor dr. Bittera Miklés magyarévari
gazdasagi akadémiai tanar allitotta be az els6 szalméatragvatelepeket.
Alig négy év mult el azéta, de maris olyan tapasztalatokat szereztiink,
amelyek alapjan bizton mondhatjuk, hogy azok a szalmafeleslegek,
amelyekkel — féleg a Tiszantul ésa Duna—Tiszak6zén — rendelkeziink,
nem kell, hogy az elégetés, vagy elrothadas szomoru sorsara jussanak.
Meg van azoknak a rendeltetése és mintha a magyar gazda megérezte
volna ennek a kérdésnek ra nézve igen nagy horderejét, a szalma-
Irdgyakészités gazdasagos Uizemi megoldéasa képezi talan ma a gyakor-
lati és kutaté szakemberek el6tt a leginkdbb megvitatott targyat.

A gazdasagos Uzemi megoldas azonban megkivanja, hogy a mester-
séges islallotragva készitésénél a kulonbozd bakteriologiai és kémiai
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folyamatokat okszer(ien vezessiuk, egyrészt azért, hogy megfelel6 ter-
méket kapjunk, masrészt azért, hogy annak mennyisége aranyban
alljon a felhasznéalt szalma mennyiségével, vagyis a készités folyaman
n veszteségeket lehetéleg elkeriljik.

A bakteriol6giai és kémiai folyamatok iranyitasanal féleg az
a szempont dont6, hogy az apré szervezetek részére a sziikséges tap-
anyagok, a mar emlitett cukoranyagok melleit els6sorban a nitrogén,
foszfor és kali, valamint viz rendelkezésiinkre alljon és hogy az érés,
illetve erjedés els6 szakdban sok levegd jusson a szalma kozé. A leveg6re
azért van szlkség, hogy az emlitett karos anyagok minél gyorsabban
bontassanak el, amiadltal — lévén ezek égési folyamatok — a telep
hémérséklete minél rovidebb id6 alatt emelkedjék a 60—65 fok C-ra
és csak bizonyos, megkivant baktériumfajok jussanak uralomra.
Amint azonban ez a bizonyos allapot bekodvetkezik, akkor minden
tovabbi levegé mar felesleges, s6t karos, mert az égési folyamatok
tovabbi taplalasara vezet és igy veszteségek allanak el§ a szalma
megmaradt hasznos alkatrészeiben.

Habar az. emlitett tApanyagok, a nitrogén, foszfor és kali a szalma-
ban megtaldlhaték, a mesterséges tragya készitésénél azoknak, kiilo-
nosen pedig a nitrogénnek potlasarél kell gondoskodnunk, aminek
két oka van. Az egyik ok az, hogy a nitrogén a szalmaban nincs
a kivanatos baktériumok részére azonnal felvehetd allapotban és annak
elé6bb lassi rothadasi folyamaton kellene atmennie, amely mellett
veszteségek léphetnek fel. A méasik ok pedig a kovetkezd : A mester-
séges tragyaban éppen gy, mint az islallétragvaban is, a szén és
a nitrogén bizonyos meghatéarozott aranyban allanak egymassal, amely
arany 15 : 1és 21) : 1kozo6tt van, mig a szalméban ez az arany 50 : 1-hez.
A bomlasi folyamatok mindaddig nem allanak meg, amig az emlitett
arany be nem all, amib6l az kovetkezik, hogy a szén legnagyobbrészt
elvész, mig ha tébb nitrogén van jelen, akkor a megkivant aranynak
megfeleld Utlapot el6lit) kdvetkezik be és a tovabbi szénveszteségek
megszlinnek. Ha mér most a nitrogént olyan alakban adjuk a szalma
kozé, amelyben az a baktériumok allal is konnyen felvehet6 — mint
példaul egyes miitragyakban , akkor mindkét kovetelménynek
eleget tettlink.

A foszfor és kali mar nem jatszanak ennyire fontos szerepel, mert
azokat a csekély mennyiségeket, amelyekre az erjedés folyaman
szikség van, a baktériumok a szalmabdl fedezhetik, mert annak
megindulasakor mar felveheti) allapotba kerilnek. Adagolasuk mind-
azonéltal célszeri kilénodsen a foszforé —. mert ezaltal is kdzelebb
hozzuk a végtermék mindséget az istallétragva minéségéhez.

Az emlitett tdpanyagokul rendszerint miutragydk alakjaban
adagoljuk a szalma kozé és ezek kozil féleg a inésznitrogén és ainmoén-
szulfal, valamint a |I'henaniafoszfat és szuperfoszfat, tovabba a rendes
orgalmi 40%-os kalisé johetnek tekintetbe. Az ammonszulfat és
szuperfoszfat esetében azonban még mészkbéport vagy cukorgyari
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mésziszapot is kell a mitragyak kozé keverniink, mert ezek . n. fizio-
logiai savanyusaggal birnak, mar pedig a helyes erjedési folyamatok
a gyengén ligos kozeget kivanjak meg. Ezt pedig a mész adagolasa
biztositja a legmegfelelébben. Ott, ahol megfelel6 mennyiségl hig
Urtilék all rendelkezésiinkre, az a m(tragyak helyett erre a célra igen
jol felhasznalhato.

Az eddigi tudomanyos kutatas és gyakorlati tapasztalatok alapjan
ezeknek a mitragyaknak a mennyisége bizonyos aranyban kell, hogy
alljon egymassal és a szalma mennyiségével. Habar val6szind, hogy
a szalma min@sége szerint ezek az aranyok a megfigyelések tovabbi
sordn bizonyos valtozasokat fognak szenvedni, altalaban azt mond-
hatjuk, hogy 0'6—07% nitrogént, 015—0 20% foszfort és 0 05—0'10%
kalit kell alkalmaznunk. Ha ezt a mennyiséget az emlitett m(itragyakra
szamitjuk at, akkor azt talaljuk, hogy egy métermazsa szaraz szal-
mahoz 3—3% kg. mésznitrogént vagy ammonszulfatot, 075—I'O kg.
Rhenaniafoszfatot vagy .szuperfoszfatot és 0'12—0'25 kg. kalisot kell
alkalmaznunk, amihez az amménszulfal és szuperfoszfat esetében
még 4—5 kg. mészkdport adagolunk.

Igen fontos szerepe van a szalmatragya készitésénél a viznek.
Tekintettel ugyanis arra, hogy Ugy, mint az istallétragyanal, a szalma-
tragyaban is 75—80% viznek kell lennie, ez annyit jelent, hogy harom-
négyszerannyi vizre van szilkségiink, mint maga a nyersanyag. Minthogy
azonban a 4—5 hdnapos érés folyaman — kiiléndsen a nyari hénapok-
ban — er6s parolgassal is szamolnunk kell, még tébbre is szilkkség van.
A viz minGsége természetesen nincs befolyassal az erjedésre vagy
atragya mindségére és folyo-, kit- vagy forrasviz egyarant hasznalhato.

Eppen a nagy vizmennyiségre vald tekintettel, a készités helyét
Ugy kell megvalasztani, hogy az a kithoz vagy folydhoz kozel legyen.
Egyben azonban arra is kell tigyelniink, hogy ez a hely ne essen til-
messze a tragyazando tablatél sem, mert akkor viszont a fuvar igen
draga. lgen célszer(, ha a felépitendd tragyarakas betonaljazatra, vagy
épitett tragyatelepbe keriil. Minthogy azonban erre csak igen ritka eset-
ben lesz alkalom, az egyenletes, sik fold felszine is megfelel, amelyet
legfeljebb még dongolt anyaggal fediink be.

Az igy el6készitett talajon azutan 10—12 cm. magassagban szaraz
toreki t vagy pelyvai rakunk ki, amelynek az a rendeltetése, hogy az
esetleg folosleges vizzel leszivargd mitragyat magaban — legalabb
részben — visszatartsa és igy ezt a veszteséget csdkkentsiik. A pelyva-,
illetve torekrétegre keriil azutan a szalma, mintegy 25—30 cm. vastag-
sagban kirakva. Ha van alkalmas berendezés hozza, akkor azt el6bb
szecskazni ajanlatos, mert igy az atnedvesedés egyenletesebb, tokéle-
tesebb, ami az erjedés helyes menetének Iényeges kovetelménye.
A szecskazot akar a csépl6gép utan is kapcsolhatjuk és a mutatkozo
szalmafelesleget mindjart a helyszinén dolgozhatjuk fel tragyanak, de
természetesen ez mar tovabbi gépi erét is igényel. Rendszerint azon-
ban szalas szalmat lesziink kénytelenek feldolgozni, amelyet az el6bb



210

emlitett médon kirakva a mar ismertetett mennyiségl mdtragyak
keverékével szérunk be, alapul véve azt, hogy 1 6 métermazsa szalma
korulbelil 50 négyzetméternyi tertletre kertil. Minthogy az ehhez, sziik-
séges m(itragyakeverék ardnylag csekély mennyiségdl, ajanlatos ezt
haromszoros mennyiségl jo kerti, vagy televényes szant6foldi talajjal
el6zetesen Osszekeverni, amialtal a porids is csokken, de ezzel egy-
idejlileg nagymennyiség(i baktériumot juttatunk a telepbe, ami az
erjedtsL segiti eld.

Az ezutédn kovetkezd locsolasnal arra kell tekintettel lennunk,
hogy a szalma nem fogadja be egyszerre a teljes mennyiségl vizet,
hanem csak mintegy kétszeresét és a hatralevé vizmennyiséget akkor
adjuk a mar felrakott telepre, amikor a szalma mar megpuhult, ami
mintegy 10—11 nap miulva kovetkezik be. Egyébként arra ugyel-
nink kell, hogy a szalma lehetéleg mindenitt egyenletesen és jol
be ‘legyen locsolva, de a viz alul ne csorogjon Ki.

A locsolashoz kisebb telepeknél, 1—2 vagon szalma feldolgozasa-
nal, locsolékannakat vagy tizifecskend6t hasznalhatunk, de nagyobb
mennyiségek esetén mar elektromos vagy olajmotoros centrifugal-
vagy turboészivattylk segitségéve! tehet csak a néha sok ezer hekto-
liternyi vizmennyiséget a helyszinére szallitani. llyenkor egy ©6nt6z6-
berendezés cséhaldzata igen j6 szolgélatokat tehet.

Ha az els6 réteg mar le van locsolva, akkor vagy allatokkal,
vagy hengerrel letapossuk. Erre a célra igen megfelel6 egy 2'5—3 méter
hosszi fahenger, amelynek keretére még két faronk van silyzé gya-
nant erésitve és amely két-haromszori ide-oda jaratassal a kell6 mér-
tékre nyomja 0Ossze a nedves szalmat.

A maésodik 25—30 cm.-esszalmaréteget azutdn ugyanlgy kezel-
juk, mint az elsé6t, vagyis a kirakas utan beszdérjuk, lelocsoljuk és meg-
tipratjuk és hasonléan jarunk el az ezutan kovetkez6 rétegeknél is.
A helyi viszonyoktél fligg azutan, hogy hany réteg kerul egymasra,
de arra mindenesetre (gyeljink, hogy a telep magassaga ne legyen
tébb 2—2'2 méternél, mert 6nsulya oly nagy, hogy az alsé rétegekbdl
a levegé igen hamar kiszorulhat és az erjedési folyamat nem lesz
tokéletes.

A telep tovabbi kezelése ardnylag igen egyszer(, I'6leg arra kell
tgyelniink, hogy ki ne szaradjon. A mi aszalyos idéjarasunk mellett,
féleg az Alfoldon, a nyari csapadék nem kielégité ahhoz, hogy a parol-
gasi veszteséget ellensilyozza, kiléndsen, ha olyan meleg és széraz,
szelek jarnak, mint az idén. Ezért sziikséges lesz a telepet tobbszor
alaposan megontdzni. Azonban igy sem lesz elkertuilhet6, hogy annak
széleit a kiszaradastol mentesitsik. A korilbelil 40—60 cm. széles
szélréteget azonban, amely a tipratds hidnyos volta miatt is lazdbb
mar, a jov6 évben készitendd szalmatragyanal ismét felhasznalhatjuk
és az nem vész karba. A szelek szarité hatdsat mar eleve csokkent-
hetjik, ha a telepet széltél védett helyen rakjuk fel, vagy azt valamely
védésovénnyel vesszik kordl és oldalrdl, valamint tetejét befdldeljik.
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A befoldelés id6pontja azonban nem lehel letsz6leges, meri ha
kozvetlen a készités utadn torténik, akkor a leveg6zés hidnyos lesz.
Viszont a tulkés6éi befoldelés a mar emlitett veszteségekre vezethet.
Ezért az erjedés menetétél fiigg, hogy az mikor kovetkezzék be,
aminek legjobb mértéke a héfok ellen6rzése. A kezdett6l szamitott
6—8. napon a telep rendszerint eléri a 60—65 fokot és ezen a héfokon
marad néhany napig. Amint a héfok esni kezd, ez annak a jele, hogy
az erjedés els6 szakasza befejez6dott és a telep mar elzarhaté a levegétél
és befoldelhet6. Ez koralbelil 14—18 nap mulva kovetkezik be.
A héfokot vagy kazal- vagy tragyahémérdvel ellenérizhetjik.

Az érési folyamat idétartama az id6jarastél és a nyersanyag
mindségétdl fiigg. Nyaron valamivel kordbban, 3— 1hénap alatt, télen
viszont kés6bben, 4—5 hénap alatt érik be a szalmatragya. A beérés-
nek gyakorlati mértéke a jol érett istallétragyahoz valé hasonldsag.
Szaga rendszerint nincsen, vagy kissé foldszagl, szine sotétbarna,
a szalma szélai igen kdnnyen szétesnek és néhol mar meg sem ismer-
het6k, egész tomege pedig képlékeny, gydrhaté és nyirkos. Azamménia-
szagU, penészes tragya még nem éréit és rendszerint nedvesség hianya-
ban szenved.

Természetes, hogy mesterséges tragya készitésére a gazdasagban
talalhaté barmely szerves hulladékanyag, ugymint : sas, nad, rothadt
takarmany, répalevelek és fejek, borsé-, bab-, I6babszalma, burgonya-
kon), tengeri- és napraforgészar, gyomnovények és gaz, lomb, flirész-
por stb., szintén felhasznalhat6. Kiloénosen alkalmas ezeknek meg-
lépett keveréke, s6t zold névényi hulladékot a gabonaszalma kozé is
keverhetiink vagy szecskazhatunk.

A készités idejére vonatkozdlag pontos szabalyi megadni feles-
leges, de nem is lehet. A helyi kérilmények, féleg a munkaer6 és iga
kihasznalasi lehet6sége azt igen nagy mértékben befolyéasolja. A készi-
tésre altaldban az aprilis végétdl junius kozepéig terjedd és az Gszi
gazdasagi munkalatok utani id6szak a legalkalmasabbak. Az el6zénél
a nyari kiszaradassal, illetve a viz potlasaval, az utébbinal pedig
az Oszi id6jaras kellemetlenségeivel kell szamolnunk.

Megjegyzendd, hogv a mesterséges tragya készitésének van egy
médja, amely mellett a munkaerét is az adott viszonyoknak meg-
felelébben tudjuk felhasznalni és amellyel az erjedést is jobban lehet
szabalyozni és ez az istallétragya Krantz szerint valé kezelésének,
az ti. n. nemes tragyaerjesztés elvi alkalmazéasa. Ez réviden abban all.
hogy a halmot el6szér csak mintegy 100—110 cm. magassagig emeljik
és amikor az elérte a 60—65 fokot, tehat 7— 14 nap mulva, rakunk ra
ismét 100— 110 cm. magassagig nyersanyagot. Ha igy jarunk el, akkor
a bemelegedés sokkal egyenletesebb, az erjedést sokkal jobban ellen-
6rizhetjlk, a locsolast egyenletesebben végezhetjiik és akar 4—5 méter
magassagra is felrakhatjuk az egyébként teljesen azonos médon kezelt
telepet. llelysziike esetén azonkivil kisebb terileten is elfér a telep,
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ha pedig betonozott aljat szandékozunk épiteni, akkor az lényegesen
kevesebb kéltséggel jar.

A koltségeket illetSleg egyébként pontos szamokat megadni majd-
nem lehetetlen. Oftt, ahol a szalma 2—3 pengdvel értékesiil, ott kar
volna azt erre a célra felhasznalni és a talaj szervestragya-sziikségletét
mas Uton kell potolni. Ahol azonban az feleslegben van és nem hir
értékkel — és ilyen vidékei hazankban meglehet6sen s(riin talal-
hatunk —, ott a szalmatragyakészités koltségei alig haladjak meg
az 50—70 filléres arat métermazsankint, s6t nagy tdmegben, gépi eré
segitségével azok 30—40 fillérre csokkenthet6k, mert Ggyszolvan csak
a miitragyakra és a viz szallitasara szoritkoznak. A koltségek tovabbi
apasztasa, az egyes gazdasagok feladata, amire mar csak azért is
lehet6ség nyilik, mert az eljaras egyszer(isége mellett mindenki Ugy
véaltoztathat azon, ahogy a célszer(iség megkivanja és ahogyan a leg-
olcsobb. Az a nagy érdekl6dés, amely a gyakorlati gazdak részérdl
megnyilvanult, mindenesetre fokmér6je a megértésnek és felismerés-
nek, amelynek nyoman a gazdasagos megoldasi lehetdségek kikutatasa
nem fog elmaradni.

Természetes, hogy emellett a mesterséges tragya készitésének
egyéb tudomanyos és gyakorlati kérdései még tovabbi kutatdsok
targyat kell, hogy képezzék és az a kutat6 munka, amely a budapesti
Orszagos Kémiai Intézetben (11, Keleti Karoly-utca 24.), valamint
a Foldmivelésiigyi Minisztérium ala tartozé egyéb intézetekben folyik,
mar eddig is, de ezutan is meg fogja hozni gyiimélcsét és annak ered-
ményei az orszag gazdakdzonségének barmikor rendelkezésére allanak.
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