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Abstract

The study presents a survey in the context of study competitions. The aim of the survey is to examine
the effects, support and motivation of the students during the competition. The presented research
related to study competition has focused on the demographic and personal characteristics of students
in relation to competitive spirit. The results show that success in competition increases students'
confidence, but that excitement can hinder successful performance.
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Absztrakt

A tanulmanyban egy tanulmanyi versenyekkel dsszefliggésben végzett felmérés kerll bemutatasra. A
felmérés célja annak vizsgalata, hogy a tanulokat a versenyzés kdzben milyen hatasok érik, milyen
tamogatast, motivaciot kapnak a kornyezetiikb6l. A versenyzessel 0sszefliggésben végzett kutatas a
tanulok versenyzéssel kapcsolatos demografiai és személyes jellemzdinek vizsgalatara iranyult. A
kapott eredmények azt mutatjak, hogy a versenyzés sikere ndveli a tanulok 6nbizalmat, ugyanakkor az
izgalom hétraltathatja a sikeres szereplést.

Kulcsszavak: szakmai tanulmanyi verseny; tanulok felkészitése; tehetséggondozas;

1. Bevezeto

A tanulmanyi versenyeken torténé eredményes szereplés szempontjabol kulcskérdés a
tanulasi motivacié és a tehetség, egyfajta kimagaslo tanuldi teljesitmény. A tanulasi
motivacidk szintjét befolyasolja a tanulok anyagi és érzelmi hatranya (alacsony jovedelem,
nem megfelelé lakaskoriilmények; a csalad vagy az ép csalad hianya, a csaladi szocializacio
zavarai) (Fejes J. B. és Jozsa K., 2005.). A didkokat a tanulds terén elsésorban az alabbi
tényezOk motivaljak: a tanuldsi sikervagy és kudarcfélelem, a tanulasi elismerési vagy,
kotédés a pedagogushoz, a tanuldsi igényszint, a tanulas gyakorlati értéke, a tovabbtanulési

szandék, az életprogram, az 6nfejlesztési igény (Barcsak et al, 2015).
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A tanulmény téméja a tanulméanyi versenyekkel kapcsolatos, azonban a versenyzés és a
versengés szavakat sz&mos esetben egymas szinonimaiként alkalmazzak, de célszer(i e két
fogalmat elkuldnitve kell értelmezni. A versenyzésen tobb tagbol felépitett 6sszehasonlitason
alapuld teljesitményhelyzeteket ertjik, amelyeket régtonzott médon létrehozott, &m legtdbb
esetben valamilyen intézményes kozeg A&ltal megalkotott, vilagos kriterium- és
szabalyrendszerrel jellemezhetd, ahol a kiilsd értékelé birakkal zajlik az esemény, a
megalkotott kritériumok, szabalyok mentén pedig objektivan azonosithatok a legjobban
teljesitok (Fulop és Pressing, 2011.) A versenges tarsas 6sszehasonlitason alapul, és egyfajta
belsé motivacié arra, hogy masokéhoz hasonlitsuk eredményeinket, teljesitményeinket és a
rangsorban elfoglalt helyzetinket. Legink&bb arra irdnyuldé vagy, hogy mi legyink a
legjobbak, a sorrendben minél jobb poziciét és minél jobb eredményt érjink el.
Természetesen a fejlesztés sokféleképpen tdmogathaté mind az IKT nyujtotta lehetdségek

(Ujbanyi et al, 2017), mind pedig a tanorakon tilmutaté foglalkozasok altal (Koévari, 2016).

A tehetséges fiatalok versenyzéssel kapcsolatos viszonya, tapasztalatai és lehetOségei eltérnek
atlagos tarsaikétol (Udvari és Schneider, 2000), amelyek foként az aldbbi okokra vezethetok

vissza:

- a tehetséges tanuldknak tobb alkalmuk van a versenyzésre, ahol felmérhetik és
fejleszthetik sajat képességeiket;

- az eredményes didkok tobb sikerrel talalkoznak a tanulas soran, a versenyeken
legtobbszor kiemelkedd eredményt érnek el;

- aszildk és tandrok gyakrabban motivaljak a tehetséges tanulokat, hogy részt vegyenek

versenyeken.

A versenyeknek sokféle elénye lehet a tehetséges személyek életében, példaul a tehetségek
azonositasaban (Bicknell és Riley, 2012) (Campbell, Wagner és Walberg, 2000) és
fejlesztésében (David, Filop, Pataky, Rudas, 2014). Karnes és Riley (199.) szerint a
versenyek alatt nemcsak az adott verseny témakorenek szempontjabol fontos terileten
gyarapodik a résztvevok tuddsa, hanem a versenyben, mint teljesitményhelyzetben vald
megjelenésben szamos személyes és egyének kozotti kompetencia is fejlodik, beleértve a
problémamegoldo képességet, a kritikus gondolkodast, a vezetdi, irdnyitdi készséget, emberi

tulajdonsagokat és a kommunikacios készsegeket.
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A tanulméanyban a versenyzéssel Osszefliggésben végzett kutatds eredmenyei kerlltnek
bemutatasra, mely vizsgélat a tanulok versenyzéssel kapcsolatos demogréafiai és személyes

jellemzodinek vizsgalatara iranyult. A tanulmany a (Bolla, 2019) alapjan keriilt 6sszeallitasra.

2. Kutatés célja, mdédszere

A kutatdas célja annak vizsgalata, hogy a tanulok, versenyzOk szarmazasa, csaladi
kortlmeényei, szocialis hattere milyen hatdssal van a tanulmanyi eredményre, illetve a palya,
szakma iranti elkotelezettségre. Masodsorban vettek-e részt mar versenyeken, ha igen, van- e
versenyzési tapasztaltuk, illetve versenyzés kozben milyen hatasok érték Oket akar

pszichésen, valamint motivalta- e ket a versenyen valo szereplés.

A kutatas kérdGiv segitségével tortént, mely a Google kérdéivszerkeszté- €s
eredménydsszesitd programja segitségével keriilt dsszeallitasra. A kérdoiv elsé részében 10
kérdés a demografiai adatokra, csalddi hattérre irdnyultak. A kérdéiv mdasodik részében a
versenyzéssel kapcsolatos kérdések kerultek feltételre, mint hogy vettek e mar részt ezt
megel6zden valamilyen megmérettetésen, illetve versenyzés kozben milyen hatdsok érik oket.
A kérdésekre a jellemz6 véalaszokat 1-5. terjedd Likert skalan kellett megadni annak fiiggéen,

hogy egy-egy allitds mennyire jellemzd ra.

A felmérés egyrészt az AM ASZK- Pétervasarai MezOgazdasagi Szakgimnaziuma,
Szakkozépiskolaja és Kollégiuma diakjainak a korében tortént. Azon tanuldk vettek reszt a
kutatasban, akik a szakma megszerzését kovetden érettségi vizsgat szeretnének szerezni
nappali tagozaton. A felmérésben torténd részvételre még felkérésre keriilt a Kelet-
magyarorszagi Agrarszakképz6 Kozpont janoshalmai, matrafiiredi és szentesi tagintézményei
is. A kérddivet tovabba kitoltotték a 2019. marcius 27-29-én, a Tokaji Mezdgazdasagi
Szakgimnazium, Szakkdzépiskola és Kollégiumban megrendezésre keriilé Orszagos Szakmai
Tanulmanyi Verseny dont6jébe jutott mezdgazdasagi gépész tanulok is. A dontdbe 24 6
jutott, akik az orszag 20 mezdgazdasagi iskoldjabol keriiltek ki. Végiil 0sszesen 42 darab

kérdoiv kerult kitoltésre.
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3. Hipotézisek

A kutatassal 6sszefliggésben az alébbi hipotézisek keriltek megfogalmazésra:

1. Van e Osszefiiggés a sziilok iskolai végzettsége €s a tanulok megszerzendd iskolai
végzettsége kozott. ElsO hipotézisem szerint a tanuldk a sziilok iskolai végzettségétol

maximum egyel magasabb besorolasu szintet szeretnének elérni.

2. Kihatassal van-e a sziilék foglalkozasa és a csalad lakohelye a gyermek altal
valasztott szakmara? Masodik hipotézisem szerint a sziilok mindenkori foglakozasa
befolyasolja gyermekeik szakma valasztasat. A kutatdsomban résztvevd tanulok csak

fiuk voltak, ezért jellemzden az édesapa foglalkozasa a mérvado a gyermek szamara.

3. Milyen versenyzési tapasztalatokat szereznek az Orszagos Szakmai Tanulmanyi
Versenybe vald bekeriilés eldtt? Harmadik hipotézisem szerint a szakkdzépiskolai
végzettségli tanulok jellemzden sport-, Ugyességi- és kdzosségi versenyeken vesznek

részt, szamukra nem vonzoak a kézismereti tantargyakbol kiirt megmeérettetések.

4. Milyen pszichés folyamatok jatszodnak le a versenyzés kozben? Feltételezesem
szerint a versenyzés pozitiv eredménye noveli a tanuldék 6nbizalmét, ugyanakkor az

izgalom hatréaltatja a sikeres szereplést.

4. Eredmények

A megkérdezett tanuldk életkorat tekintve a diagrambol latszik (1. abra), hogy legtobbjiik elsd
szakképesitését szerzi, hiszen 18 éves korig 33 0, 18 ¢év folott pedig 9 {6 vett részt a kérddiv
kitoltésében. Altalanos iskolas tanulmanyikat 14 éves kor koril fejezték be, majd a
szakkdzépiskola képzési idejét tekintve harom évet toltottek el a szakmat ado intézménybe. A
tobbi 9 f6 mar valoszinli vett részt ezen a versenyen az elézd tanévekben, ugyanakkor
iskolajaban maradt nappali tagozaton és egy magasabb képesitési szintet szerez, érettségi

vizsgat tesz 2 év utan, mellyel technikus, vagy fels6foku tanulméanyokba kezdhet.
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1. Eletkorod:

42 vélasz

20
18 (42,9%)

12(28,6%)

7 (16,7%)

16 17 18 19 20

1. dbra Tanulok életkora

A kovetkezd kérdés a tanulok lakohelyére vonatkozik, melybdl kideriil, hogy a valaszaddk

kodzel 2/3-a falusi szdrmazasu, 1/3-a pedig varosban él (2. abra).

2. Lakohelyed:

41 valasz

Megyeszékhely (—0(0%)
Varos — 16 (39%)

Falu 25 (61%)

2. dbra Tanuldk lakéhelye
Ezen kérdést elemezve arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a mezdégazdasagi szakmakat
valasztd tanulok leginkabb falurdl jonnek, hiszen akar otthon folytathatnak gazdalkodasi
tevékenységet, vagy a kornyezetiikben 1évé nagyobb gazdak teriiletének hataraiban élnek,
ahol mar gyerekkoruk ota figyelemmel kisérhetik a termesztéstechnologia éppen aktuélis
folyamatait. A novények évenkénti valtoztatasat, a gépek mozgasait vizsgalva donthettek a

szakmaban rejld szépségek elsajatitasara, a mezdgazdasagi gépész szakma kitanulésara.

A harmadik kérdést vizsgalva szembetlinik, hogy a megkérdezettek k6zott nincs olyan tanulo,
akinek édesapja fGiskolai, vagy egyetemi végzettséggel rendelkezne. A legtdbb édesapa
szakmunkas bizonyitvannyal rendelkezik, 9 fének érettségi, 2 fonek technikus bizonyitvanya

van, 4 fonek pedig 8 altalanos végzettsége (3. abra).
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3. Edesapad legmagasabb iskolai végzettsége:

41 valasz

® ¢ altalanosnal kisebb
® 3 Altaldnos

szakmunkas bizonyitvannyal
rendelkezd

® érettségi bizonyitvannyal rendelkezd

@ technikus bizonyitvannyal rendelkezd
® fdiskolai végzettségael rendelkezd

® =gyetemivégzettséggel rendelkezd

3. dbra Tanuldk édesapjanak iskolai végzettsége

Mivel a megkérdezett tanulok neme csak fil volt és a fiugyermekek édesapjukat tekintik
példaképiiknek, ezért iskolai végzettségik legaldbb el kell, érje az apukéét, illetve ha a
diakbol jo tanulé valik, akkor tanédrai, szilei biztatdsara tovabb marad az iskolaban,
leérettségizik, majd ezt kovetden akar felsdfokti tanulmanyokba kezd. Ezen kérdésfeltevés a

10. kérdésben fog igazan megmutatkozni.

Az édesanyak iskolai végzettsége eltér az eldzdekben vizsgalt édesapaékhoz képest, hiszen a
tanulok anyukdinal megjelentek felséfoku végzettségek, illetve az érettségivel rendelkezdk

szama 10 % -al meghaladja az el6z6 kérdésnél sziiletett végeredményt (4. abra).

4. Edesanyad legmagasabb iskolai végzettsége:

40 valasz

® 3 Altalanosnal kisebb
® 5 altalanos
szakmunkas hizonyitvannyal

rendelkezd
) — @ érettségi bizonyitvannyal rendelkezd

@ technikus bizonyitvannyal rendelkezd
® fiiskolai végzattséggel rendelkezd
® egyetemi végzettséggel rendelkezd

4. dbra Tanuldk édesanyjanak iskolai végzettsege

Az 5. és 6. bra az édesapak és edésanyak foglalkozasait mutatja.
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5. dbra Tanuldk édesapjanak foglalkozasa

Az oszlop diagrambol szembe tlinik, hogy a mezdgazdasagi szakmaban dolgozok 1étszama a
legnagyobb, melyek szereldi, vagy gépiizemeltetdi, illetve 6ndllo vallalkozoi poziciokbol jott
0ssze. Egykoron az OKJ -ben megtalalhato mezbégazdasagi szakmakat figyelembe véve
kétfajta képzés allt a felvételizOk részére, mely a mezOgazdasagi gépszereld és a
novénytermesztési gépiizemeltetd, gépkarbantartd szakképesitést adta. Ma ez mar atalakult
oly médon, hogy szakkozépiskolai képzésben a mezdgazdasagi gépész, szakgimnaziumi
képzésben pedig mezdgazdasagi gépésztechnikus all a jelentkezOk részére. A diagram masik
Uzenete, hogy a tanulok azon szakmék kozil valasztanak, amivel napi kapcsolatban allnak.
Fiuk esetén az édesapa foglakozésa iranymutatd lehet a gyermek szémara, illetve ha ezen,
folyamathoz pozitiv élmények is tarsulnak akkor 8. altalanos iskolas korban a palyavalasztas

nagyban megkonnyl.

Az édesanyéak esetén kdzel azonos aranyban legtobbjik az élelmiszeripar, vendéglatas, vagy a
szolgaltatasi tevékenység teruletén dolgoznak, illetve kodzalkalmazotti munkaviszonnyal

rendelkeznek ahol altalaban iskolai feladatokat, konyhai munkat, takaritasi feladatot latnak el.
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A kérdbivet kitolto tanulok tanulmanyi atlagai a 7. abran lathatok.

A versenyen torténé részvétel miatt valogatott tanulokrol van sz6. A kdzepes atlagok abbdl

adodhatnak, hogy kozismereti tantargyak elsajatitdsa nehezebben megy a gyakorlat orientalt

6. abra Tanuldk édesanyjanak foglalkozasa

18 ~

14 A

12 4

(= A e
L

3,01-3,5

4,01-4,5

7. abra Tanuldk tanulmanyi atlagai

szakma elvégzését kovetden.

Versenyzéssel 6sszefliggésben feltett kérdések és azokra adott valaszok eredmeényeit a 8. dbra

diagramjai foglaljak dssze.

Mennyire névelte a versenyzés az 6nbizalmamat

a tanulas terén

Mennyire erdsitett meg a verseny abban, hogy
j6 szakmat valasztottal

14

14 7

13

12 4

o N B o
—

1

T
1Egyéltaldn
nem

25 7

20 -

15 4

10 -

e T

a5
. g8
2
2 3 4 j

5Teljes
meértékben
igen
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Mennyire motivalt abban a versenyen valo szereplés,
hogy a tanulmanyaidat magasabb szinten folytassam

A versenynek kdszonhetden 0j technikakat
ismerhettem meg

17

e~
QN B oo N R O ®
P T S S R S R S|
N
D
-
w

1Egyiéltaldn 2 3 4 5Teljes

nem meértékben
igen

12 - 11

10 4

0 T T
1Egyaltalan 2 3 4 5Teljes
nem meértékben
igen

A versenynek kdszonhetden 1j baratokat szereztem

A tanaroktdl kapott felkészités és tamogatas novelte
a teljesitményemet a verseny alatt

25 7
21

20 +

15 9 12

=
o w o
X L
]
w
IS

1 Egyaltalan 2 3 4 5Teljes
nem mértékben
igen

25 7 23

20 4

15 4

10 4 7

5 1 2
A -

0 T T T T T

1 Egydltalan 2 3 4 5 Teljes
nem mértékben
igen

A versenyen vald részvételed és eredményed mennyire

A szilleid mennyire tamogattak abban, hogy elindulj

motivaljak a tanulasban diaktarsaidat a versenyen
= 33
12 7 . 35 7
10 - 30 1
. 7 25 1
. p 20
15
1 10 - .
27 5 1 2
4 -
0 T T T T 7 0 T T T T
1 Egyaltaldn 2 3 4 5Teljes 1Egyaltaldn 2 3 4 5 Teljes
nem meértékben nem meértékben
igen igen

A verseny alatti izgalom héatraltatja a
sikeres szereplésedet

Bar a verseny alatt ideges vagyok, ha munkahoz
latok, mintha elfelejteném az idegességet

12
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=] o IS o 0 o N
X . X \ L .
[0
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e
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T T T 7

1 Egyaltalan 2 3 4 5 Teljes
nem mértékben
igen
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16 7
14 4 19
12 4
10 4
7
3
5

6
4 -
2
0 T T T T T

1 Egydltalan 2 3 4 5Teljes

nem mértékben

igen
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A verseny alatt olyan kérdésekre sem tudok valaszolni,

amelyekre egyébként tudom a vélaszt és
a felelés utdn mar Gjra eszembe jut

Jobban szeretem a nehéz feladatokat, mint a konnytit

12 1

10 A

12
1

11

1 Egydltalan 2 3 4 5Teljes
nem mértékben
igen

14 1

12 1

@ N B o ®
I S S

T T
1Egyaltaldn 2 3 4 5 Teljes
nem mértékben
igen

Amikor sok ember el6tt kell felelni érzed,
hogy nagyon izgulsz

Eléfordul néha, hogy remeg a gyomrod,
amikor beszélned kell masok elott

13

T T
1Egyaltalan 2 3 4 5Teljes
nem mértékben
igen

12 7

10

1
s

11

T T
1 Egyaltaldn 2 3 4 5 Teljes
nem mértékben
igen

5.

8. abra Versenyzéssel kapcsolatos valaszok gyakorisag diagramjai

Eredmeények ertékelése

A tanulok tobbsége esetén a versenyzés novelte az 6nbizalmukat a tanulassal kapcsolatban,

érdekléddbbé valtak a vetélkeddt kovetden a szakma irant. Ez azzal magyarazhatd, hogyha

nagyobb hangsulyt fektetnek a tanulasba, akkor az eredményesebbé teszi Oket, tobb lehetdség

kozil valaszthatnak a tanulas soran.

A megkérdezettek tobbsége elégedett az altala valasztott szakmaval, a késébbiekben ebben

latja boldogulasat. A mezdégazdasagi gépész szakma a legtobb régioban hianyszakma, mar a

tanulmanyok folyamén 6sztondijjal tAmogatott és a végzést kdovetden biztos elhelyezkedésre

szamithatunk. Komfortos munkakdrilmények mellett egy megfeleld javadalmazassal vonzé a

mezdgazdasag irant érdekl6do fiatalok szamara.

2 16 kivételével a legtobben belsé motivaciot kaptak arra, hogy a tanulmanyaikat magasabb

szinten folytassak. A versenyen elért siker, a minél jobb helyezés mindezt fokozza képes, ami

egy magabiztos, hatarozott személyiség kialakulasahoz juttatja az egyént.
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A 42 6 80 %-a Ugy nyilatkozik, hogy legaldabb egy Uj technikéat ismert, tanult meg a
versenyzés kozben, melyet akar az életben alkalmazni tud. Ez talan azzal magyarazhato, hogy
a tanulok egy idegen kornyezetben, a versenyt rendezé iskolaban, illetve nem a harom éve
megszokott tanaraik elott kell, hogy végrehajtsak a kiirt feladatokat. A masik, hogy eddigi
osztalytarsaikat, felvaltjak a versenyz6tarsak, akik egy teljesen mas régiobol érkeznek és néha

rajuk pillantva lathatjuk milyen fogasokat hasznalnak feladat teljesitéséhez.

Mivel a legtobb esetben a szakmai versenyek tobb naposak €s a versenyen résztvevok
elszallasolasa az intézmeény kollégiumaban torténik 3-5 f6s szobakban, igy az ismerkedés,
beszélgetés, kommunikécié nyilvan valé a szobatarsak kozott. A verseny soran a kihizott
rajtszamokbdl rendezett csoportalakitds ezt még jobban megerdsiteni igyekszik, hiszen az
egyutt eltoltott reggelizés, ebédelés, vacsorazas kozben is gondolatokat cserélnek a vetélkedd
tagjai. Az abrabol kivehetd, hogy a harom — négy nap eltelte utan egyfajta baratsag alakul ki a

verseny végeére.

A versenyen véleményem szerint a tanul6d akkor lehet sikeres, ha a felkészitd tanar mindent
megtesz a diakja felkészitése érdekében. Ez sokszor csak a tanitasi idon kiviil teheté meg és
kifizetetlen id6nek tlinhet, de mindent anyagiakban nem mérhetiink, ettdl talan fontosabb kell,
legyen a szakmai megbecsiilés, ami azutan éri a tanart, hogy a versenyrdl egyiitt sikerrel
tériink haza. A megkérdezettek valaszai alapjan a teljesitményt egyértelmiien pozitiv irdnyba

fokozza a tanarok altal nyujtott tamogatas.

Az osztalytarsakban szamottevd motivaltsag nem mutathat6é ki a tanuldsban attdl fiiggden,
hogy milyen eredményt ért el tarsunk egy orszagos versenyen. A kit6lték szerint kozombosek,

vagy egyaltalan nem éreznek magukban motivaltsagot az itthon maradt tanuldk.

A sziil6k biiszkék, és mindenben tdmogatjak gyermekeiket a versenyzés alatt. Nem felejtsiik,
hogy versenybe bekerulést iskolai valogatd elézi meg, ahol mar megjelenik, kik az osztaly
legjobbjai, mely a végzdsok szalagavatd iinnepsége eldtt deriil ki. Az linnepségen megjelend
sziiloket a tanar tajékoztatja a kozelgd események folyamatarol, akik megelégedettséggel

veszik tudomasul, hogy iskolaztatni gyermekiiket mar nem volt hidbavalo.

A megkérdezettek tobbsége kozombosen kezeli az izgalmat, mint negativ tényezét. Ez
magabiztossagra utalhat, vagy vaganysagbol nem ismerik be, hogy mennyire izgulnak a

masok elotti szereplés soran.

A felkeszultség biztonsagot ad a sikerhez, a magabiztos tudast az izgalom, a fesziltség, a

stressz nem befolyasolja csak a valaszaddk kozel 30 %-anal.
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Az hézi feladatok nehézsége 14 fonek k6zombas, 17 fonek pedig inkabb a nehezebb feladatok
megoldasa jelenti a kihivast. ami siker esetén a magabiztossagot, problémamegoldd

képesseget ndvelheti.

Kicsit tobb azok szama, akik beismerik maguknak, hogy izgulnak, amikor sok ember el6tt
felelnek. Normaélis jelenség talan az, amikor idegen kornyezetben szerepeliink méasok el6tt,
eloszor felmérjiik a kornyezetet, majd azonositjuk magunkat a hallgatosaggal és akar nem

szégyelllink 1) dolgokat tanulni toliik.

A stressz, a fesziiltség, a szereplési kényszer akar testi tiineteket is okozhat az elszenvedd
szaméra. Minél tobbet szerepeliink masok el6tt, annal gyakorlottabbak lesziink felelés, vagy

akar kisel6adas megtartasa esetén.
5.1. Hipotézisek vizsgalata

1. A sziilok, fitgyermekek esetén els@sorban az édesapa €s a tanuld megszerzendd iskolai
végzettsége kozott van Osszefiiggés. A sziil6 arra 6sztonzi gyermekét, hogy az minél jobban
tanuljon, képezze magat és legalabb vele egyenértékli, de inkabb ndla magasabb szintli
szakképesitést szerezzen tanulmanyai soran, hogy aztan az életbe kikertilve minden tekintetbe
megfelelhessen a munkaerd piaci elvardsoknak. Ezt timasztja ala a demografiai kerdéssor 10.
kérdesére kapott valaszok 0sszegzését mutatd kordiagram is. Ahol a valaszadok 9,8% - a csak
szakmunkas bizonyitvanyt szeretne szerezni, a masik 9,8% - a egy masik szakmat szeretne
megszerezni, 26,8% - a érettségit, 24,4% - a technikus képzettseget, 12,2% - a alapképzésben,
17,1% - a pedig mesterképzésben megszerezhetd szakképesitést vetit el6 maganak. Az elsd

hipotézis tehat megerdsitést nyert.

2. A gyermek lakohelye, valamint a szilé és itt Ujra elsdsorban az édesapa jelenlegi
foglalkozasa, mint két meghatdrozo tényezd befolyassal van a tanulé mindenkori elsd szakma
valasztasara. Mivel a kutatasban résztvevok elsésorban mezdgazdasagi gépész tanulok voltak,
akiknek képzési szintere, a gyakorlati feladatok megvaldsitasanak helyszine a term6fold, ahol
kiilonb6z6 termesztéstechnoldgiai folyamatok elvégzése utan a betakaritast kovetden profitot
termellink a falusi gazdalkodé élet mindennapjait viziondlja, ezért az ezen, szakmat valasztok
leginkabb falusi kornyezetbdl jonnek. Ezt alatamasztani latszik a lakohelyre vonatkozd 2.
kérdés, melynek végeredménye az lett, hogy 61 % falusi, 39 % pedig varosi lakdhellyel

rendelkezik.
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A filgyermek édesapjat tekinti példaképének, ezért olyanna akar valni, mint az apuka, azokat
a tevékenységeket nézi el, amit 6 végez igy ,megfertézi” gyermekét ezzel és nem
szabalyozottan ugyan, de befolyassal van a 14 éves korban megjelend tovabbtanulasi
szandékra. A végeredmeény, hogy igen ez meghatarozo, hiszen ha 0sszesitjik, a diagram
adatait latszik, hogy 18- an a mez6gazdasagban, 3- an gépjarmiivezetdként, 11- en pedig ipari
szakmat végezve leginkabb autoszerel6i munkakorben végzik tevékenységiiket. Ezek részben
hasonlitanak ¢s akar az autészereld ¢és gépjarmiivezetd rokonszakmaja is lehet a
mezogazdasagi gépésznek, igy Osszesitve mondhatjuk, hogy a 32 {6, a maradék 10 f6hoz

képest meghatarozobb. Tehat a masodik hipotézisem szintén megerdsitést nyert.

3. Az eldzetesen mar versenyzési tapasztalatokat szerzd didk rutinosabban, gyakorlottabban
fogja elvégezni azokat a feladatokat, melyet szamara a versenybizottsdg meghataroz. Ha
készitlink iskolai hazi versenyeket és azokat vonzova tessziik a tanuldk szamara, azaz olyan
feladatokat végeztetiink veliik, amelynél sikerélmény parosul a versenyzéshez nagyobb lesz
azon tanulok kore, akik hajlandoak elindulni orszagos megmérettetésili versenyeken is, igy mi

a kivalasztas soran esetleg nem fogunk visszautasitassal szembestilni.

A feltételezésem, mely szerint a szakkozépiskolai végzettségli tanulok jellemzden sport,
Ugyességi és kozosségi versenyeken mutatjadk megtudasukat beigazolodott, melyet a
versenyzéssel kapcsolatos kérdések szoveges valaszaira kapott eredményekkel tamasztom ald.
Talan ez azzal magyarazhatd, hogy ezen tanuldk, inkabb a konkrét feladat megvalositast, a
kreativitasuk alkalmazésat azon tudjak kifejezésre hozni a munkafolyamatokat elvégezve egy
kézzel foghatd produktumot kapnak. A mésik magyarézat adodik a szakma elméleti és
gyakorlati képzési idejének megvalositasabol is, hiszen az elmélet aranya 30 %- os, a
gyakorlat aranya pedig 70 %- os. Az elvaras tehat az, hogy adott feladat a novény

crer

megalkotasa az adott téméaban.

4. A versenyzOk szobeli elmondésa alapjan a leggyakrabban jelentkezd pszichés folyamatok
kozott az izgalom szerepel, mely annak hataséara alakul ki, hogy masok el6tt kell szerepelni,

megnyilvanulni.

A feltételezésem az volt, hogy a versenyzés pozitiv eredménye ndveli az dnbizalmat. Ezen

allitasomat a 11. kérdés teljes mértékben alatamasztja ugyanis csak 4 f6, a valaszadok
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kevesebb, mint 10 %- a gondolta gy, hogy a verseny nem befolyasolta az énbizalmat pozitiv
iranyba. A versenyzési tapasztalattal rendelkez6k megnyilvanuldsi magabiztosabbak, a masok
elotti szereplést mar gyakorolva hatarozottabb szdbeli felelést kaphatunk a verseny végén ahol
a szakmaisag, a szakmai terminoldgia helyén val6 alkalmazéasa mind inkabb visszatiikr6z6dik.
Tehat a hipotézisem ezen fele beigazolddott. A masik része az volt, hogy az izgalom
hatraltatja a szereplést. Errél a 19. diagram tantskodik, ahol azonban olyan valaszok
szllettek, hogy a versenyzeés alatt izgulnak ugyan, de ez hatranyosan nem befolyasolja ¢ket az
feladatok teljesitésében. A feltételezésem nem igazolodott be, a hipotézisem tévesnek

bizonyult.

6. Osszefoglalas

A tanulmény osszedllitisa sordn az inspiralt, hogy betekintést nyerhessek a tanuldkat
versenyzés soran ért hatasokba, illetve, hogy ez miként befolyasolja a tanulasi folyamatot.
Fontos ez szdmomra, mivel a tanordn kiviili tevékenységem nagy részét a kiilonbozo

versenyeken vald szerepléshez sziikséges felkészitési id6 alkotja.

Tapasztaldsaim alapjan, a versenyen valdé induldsnak, szereplésnek csak pozitiv

végkimenetele lehet az eredménytdl fiiggetlentil.
A tanulok szamara ez a kovetkez6kben jelenhet meg:

- hasznos délutani elfoglaltsdg biztositasa, tanari iranyitas mellett egyfajta
onképzés, szakmai ismeretek kibévitése, elmélyitése, megszilarditasa,

- a figyelem a kivalasztottakra koncentralodik, és nem megoszlik az egész
osztaly felé, mely hatékonyabb munkavégzéssel parosul,

- Onbizalom szamottevOen novekszik, az izgalom csokken, hiszen gyakorlottabb
szemelyekkeé valunk, amikor késébb masok elétt kell szerepelni,

- a versenyek a rendes vizsgdk el6tt lezajlanak, igy marad idénk masra tovabbi
ismeretek megszerzésre, pl.: ebben a korban leginkabb jellemz6 a ,,B”
kategorids gépjarmiivezetdi jogositvany megszerzése

- sziil6ktol, tanaroktol, didktarsaktol kapott megbecsulés.

A felkészitd tandrok az eredményes teljesitmény eléréséhez hozzéasegitik a tanulokat, ha ez

parosul a didk részérdl hozzaadott értékkel, akkor a sikeres szereplés nem maradhat el.
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Talan Osszefiiggd gondolatként az is megallapithatd, hogy a mezdgazdasagi iskolaban jo
alapot kapnak a tanulok, amelyet lehet, hogy régebbi gépeken sajétitottak el, de ezt a tudast
raiiltetve a korszerii technologiara egy fajta képzés keretében — gondolok itt a forgalmazo altal
biztositott gépkezeld tanfolyamra — korunk megfelel6 miiszaki kovetelményeinek eleget tevo
gépen hatékonyan és kornyetzettudatosan tudnak kihasznalni a profit orientalt
gazdalkodéasban.
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Abstract

The effectiveness of learning depends on many factors, but the method of education can greatly
influence its success. This article reviews, characterizes and evaluates each instructional method and
provides guidance on how to select each method according to the educational goals to be achieved, the
length of time available, the age range of students, the competencies and the knowledge to be
developed. At the end of this article, methodologies that can help educators to choose the appropriate
teaching method are presented.

Keywords: educational methods; Complex Instruction Program; methodology selection;

Tanulok aktivitasara épito oktatasi modszerek a muszaki
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Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum Mechatronikai Szakgimnazium, Rétkoz utca 39., Budapest, 1118,
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Absztrakt

A tanulas hatékonysaga szamos tényezd fiiggvénye, azonban az oktatdas modszere nagyban
befolyasolhatja annak sikerességét. Jelen cikk attekinti, jellemzi és értékeli az egyes oktatasi
maodszereket, valamint Gtmutatast ad az egyes modszerek kivalasztasara az elérendd oktatasi célok, a
megvaldsitasra fordithatd idétartam, a korosztily, a fejlesztend6 kompetenciak és kialakitando
ismeretek szerint. A cikk végén bemutatdsra kerllnek olyan mddszertarak, melyek segitséget
nyUjthatnak a pedagogusok szamara a megfelel$ oktatasi modszer kivalasztasaban.

Kulcsszavak: oktatasi mddszer; Komplex Instrukcids Program; modszervalasztas;

1. Bevezeto

Falus Ivan (2002) Didaktika, Elméleti alapok a tanitds tanuldsdhoz cimii konyvében az
oktatasi modszert az alabbiak szerint definialja:

»Az oktatdsi modszerek az oktatasi folyamatnak allandd, ismétlddd Osszetevdi, a tandr és
tanuld tevékenységének részei, amelyek kiilonbozd célok érdekében eltérd stratégidkba

szervezddve keriilnek alkalmazasra.”
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Az oktatasi mddszerek az aldbbiak szerint csoportosithatok (Falus, 2002):

Az informacio forrasa szerint

Tanulok altal végzett megismerd tevékenység szerint
Az oktatas logikai irdnya szerint

Tanulasi munka iranyitasdnak szempontjai szerint

Az oktatas folyamatéban bet6ltott szereplk szerint

2 T o

A szbbeli kozl6 modszerek szerint

A legelterjedtebben alkalmazott oktatasi modszerek koz¢ sorolhatd az eldadas, a magyarazat,
az elbeszélés (Lada, 2009), szemléltetes, amelyek sordn az informéacio forrésa a tanar, a tanul6
elsésorban passziv befogadokent vesz részt az 6ran (Ballér et al, 2003).

Az el6adas egyik alapvetd feltétele, hogy az azt tarté személynek kivaldan kell ismernie a
témat, melyrdl beszél. A terjedelmet tekintve viszonylag nagy szorasrol beszélhetiink, ugyanis
10-15 perctdl egészen a 1,5 6ras iddintervallumot is meghaladhatja. Ez féként a hallgatosagtol

fiigg. Jellemzden harom {6 egységre tagolodik: bevezetés, kifejtés, és osszefoglalas.

A magyarazatokat harom f6 fajtara szokas felosztani: az értelmez0, a leird, és az okfeltard
magyarazat. A magyarazat sikeréhez jo példak kivalasztasa és bemutatasa sziikséges, logikus
felépitésben torténd magyarazat vazlat készitésével, valamint tovabb segitheti a megértés az

audiovizualis bemutatd eszkdzok alkalmazasa.

Hasonldan az eléadashoz és a magyarazathoz, az elbeszélés is egy verbalis kozlési lehetdség.
Mig az eladastol a rovidebb iddtartama, a magyardzattol az kiilonbozteti meg, hogy az
elbeszélés esetében adott informéaciok kerlilnek atadasra. Jellemzben olyan témakat tudunk
felolni ezzel a mddszerrel, amelyeket valamilyen érzékszervinkkel fel tudunk fogni. A
hallgatdsag korosztalyat tekintve ennek a modszernek a nagy eldnye, hogy minden korosztaly

szdmara alkalmazhaté.

A cikkben a tanulok aktivitasara, a személyes interakciora épit6 oktatas modszerek keriilnek
bemutatasra €s roviden értékelésre a miiszaki képzési teriiletre vonatkoz6 példak bemutatasa

altal.

2. Tanulok aktivitasara épité oktatasi modszerek

A kovetkezOkben a tanuldi kisel6adas, megbeszélés, vita, projekt moddszer, kooperativ
modszerek, Komplex Instrukciés Program (KIP) keriilnek attekintésre, valamint az

alkalmazasi szempontjaik értékelesre.
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2.1.  Tanuloi kiseloadas

Jellemz6en a fels6bb osztalyokban alkalmazzak ezt a modszert, amelyben a didkok
feldolgozzak valamilyen élményiket, olvasmanyukat, esetleg egy kutatasi anyagokat.
Célszerti mar a 9. évfolyamtdl alkalmazni, akar kiadott konyvekbél vagy forrasbol, papirra irt
gondolatok segitségével, minddssze 2-3 perces 6sszefoglaloként. A 12. évfolyamra eljutva
mar 10-15 perces kisel6adasok is elvarhatok, prezentacioval kiegészitve, egy témaban, sajat
munka alapjan. Ez egy joO lehetség arra, hogy a tanulé megismerje a sajat hangjat, és képes
legyen egy témarol folyamatosan beszélni tobb ember el6tt is. Ez fejleszti a tanuldk
személyes képességeit, magabiztossagat, 0sszességében megalapozza a munka vildgaban
elvart attitidoket, egy adott témar6l masok el6tt kinyilvanitott vélemeny, alldspont
ismertetéset. A modszer altalanosan jol alkalmazhato, miiszaki teriileten a kezdetekben csak
egy-egy miszaki elméleti témakort érinté Osszefoglalok adjdk az eldadas targyat. A
késobbiekben célszeri muszaki problémak felvetésére, megoldasi lehetdségeit bemutatod
eléadasokra Osszpontositani, amiben a didknak az informéacidkat rendszereznie, logikusan

egymasra épitenie kell és ezek alapjan kdvetkeztetést levonni, javaslatot tenni.

2.2.  Megbeszélés

Beszélgetés, kerdezz-felelek modszer sordn a tandr a didkokkal kdzdsen beszéli &t a
tananyagot. A megbeszélés egy igen kedvelt pedagdgiai médszer. Ennek egyik oka az, hogy
széles korben alkalmazhatd, minden korosztalynal sikerek érhetdk el vele. Egyik titka talan
abban rejlik, hogy a pedagdgus a tanuldnak feltett kérdések segitségével folyamatos
visszacsatolast kap a tanulé aktualis allapotar6l, igy annak megfeleléen lehet haladni a
tananyaggal. A helyes kérdés feltételével a tanulok sajat maguk jonnek rd a valaszra, ami
nagymértékii sikerélményt tud okozni, megadva az energiat a k6zos munkéhoz. Az egyik
hatuliité, hogy a tanuloknak rendelkeznie kell valamilyen el6ismerettel ahhoz, hogy
valaszolni tudjanak a kérdésekre. Fontos, hogy a megbeszélés megkezdése valamilyen
probléma felvetésével induljon. Célszerti lehet a megbeszélés soran az a taktika is, amikor a
tanar faciliator szerepet vallal és a diakok egy brainstorming kotetlenségéhez hasonlé médon
kozelitik meg a témaét gy, hogy azt a tanar moderélja és a téves felvetéseket odafigyeléen
kijavitja. Tovabba a tanarnak tgyelnie kell arra, hogy a tanulok ne tereljék el a beszelgetest
tulzottan messzire mutato temaékra, probalja a témakor kdrnyezetében tartani. Miiszaki és nem

miuszaki teriileteken is hasonloan alkalmazhato.
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2.3. Vita

Az elbeszéléshez hasonldan a vita is egy olyan mddszer, amely minden korosztaly szamara
tartogat lehetéségeket. A megbeszélés soran is kialakulhat vita és persze a vita is térténhet
kérdések mentén. A vitaban résztvevO vitapartnerek a vita soran teljesen egyenrangtak,
kozottik egy parbeszéd alakul ki. Nagyon fontos, hogy sziikség esetén ezt a tandr a hattérbol
kontrolalni tudja. A vita 10-15 perc id6tartamot érdemes, hogy igénybe vegyen. Miiszaki és

nem muszaki teriileteken is hasonldan alkalmazhato.

2.4.  Projekt médszer

A modszer Iényege, hogy egy adott témakor feldolgozésat, vagy egy feladat elvégzését, egy
projekt Kkeretein belll valositja meg a tanédr és a diak. Ez a modszer sokkal kétetlenebb,
nagyobb teret enged a kreativitdsnak és az egyén kibontakozasanak (Koévari, 2017). A
modszer iddigényes, igy a miiszaki képzésben hasznos projekt hetes vagy akér tobb hetes
id6intervallumban valésithaté meg eredményesen. A projektmunka soran tébben csapatban
dolgoznak egy pontosan meghatarozott feladaton, amit hataridore kell elkészitsenek a didkok.
Az elkészités idObeosztasat, a feladatok egymas kozotti elosztasat az egyes csoportok
els6sorban maguk végzik, de amennyiben a tanar ugy latja, hogy ez nem megfeleld, akkor
segit arra ravilagitani a tanuldknak. Tehat a tanar els6sorban kiilsé segitOként tdmogatja a

csoportok munkajat.

A Budapesti Gépészeti Szakképzési Centrum Mechatronikai Szakgimnaziumaban 2010 6ta
meredezésre kerlil a Projekthét nevii esemény. Az esemény keretein beliil minden tanar
valaszt valamilyen témat, amelyet szeretne feldolgozni a didkokkal, ehhez a témahoz projekt
csalogatot készit, majd az intézmény igazgatdjanak leadja. A plakatok Kkikeriilnek az
intézmény honlapjara, ahol a tanuldknak valasztaniuk kell a felkinalt lehetdségek koziil.
Miutan a didkok kivalasztottdk a szamukra legmegfelelébb projektet, a félévi osztalyozd

értekezlet utani els6 héten megkezddédik a Projekthét.

Els6 1épésben a projektet vezetd tandr ismerteti a projekt témajat bovebben, és feladattervet
készit a diakokkal. Kijeloli a felelds didkokat, akik a pénteki beszamolora elkészitik a
kisel6adast, illetve azokat, akik a bemutatd eléadast megtartjak. A cél az abran lathatd asztal
renovalasa volt. A pénteki napon, a munka végeztével bemutatjak a projekteket valamilyen
formaban, részletezve, hogy milyen eredményeket értek el az adott projekt kapcsan.
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Egy miiszaki témaji projekt lényege az volt, hogy az 1. képen lathatd munkaasztalt Uj
boritélemezzel, Uj satukkal lassék el, és lehetbleg kicsit modernebbé, hasznalhatobba, és nem
utolsé sorban szebbé tegyék. A projekthét végére sikeriilt a kitlizott célt megvalositani,

melynek eredményét a 2. abra mutatja.

1. 4bra Munkaasztala a projekt el6tt

2. abra Munkaasztala a projekt utan

A projektek sordn megfigyelhet6 volt, hogy teljesen mas a didkok viszonyulasa az elvégzendd
feladathoz, elvégre azért jonnek oda, mert azt szeretnék csinalni, és val6ban azt latni rajtuk,
hogy szivvel és lélekkel csinaljak, fontos a kdzos alkotas. Az értékelést minden esetben a
projektet vezetd tanar végzi. Az érétkelés nem minden esetben egyszerli, mivel a csapat

teljesitménye és azon beliil az egyéni teljesitmények eltérdk lehettek.
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2.5. Kooperativ modszerek

A maddszer a 70-es években kertlt kidolgozésra, és bar korulbelll 20 évre volt sziikség, hogy
elkezdjen terjedni, egyre altalanosabban alkalmazzdk. A mddszer lényege, hogy a tanulok
megtanuljanak egyutt dolgozni és kdzdsen egy célt elérni, majd a kdzos cél elérése utan
valamilyen egyéni feladatot is teljesiteni a csoport munkaja alapjan. A kooperativ oktatasi

modszereket négy jellemzd csoportba lehet osztani:

1. Csoportos tanulas — egyéni teljesitmény modszer
2. Csoportos tanulas — egyéni vetélkedé modszer

3. Mozaik modszer

4. Csoportkutatas modszer

Kovetkezokben néhany példa keriill bemutatisra a kooperativ oktatdsi moddszerekre
vonatkozolag.

2.5.1. Szakért6i mozaik

A modszer 1ényege, hogy elsé 1épésben fel kell osztani a tanuldkat, a tablazat szerint koddal
ellatva Oket. Eldszor példaul a szamok alapjan rendezziik csoportokba a tanuldkat, majd

valtaskor a hasonl6 betlik alapjan rendezddik at a csoport.

1. tblazat Szakért6i mozaik felosztasi sémaja

Al A2 A3 Ad

Bl B2 B3 B4

C1 C2 C3 C4

D1 D2 D3 D4

A feladat a kiilonbozé kooperativ médszerek megismertetése a hallgatokkal. A tablazat
szerint egy jelet kaptunk a kollégan6tdl, majd az egyes jelli csoport a csoportrally modszert
beszelte meg egymas kozott, a kettes a reflektorfényben neviit, a harmas a szofocit, a négyes a
Bingbt. Miutan a szamozott csoportok megismerkedtek sajat moddszeriikkel, az azonos
betiijellel ellatott hallgatok kertiltek egy csoportba, ahol mindenki megtanitotta a tobbieknek a

szamozott csoportmunka soran tanultakat.
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2.5.2. Komplex Instrukcids Program (KIP)

Az eredeti mddszert a Stanford Egyetemen fejlesztették ki, ezt a modszert vette, és dolgozta at
a Hejokeresztari IV. Béla Altalanos Iskola. Céljuk, hogy a stlyosan hétranyos helyzetii
didkok eldtérbe keriilhessenek, és a benniik rejld képességeket a félszinre tudjak hozni,

egylittmiikodve tarsaikkal.

Mi a kilénbség egy szimpla csoportmunkahoz képest? Minddsszesen annyi, hogy a
csoportban Kkijelolt szerepek vannak, amelyeknek, a diakoknak meg kell felelnie. Adott
feladatot pedig csak az arra a feladatra Kijelolt személy végezhet el. igy mind az egyéni
munkanak, mind a csapat munkéanak nagy szerepe van egy feladat megoldasaban.

A csoporton beldli alapelvek (K. Nagy, 2015):

,,Jogod van a csoporton beliili segitségkérésre barkitol.”
+ . Kotelességed segiteni barkinek, aki segitségért fordul hozzad.”
* . Segits masoknak, de ne végezd el helyettiik a munkat.”
* ,Mindig fejezd be a feladatod.”
* ,Munkad végeztével rakj rendet magad utan.”

» ,Teljesitsd a csoportban a kijelolt szereped.”

A csoporton beliil minden egyes didknak megvan a maga sajat feleldsségi kore is, igy a

csoportnak adott feladatok elvégzésére felelosoket kell kijeldlni.

« Kistanar”: meggy6z6dik rdla, hogy a csoporton beliil mindenki érti a feladatat.
Probléma esetén 6 teremthet kapcsolatot a tanarral.

* ,,Beszamold”: prezentalja a csoport munkajat.

+ Jegyzetelo”: A csoporton beliili vitakat koordinalja, feljegyzéseket tesz, a beszdmolo
részére 0sszekésziti a sziikseges anyagokat. Egyfajta moderator.

* Anyagfelelds”: Sok esetben nem csak az alapvetd anyagokra, mint toll, ceruza, fiizet,
van szilksége egy csoportnak, hanem egyéb eszkozokre is, mint példaul ollo,
kartonpapir, szines filcek. A bonyodalmak elkeriilése érdekében csak az anyafelelds
mehet ki a sziikséges eszkozokért, melyekért azutan 6 felel. A munka végeztével neki

is kell visszajuttatni az eszkozoket a helyére.
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,,Rendfelelds”: Ugyel a rendre, a mind a munkateret, mint a koncentraciot tekintve.

,ldofelelds”: Feladata, hogy ligyeljen a csoport helyes idobeosztasara.

A KIP-es munka felépitésére egy példa:

1.

N oo g o~ D

1épés: csoportok kialakitdsa (a csoportok kialakitasara tobb lehetéség van, az aktualis
pedagogia érdekiinknek megfelelét érdemes valasztani)

Iépés: munkara hangolas, feladat ismertetése

Iépés: csoportmunka elvégzése

Iépés: elkésziilt munkdk bemutatésa, mely a 13. Képen lathato

Iépés: a csoportmunka alapjan egyéni munka elkészitése

Iépés: egyéni munka prezentalasa (3. abra)

Iépés: értékelés

3. abra Csoport prezentalja eredményét

3. Oktatasi mddszer valasztas

Az elézéekben bemutatott modszerek jellemz6it a 2. tablazat foglalja 6ssze, bemutatva, hogy

milyen korosztalyokon, illetve milyen id6tartamokon lehet, vagy érdemes, alkalmazni 6ket,

illetve azt, hogy ki végzi effektive a munkat a modszer hasznalata kbzben.
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2. tablazat Oktatasi modszerek 6sszegz0 jellemzése
(Falus, 2002) alapjan sajat szerkesztés
'V'Odsze'f Végzi Iddtartama Korosztaly
megnevezése
v 1s . 15-20 perctol —
Eléadas Pedagogus 15-2 6ra 7-8.0sztalytél
Magyarazat Pedagogus 5-20 perc 6-7 éves kortol
14 Pedagogus Minden korosztaly
Megbeszelés és tanuld szamara
- . Minden korosztaly
Elbeszéles Pedagogus S7AMAra
. , Minden korosztaly
Vita Tanulok 10-15 perc s7AMAra
. Tanuldk (és oraktol akar . )
Projekt Tanar) napokig 5.0sztalyos kortol
Tanul6i . . .
Kiseléadas Tanulé max 10-15 perc | 5.o0sztalyos kortdl
SZ'W“!""C'O’ Tanulé 10-25 perc akar 6vodas kortol
jatek
Hazi feladat Tanul6 30 perc - 1 6ra 1. osztalytol
Szemléltetés | Pedagdgus Minden korosztaly

Szintén a megfeleld oktatasi modszer kivalasztasat segiti a Falus Ivan altal Osszeallitott

tablazat (3. tablazat).

2. tablazat Oktatasi modszerek Osszegz0 jellemzése
(Falus, 2002 316. oldal)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
[72]
\©
°
0l B g %) ket &)
o5 |3 sxl. 853 8| % g % |
@ ‘© L —_ N _— = = R
g 23l=%|S25 <S=228=2g| £ | 5| % |8x| 8| E |,
£9 Eo| 82| c2|/legT ESIST| =€ N = |3 32| @ N =)
x B S |8s|x8588 s =g e @ = c G| X o X8
© T T L 22| w8 loX N = | O 7] <5} 7 © X © k) o
N O N E | E >\\E>U>g"’\% NS N 2 N = Q N N N E
< E 2| 2|08l aLx|da < < < | B < < | <8
kialakitasa fejlesztése
1| Szbbeli + + | gyors
. kdzepe
2 | Szemléletes + s P
. kozepe
3| Gyakorlati + s
1| Reproduktiv + + | gyors
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Probléma
kiindulasu, ,
2 kutat6 lassu
jellegii
1| Induktiv lassu
2 | Deduktiv gyors
Tanari
1| iranyitassal gyors
folyé tanulés
) Onallo kozepe
tanulas S
Didaktikai ,
1| jatékok lassu
2| Vitak lassl
1 Sz6beli kdzepe
ellendrzés S
’ irasbeli kozepe
ellendrzés S
3 Lz?borat’(’)rurj lassii
mi ellenorzés

A megfelelé oktatasi modszer kivalasztasaban segitséget nytjt a Tempus Kozalapitvany

honlapjan elérhet digitalis modszertar kereso (4. abra).
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ERASMUS+ . )
MODSZERTANI dldl;]ItElhs
mao

OTLETGYUJTEMENY Adszertar

MI EZ? KATTINTSON!

| iRJA BE A KERESOSZOT n

TEMAKOR mind o~
CELCSOPORT mind v
SZUKSEGES IKT ESZKOZOK mind v
KEZDG IKT FELHASZNALOGI TAPASZTALATTAL RENDELKEZOKNEK

KULCSKOMPETENCIA mind v
AMODSZER ALKALMAZASANAK

IDOTARTAMA mind v
MUNKAFORMA mind s
KERESETT KIFEJEZES irja be a keresdszot

KERESES

4. dbra digitalis modszertar
(https://tka.hu/tudastar_kereso)

NCSSZI - Mobilitdis Orszagos Ifjlsagi Igazgatosdg Szakmai Portalja, TUDAS- ES
MODSZERTAR | Modszertar oldala is osszegyiijtott tobb modszertani szempontbol
segitséget nyujté dtletet (5. abra).
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TUDAS- ES MODSZERTAR
Modszertar

- /ﬁ_/
PR ; 3 AMOBILITASROL FIATALOK LENDULETBEN EMBERIJOGOK NIDA GYIA EURODESK MIK
szak-alfoldi regionalis porta ————— .
ﬂ% EARISZI | TUDAS- ES MODSZERTAR | Médszertar e A
Médszertar
HIREK Korunk legfontosabb pedagogiai feladatava a rendszeres tanulds modjanak megtanitasa, az onkéntes szandékkal és belsd
EUROPAI IFJUSAGI HET 2011 mofivaciéval alapon torténd tanuldsi kedv, a kreativ tanulasi komyezet biztositdsa valt. Ezek sikeres teliesulésénez elengednetetien
A a kreativ és konstruktiv tanulasi modszerek kivalasztsa és haszndlata. Az iskoldnak a mindennapi életben jol hasznosithato tudast
AZIRODA 10 EVE kell kozvetitenie, de ez kizdrdlag a formdlis tanulds médszereivel nem igazén teliesithets. A fiataloknak olyan tanuls
FELPORGETVE személyiségekke kell valniuk, akik készek és kepesektudas uk onéllo itasara, és ezért felelésséget is viselnek A ké
: % és készségek és eérzesét és nyi ado tanulasi kornyezet mellett nagy
TAMOGATAS szikség van a jol megvalasztott modszerekre i melyek a tanuldst élvezetesebbé és érthetobbé teszik. Mindez nem lehetséges a
PARTNERKERESO nem-formalis tanulds atal hasznait médszerek nélkul
BEMUTATKOZAS Az ifjlisagi munka a nem-formalis pedagogia modszereivel dolgozik. Az iskola falain kivali modszerek gaznag és érdekes vilagaba
SZOLGALTATASAINK kalauzoljuk el olvasoinkat. Reméljiik, hogy az alabbi modszereket megismerve egyre tobb hasznéloja és kozvetitdje lesz
N aHIEEE & nyomtatési nézet | utolsd modositas: 2010. 10. 18.
REGIO TUKOR

4. dbra Modszertar a mobilitas.hu oldalon
(http://www.mobilitas.hu/eariszi/tudasesmodszertar/modszertar/index.html)

4. Osszefoglalas

A cikkben a tanulok aktivitasara, a személyes interakciora épitd oktatas modszerek keriiltek
attekintésre és roviden értékelésre a miiszaki képzési teriiletre vonatkozd példak bemutatisa
altal. A tanulas és ismeretatadds szempontjabdl az eltéré oktatasi modszerek mas és mas
elényoket ¢és hatranyokat hordoznak, elsésorban az oktatdsra fordithaté korlatozott

idokereteket és lehetdségeket figyelembe véve.

A tanulas hatékonysiga szamos tényez fiiggvénye, azonban az oktatds modszere nagyban
befolyasolhatja annak sikerességét mind a tanar mind pedig a didk szemszdgébdl nézve. Az
egyes oktatdsi modszerek jellemzdi alapjan Utmutatdsok adhatok arra vonatkozolag, hogy az
elérendd oktatdsi célok, a megvalositasra fordithaté idétartam, a korosztily, a fejlesztendd
kompetenciak és kialakitando ismeretek szerint mely modszerek alkalmazésa lehet a
legcélravezetdbb. A modszertani sokrétlis€g mar onmagaban is eldnyoket hordoz, jobban
felkeltheti a diakok érdekl6édését, nagyobb mértékben megalapozhatja egy-egy terlleten a
motivaltsagukat, ezért valtozatos mddszertan alkalmazasa mindenképpen javallott. A
modszerek vonatkozasaban érdemes attekinteni a digitalis modszertarban tematikusan

Osszegyljtott otleteket, melyek sokszintisége minden pedagdgus szamara tartogat tjdonsagot.

© TRANSACTIONS ON IT AND ENGINEERING EDUCATION, http://titee.eu


http://titee.eu/

Vol. 2, No. 1, 2019 29

Irodalomjegyzék
Ballér Endre et al (2003). Didaktika. Nemzeti Tankdnyvkiadd Rt., Budapest.

Falus lvan (2002). Didaktika EIméleti alapok a tanitas tanulasahoz 6todik kiadas, Nemzeti

Tankonyv kiadd, Budapest.
K. Nagy Emese (2015). KIP-konyv I-11. Miskolci Egyetemi kiado.

Kdovari A. (2017). Koltséghatékony informatikai eszkdzokkel tdmogatott projektoktatas. In A
tanulas aj Gtjai, 273-284.

Lada Laszl6 (2009). Oktatdsi modszerek. Oktataskutato és Fejlesztd Intézet. Tudastér.
Budapest.

© TRANSACTIONS ON IT AND ENGINEERING EDUCATION, http://titee.eu


http://titee.eu/

Vol. 2, No. 1, 2019 30

Direct hand-movement control in virtual space: a potential
interface for virtual lab purposes

Adam Skobrak

Budapesti Elektromos Miivek Nyrt., Vaci street 72-74, 1132 Budapest, Hungary, a.skobrak@gmail.com

Abstract

One of the most modern pedagogical trends is the project-based education, in which autonomous
learning and student motivation play a key role. In this article the independent student activity and the
effective communication between the student and the teacher who became a mentor are so important.
In human-computer interaction, there is more and more opportunities beyond the use of traditional,
customary tools. During the project task, using mobile motion detection, mobile robot speed control
takes place in virtual space, which provides a good test environment for human control. The system
tests show that 3D hand gesture-based control is initially uncertain compared to a computer mouse
task, but can be used almost as effectively after a short practice. Based on the results obtained, it can
be concluded that hand gesture sensing can serve as an appropriate interface for performing tasks in
the future virtual lab, which offers new possibilities for distance education and virtual university also.

Keywords: project-based learning, mentor, human-machine interaction; Leap Motion; Robotino

Kézmozgas alapu iranyitas a virtualis térben: a virtualis
laboratorium egy lehetséges interfésze

Skobrak Adam

Budapesti Elektromos Miivek Nyrt., Vaci street 72-74, 1132 Budapest, Hungary, a.skobrak@gmail.com

Absztrakt

A legkorszeriibb pedagogiai irdnyzatok kozé tartozik a projekt alapu oktatds, amely soran az autonom
tanuléas és a tanul6i motivacié kiemelt szerepet tolt be. A cikkben bemutatott feladat megval6sitasa
soran kulcsfontossaginak bizonyult az 6nallé tanuldi tevékenység és a mentor szerepet betoltd
pedagbgus kozotti hatékony kommunikacid. A projekt soran kézmozgas érzékelés felhasznalasaval
mobil robot sebességvezérlése valosul meg virtualis térben, mely jo tesztkdrnyezetet ad az ember altali
irnyitas vizsgalatahoz. A rendszerrel végzett tesztek azt mutatjak, hogy az iranyitasi feladat egérrel
torténd megvalositasdhoz képest a 3D kézmozgas alapu iranyitas kezdetben bizonytalan, azonban
gyakorléssal kdzel hasonléan hatékonyan hasznalhat6. A kapott eredmények alapjdn megéllapithatd,
hogy a kézmozgas érzékelés megfeleld interfészként szolgalhat a jovo virtualis laboratériumaban
veégzett feladatok végrehajtdsdhoz, mely Uj lehetdségeket tartogat a tdvoktatas és a virtualis egyetem
vonatkozésaban is.

Kulcsszavak: projekt alapy oktatas, mentor, ember-szamitégép interakcid; Leap Motion; Robotino

1. Bevezeto

Napjainkban a tanuldi igényekben egyre inkabb megjelend, jol hasznosithato, gyakorlatiasabb
¢s naprakész tudast kell biztositani. Raadasul az ilyen jellegli elvasarok magukban hordozzak
a tanar szerepének a megvaltozasat is, ahol az egyiranyu, frontalis ismeretk6zlés helyett

nagyobb hangsulyt kell fektetni a tanuldsi folyamat megszervezésére, tamogatasara és a
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didkok aktiv részvételére. Az ilyen jellegii igények kielégitése leginkabb a projektmodszer
alkalmazéasaval valosithatd meg, ahol a tanulok nem szigoru keretek kozé szoritva oldanak
meg egy Kisebb feladatot, hanem komplexebb 0Osszefuiggeseket feltarva, akar csapatban
egyittmikodve torekednek egy kozos cél elérésre. A cikkben a jovo virtualis
laboratériumaban végzett feladat végrehajtas sordn is alkalmazhaté rendszer kerdl
bemutatédsra, amely a virtualis egyetem koncepcid irdnyaba is mutat. Immanuel, 1. (2002),
Eguchi, Y., Ando, Y., & Mizukawa, M. (2007), Zhang, Y., & Yang, B. (2011)

Az ember-szamitogép kapcsolat beviteli eszkozei folyamatosan fejlédnek, egyre tobb
lehetdséget adva a szamitogép, €s azon keresztiil egyéb mas berendezés emberi iranyitasara
vonatkozdllag. A cikk els6 felében szekunder kutatas alapjan az elméleti hattér attekintésre
kertl, a hagyomanyos egér alapu iranyitas és a kézmozgas alapu vezérlés fontosabb részei
tekintetében, gy, mint a Leap Motion eszk6z miikddése, hozza hasonlo eszk6zok bemutatasa
és 0Osszehasonlitasa, valamint a kivalasztasuk indoklasa. Kaur, H., & Rani, J. (2016),
Sonkusare, J. S., Chopade, N. B., Sor, R., & Tade, S. L. (2015), Zimmerman, T. G., Lanier, J.,
Blanchard, C., Bryson, S., & Harvill, Y. (1986). Sziladi, G., et al. (2017) A cikk mésodik
felében a robot vezérlést végrehajtd tervezes, megvalositas, tesztelés, valamint a tesztelés
soran felderitett hibak, illetve azok javitdsa kerll bemutatasra, illetve az esetvizsgélat is
olvashatd, az iranyitas eredményeinek dsszehasonlitasa és kiértékelése tekintetében.

2. Hipoteézisek, kutatasi célok, motivacio

A kutatas soran kiilonb6zé tanulmanyok Katona, J., et al. (2016), Katona, J., et al. (2019),
Hartanto, R., Susanto, A., & Santosa, P. I., Wachs, J. P., Stern, H., & Edan, Y. (2005) és
adatok Kkeriltek felhasznaldsra, annak érdekében, hogy a megfogalmazott hipotézisek

vizsgalhatok legyenek, amelyek a kovetkezok:

- Akkor hatékonyabb a kézmozgassal vezérelt robot mozgatisa, ha egy megkdzelitd
eredményt ér el a hagyomanyos egér alapu iranyitassal.

- Fiatalok konnyebben tudjék elsajatitani a kézmozgassal vezeérelt robotot, mint az
1d6sebbek.

- Osszehasonlitas soran tébben maradnanak a hagyomanyos egér alap iranyitas mellett.

- A jobbik kéz iranyitasatdl nem fog sokban eltérni a rosszabbik kéz.

A cikk soran kézmozgéas segitsegevel vezérelt mobil robot mozgatasa valosul meg virtualis
térben, mely tesztkdrnyezetben vizsgalatok kerllnek elvégzésre a kézmozgas alapu iranyitas

végrehajtasanak elemzése céljabol, valamint ez 6sszehasonlitasra kerll a hagyomanyos egér
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alapl iranyitassal. Az iranyitassal osszefiiggésben kapott eredmények kiértékelése alapjan
feltehetden 1) tudoméanyos eredmények fogalmazhatok meg a kézmozgas hagyomanyostol
eltér6 iranyitasi funkciok megvalositasa terén, a kutatas célja ezen kiilonbségek feltarasa,

vizsgalata.

Az ember-szamitogép kapcsolat a hagyomanyostol eltéré megvalositasai szamos 1j
lehetdséget rejtenek egyes ember altal végzett, elsajatitott folyamatok elemzésében. A kéz a
legaltalanosabban alkalmazott emberi beavatkozo szerv, ennek mozgasaval szamos iranyitasi
vagy jelzési funkcio megvaldsithatd. Az alkatrészek preciz 0sszeszerelésében, berendezések
irdnyitasaban, suket-némak beszédében, vagy épp a rendér forgalomiranyitas jelzéseiben is
fontos szerepet jatszanak, igy ezek végrehajtasanak elemzése 10j lehetGségeket, kutatasi

potencialt jelent, a téma érdekes kutatasi teruletet jelent.

3. Felhasznalt eszk6zdk és technologiak

A cél eléréshez sziikség volt egy Leap Motion kontroller-re és egy optikai egérre, melyek
segitségével az egérmozgas illtetve a kézmozgas megfigyelhetdk, ezek segitségével a kitlizott
feladat megvaldsithatd. A Leap Motion-t a kézmozgéas alapu vezérles moddszerének
kiprobalasa miatt keriilt beszerzésre és egyben azzal a szandékkal is, hogy az eszkoz
alkalmassa véljon az implementélt alkalmazas, illetve, egyéb feladatok megvalositasara is.
Ehhez természetesen hozzé kellett férni az eszkdz altal szolgaltatott informéacidkhoz, vagyis
meg kellett oldani az eszkozzel torténdé kommunikaciot. A Truts GXT 25 Gaming Mouse-t

kerult kivalasztasra az egérmozgas alapu vezerléshez.
3.1. Leap Motion

Az eszkdz optikai alapon miikddik, 850 nm infravords tartomanyban. Ez kiviil esik a lathato
fény spektruman. Az eszkdz kb. 135 fokos tartomanyba lat. A felismerés az eszkoz felett kb.
25 mm-t8l 600 mm-ig miikddik. A Leap Motion kontroller akar 120 képkocka/masodperces
képkockaval képes nyomon kovetni a kezeket. Korilbelil 8 kébméter 3D-s interaktiv teret

biztosit.
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1. &bra: Leap Motion robbantott abréja

3.2.  Trust GXT 25 Gaming Mouse

Az egér alapu irdnyitashoz, szlikséges volt egy vezetékes optikai egér, amivel a kitlizott
feladat megvaldsithatd. A pontosség tekintetében az egér valasztasanal a legfontosabb elem a
szenzor volt, mivel a megvilagitasi technoldgiaja befolyasolja a mozgaskovetést. A Trust

GXT 25 Gaming egér a cél megvalositasahoz elegendének bizonyult.

2. abra: Trust GXT 25 Gaming egér

3.3.  Vezérloprogramot futtato hardver

A Leap Motion kontroller adatait feldolgozd és a virtudlis kdrnyezetet, valamint robotot
megjelenitd6 Windows PC-n futd program egy Acer E1-570G tipusu laptopon hajtodik végre,
melynek teljesitménye a Core i3 processzornak és a dedikalt videdkartyanak koszonhetden

teljes mértékben megfelelt.
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3.4. Vezérelt virtualis mobil robot

A Festo Robotino® egy FESTO gyartmanyd mobil robot, amely az oktatasban, kiilonb6zo
képzésekben és a Festo altal timogatott kutatdsokban jatszik nagy szerepet. A Robotino®
mozgatasanak alapjat az gynevezett omnidrive teszi lehetévé, mely a robot harom kiilénallo
120° szogben elhelyezett omni kerekét, az omnidrive egység altal szabalyozott DC motor
segitségével hajtja. Ennek elénye, hogy a robot, tetszéleges kezddpontbdl tetszdleges palyan
képes mozogni, akar egyhelyben forogni is. Az omnidrivenak harom bemenete van: VX
[mm/s] (float) sebesség, Vy [mm/s] (float) sebesség és a szdgelfordulasi sebesség — omega
[deg/s] (float) és harom kimenete, mely az egyes motorok sebességeit hatdrozza meg. A
motorok sebességét szabalyoz6 blokk PID szabalyozés segitségével szabalyozza az egyes

motorok gyorsulasat, fékezését.

3. dbra: A Robotino® mobil robot

3.5. Robotino® View

A cikkben a robot alkalmazasa mellett sz6l az is, hogy a Festo olyan programozasi
kdrnyezetet biztosit a robothoz, amely felhasznalobarat GUI-val rendelkezik. A Robotino®
View egy interaktiv ,nativ’ grafikai programozasra szolgalé kornyezet. A program
ingyenesen letdlthetd a Festo Didactic oldalarol. A funkcioblokkos fejlesztoi kornyezetben
vezérlési-, képfeldolgozé-, logikai-, vektoralgebrai sth. objektumok allnak rendelkezésre és
ezek segitségével Osszetett vezérlés valdsithatd meg. A Robotino® View programban
egyarant rendelkezésre allnak képfeldolgozast segitd blokkok, oszcilloszkop az érzékelt jelek

idobeli valtozdsanak megfigyelésére ¢€s az iranyitasahoz sziikséges objektumok is. A
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fejlesztokornyezet lehetdséget biztosit kiilsé programbol torténd adatkapcsolat 1étrehozaséara

TCP/IP és UDP kapcsolaton keresztil.

3.6.  Robotino® Sim

A Robotino® Sim egy robot szimuléacios szoftver, amely virtualis 3D-s kornyezetben
valdsdghlien modellezi le a robot mozgéasat, mely a fejlesztés soran nagyon hasznos. A
Robotino® szimulaciés modell tartalmazza mindazt, amit egy valos robot is. Ahhoz, hogy
megfeleléen tudjuk hasznalni a szoftvert szlikségiink, van Windows 2000, XP, Vista vagy
Windows 7 operécids rendszerre, illetve legaldbb egy 128 MB RAM-mal rendelkez6 OpenGL

tdmogatasos videokartyara. Ennek a kdvetelménynek az emlitett Acer laptop megfelel.

4. Adatfeldolgozo és vezérlé egység megvaldsitasa

A feldolgozott adatok segitségével valamilyen vezérlési funkcid megvalositasara tobbféle
beagyazott rendszer megoldas alkalmazhatdé. A definialt feladatok megoldasahoz C#

programozasi nyelv kerult alkalmazéasra.

4.1. Ceélkitiizes és tervezés

Az adatfeldolgozo ¢és vezérld egységgel szemben az alabbi kovetelmények keriiltek

megfogalmazasra:

- fogadni tudja a Leap Motion kontroller altal USB-n alapulé kommunikéacion kildott
adatokat;
- akivélasztott hardverek vezérléséhez sziikséges adatkapcsolatot meg tudja valositani.

4.2. Adatfeldolgozo és virtualis mobilrobot vezérlo program

A projekt létrehozasa sordn szlikséges volt par fontosabb dolog beéllitsara. El6szor is
referenciaként hozza kellett adni a LeapCSharp.NET4.5.d1l f4jlt. Ebbdl a .dll allomanybol
kiilonbozo verziok is léteznek, de ki kell valasztani a projektben hasznalt .NET verzionak
megfelel6t. Miutan ez megvan meg kell hatarozni, hogy x86-0s vagy x64-es architektiraju
platformra fejlesztlink. Végezetiil egy ,,Post Build” eseményt kell 1étrehoznunk, ahol a nativ

konyvtarak atmasolodnak a projekt konyvtaraban.

A forraskdd negy osztalybol épul fel: Az egyik a MainUI nevet kapta, amely Iényegében az

adatmegjelenitést egészét takarja. A masodik és a harmadik osztaly kinézetben elég hasonlo,
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viszont az egyik az egér alapl mozgés iranyitast valdsitja meg ez a MouseContrUl nevet
kapta. A masik a kézmozgés alapu irdnytast valositja meg ez pedig MotionContrUl nevet
kapta. A negyedik osztaly RobotinoUDPS nevet kapta. Feladata, hogy a Robotino® View

programnak a megfeleld kommunikacios protokollnak megfeleléen adatokat kiildjon.
4.2.1. Az adatmegjelenitést megvalosito fliggvenyek

A MainUI osztaly feladata a felhasznalo altal kivalasztott események lekezelése. Ezek az
események fogjadk majd az adatfeldolgozd és megjelenitd fiiggvényeket meghivni. A
MotionContrUl és a MouseContrUI osztaly feladata, hogy a megjelenitett iranyito felileten
tovabbitsa a virtualis robot szdmaéra sziikséges adatokat.

4.2.2. Az adatfeldolgozast megvaldsité metddusok

Az adatok feldolgozasardl mindkét osztalyban kilén metédusok gondoskodnak. Az alébbi
programrészletekben bemutatasra kerll, hogy az adott iranyitasndl miként torténik a

beolvasas és a tovabbitas a virtualis robot fele.
private void Mouse Panel MouseMove (object sender,
MouseEventArgs e)
{
int cursorX = (e.X - 200) * -1;
int cursorY = (e.Y - 200) * -1;
udpconn.DataToRV ( (byte)cursorY, (byte)cursorX);
int x = (cursorX - 100) * -1;

int y = (cursorY - 100);

Text Box X.Text Convert.ToString ("X: "+x);

Text Box Y.Text

Convert.ToString ("Y: "+y);

A MouseEventArgs egy olyan osztaly, ami rendelkezik 6 tulajdonsaggal (porperty) ezek a

kdvetkezOk:

- Bultton;

- Clicks;

- Delta;

- Location;
- X

- Y
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Ezekbdl, ami fontos volt, azaz utolsd kettd. Az X és Y egy szam értéket ad, amit az
egéresemény sorén general. A programrészleten is jol lathatd, hogy egy panelon 1évé egér
mozgatas kertl megfigyelésre. Ebbdl az kovetkezik, hogy a panel jobb felsé sarkanal van a
0;0 koordinata, ami a kutatas céljabdl egyaltalan nem volt megfeleld, ezért koordinata eltolast
kellett beépiteni. Mivel a panel egy 200x200-as méret azért, elég lett volna csak 100-al eltolni
a koordinatat, de az sem volt megfelel6, mert a Robotino View szdmara byte-ba kertl
atkildésre, tehat az értékeket 0-255-ig értelmezi. A -1-el valé szorzas azért kellett, mert a
kivonas miatt negativ értékeket kapunk, amit at kellett szdmitani pozitivba. Miutan a szamitas
sikertilt a mért koordinatakat elkuldi a Robotino View felé UDP kapcsolaton keresztil. A
felhasznalonak konnyen értelmezheté adatok Kerlltek megjelenitésre, ezért a kurzorbdl
érkez6 koordinatak Ugy kerlltek kiszdmolasra, hogy ha az egér a koordinata rendszer k6zepén
van, akkor legyen 0:0 az X és Y értek. Az X értéket vissza kellet szorozni minusz 1-el, hogy

az iranyok megfeleldek legyenek a robot mozgashoz képest.

public void HandTrack (object sender,
FrameEventArgs eventArgs)
{
Frame frame = eventArgs.frame;
if (frame.Hands.Count > 0)
{
Hand hand = frame.Hands[O0];

Vector position = hand.PalmPosition;

float x = (hand.PalmPosition.x);

float z = (hand.PalmPosition.z);

int tx = Convert.ToInt32(x) -100;

int tz = Convert.ToInt32(z)*-1 +100;
Text Box X.Text = Convert.ToString("X: " + tx);
Text Box Y.Text = Convert.ToString("Y: " + tz);
radioButtonl.Location = new Point ((int)x, (int)z);

udpconn.DataToRV ( (byte) tz, (byte)tx);

A FrameEventArgs ami rendelkezik egy tulajdonséaggal (property) ez pedig:
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- frame

A frame osztadlybol a legfontosabb funkcid6 a kéz azonositasat valositja meg. A
programrészletben megvizsgalasra kerll, hogy az eszkdz egyaltalan lat-e érzékelhet6 kezet,
mert ha nem akkor ne szdmoljon feleslegesen. Viszont, ha lat kezet akar tobbet is akkor is
csak az els6t fogja kdvetni. A Vector-struktira egy haromkomponensti matematikai vektort
vagy pontot jelent, példaul egy iranyt vagy poziciot a haromdimenziés térben. Ebbdl az
kovetkezik, hogy a robot mozgatdsahoz ebbdl a 3 vektorbol kettdt fel kellett hasznalni. A
kiszamolt szamok atadasra kerllnek egy gombnak, mivel itt a kurzoros megoldas nem volt
megoldhatd, hogy szépen lathatd legyen a panelon a mozgés. Miutan a szamitas sikerilt a
mért koordinatakat elklldi a Robotino View felé UDP kapcsolaton keresztill. A felhasznalo

szdmara értelmezhetd adatok keriiltek megjelenitésre.
4.2.3.Virtudlis robot mozgasvezérlésének megvalositasa

A Robotino® virtualis mobil robot mozgésvezérlését UDP kapcsolaton keresztiil valositottam
meg, melyet a Robotiono® View fejlesztokornyezet tdimogat. A robot mozgasvezérlését az X,
Z koordinatabol szarmazé értékek felhasznalasaval végeztem. Az értékeket masodpercenként
UDP kapcsolaton keresztiil kerlltek atkildésre a Robotino® View UDP szervere, szamara a
localhost 127.0.0.1-es IP cimre a 9180-as portra. A Robotino® View-ban az UDP szerver
létrehozésa és futtatdsa konnyen megvalosithatd a fejlesztékornyezetben elérhetd Data
Exchange UDP funkcioblokk &ltal. A Robotino® View-ban megvalositott egyszerii program a
robot mozgatési sebességének szamitasat funkcioblokkokkal valdsitja meg. A program
végtelen ciklusban fut addig, amig a Stop gombbal a futast le nem &llitodik. A Robotino View
a Robotino® vezeérlését WiFi kapcsolaton keresztiil TCP/IP protokollal valdsitja meg a robot
IP cimének megadasaval. A Robotino mozgasat a sajatgépen futé Robotino® Sim szimulacids
kornyezetében is meg tudjuk figyelni, ami a 127.0.0.1 cimen és a 8080-as UDP porton
keresztiil volt elérhetd. A Robotino® View Robotino SIM-hez torténd kapcsolodasa utan a

robot virtudlis térben térténd mozgasa kdvetheto.

A DataToRV fliggvény a Robotino® View-val torténé adatkapcsolat létrenozéasa. A fliggveny
els6 része létrehozza az UDP kapcsolatot, majd 0Osszedllitia a Robotino® View
kommunikécios protokolljanak megfeleléen az adatcsomagot, amit egy cheksum ellendrzést
kovetden elkiild a Robotino® View UDP szerver szamadra.

public void DataToRV (byte a, byte b)
{

© TRANSACTIONS ON IT AND ENGINEERING EDUCATION, http://titee.eu


http://titee.eu/

Vol. 2, No. 1, 2019

39

byte checksum;
byte [] data = new byte[36];
byte s0 = 0;

try
{

UdpClient udpClient = new UdpClient (9181);

udpClient.Connect ("127.0.0.1", 9180);

datal0] = 0;
data[l] = 36;
datal2] = 0;
datal3] = 0;
datal4] = a;
datal[5] = 0;
datal6] = 0;
datal7] = 0;
datal8] = b;
datal[9] = 0;
data[10] = 0;
data[1l1l] = 0;

for (int i = 0; 1 < 36; ++1)
sO0 += datalil;

checksum = (byte) (OxFF - s0);
data[3] = checksum;
udpClient.Send (data, 36);
udpClient.Close () ;

}
catch (Exception)

{

MessageBox.Show ("Hiba a robot mozgatédsa soran",

MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning) ;

}

"Figyelmeztetés!",
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A koordinatak tovabbitasara az UDP protokoll keriilt kivalasztasra, mivel azt is tamogatja a
Robotino View. A programkod elején a szikséges valtozok létrehozasra keriltek, majd a
kapcsolat kiepitése kdvetkezett a program és a Robotino View kozott, ha ez nem sikertlt,
akkor a hibat lekezelve hibalizenet jelent meg. Viszont, ha sikertlt akkor az adatok elkildésre
kerliltek. Az adatszerkezet elére specifikalva van igy azt értelmezni és hasznalni kellett. A

protokoll a kovetkezdket kdveteli meg:

1. tdblazat: Protokoll adatstruktura

Byte Funkcio

0 Uzenetazonositd

1-2 Teljes N lizenet bajtjainak szama
3 Ellen6rz6 6sszeg

N-1 Uzenet utols6 béjtja

Mivel két adatot tovabbitunk igy 4-es és 8-as byte-ot fogjuk hasznalni. Ha az lizenet révidebb,
mint 100 bajt, akkor az sO 6sszeg az egész csomaghbdl keriil kiszamitasra egyetlen bajt. Ha az
Uzenet 100 vagy tobb bajtot tartalmaz, az sO az tizenetb6l keriil kiszamitasra az elsé és az

utolso 50 bajt. Mindkét esetben az ellendrz6 dsszeg bajtjat 0-val kell inicializalni.

5. Esetvizsgalatok, eredmények, felhasznaloi tapasztalatok

Az €el6z6 fejezetben ismertetett a Leap Motion eszkézzel megvalositott adatfeldolgozd és
vezérld egység segitségével tesztalanyokon tobb esetvizsgalat kerilt elvégzésre a Leap
Motion robot vezérlés mind az egér alapu vezérlésével kapcsolatban. A tesztek soran mind
férfi mind ndi tesztalanyok kozremiikodtek. Mivel egy ember altali vezérlésii eszk6zokrol van
sz0, ezért a hasznalhatosagot jellemzd értékelést csakis maguk a tesztalanyok adhatjak, tehat
az 6 kozremiikodésiikkel lehet az eszkozok miikodését jellemzO fontosabb paramétereket
esetvizsgalatokkal meghatarozni. Az elsé vizsgalandd szempont a kialakitott rendszer
hasznalhatosaga volt, ahol a tesztelonek a véleménye Kkerult kiértékelésre egy 1-5-ig terjedd
skalan. A maésik szempont a virtualis mobil robot mozgasanak pontossaga, tehat a virtualis
tesztpalyan hanyszor tért le a kijelolt utrél vagy hanyszor kezdett el forogni a kijeldlt

utvonalon. Ebben az esetben a sebesség, idd stb. csak masodlagos paraméterek.
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4. dbra: Egér, illetve kézmozgéas vezérlés tesztelése

A virtualis mobil robot mozgatasahoz, a virtualis kornyezet general egy elég egyszeriinek
mondhato tesztpalyat, ahol tobb palya is talalhato. Az elsd palya egy ovalis palya, ahol korbe
kell menni, tehat a kezdeti és a befejezési pont ugyan ott talalhat6. Nagyon figyelmesnek kell
lennie, hogy tudja honnan indult el, mivel ugyan oda kell, visszaérkezzen, mert az is
hibapontnak szamit. A masodik palyarésznél egy Kicsit osszetettebb palyan kell korbe
mennie. A kezdeti és a végpont ebben az esetben is ugyan ott talalhatd. Elsé korben mindkét

palyarészt egyszer csinaljak végig, amibdl a kezdeti értékelést el tudjuk végezni.

A hasznélhatdsaggal kapcsolatban alkotott kezdeti vélemények és tesztek alapjan kapott
eredmények nagyon megoszlottak, mivel a rendszer elsé alkalommal torténd hasznalata nem
hozta szamomra a kivant eredményt. Az eszkdzok hasznalata soran egyes tesztalanyokat
megzavarta az egér érzékenysége is, mivel nem ilyenekhez vannak szokva. Esetenként az is
zavard tényezonek szamitott, hogy a robot szembe jovetelekor megfordul az irdnyitas, mintha
egy kocsival tolatnank. Tehat ha balra forgatja a kezét, akkor jobbra megy és ugyan ez
forditva. Erdekes volt, hogy jobban sikeriiltek az elsé kords kézmozgas vezérlés, mint az

egérrel torténd vezérlés.

Ezutan az eszk6z hasznalataval kapcsolatosan Osszegylijtott tapasztalataimat is atadva
szamukra, tanacsokkal ellatva dket arrdl, hogyan probaljak a keziiket mozgatni. A teszteldk az
elején nem tudtak, hogy a tesztpalya nézetét testre lehet szabni, ezzel megkdnnyitve a
tesztelésiiket. Az eszk6z hasznalataval eltoltott idovel fokozatosan javult az eszkodz
hasznalhatdsagarol alkotott veleményik és a kivant mozgési feladat elvégzésnek sikeressége
is. A tesztalanyok altal a hasznalhatdsagrol adott értékelés, valamint a kisérletek alapjan

vegzett tesztek eredményeit a 2. és a 3. tablazat foglalja dssze.
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2. tablazat: Virtualis robot vezérlése egér mozgatassal

Kezdeti értékelés Betanulas utani értékelés
Hibapontok / Hibapontok /
Tesztalanyok Hasznalhatdsag palya Hasznalhatdsag palya
1. 2. 1. 2.
. 1 2 5 10 4 3 5
Fiatalok 5 3 > 7 7 0 0
. 1 4 8 12 5 2 4
Tdosek 2. 3 10 | 15 5 3 5
Atlag 3 6,25 | 10,25 4,5 2 3.5
3. tablazat: Virtualis robot vezérlése kéz mozgatassal
Kezdeti értékelés Betanulas utani értékelés
Hibapontok / Hibapontok /
Tesztalanyok Hasznéalhatdsag palya Hasznéalhatdsag palya
1. 2 1 2.
. 1 2 1 3 4 0 0
Fiatalok > 3 > 1 7 0 0
,, 1 4 3 8 5 0 2
Tdosek 2, 3 4 7 5 2 3
Atlag 3 25 | 475 4,5 05 | 1,25

A kapott eredmények alapjan is lathato, hogy a tesztalanyok az eszk6zok hasznalatanak elsé
lépései soran nehezen boldogultak az egér megfeleld hasznalataval. Robotmozgas esetén a
tesztalanyoknak nehézséget okozott a robot megallitasa, vagyis az iranyto felllet kdzéppontjat
nehezen talaltak el. Ennek kovetkeztében eléfordult, hogy a robot elindult a virtualis
tesztpalyan vagy esetleg egyhelyben forgott. Az kézmozgas vezérlés soran jol kimutathato,
hogy mar a hasznalatanak elsd 1épései soran a felhasznalé konnyen elsajatitotta a megfeleld
hasznalatat. Ez annak tudhato be, hogy manapsag az emberek tobbsége siirlin hasznalja a

telefonjat vagy esetleg touchpad-et.

Az eszkdzok tobb mint fél dras hasznalata utan méar sokat javult a hasznalatanak
eredményessége, melyet a tablazatban lathatd eredmények is mutatnak. A tesztalanyok éaltal
az eszkdz hasznalhatdsagarol adott vélemények tobb mint 1,5 osztalyzattal lettek jobbak és
elérték a jo érteket.

A tesztalanyokkal a kiserletek elvégzése utan elbeszélgettem, hisz e technoldgia
alkalmazéasanak tapasztalatirdl és tovabbfejlesztési iranyaihoz kapcsoldédd informaciokrol.
Maguk a tesztalanyok tapasztalatai sok ismerettel tudnak szolgalni. Az elbeszélgetések soran
mindannyian kiemelték, hogy a kézzel sokkal hamarabb raéreztek az iranyitasra. Kénnyebben
tudtak finomabb mozgast kivitelezni, mint az egérrel. Egyes tesztalanyok kiemelték, hogy az

elején nehézkesen értelmezték a koordinatarendszer és a robot mozgasat. Nem tudtak ugy
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0sszehangolni a mozgatést és a vizualis latvanyt, de ez hasznalat soran nem volt tapasztalhato.
Az eszkdzok hasznélatanak eredmeényessége nagyban javult, egyre tobb sikerélménybe volt
résziik ezaltal egyre szivesebben hasznéltak az eszkozt, és egyre jobb véleménnyel voltak az

eszkoz hasznalhatdsagat illetden is.

A tesztelések zardsaként, megkértem a tesztalanyokat, hogy csak a kézmozgas vezérléssel,
probaljuk ki, hogy mi van akkor, ha a rosszabbik kézukkel csinaljak. A 4. tablazaton is jol

lathat6 a tesztelés eredménye.

4. tablazat: Virtualis robot vezeérlése kézmozgatassal, rosszabbik kézzel

Hibapontok /
Tesztalanyok palya
1. 2.
. 1. 5 10
Fiatalok > > 2
. 1. 4 6
Idosek 5 2 5
Atlag 325 | 55

Ez a teszt szimplan csak érdekességként gondoltam, mivel egyaltalan nem volt kikotés, hogy
melyik keziiket hasznalhatjak, de mindenki a jobbik kezét valasztotta. Az eredményen is jol
latszik, hogy azért egy elég hosszas tesztelés utan miutdn mar mindenki raérzett a robot

mozgatasara utana a rosszabbik keziikkel még se tudtak olyan jo eredményeket elérni.

6. Hipotézisek értékelése

A készitett esetvizsgalat és a felhasznaloi tapasztalatok alapjan a kovetkezdket lehet levonni.

Az 1. szamu hipotézis: Akkor hatékonyabb a kézmozgassal vezérelt robot mozgatasa, ha egy
megkozelitdé eredményt ér el a hagyomanyos egér alapu irdnyitassal. Ez a hipotézis
beigazolodott, mivel kider(lt, hogy sokkal jobban vezérlik a kezlikkel az emberek, mint egy
egérrel. SOt nem csak megkozelitd eredmények sziilettek, hanem még tal is szarnyalta az

elvarasaimat ezzel kapcsolatban.

A masodik hipotézis, miszerint a fiatalok konnyebben tudjak elsajatitani a kézmozgassal
vezérelt robotot, mint az iddsebbek ez csak részben igazolodott be, mert az idésebbek is

ugyan olyan konnyen vették a kézmozgassal torténd akadalyokat, mint a fiatalok.

A 3. szamu hipotézisem nem igazolodott be, amely a kdvetkezd volt: Osszehasonlitas soran

tobben maradnanak a hagyomanyos egér alap iranyitas mellett. A felhasznaldktdl azt a valaszt
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kaptam, hogy szivesen hasznalnd munkéja soran az eszkdzt egér mozgatésra is. Elég

megterhel6 tud lenni az ember szamara a kézkitartas.

A negyedik hipotézis, amelyben a kovetkezot allitom: A jobbik kéz iranyitasatél nem fog
sokban eltérni a rosszabbik kéz iranyitasa ez nem igazolodott be, mivel ahhoz képest, hogy
elétte mennyit teszteltek tobbet hibaztak a rosszabbik keziikkel, mint a jobbikkal.

Kimutathato6 az eltérés nagy mértékben a kettd kéz kozott.

7. Osszefoglalas

.....

nyilt az autonom tanulasra és a mentor tanarommal valé hatékony egyiittmiikodésre és a
cikkben bemutatott rendszer megvalositasa soran ezek kulcsfontossdgunak bizonyultak. A
projekt soran kézmozgas érzekelés felhasznaldsdval mobil robot sebességvezerlése valdsul
meg virtualis térben, mely jé tesztkdrnyezetet ad az ember altali irdnyitds vizsgalatahoz. Az
esetvizsgalati eredményeket tartalmazé fejezetben leirtaknak megfelelden lathato, hogy az
eszkdz megfelelé betanulas nélkiil még nem hasznalhatd kielégitden, de a hasznalatdnak
elsajatitasa utan mar jol hasznalhat6 alkalmazasok sziilettek, mellyel a tesztalanyok szivesen
kisérleteztek. Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a fejlesztett rendszer — a felhasznaloi
tapasztalatok, tesztek altal bizonyitottan, akar a jovo virtualis laboratoriumaban végzett
feladat végrehajtas soran is alkalmazhat6, amely a virtualis egyetem koncepcio iranyaba is
mutathat.
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Comparison of database management possibilities of C #
programming language as educational technology tools

M. A. Moldovan

Verint Systems, Irinyi Jozsef street 4-20, 1117 Budapest, Hungary, Akos.Moldovan@verint.com

Abstract

This article examines different database management technologies which are available in point of
programming education based on C# and using the results of exploratory research, findings related to
effectiveness of programming, including database management education are presented. Standard
ADO.NET, LinqToSql, Entity Framework and NHibernate technologies and their properties and
opportunities are examined. The efficiency of data processing of this technologies is also investigated.
The examined technologies could be important in the field of education such as usage and
development, moreover, Microsoft developer environment can be learnable wherein many new
possibilities of C# may be discovered.

Keywords: educational technologies, database; C#

C# programozasi nyelv adta adatbaziskezelési lehetoségek,
mint oktatastechnologiai eszkozok osszehasonlitasa

Moldovan A. M.

Verint Systems, Irinyi Jozsef utca 4-20, 1117 Budapest, Magyarorszag, Akos.Moldovan@verint.com

Absztrakt

A cikkben vizsgalatra kerll, hogy a programozas oktatasa tekintetében a C# programozési nyelven
milyen adatbaziskezeléssel kapcsolatos lehetdségek allnak rendelkezésre, illetve az elvégzett vizsgalat
alapjan, feltaré kutatas eredményeként, a programozas, azon belil is az adatbaziskezelés oktatasanak
hatékonysagaval Osszefiiggd kovetkeztetések keriilnek megfogalmazasra. Attekintésre keriilnek a
Standard ADO.NET, LinqtoSQL-t, Entity Framework és a NHibernate technologiak, jellemzdik és
lehetéségeik. Az egyes adatbdzisok adatfeldolgozasi hatékonysdga is tesztelésre Kkerdl, ezzel
Osszehasonlitva az egyes technoldgiakat. A vizsgalt technoldgidk az oktatas szempontjabdl is kiemelt
jelentéséggel birhatnak a felhasznalas, fejlesztés teriletén, rdadasul megismerhetévé valhat a
Microsoft fejlesztokornyezete is, amelyben a tanulok szdmara sok uj lehetdség is megtanulhaté C#
tekintetében is.

Kulcsszavak: oktatas technoldgia; adatbazisok; C#;

1. Bevezeto

A C# programozasi nyelv adta adatbaziskezelési lehetdségek oktatasa soran tobb, egymastol
eltérd technika oktatdsdra is lehetdség nyilik, amely hozzajarulhat a hatékonyabb
fejlesztéshez, a gyorsabb megertéshez, a kénnyebb atlathatdsaghoz, igy oktatas szempontjabol

i1s konnyebb értehetdséget, bemutatast és tesztelhetdséget biztosithat. Kiilonb6z6é kutatasok
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mas-mas oktatastechnologiai eszkdzzel ¢és modszertani lehetdségekkel vizsgaljak a

hatékonyabb tudasatadast. (Katona, 2016), (Ujbanyi et al, 2016), (Katona et al, 2015)

Manapsag, ha egy fejlesztd olyan feladatot kap, amelyben sziikséges hasznalni valamilyen
adatbazis kezelési technologiat, akkor nem feltétlen egyértelmii a valasztas, mivel nem
minden esetben lehet tudni az adott technolégiakrol, hogy éppen mennyi eréforrast
hasznalnak, vagy mennyire miikodnek megbizhatéan, de az adott technologia sebessége is
lényeges faktor lehet a technoldgia kivalasztasanal. A cikkben négy egymastol teljes
mértékben eltérd technologiak kerlilnek 6sszehasonlitasra, majd a vizsgalat alapjan javaslat
keril megfogalmazasra, hogy melyik technoldgiat milyen teriileten érdemes alkalmazni,
valamint kiemelve, hogy az adott technoldgiaknak milyen gyengeségei vannak, valamint,
hogy milyen erdsségeik vannak. Fontos tovabba, hogy a vizsgalandé programok ugyanabbdl
az adatbazisbol dolgozzanak, igy a késobbi teszt eredményeit Osszehasonlitva pontosabb

képet kaphattam a kiilonféle technologidk sebességérdl, valamint eréforras igényérol.

A mér emlitett adatbazis kezelési technoldgidk kozil az ADO.NET Entity Framework-6t, a
Ling to SQL-t, a Standard ADO.NET-et, valamint az NHibernate-t valasztottam, adatbazisnak

pedig egy SQL szervert hasznaltam, igy minden technolodgia egy adatbazisbol tud dolgozni.

A mérési eredmények kinyeréséhez eleinte szerettem volna valamilyen kiilsé programot
hasznalni, de ezt a kés6bbiekben elvetettem, €s inkabb beépitettem ezt a funkcidt a mar kész

programokba.

Fejlesztokornyezetként a Microsoft Visual Studio 2017 keriilt alkalmazésra, amivel a
Microsoft altal fejlesztett SQL server-t is konnyedén 6ssze lehet hangolni. Az SQL szerver
konfiguraldsdhoz és menedzseléséhez a Microsoft SQL Server 2016-ot valasztottam.
Troelsen, A., & Japikse, P. (2017)

2. Tervezés
2.1. Adatbazis

Els6 1épésként meg kellett tervezni a vizsgalat céljabol kidolgozandd rendszer felépiteset.
Mivel adatbazis nélkiil nem tudtam elkezdeni a programok fejlesztését, igy eldszor is ki
kellett gondolnom, hogy milyen adatstruktiraval szeretném tesztelni a késObbiekben a
technol6gidkat. Arra jutottam, hogy a legjobb az lenne a teszt szempontjabol, ha valamilyen

modon megprobalnam szimulalni a valosagot, €s mondjuk modellezném egy bolt mikodését.
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Az adatbazis felépitésehez hadrom tablat hasznaltam (1. dbra), mivel ezek 6sszekapcsolasaval
minden lehetdséget lefedhettem, és ennek segitségével minden vasarld (Customer) sziikséges
adatat tudtam tarolni, valamint a vasarolni kivant termékek (Product) minden az alkalmazéas
szempontjabol szukséges informéacioja is tarolva van, és tokéletesen elkilénul. A vasarlasok

adatait egy kiilon tablaban taroltam, mivel igy ez konnyebben kezelheto a fejlesztés soran.

Customer Buy Products
7 Id 7 Id % Iid
Mame Pid Storage
Phone Cid Price
Addr Quantity MName
D

1. &bra: Az Adatbazis felépitése

2.2. C# programok

A program eldzetes megtervezésénél mindenképp fontosnak tartottam, hogy a kezelo feliilet
egyszerl legyen, valamint az is fontos volt, hogy ellendrizni lehessen az adatbazist, igy kellett
valamilyen maodszer, hogy meg tudjam jeleniteni az adatbazis ¢sszes elemét. Fontos volt
tovabba az is, hogy Véletlenll se tudjanak Osszeakadni a programok, ezért készilt négy
egymastdl teljesen fliggetlen alkalmazas, igy nem kellett arra odafigyelni, hogy a fejlesztés,
valamint a tesztelés alatt ne akadjanak 0Ossze a hasznalt modszerek, valamint, hogy ne

befolyasoljak a mért eredmenyeket.
2.2.1. ADO.NET program

A tervezés tekintetében ezt volt a legegyszeriibb, mivel ehhez a mddszerhez nem volt
sziikkséges semmilyen plugin vagy kiegészitd csomag telepitése, igy elére meghatarozhato
volt, hogy pontosan, milyen modon telepitheté az alkalmazas, és tudhato, hogy azt hogy kell
majd kivitelezni. Patrick, T. (2010)

2.2.2. LINQ to SQL program

Ezt a technologidt egy laikus kiilsd szemléld konnyen Osszekeverheti az alap LINQ
(Language Integrated Query)-vel. A kilonbség a kett6 kozott, hogy a LINQ to SQL egy olyan
eszkoz, aminek segitségével objektumokként kezelhetdk az adatbézisbol lekért adatok, ezzel

megkdnnyitve az adatok lekérdezését, vagy mddositasat. Calvert, C., & Kulkarni, D. (2009)
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2.2.3. Entity Framework program

Mivel korabban méar sokat dolgoztam Entity Framework-el igy tudtam, hogy nagyjabol
mikkel kell szamolnom a kész programot, illetve, ebben az esetben is automatikusan generalt
egy plusz .edmx Model file-t a Visual Studio, aminek segitségével egyszerlibbé valt az
adatbézis elérése, valamint a kezelése. Lerman, J., & Miller, R. (2011)

2.2.4. NHibernate program

Ez a technoldgia nem biztosit elére generalt osztalyokat, igy ezeket fejlesztésnél kell kézzel
felépiteni, esetemben ez azt eredményezte, hogy minden hasznalni kivant tablahoz késziteni
kellett egy osztalyt, ami pontosan lemodellezte a tabla felépitését, valamint egy osztalyt, ami
biztositotta az NHibernate szaméra az elérést ezekhez az osztalyokhoz. Ezen felll szlikség
volt egy osztalyra, amely biztositja a kapcsolatot az adatbazis és az alkalmazés kozott. Kuate,
P. H., Harris, T., Bauer, C., & King, G. (2009)

A programok fejlesztésének megkezdése eldtt tervezésre keriiltek a programok funkcidi (2.
abra). A funkcidkat mindenképp ugy kellett megtervezni, hogy majd azok késébb mérhetdk
legyenek.

Refresh

Customers - ﬂ
Customer Data
L e > request

New Customer

)

New Product —

Show Products é] Product Data /
_l request
e
Refresh Products

Purchasing
l_ Data request

2. abra: A programok Use-Case diagramja

~
A

OTOR

i
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3. Implementalas, integralas

Ahhoz, hogy lehetdség legyen arra, hogy a programok csatlakozzanak, valamint, hogy
interakcidba lépjenek az adatbazissal minden technoldgianal mas modszert kellett alkalmazni.

Minél egyszerlibbnek bizonyult a fejlesztés annal bonyolultabb lett a végleges program.

A programok felépitésenél minden esetben a Windows Forms platform kerult felhasznalasra a
felhasznal6i fellilet tekintetében, igy szétbonthatdva valtak a fellleti kezelések, valamint a
kod is jobban olvashatova valt. Elkészilt egy kulon form a Vasarlok kezelésére, valamint
ugyanigy, egy kulon form a termékek kezelésére. Minden j termék, és Uj vasarlo felvételéhez
megvaldsitasra kerllt egy-egy kulon felulet, igy ezek is elkilénilnek a program tobbi
rész¢ét6l, valamint a vasarlas szimuldcidjahoz is kilon felulet kerilt elkészitésre. Az
alkalmazés alapjat képz6 form-ok nem végeznek semmilyen adatbazis kezeld miveletet,
ezeket a miiveleteket minden program esetében az SQLHandler osztalyban definialt

metodusok végzik, amelyek technoldgianként eltérnek egymastal.

3.1. ADO.NET program

Mivel az ADO.NET minden eszkodzt biztosit egy adatbazis eléréséhez, igy nem volt szlikséges

semmi plusz kiegészitdt telepiteni, vagy hozzéadni a projekthez.

Az adatbazis elérése ebben az esetben az SQLConnection osztaly hasznalataval torténik,
melynek hasznalatahoz sziikség van a Connection String karakterlancra, amely tartalmazza az
SQL szerver pontos helyét, valamint, hogy a szerverr6l melyik adatbazist akarjuk elérni,

illetve alapvet6 adatokat az adatbazisrol. Patrick, T. (2010)

Ezutan egy egyszerli SQL query segitségével adatok kérhetdk le, vagy vihetdk fel a szerverre.
Az alkalmazas minden esetben ugy kerilt megtervezésre, hogy az adatbazis elérése, valamint
az adatok kezelése egy kiilon osztalyba kertiljon, ezt minden esetben SQLHandler nevet vette
fel.

3.2.  LINQ to SQL program

Ahhoz, hogy hasznalhato legyen az ORM eszkoz sziikséges volt telepiteni a Visual Studio
egy kiilon kiegészité csomagjat, a LINQ to SQL tools-t, miutdn ez megtortént mar hozza
adhaté valtak a projekthez sziikséges osztalyok, amit a Visual Studio generalt, miutan
pontosan megadasra ker(lt, hogy az adatbazisb6l milyen tablakat hasznaljon. Calvert, C., &
Kulkarni, D. (2009)
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Az adatbézis eléréséhez szikseges osztalyt LINQSQLAdapterDataContext nevett vette fel,
ebben az osztdlyban tortént az adatbazis lemodellezése, valamint a hozzatartoz6 mapping
objektumok generaldsa. Ezen kivil ebben a programban is sziikséges volt egy osztalyban

Osszegyljteni az adatbazist kezelé metodusokat, ez ebben az esetben is SQLHandler volt.

3.3.  Entity Framework program

Az alkalmazéshoz a Database first megkdzelités kerult kivalasztasra, mivel a korabban
elkészitett programokhoz mar el kellett késziteni az adatbazist, igy ez a megkdzelités volt a
legkézenfekvébb. Lerman, J., & Miller, R. (2011)

A keretrendszer altal generalt MyShopDbEntities osztaly segitségével elérhetové valt az
adatbazis, viszont az adatbazissal torténd interakcid itt is az SQLHandler kiilon osztalyba

keriilt 6sszegyljtésre, igy egyszerlsitve a kodot.

Abban az esetben, ha 0j elemet szlikséges felvenni az adatbazisba minden esetben using
utasitas blokk kerilt behivasra, mivel ez csokkentette a memoria terheltségét, és igy hasonlo
miikodés volt elérhetd, mint a tobbi alkalmazasnal, igy pontosabb képet kapva arrdl, hogy az
adott technologia mogotte milkodése mennyire veszi igénybe a rendszert. Ha csak adatok

kerultek lekérdezésre, nem voltak sziikségesek az utasitas blokkok hasznalata.

3.4. NHibernate program

Meglepden sok aspektusaban eltér ez a technoldgia a cikk elkészitéséhez hasznalt tobbi
lehetdségt6l, mint példaul, hogy ezt az eszkozt NuGet-en keresztul lehet telepiteni, valamint,
hogy a hasznalatdhoz létre kellett hozni az osztalyokat, amelyekkel a program interakcidba
tud lépni, valamint azokat az osztalyokat, amelyeket az NHibernate mapping objektumai
hasznalnak. Ezen kivul szikséges volt még egy SessionFactory osztaly letrehozasa, amely
biztositotta a kapcsolatot az adatbazissal, Hasonloképp a tdbbi megkdzelitéshez itt is
szllkséges a connection string, hogy csatlakozni tudjon az adatbazishoz, viszont a
FluentNHibernate segitségével konfiguralni kellett a session-t, ahol meg kellett adni az SQL
szerver verzigjat, valamint hozza kellett adni a program assembly-jéhez a Fluent mapping
objektumokat. Kuaté, P. H., Harris, T., Bauer, C., & King, G. (2009)

4. Tesztelés

A programok tesztelése tobb szempontbol is megkozelitésre keriilt, igy a kiilonbozo

technologidk sebességét, valamint eréforras igényességét is meg lehetett vizsgélni. Ahhoz,
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hogy pontos kép sziilethessen mind sebességben mind eréforras igényességben el kellett érni,
hogy mérhetd kiillonbség legyen a programok kozott, ez két mddon valosult meg, a vizsgalt
adatok szamanak novelésével, valamint a program rendelkezésére allo hardver gyengitésével.
Mivel kézenfekv6bb volt a vizsgalt adatok szamanak ndvelése, igy a kezdetben is generalt
adatokkal feltoltott adatbazisba tovabbi adatok keriltek.

Fontos a tesztelés kapcsan specifikalni, hogy milyen hardware alapon torténtek a mérések.

- A méréshez hasznalt processzor: Intel Core 15 7600 3.5 Ghz
- A méréshez hasznalt alaplap: MSI B250M

- A meéréshez hasznalt memoéria: 16 Gb DDR4 2400Mhz

- A méréshez hasznalt HDD:1tb WD Blue 1TB 7200rpm

Ahhoz, hogy a mérést meg tudja ismételni a felhasznalo fontos tudni, hogy a programokat

ujra kell konfiguralni, mivel az SQL szerver a mérés pillanataban lokalisan volt Iétrehozva.

A tesztek végrehajtasahoz el6szor is sziikség van a mogottes adatbazisra, amely ebben az
esetben egy SQL szerver biztosit. Ezutan Visual Studio-n beliil fel kell épiteni a megfeleld
adatstruktarat, majd a mellékelt sql query segitségével fel kell tolteni azt. A generéalt
connection string-et ezutan csak ki kell masolni, majd minden program esetében az

alkalmazés konfiguracios fajljaban meg kell adni.

Miutan 6sszehangolasra kerlltek a programok az adatbazissal, és minden program eléri azt, el
lehet kezdeni a tesztet. A fejlesztés iddszaka alatt eloszor 12000 elemmel keriilt feltoltésre a
tabla, a Termékek tabla pedig 20000 elemmel. Ez a teszteléshez kevésnek bizonyult, igy
tovabbi 30, és 50 millié elem kertilt generalésra a két tablaba. A vasarlas tablaba nem kertltek
elemek, mivel abbdl a tablabol nem lettek lekérdezve adatok, ott csak az insert-ek kerultek

vizsgalatra amire nincs kihatassal az, hogy fel van e toltve a tablazat.

A technologidk kozotti kiilonbséget tobb szempontbdl is vizsgélva lett, igy eldszor is talan a
legfontosabb, hogy mennyire is megbizhaté az adott mddszer, ezutan 6sszehasonlitasra kerdilt

a technoldgiak sebessége, végul az adott technologiak eréforras igényessége kertilt goreso ala.
4.1. Megbizhat6sag

Mivel nem mindegy, hogy melyik lehetdséget valasztjuk az itt tesztelt 4 lehetdség koziil, igy
fontos tudni, hogy melyik technologia mennyire megbizhatd. Mivel egyik technologiaval sem
volt elindithatd az alkalmazas, a vizsgalt adat mennyiség 1, illetve 2 millio sorban kerlt

meghatarozasra a Customer, és a Products tablaban. Ebben az esetben mind a négy
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technologia sikeresen be tudta tolteni a kezdéképerny6t. A tovabbi tesztek soran azonban az
Entity Framework, és a LINQ to SQL nem bizonyult megbizhatdnak, adat lekérdezéskor az
esetek 60%-ban OutOfMemoryexception hibaval megallt a program futasa. Ezzel szemben az
ADO.NET, valamint az NHibernate hiba nélkil, bar az elvarttol sokkal lassabban miik6dott.
Tovabba amikor 30, illetve 50 milli6 adattal kerlltek tesztelésre az alkalmazasok minden
esetben Osszesen 3,5 Gb memoriat foglalt le maganak minden alkalmazés, viszont ezt
kiilonb6z6 1d6 alatt érték el, ez arra enged kovetkeztetni, hogy amelyik a leglassabban érte el

ezt az értéket annak a leghatékonyabb a memoria kezelése.

OutOfMemoryException
elott eltelt ido

Nhibemate Entity Framework LINQ to SQL

3. abra: Exception el6tt eltelt id6
Ez alapjan elmondhatd, hogy az Entity Framework, valamint a LINQ to SQL a nagy
adatmennyiséget nem képes megbizhatéan kezelni, ezzel szemben viszont az NHibernate,
valamint az ADO.NET megbizhat6.

4.2. Performance teszt

Hogy egy fejlesztd ki tudja valasztani a technologiat, amellyel majd fel akarja épiteni az
alkalmazast fontos szempont a sebesség, igy a cikkben vizsgalt 4 lehetdség kozott felallitasra
kertlt egy sorrend, amely ad egy pontosabb képet arrdl, hogy adott felhasznalasi

kornyezetben mely modszert érdemes alkalmazni.

A programok kozotti sebesség béli kilénbségeket a Stopwatch osztaly segitségével kerdlt
megméresre, dokumentéaldsra. Minden esetben amikor meghivodik egy ujabb Form el6tte
elindul a Stopwatch, majd a load esemény utan megall, és atadja a mért értéket egy cimkenek,
igy minden esetben elkeriilhetd az emberi hiba. Hogy elkezdhetd legyen a tesztelés eldszor
szlikséges volt egy lista Osszeallitasa a tesztelni kivant funkcidkrol, ez tartalmazta a program
0sszes funkciojat, ami lefedte az UPDATE, a SELECT, valamint az INSERT parancsokat.
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A szoftver tesztelés alapelveit kovetve, két teszt kor kerdlt futtatasra, amelyek elég markans
eredmeényeket produkaltak.

Els6 Performancia tesztkor

0 = —— .- e — PR —— B N

Customer Form Product Form Vasarlo Termék Termékeklap  Vasariok lap Buy Form
betoltési ideje  betditési ideje felvétele felvétele frissitési ideje  frissitési ideje  betoltési ideje

ADO.NET mEF mLNQ Nhibernate

4. abra: Az els6 performancia tesztkor eredmények
Az elsd tesztkor adott egy atfogd képet, amely alapjan mar egy eldzetes sorrend volt
felallithatd a technoldgiak sebessége szerint. Mar ennél a tesztkdrnél lathatdé volt, hogy
barmelyik technolégiat is vizsgaljuk az Uj elem felvétele egyik esetben sem terhelte meg a

rendszert, minden esetben zokkend mentesen azonnal feltoltésre keriiltek az 1j elemek.
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Masodik Performancia tesztkor

Customer Form  Product Form Vasarlo felvételeTermék felvétele Termeékeklap  Vasdriok lap Buy Form
betOltési ideje  betoitési ideje frissitési ideje  frissitési ideje  betolhtési ideje

ADO.NET WmEF LINQ  Nhibernate

4. dbra: A masodik performancia tesztkér eredmények
A masodik tesztkor hasonld eredményeket produkalt, mint az elsé, igy a teszt eredményeket
Osszesitve elmondhatd, hogy sebesség szerint sorba allitva a kovetkezd a sorrend a

leggyorsabbtdl a leglassabbig.

- LINQto SQL
- NHibernate
- ADO.NET

- Entity Framework

Az eredményeket elemezve észrevehetd, hogy a Buy Form betdltési ideje vette igénybe a
legtobb 1d6t, ez betudhaté annak hogy amikor meghivodik a Buy Form a form load
eseményében egybdl feltoltddik mindkét lista a két tdblazat elemeivel, ami gyakorlatilag két
SELECT utasitds, mivel lathatd6 a mért eredményeken hogy ez minden esetben sok idObe
telik, igy értheté hogy minden esetben tobb mint masfél perc alatt nyilt meg a véasarlasokat

menedzselo ablak.

Azon felll, hogy milyen sebességgel képes az adott technoldgia elvégezni az adatbazissal

vald interakciot, fontos még az, hogy mennyi erdforrast igényel. Mivel napjainkban mar

sz

vagy tobb millié adatot, mégis fontos lehet egy eréforras igényességbéli sorrend felallitasa.
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A sorrend felallitasahoz a Visual Studio beépitett memoria, valamint processzor kihasznaltsag
mérd eszkoze keriilt felhasznalasra, amely futds kozben mutatja, hogy éppen mennyi
er6forrast hasznal az alkalmazas. Minden alkalmazas esetében még egyszer futtatasra kertlt
teljes tesztkor, igy pontos kép alakult ki a hardware kihasznaltsagarol. Az els6 vizsgalati
szempont mindenképp a memoria kezelés volt, az alabbi dbran latszik megabyte-ban, hogy

melyik mddszer mennyi memoriat hasznal futas kdzben.

TECHNOLOGIAK EROFORRAS IGENYESSEGE
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5. &bra: Er6forras igényesség diagram
Ahogy az abran is jol lathaté a technologidk memdria kezelés szempontjabdl is markéansan
eltérnek, igy egy er6forrasbéli kiilonbségek alapjan Osszeallitott sorrendet is fel lehet allitani

kozottuk.

- LINQto SQL
- ADO.NET
- NHibernate

- Entity Framework

Fontos szempont volt a memdéria kezelésen tal, hogy az adott technol6gia mennyire terheli a

processzort, a legpontosabb képet a Visual Studio beépitett analizis eszktze adta.
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Osszességében mindegyik technoldgia effektiv, és egyik sem hasznalja feleslegesen a CPU-t,
igy nem terhelve azt, viszont egy sorrend ebben az esetben is feléllithatd, ami majd szikséges

lesz a végsd konkluzio levonéasihoz.

- LINQto SQL
- NHibernate
- ADO.NET

- Entity Framework

A Visual Studio szamos lehetdséget kinal a mar kész alkalmazas analizalasara, melyek koziil
a vizsgalat szempontjabdl hasznos volt a Code Metrics funkcio, amely t6bb szempontbdl is
értékeli az alkalmazast, gy, mint Fenntarthatésag, Kod komplexitasa, 6roklési mélység,

referencialt osztalyok szama, kdédolt sorok szama.

Ezt az eszkdzt alkalmazva minden elkésziilt alkalmazast értékeltettem a Visual Studio-val, és

az alabbi eredményekre jutottam.

Code Metrics eredmények

o [T f!l___ [T |

Fenntarthatosag Komplexitds Oroklési mélység Referencialt osztalyok Kodolt sorok szama
szama

ADO.NET mEF mLINQtoSQL m Nhibernate

6. abra: Code Metrics eredmények
Ahogy az lathatdé az eredményeken minél kevesebb kodot generdl valamilyen eszk6z annél
konnyebben fenntarthat6 az alkalmazas, viszont az eddigi tesztek alapjan elmondhaté, hogy a
fejlesztés ideje ezzel exponencidlisan nd, viszont igy vissza lehet szoritani a kod

komplexitasat, valamint a kodolt sorok szamat.
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Erdemes még megfigyelni, hogy az itt lathaté eredmények alapjan a LINQ to SQL teljesitett a
legrosszabbul mind fenntarthatdsag szempontjabdl, mind komplexitas szempontjabdl.

5. Javaslatok a technologiakkal kapcsolatban

A kulonféle tesztek futtatasa alatt viszont formalddott minden technoldgiahoz egy pontosabb
javaslat, hogy az adott technologidval keszult program mégis milyen felhasznalasi terileten

képes a legjobban teljesiteni.
51. ADO.NET

Mivel a tesztelés id6szaka alatt egyértelmiien kideriilt ez a technoldgia biztositja a legkevésbé
bonyolult kodot, valamint egyszeriien fenntarthatd, ebbdl kovetkezik, hogy valdsziniileg ezzel
a technoldgiaval lehetséges a leggyorsabban elkésziteni egy adatbazis alapu programot. Ezt a
technolégiat abban az esetben kellene alkalmazni, ha rovid id6én belill kell megbizhatod
programot késziteni egy adatbazis egyszerli kezelésére, mivel egyszeriien fenntarthat6, igy az
alap adatbazis kezelést konnyliszerrel lehetséges bdviteni, illetve mivel nem komplex a kod,
igy a tovabb fejlesztést megkdnnyiti az is, hogy kénnyen olvashatd. Nagyobb projektekhez
nem javasolt, mivel ahogy az lathat6 tobb kddsorbol all egy-egy SQL parancsot eljuttatni az
adatbazishoz. Ez bonyolultabb esetekben megnehezitheti a fejlesztok dolgat. A fejlesztés
szempontjabol azt sem szabad figyelmen kiviil hagyni, hogy meglehetdsen eréforras igényes,
igy egy nagyobb projekt esetében, ha egyszerre tobb tablat is betdltve kell tartania az
alkalmazasnak, vagy esetleg egyszerre tobb adatbazissal kell kapcsolatot Iétesitenie, nagyon

sok memdriat hasznéalhat el, illetve a processzort is folyamatosan terheli.

5.2.  Entity Framework

A tesztelés egyértelmiien kimutatta, hogy az Entity Framework a vizsgalt lehetdségek koziil a
legeréforras igényesebb, illetve a leglassabb. A Code Metrics eredmények egyértelmiien
mutatjak, hogy viszonylag sok kddsor szilkséges ahhoz, hogy egy adatbazist alapszinten
tudjon kezelni a keretrendszer, viszont tekintve a lekérdezéseket, illetve az adatok bevitelét
végzd eljarasokat lathatd, hogy azok egyszeriibbek, illetve rovidebbek, igy egyértelmi, hogy
a hattérben torténd adatbazis modellezés tesz hozzd a kod komplexitasahoz, illetve
valosziniileg az is lassitja le a performancia tesztelésnél lathatd mértékben az alkalmazast.
Mivel nagyon eréforras igényes, illetve meglehetdsen lassu, viszont a fejlesztd altal készitett

kod konnyen atlathaté egyértelmiien olyan felhasznaldsi teriiletre javasolt, ahol nem
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szlikséges azonnal megkapni a kivant értéket, illetve ahol az alkalmazas felhasznaldi tudjak

biztositani a megfelel6 er6forrast a program szamara.
5.3. LingToSql

A tesztelési eredmények alatdmasztjak, hogy minden esetben ez a modszer biztositja a
leggyorsabb adat elérést, illetve adatkildést az adatbazis iranyaba, attdl fliggetlendl, hogy az
ORM szintaktikajat tekintve meglehetdsen hasonlit az Entity Framework szintaktikdjahoz.
Erdekes, hogy sebességét tekintve, és erforras igényét tekintve is gyorsabb és jobb, mint a
tobbi technoldgia. Akkor javasolt az alkalmazéasa, ha a fejlesztést egy nagyobb csapat végzi,
illetve, ha a fejlesztésre sok 1d6 all rendelkezésre. Egyszert felépiteni az eszkozzel a hattérbeli
adatbazis modellt, viszont a késobbi bdvités nehézkes, és bonyolult lehet, ezt jol mutatja a
Code Metrics altal mutatott komplexitast mutatdé szam is, illetve jol lathatd, hogy a
lekérdezéseket, illetve az adatitadast végzd kod részletek meglehetésen rovidek, igy
egyértelmii, hogy a hattérben generalt adatbazis modellek foglalnak nagyon sok helyet, ezzel

bonyolitva a kodot, és ndvelve a késébbi lehetséges hibak javitasanak idejét.
5.4. NHibernate

A performancia teszt egyértelmiien kimutatta, hogy az NHibernate egy meglehetdsen fejlett
eszkdz, viszont sok esetben bonyolult lehet az ezzel az eszkzzel késziilt program fenntartésa.
Erdforras igényességét tekintve kozel képes arra a sebességre, mint a LINQtoSQL, valamint
er6forras igényességében sem sokkal megterhelébb a hardver szdmara. Fenntarthatosagat
nézve nehezebb lehet hosszutavon tGzemeltetni mivel nehezebben atlathaté a kdd, valamint a
fejlesztés is elhtzodhat abban az esetben, ha bonyolult az adatszerkezet az adatbazisban,
viszont az, hogy az adatbazist kézzel kell a fejlesztonek lemodelleznie ad egy olyan mélységii
atlatast a kodra, amit se a LINQtoSQL, se az Entity Framework nem volt képes. Ez a késdbbi
hibakeresést, vagy az 0j funkciok implementalasat is megkodnnyitheti, de ha valtozik az
adatstruktara is konnyedén meg lehet valtoztatni az adatbazist modelljét. Mivel a fejlesztés
lassabban megy, viszont a hibak keresése valdsziniileg gyorsabb egy sajat kézzel irt kodban,
illetve a sebességét, valamint az erdforras igényességét is tekintve olyan felhasznalasi
kornyezet javasolt, ahol a fejlesztok hosszatavon fognak foglalkozni az alkalmazassal, illetve
fontos sok adatbol gyorsan visszakapni a Kkért ertéket. Mivel kdnnyebben olvashato a
maogottes modell, illetve a mogottes kdd igy mindenképp javasolt a kod titkositasa, illetve a

szerver irdnyaba k6zo6lt csomagok valamilyen modszerrel val6 kddolasa.
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6. Osszefoglalas

A cikkben bemutatésra kerlt, hogy a programozés oktatdsa tekintetében a C# programozasi
nyelven milyen adatbaziskezeléssel kapcsolatos lehetdségek allnak rendelkezésre, illetve az
elvégzett vizsgalat alapjan, feltaré kutatds eredményekent, a programozas, azon beldl is az
adatbaziskezelés oktatasanak hatékonysagaval Osszefiiggd kovetkeztetések keriiltek
megfogalmazasra. Attekintésre keriiltek a Standard ADO.NET, LinqtoSQL-t, Entity

Framework és a NHibernate technologidk, jellemzoik és lehetdségeik.

Az egyes technoldgiak teszteléséhez létrehozasra kerllt egy tesztkdrnyezet, majd mind a négy
esetben azok az adatbazis szerverrel vald6 kommunikéacidja is implementalasra kerdlt, igy
biztositva az egyseges tesztek elvégzését. A tesztkdrnyezet stabilitdsanak vizsgélata utan a
tesztek sikeresen lefutottak, és dokumentalasra keriltek, majd végil minden technoldgia
esetében javaslat sziletett veliik kapcsolatban, igy teljes képet mutatva az adott technologiak
képességeirdl, illetve hianyossagair6l. A négy vizsgalt technologia az oktatds szempontjabol
is kiemelt jelentdséggel birhat a felhaszndlas, fejlesztés, illetve mogottes tartalom
szempontjabol is. Megismerhet6vé valhat a Microsoft SQL Server kdrnyezete is, raadasul sok

) lehetdséget is felfedezhetnek C# tekintetében is.

A vizsgalt technologidk az oktatds szempontjabol is kiemelt jelentdséggel birhatnak a
felhasznalas, fejlesztés teriiletén, raadasul megismerhetové valhat a  Microsoft
fejlesztokornyezete is, amelyben a tanulok szamara sok 1) lehetdség is megtanulhatdo C#

tekintetében is.
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