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KEDVES OLVASORK,
TISZTELT KOLLEGAK!

Szeretnék koszonetet
mondani azért
a bizalomért, amelynek

WINKLER TAMAS
elndk,
Magyar Vizikézmi Szévetség

koszonhet8en a Magyar
Vizikézmi Szoévetség

elnékeként, Elmondhatjuk, hogy 2013-ban - de
e tisztségemben e16szér az azt megel6z6 két évben is — az
. . . . . 4gazatunkban sohasem tapasztalt
itt kdszonthetek mindenkit guoms0k s kihivasok értek a
a 2014. esztenddben. szakmat. A 2011. évi CCIX. t6rvény

a vizikdzmu-szolgaltatasrél megje-
lenésével megkezd6dott az dgazat
atalakulasa, amely még mindig tart.

L4 I 4 4
Ez az 4talakulds magéban hordozza azt is, hogy a Magyar Vizikézm( Sz6- TIS ZT l 'JITO

vetségnek is valtoznia kell a jovében. Ez abban nyilvanulhat meg, hogy a

szektor atalakulasénak lezarultaval a Szovetség egyik f6 feladata lesz a fo- g 2
gyasztokkal valé kapcsolattartas erésitése. TAG G YU L E S

Van mire visszatekintenlink, van mit szamba vennink, mert a mo-

go6ttiink hagyott év kemény, izgalmas és fordulatokban gazdag eszten- A MAG YAR

dé volt — ha egy széval kellene meghatarozni, akkor leginkabb az akkre-

« . I 4 oo Ve
ditacié évének nevezném.
Hogy mit varhatunk a 2014-es esztend6té1? Egyel6re ugy tlinik, egy v IZ IKOZMU

dolog mindenképpen 0sszekoti majd az el6zé harom évet és ezt az Ujat, PYS ) yl
ez pedig a sok feladat, a sok munka, ezért azt gondolom, kihivasokkal teli S Z OVETS EG NE L
év var rank. Mar most latni lehet, hogy kialakuléban van az a vizik6zm-
szolgaltatoi kor, amely hosszu tdvon biztonsédgosan, eredményesen fog
lzemeltetni, és akik a MaViz lizemeltetdi tagsagat fogjak jelenteni.
Kilon szeretném megkdszonni Kurdi Viktornak, a MaViz el6z6 Eln6- MAVIZ TITKARSAG
kének munkajat, amely az atalakulds el6készitésében és megkezdésében
teljesedett ki. Ugyancsak neki kdszonhet6, hogy a Magyar Vizikozm( Sz6-
vetség a vizikozmU-szektor atalakulasakor szamos terileten bizonyithatta A Magyar Vizikézml SZéV@tSég
szakmai elkdtelezettségét és megbizhaté partnerségét. gy a Szovetség 2013. december 11-én tiSZtl:lj ité
biszke lehet arra, hogy egyre tobb teriileten ismerik el munkajat. o . P
Egy szovetség rugalmassaga, valtozasra valé képessége olyan erény, taggYU1eS kereteben ertekelte a

amely mogott jol felépitett és tovébbfejlesztheté mechanizmusok biz- Szévetség héroméves tevékeny-

tositjak a stabilitast és a folytonossagot. Ezt a 2013. december 11-én s 2. oz /1
. e e ) . seget, es megvalasztotta azon
megvalasztott EInokség is fémjelzi, hiszen a testiilet munkajaban régota

résztvevé Elnokségi tagok mellett négy Uj tag részvétele jelzi a ,meg- tisztségvisel(ﬁt, akik a kovetkezd
UEIEHEES ciklusban kdzremiikddnek a

Joggal lehetlink tehat biiszkék a multunkra, és a munkankban részt-

vevo kollégdinkra, akiknek tarsadalmi munkaban végzett tevékenységét SZOV@tS@g munkaj dban.

nem lehet elégszer és elég forumon megkdszonni. K6szonjiik! A MaViz flJ elnoke Winkler Tamés,
igy, az év elején ehhez a munkahoz hivok mindenkit partneriil, és a DRV Zrt. Vezérigazgatéja lett,

kivanok egylttmiikodd partnereinknek és minden Tisztelt Olvasénknak . P B
eredményes munkat és boldog (j évet! emellett az Elnokseg 1S Jelentosen

megujult.
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A taggydlés nyitanyaként Kurdi Viktor, a MaViz
lekdszond elndke értékelte a mogottiink ha-
gyott periédust, elismeré szavaival méltatta a
Szovetség és a teljes vizikozm-dgazat kitarto,
faradhatatlan munkajat, majd megkdszonte a
tagsdg bizalmat, és atadta a stafétabotot a ko-
vetkez6 idészak vezetéséhez.

Az elndki beszamoloét kdvetéen Weisz Zalan
prezentélasaban a Vizipari Tagozat, majd Sipos
Istvdnné eléadasaban a Felligyeld Bizottsag érté-
kel6 beszamoldit hallgathattak meg a jelenlévék.

Ezutan a tagszervezetek képvisel6i meg-
vélasztottdk a MaViz tisztségviseldit az elko-
vetkez6 négy évre. A tagség titkos szavazassal
Winkler Tamést, a Dunantuli Regionalis Vizm(i
Zrt. vezérigazgatojat valasztotta meg a MaViz
elndkének. A valasztas eredményeként jelen-
tésen megujult az EIndkség és a tovabbi testu-
letek névsora is. A korabbi elndk, Kurdi Viktor
alelndkként folytatja munkajat.

Az Gjonnan valasztott

Elndkség tagjai

Winkler Tamas elndk (DRV Zrt.)

Kurdi Viktor alelnok (Bacsviz Zrt.)

Dr. Csak Gyula (Alfoldviz Zrt.)

Haranghy Csaba (F6varosi VizmUvek Zrt.)

Kugler Gyula (Bakonykarszt Zrt.)

Sandor Zsolt (Tettye Forrdshaz Zrt.)

Szabé Istvanné (Nyirségviz Zrt.)

Toke Laszl6 (Pannon-Viz Zrt.)

Dr. Szabé Ivan (Dr. Szabé Ivan Ugyvédi Iroda,
a Vizipari Vezet6ség elndke)

A megvalasztott elndk megkdszonte a tag-
sa&g bizalmat, beszédében a MaViz elmult el-
nokségi periddusa kapcsan pedig kiemelte: Az
elmult hdrom évben Uj alapokra helyez6dott az
informaciéaramlas a tagszervezetek irdnyaba, je-
lentés eréfeszitéseket tett a MaViz hatékonyabb
szervezet kialakitasara, és megkerilhetetlen té-
nyezévé valt a jogalkotési folyamatok soran.”

Az Uj elndk kinevezését és az Uj EInokség fel-
allast kdvetden a tovabbi tisztségvisel6k meg-
vélasztasara kerllt sor. Els6ként a Vizipari Veze-
t6ség tagjaira adtak le voksukat a jelenlévék.

A Vizipari Vezetdség tagjai

Gampel Tamas (Zenner & Becker Kft.)

Galambos Péter (Hawle Kft.)

Jancsé Béla (Fémterv Zrt.)

Pasztor Eva (Grundfos Hungaria Kft.)

Csaki Attila (Interex-Waga Kft.)

Dr. Szabé Ivan (Dr. Szab6 Ivan Ugyvédi Iroda)

Dr. Toth Gabor (Hach Lange Kft.)

Mészaros Attila (Euroflow Zrt.)

Kele Sandor Zsolt (Sade Magyarorszag
Mélyépitd Kft.)

A Vizipari Tagozat Vezetéségének megva-
lasztott tagjai elnokiikként dr. Szabé Ivant, a
Dr. Szabé Ivéan Ugyvédi Iroda irodavezetd tigy-
védjét valasztottak meg, a Vezetdség alelnodke
Pasztor Eva, a Grundfos Hungdria Kft. értékesi-
tési igazgatdja lett.

A szavazas a tovabbi tisztségvisel6k meg-
vélasztasaval folytatédott.

A Feliigyeld Bizottsag tagjai

Sipos Istvanné (Eszakmagyarorszagi
Regiondlis Vizmuvek Zrt.)

Radonyi Laszlé (Soproni Vizm( Zrt.)

Keszler Ferenc (F6varosi Vizm(vek Zrt.)

Bodrogi Erné (Pannon-Viz Zrt.)

Pasztor Eva, a Vizipari Tagozat Vezet6ség
alelntke (Grundfos Hungaria Kft.)

A Feliigyeld Bizottsdg péttagjai
Hajdua Gabor (Tiszamenti Regiondlis
Vizmuvek Zrt.)
Artim Andrasné (E.R.O.V. Egyesiilt
Regionalis Onkormanyzati Vizikézm( Zrt.)
Berta Zsuzsanna (Viz- és Csatornam(vek
Koncessziés Zrt. Szolnok)

A Fellgyelé Bizottsdg elndkének Sipos
Istvannét, az ERV Zrt. gazdasagi igazgatojat va-
lasztottak a tagok.

Az Etikai Bizottsdg tagjai
Nagy Andras (Zalaviz Eszakzalai Viz- és
Csatornamti Zrt.)
Dr. Bunda Rita (Févarosi Vizm(vek Zrt.)
Dr. Kohuth Viktor (VASIVIZ Zrt.)
Homrédiné dr. Bartalos Eva
(MIVIZ Miskolci Vizmdi Kft.)
Galambos Péter, a Vizipari Tagozat
Vezet6ség delegaltja (Hawle Kft.)

Az Etikai Bizottsdg pdttagja
Lanku Ildiké (Erd és Térsége Vizikdzm Kft.)

Az Etikai Bizottsag elnokének megvalaszta-
sdra az Etikai Bizottsag tilésen keril majd sor.

Az tizemeltetdi Jel5ls

Bizottsdg tagjai

Uszogh Lajos (MIVIZ Miskolci Vizm(i Kft.)

Csornyei Géza (Févarosi Vizmuvek Zrt.)

Bodor Dezs6 (Szegedi Vizm( Zrt.)

Matyus Zoltan (Kiskunsagi Vizikozmu
Szolgaltato Kft.)

Varga Akos (Soproni Vizm( Zrt.)

Az {izemeltetdi Jelsld

Bizottsdg péttagja

Molnar Attila (Eszakmagyarorszagi
Regiondlis Vizmuvek Zrt.)

Az lGzemeltetdi Jel6l6 Bizottsdg elndkének
megvalasztasara a Jelol6 Bizottsag leendé ulé-
sen keril majd sor.

A vizipari Jel6lé

Bizottsdg tagjai

Szabo Sandor (Zenner & Becker Kft.)
Kenyeres Balint Istvan (Fémterv Zrt.)
Kiss Emese (Pipelife Hungaria Kft.)

A vizipari Jel6lé
Bizottsdg péttagjai
Karig Gabor (Rudas & Karig Kft.)
Zorkdczy Péter (Duna-Armatura Kft.)
Rozsnyay Kalman

(FGF Kereskedelmi és Képviseleti Bt.)

A vizipari Jel6l6 Bizottsag elnokének meg-
valasztasara a Jelold Bizottsag leendd ilésen
keriil majd sor.

A vizikdzm(-agazat az elmult idészakban
jelentés mérfoldk6hoz érkezett, nagy valtoza-
sok és nehéz feladatok megoldésa hérult a Szo-
vetségre. A folyamat nem zarult le, a jovében
hasonléan nehéz idészak var az Uj vezetésre,
amelyhez a kordbbiakban is tapasztalt k6zos
munkara és egytittgondolkodésra lesz sziikség
a Szévetségen és az dgazaton beldl.

Az Uj EIndkség nevében koszonjlik a tag-
sdg bizalmat, és a tovabbiakban is mindent
elkévetiink az 4gazat érdekeinek hathatos kép-
viseletéért.
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A HAZAI ES EUROPAI
IVOVIZMINOSEG-SZABALYOZAS
JELENLEGI ES TERVEZETT

FOBB MODOSITASAI

DR. VARGHA MARTA
osztdlyvezetd,
Orszdgos Kérnyezet-
egészségligyi Intézet

Az ivéviz-mind8ségi elSirasait és

a vizsgélati kovetelményeket a

Az Iranyelv felllvizsgalatat egy
valamennyi tagéllam részvéte-
lével felallitott szakértéi bizott-
sdg végezheti. Magyarorszdgot
a bizottsagban az Orszagos
Kornyezetegészségligyi Intézet
képviseli, az (iléseken szakért6-
ként a Vidékfejlesztés Miniszté-
rium képvisel6je is részt vesz.
Az Iranyelv fé6sz6vegének, vala-
mint az egyes paraméterek ha-
tarértékeit rogzitdé 1. melléklet
véltozasa a kozeljovében nem
vérhaté. A megfeleléségi vizs-
galatok szamat és paramétereit
meghatdrozé 2. és a moédszerek
kévetelményeit rogzité 3. mel-
léklet moddositasarol jelenleg
egyeztetd targyaldsok folynak.

A 2. melléklet valtoztatdsanak kozponti
koncepcidja a monitorozés kockazati alapok-
ra helyezése. Ennek értelmében vizbiztonsagi
tervvel rendelkezd vizelldtasi zéndkban jelen-
tésen csokkenthetd azon kémiai paraméterek
vizsgalati mintaszdma, amelyek elé6forduldséra
a kockézatbecslés alapjan nem kell szamitani.

A 3. mellékletben egyes mikrobiolégiai
szabvéanyok véltozasa varhaté (E. coli vizsga-
latara a kdzelmultban médositott 1ISO 9308-2,
vagyis a Colilert-médszer is elfogadott lesz,
mig Clostridium perfringens kimutatasra egy
Uj szabvany, az ISO 14189 valtja az mCP-mdd-
szert). A kémiai paraméterek esetén az analiti-
kai kovetelmények médosulnak.

A Kmr. kdzelmultban elfogadott médosi-
tasa nagyrészt az Iranyelvnek valé pontosabb
megfelelést szolgalja. Vizbiztonsagi terv (to-
vébbiakban VBT) készitése és alkalmazasa a
médositas értelmében minden 6tven fénél
tébbet elldtéd vizmirendszer esetén kotelez6.
Valamennyi vizmUrendszerre 6néllé VBT-t kell
késziteni, de kozos lizemeltetés esetén ezek
térzsdokumentacidja lehet egyez6. A VBT

98/83/EK Ivéviz Iranyelv rogziti az
egész Eurdpai Unidban egységesen.
A nemzeti szabdlyozas ennél
szigorubb lehet, de enyhébb nem.
A hazai jogrendbe az Irdnyelvet a
201/2001 (X.25.) Korményrendelet
(tovabbiakban Kmr.) tilteti at

(az Irdnyelv véltozéasait a hazai
szabdlyozdsban is kévetni kell).

benyujtési hatarideje 6tezer f6 alatti vizmUvek
esetén 2016. julius 1., a korabbi hatéridék nem
valtoztak. Részben a vizikozmi-lzemeltetoktél
kapott visszajelzések alapjan pontositasra ke-
rultek a VBT tartalmi kdvetelményei, valamint a
hatésagi fellilvizsgélat médja is. A korabbiaktol
eltéréen a VBT-t (az OKI tdmogatd szakvélemé-
nyével) a megyei népegészségligyi szakigazga-
tasi szervnek kell benyujtani. Valtozott a vizzel
érintkezé anyagok, vizkezelési technolégidk
engedélyezési folyamata is.

Az 1. melléklet E tablazatdban médosult a
Nematoda-férgek hatarértéke 5 egyed/L-re. Fé-
regpetékre a médositas nem terjed ki! A Nema-
toda-férgek el6fordulasanak okat tovabbra is
minden esetben fel kell deriteni, és a sziilkséges
helyredllitd intézkedéseket elvégezni.

A 2. melléklet B tablazatdban az Iranyelv
szerinti értékre csokkent a szolgaltatott ivo-
vizre el6irt vizsgalati gyakorisdg. A paramé-
terlistara vonatkozd elSirasok csak formailag
véltoztak, az értelmezés megkdnnyitése érde-
kében. Ugyanakkor a rendelet lehetéséget ad
az illetékes hatésagnak, hogy a helyben fenn-

allé kockazatok alapjan a Kmr.-ben rogzitettnél
szélesebb korl, vagy nagyobb gyakorisagu
vizsgalatot irjon eld.

A tagdllamoknak az Irdnyelvnek telje-
stlésérél  haromévenkénti  ivéviz-mindségi
orszagjelentés formajaban kell az Eurdpai
Bizottsagnak beszamolni. Az EU-elvaras sze-
rint valamennyi hatarérték-tullépésrdl be kell
szamolni, megadva annak mértékét, okat és
az elharitasara tett intézkedéseket. A jelenle-
gi ivoviz-adatgydjtés alapjan ennek a kotele-
zettségnek csak részben tudunk eleget tenni.
Emellett az adatgydjtés folyamata lassu, gyak-
ran hibakkal terhelt, és jelentés munkaigényt
a vizmlvek, a hatésagok és a kozponti adatba-
zist kezel6 OKI szamara egyarant.

Az Orszagos Tisztiféorvosi Hivatal - egy
kozelmdultban elnyert EKOP-palyazat kereté-
ben - a fenti problémakra reagélva uj, kilon-
b6z6 vizfelhasznalassal kapcsolatos nemzeti
informdciés rendszert hoz létre. A rendszer
az adatszolgéltatok szamara felgyorsitja az
ligyintézést, hatékonyan tamogatja az adatok
komplex elemzését, valamint az érdekelt felek
és a lakossag tajékoztatasat. A tervek szerint
az ivéviz-mindségi adatok jelentése is ebben
a rendszerben valésul majd meg. A vizsgald
laboratériumok vagy a vizik6zmu-szolgaltaték
adatcsomag formajaban kozvetlenll a koz-
ponti rendszerbe tolthetik fel, majd az adatel-
lenérzést és a hatdrérték-tullépések okanak
feltoltését kovetéen hozzaférhetévé teszik a
népegészségligyi szakigazgatdsi szerv szama-
ra. A hatésagi validalast kdvetéen vélik az adat
véglegessé, és ettdl kezdve jelenik meg az 6sz-
szesitett elemzésekben.

A rendszerben téarolt adatokhoz valameny-
nyi érdekelt félnek megfelel6 jogosultsagokkal
szabalyozott hozzaférése lesz. A rendszer kiala-
kitdsa azt a célt szolgalja, hogy az adatszolgal-
tatasban résztvevd szereplék egyuttmikodé-
se zokkenémentes legyen, és az adatgy(jtés,
valamint az ehhez kapcsolédé téjékoztatas a
hazai és nemzetkdzi elvardsoknak maradékta-
lanul megfeleljen.
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Engedjen szabad utat
az informadcid daramldsanak.
Mostantdl online is.

Ninecs mds teenddje, mint beolvasni a QR-kédot vagy felkeresni
a www.maviz.org/vizmupanorama weboldalt és maris lapozhatja a
vizikézmii-dgazat nélkiilszhetetlen szaklapj4t.
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NAGYATMEROJU IVOVIZVEZETEK
JAVITASOK A FOVAROSI
VIiZMUVEK ZRT. ALTAL UZEMELTETETT
CSOHALOZATON, KULONLEGES

TECHNOLOGIAKKAL

HORNYAK RUDOLF

osztdlyvezets,

Hdlozatiizemeltetési osztdly
HERCZEGH ZOLTAN

osztdlyvezets, Uzemfenntartdsi osztdly,
Févdrosi Vizmiivek Zrt.

Bevezetés

A Févérosi Vizm(vek Zrt. altal
lzemeltetett 5400 km-es ivoviz-
halézat kb. 18%-4t soroljuk nagy-
atmérgji fényomo, illetve gerinc-
vezeték kategdridba, amelyek a
géphazak és a medencék kozotti
kapcsolatot, illetve a fényomé ve-
zetékek kozotti atkotések szerepét
toltik be. Ezen vezetékszakaszok
cs6atmérd, cséanyag, életkor, ve-

A Févarosi Vizmivek majd
szazdtven éves tapasztalattal bir a
parti szlirés elmélete, tizemeltetése
és kiépitése teriiletén. A hatalmas
méretl csdvek tobb mint kétszédz
kilométeres hossza, a jarhaté és
teltszelvény( alagutak, a Duna dgai
alatti — szdmos esetben a Duna
fenekére fektetett - {6nyomé
vezetékek, valamint a feszitett beton
anyagu nyomdcsovek tomeges
jelenléte mind-mind kiilénleges
ismereteket igényel.

DN 1200 mm-es gov. anyagu fényomod veze-
téken a Duna-meder alatt, 2012 juliusdban a
XI. keriilet Orlay utcdban, a DN 1000 mm-es,
szintén sentab anyagu fényomé vezetéken
tortént nagymértékd csétorés. A DN 1000 mm-
es vezeték a PAzmany Péter rakparton, a Pet6fi
és a Rakoczi hidon keresztiil a pesti fényomé
vezetékekkel teremt kapcsolatot, és szerepet
jatszik a Barlang-, illetve a Gruber-medence
toltésében.

zetékhossz kapcsolatdt mutatjak
be az 1-3. dbrék.

1. dbra 2. dbra
Nagydtmérdji fényomds- és gerincvezetékek

megoszldsa dtméré szerint (km; %)

sentab

161;17%

| 118;12%

Nagydtmérdji fényomds- és gerincvezetékek
megoszldsa anyag szerint (km; %)

445 5%

156; 16%

Az Orlay utcdban meghibasodott vezeték
sentab anyagu, amely a feszitett vasbeton

3. dbra
Nagydtmérdji fényomds- és gerincvezetékek
megoszldsa életkor szerint (km; %)

acél 95; 10% 2001-2013 15; 2%

1495 15%

azbeszt
cement

341; 35%

241; 25%

411; 42%

gSémbgrafitos
Sntéttvas

Epitési idejiiktél, kdrnyezeti koriilményektédl, anyaguktol fliggéen a
cs6vezetékek allapota eltéré. A 2000-es évek elején sorozatban jelentke-
z8 nagyadtmérdjl cs6torések és a vezetékdllapot-felmérési eredmények
alapjan 2004 és 2011 kozott Tarsasagunk a kockazatosabbnak itélt veze-
tékszakaszok egy részét felujitotta.

2010 majusaban a Csepeli viztermeld teriilet és a Budafoki géphdz,
valamint a Gruber-medence ko6z6tt kozvetlen kapcsolatot teremté

rendszer(i nyomdcsé vizikdzmd szakmaban elterjedt elnevezése, mert
az Eurépéban ilyen eljarassal gyartott csovek donté tébbsége ezen gyar-
tasi rendszer szerint készilt. Ebbél az anyagtipusbdl az 1968 és 1993 ko-
z6tti id6szakban fektetett vezetékekbdl a Févérosi VizmUvek Zrt. jelenleg
126 km-t Gzemeltet. A vezetékek anyaga, specialis elhelyezkedése miatt
mindkét esetben rendhagyd, kiilonleges technolégiaval valésult meg a
sériilések javitasa.
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DN 1200 mm-es vezeték javitdsa a Duna-meder alatt
Mederkeresztezések

A Févarosi VizmuUvek Zrt. altal Gzemeltetett ivéviz nyoméhaléza-
ton a Csepel-szigeti termel§ teriletekrdl négy helyen kerilt kiépitésre
Duna-meder alatti atvezetés. A Csepel és Budafok kozotti DN 1200 +
2x800 mme-es vezeték mellett két darab DN 600 mm-es vezeték huzo-
dik a meder alatt Erd irdnyaba, illetve 1 db DN 1000 mm-es és két darab
DN 800 mm-es vezeték a pesti oldal irdnyaba. A vezetékek anyaga gov.,
illetve acél.

A Csepel és Budafok kozotti vezetékrendszer 1975-ben lefektetett
hérom parhuzamos, egymassal fixen 6sszeerésitett, 1 db DN 1200 mm-es
gOmbagrafitos 6ntottvas és 2 db DN 800 mm-es acélvezetékbdl all 480
méter hosszban a Duna medrében atvezetve, amelybdl a DN 1200 mm-es

4-5-6. dbra - A ’70-es évek épitéstechnoldgidja és a vezetékrendszer felépitése

7-8. dbra - Hibahely meghatdrozds bivdros mertiléssel a Duna meder alatti
DN 1200 mm-es csévezetékben

vezeték Gzemelt, a masik két DN 800 mm-es vezetéket tartalékként, ki-
zarva tartottuk. A 4-6. 4brak a korabeli épitéstechnolégidt és a vezeték-
rendszer felépitését mutatjak be.

Meghibasodas

A Csepel és Budafok kozott cséhaldzati kapcsolatot teremté DN 1200
mm-es Duna meder alatti vezetéken 2010. méjus 31-én nagymértéku vi-
zelfolyas jelentkezett. A meder alatti vezeték kiszakaszoldsa megtortént,
amelyet tobbirdnyu vizsgalat és mérés kovetett a hibahely beazonosité-
sa, a hiba jellegének meghatarozasa, a teljes meder alatti vezetékszakasz
allapotanak felmérése és a hibajavitas lehetéségeinek meghatarozasa

9-10. dbra - Cséfal héjkitérés és Duna meder felsli viz- és hordalékbemossddsa

11. dbra - Duna meder fel6li kiilsé paldstjavité-idom felhelyezésének tervei
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érdekében. A vezetékzardsok sordn megallapitottuk, hogy az északi DN
800 mm-es vezeték is sérilt. A déli DN 800 mm-es vezetéket nyomaspro-
ba, fertétlenités, 6blités és jo vizmintaeredmény utan sikerilt tizembe
helyezni, igy létrejott a Csepel és Dél-Buda kozotti vizellatasi kapcsolat.
Geofizikai miszeres vizsgalatokkal és buvarmerulésekkel (a Duna feldl,
illetve a csévezetékbe) meghatérozasra kertilt a pontos hibahely és a
hiba jellege.

Kiderilt, hogy a javithatosag eldontéséhez a hibahelyet (cséfalhéj-
kitorés) palastjavito bilinccsel le kell zarni a csé kulsé feltuletén. Mindezt
annak érdekében, hogy a Duna-meder fel6li viz és hordalék bemosdda-
sat elzarjuk, a csé belsé keresztmetszetét megtisztithassuk a hordaléktdl,
illetve elvégezhessiik a tovébbi allapotfelmérést és a végleges viz- és
nyomdsallé belsd javitast.

A soron kovetkezd Iépés a Duna-meder feldli kilsé palastjavitd
idom felhelyezése volt a sériilt DN 1200 mm-es vezetékre. Ezt kdvette a
cs6belsék kitakaritasa és a tovébbi dllapotfelmérések az eddig nem be-
jarhato vezetékszakaszokon, hogy a javitasi, felujitasi, illetve kivaltasi le-
hetéségek koziil mind muszakilag, mind gazdasagilag legmegfelelébb
kivalasztadsa megalapozott legyen.

A dontés az aldbbi szempontok szerint kerlilt meghozatalra:
+ Sziikség van a két part kozotti halézati kapcsolatra?
- Fontos szerep a Dél-Budai régié vizelldtasaban és a Gruber-meden-
ce toltésében > Sziikség van!
- Javitas vagy Uj vezeték?
- Barmilyen felujitas vagy Uj vizcsé kialakitasdnak koltsége (irdnyitott
fards, microtunelling stb.) tdbb mint tizszerese a javitasnak
> Javitds!
+ Kockazatok?
- Javithaté? (Elmozdulas, allékonysag, hiba mashol is?)

A kockazatok értékelésénél fontos volt annak megallapitasa, hogy
mi lehetett a meghibdsodas oka. Az elvégzett anyagtani vizsgalatok
megallapitdsai mellett fontos az a tény is, hogy a sériilés idészakdban
egy bolgar felségjelzésii uszély elszabadult a csepeli szabadkik&tébél,
és a horgonydval végigszantva a medret csak a mederkeresztezés alatt
sikerlilt megallitani. A nagymértékd cséhéjkitdrést okozhatta az elsza-
badult uszaly horgonya is.

Javitdstechnolégia

A hiba feltarasa és felmérése utan tébb javitasi technoldgiat is vizs-
géltunk. A Duna-mederben nem volt lehetséges a kiilsé javitas elsésor-
ban a harmas (DN 800/1200/800) cs6kdteg miatt. A vezetékek kodzotti
minimalis tdvolsag, valamint a vezetékek leterhelési technolodgidja és a
meder gyors visszatoltédése miatt a kiilsé javitds nem megoldhaté. A
korilmények ismerete alapjan egyediili megoldasnak a belsé javitas le-
het&sége mertilt fel.

A belsé javitdstechnoldgidk kivalasztasat nagyban korldtozta az adott
helyzet kortilményei, amelyek alapjan a munkat a Duna medrében a part-
t6l kb. 150 méterre kell elvégezni, a vezeték Duna-vizzel telitett, annak
viztelenitése nem megoldhaté. Az egyetlen alkalmazhaté technoldgia
a bels6 gumimandzsettds javitéidommal torténd javitas. Ezt a techno-
l6giat tobb cég is forgalmazza, de az adott mérettartomanyban adott
koriilmények kozotti megfelel6ség jelentdsen lesziikitette a lehetséges
javitdidom-palettat. A technolégia Iényege, hogy a csé belsé falara egy
gumipaldst, ugynevezett kdmzsa keriil, amelynek szélein vizzarast biztosi-
t6 gumibordak vannak. A kamzsa, illetve a bordazat kifeszitését acélgyd-
rik biztositjak, amelynek megfeszitését csavarkdtéssel lehet végrehajtani.

12. dbra - A megerdsitett kiilsé, meder fel6li takardsi médszer vdzlata

Az alkalmazott javitdsi folyamat a vezetékek mederben térténd fel-
tardsaval kezdédtek. A vezeték koriili mederagyazat eltévolitdsa utén,
a DN 1200 mm-es gov. ivovizvezetéken keletkezett lyukadas kiilsé le-
zarasa kovetkezett. A kiilsé lezarasnak elsédleges célja a munkélatok-
hoz elengedhetetlentl sziikség ,munkakdriilmények” megteremtése,
vagyis hogy a lyukon keresztil torténé hordalékmozgést kikiiszobol-
juk és a belsé javitéidom mederoldali védelmét biztositsuk a kiilsé be-
hatésok ellen (pl. hordalék). Masodlagos feladata, hogy a belsé javitoi-
domra haté er6k elnyelését eldsegitse, vagyis adjon a belsé idomnak
egy bizonyos megtamasztéd funkciédt. A kiilsé takardlemez és a belsé
javitoidom kozotti tér ,Adeca” fémalapanyagu tomitéanyaggal lett ki-
toltve.

13-14-15. dbra - A belsé javitsidom terve és végsé kialakitdsa

Az elsé esetben, 2011 szeptemberében felhasznélt belsé javitéidom
a nyomasprobat nem allta ki. A kiilsé lezaras nem illeszkedett teljes mér-
tékben a sériilt felliletre, a fellépd er6k hatdsadra megmozdult, hordalék
ékel6dott a lemez és a cséfal kozé, a gumipalast megnyult és,utat talalt”
a, kitiremkedéshez’, majd kb. 6-8 6ra utan kiszakadt.

Az el6z8 technoldgiai 1épéseket és a kiilsé kdriilményeket hosszan
elemezve, a gydartéval, a Budapesti Mdlszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetemmel és a kivitelezésre szerz6dott kiils6 vallalkozékkal folytatott
konzultacidk utan kifejlesztésre, megtervezésre keriilt egy ujabb, meg-
erésitett kiilsé, meder fel6li takardsi modszer.

A belsé javitoidom végso kialakitasat folyamatos konzultaciok eléz-
ték meg. A kordbbi sikertelen idombeépités tapasztalatait felhasznalva,
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a végs6 idom kialakitasa soran egy 4 mm vas-
tag acéllemez keriilt a gumikdmzsa és a cséfal
kozé. Az acéllemez feladata a viznyomasbdl
ered6 er6hatdsokat felvétele. A korrézids folya-
matokkal szemben a lemez gumiboritassal vé-
dett. 800 mm-es helyett 1200 mm széles taka-
réfeliilettel kalkuldltunk, a gumikamzsat 2 db
kozépsé és 2 db szélsé feszitégy(irl biztositja,
vagyis s(r(bb lett a kiosztas.

Szerelés

A medercsé sériilése a Duna-folyamban, a
csepeli mederoldaltoél kb. 150 méterre keletke-
zett a DN 1200 mme-es gov. ivovizvezetéken. A
keletkezett sériilés egy 560 mmx460 mm nagysagu tulajdonképpeni lék
a cséfalban. llyen jellegl és mértékl meghibasoddsra sem bevilt javita-
si gyakorlat, sem mar kiprobdlt javitéidom nem létezett. Tovébbi prob-
Iémat és kockazatot jelentett, hogy a sériilés kornyezetének allapotfel-
mérésére nincs elérhetd technoldgia, illetve megfelelé miszer. Ennek
hidnyaban nem tudtuk teljes mértékben megallapitani, hogy nincs-e a
keletkezett sériilés kdzvetlen kornyezetében esetleges hajszélrepedés
vagy anyaggyengulés.

A kivitelezési és javitasi korlilményeket nehezitette, hogy az adott
helyen a Duna sodrasa jelent&s, a buvaroknak folyamatos medervisz-
szatoltédés mellett, minimdlis, szinte zéré latétavolsdgban, gyakorla-
tilag vakon kellett dolgozniuk. A munkét sokszor nehezitette, illetve
akadalyozta a Dunan levonulé arvizek és a téli jégzajlasok. A belsé
buvarmunkékat szintén tébbszor ellehetetlenitette a Duna mozgasa,
mivel max. 350 m-es Vigadé téri vizallas mellett lehetett bejutni a ve-
zetékbe.

A fentieket figyelembe véve jelentés id6t kellett forditani a javito-
idom gyartdja, a kiilsé véllalkozék, a megrendel&k és a BMGE kozotti
mUszaki konzultacidkra és adatgydjtésekre. Az alapos el6készitések
ellenére a javitds technolégidja szdmos koc-
kazatot rejtett, részben a javitas koriilményei,
részben a cséallapotarél adodd bizonytalan
tényez6k miatt.

Az el6zetes mederkotrds és a mederben
torténé munkateriilet kialakitdsa utan a meg-
erdsitett kiils6é megtdmasztds felhelyezése
sikeresen megvaldsult. A munkélatok kozben
a vezetékben 1évé hordalék eltavolitasat is el-
végezték a szakemberek. A belsé javitéidom
gyartasa utan a szerel6k a gyartd cégnél gya-
korlati oktatasban részesiiltek Hollandidban.

Az idom szdrazon torténé sikeres nyomas-
prébdja utan 2013 majusdban a beszerelés
megtortént. A hosszan tartd, 2013. juniusi ar-
viz levonuldsa és a munkaterilet helyredllitasa utan megkezddédtek a
nyomasprobara torténd el6késziiletek. A nyomasproba tébb [épcsében,
vizveszteségmérd autdval, nagy érzékenységli vizméré és TRAREC-mu-
szer folyamatos alkalmazasaval val6sult meg.

A sikeres nyomasproba befejeztével a partoldali vezeték és csomo-
pontok kiépitése is megtortént. A vezeték kiépitésének befejeztével
fokozott fertétlenitésre és tobbszori atdblitésre volt szikség, hogy a
vezetékben taldlhaté hordalék és lerakodasok eltavolitdsa teljes kortien
megtdrténjen. Sikeres vizmintaeredmény utan a vezeték lizembe helye-
zése 2013 oktoberében valdsult meg.

16-17. dbra - Partoldali vezeték és csomdpontok kiépitése, a sikeres nyomdsprébdt kévetden

Kézremiikédsk

« Mederkotras, kiilsé buvarmunkak, kiilsé oldali lezar6 idom gyértasa
és felszerelése: Hidépit6 Special Kft.

« Bels6é buvarmunkak, csébelsé felmérés, takaritas, belsé javitéidom
beépitése: Szokéar Buvar, Alpinista és Epité Kft.

+ Belsé javitéidom, gyartd: AVK; hazai forgalmazé és szaktanacsado:
Euroflow Zrt.

« Anyag-szerkezettani vizsgalatok, miszaki-statikai véleményezések:
BMGE Anyagtudomaény és Technolégia Tanszék

Az Orlay utcai DN 800 mm-es csd rekonstrukeidja
El&zmény

Az ivéviznyomdcsé sériilése 2012. julius 1-jén, 16:45-kor tortént a
févaros XI. kertletében, az Orlay utca 3. szdm el6tt. A sérilt csé 1979-
ben izembe helyezett DN 1000 mm atmérdjl, sentab anyagu vezeték.
A csétorést ideiglenes jelleggel acélvezetékkel helyredllitottuk, de a
vezetéket nem helyeztik Gizembe. A geotechnikai szakvélemény szerint
az épitéskor bennhagyott szddlemez elmozdult, megnyomta a DN 200
mm-es vezetéket, a kidramlo viz pedig elmosta a DN 1000 vezeték agya-

18-19. dbra - DN 1200 mm dtmérdji, sentab anyagu ivéviz nyomdcsé sériilése

zatét, igy az egyenl6tlen aldtdmasztas miatt a DN 1000 sentabtok szét-
robbant. A szddlemez elmozduldsanak oka, hogy az utalap kdzvetlenil
ra volt betonozva, és a h6tagulas is befolyasolta.

Tarsasagunk haladéktalanul megkezdte a lehetséges rekonstrukcids
eljarasok 0sszegyUjtését, a kiviteli tervek elkészitésével pedig megbiztuk
a Pest-Terv Kft.-t. Mivel a cs6t0rés soran az elosztovezeték is megsérilt, an-
nak feltjitasa is a feladat részévé valt. A kiviteli tervek a Kelenhegyi géphaz
és a Mlegyetem rakpart kozotti szakaszra késziiltek el. Az egyeztetések
soran a feladatot Gtemekre bontottuk, ennek eredményeként az |. item a
Kelenhegyi géphdz és a Bartok Béla ut kozotti szakaszt foglalta magéba.
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Kivitelezés

A valasztott mlszaki megoldas mindkét vezeték esetén a No-Dig
(kitakaras nélkuli) technoldgidra esett. Ezen tipusu eljaras soran csak in-
dit6 és fogadd godrok kidsasa sziikséges, valamint a bekotéseknél kell
munkagodrot kialakitani az elosztovezeték csatlakozasi pontjaindl. A
csOvezeték-épitéssel nem kozvetlenil kapcsolatos feladatokat (burko-
latbontés és helyreallitas, foldmunka végzése, ducolas, forgalomtechni-
ka kialakitasa) a kozbeszerzési eljaras soran kivalasztott, megfelel6 re-
ferenciakkal rendelkezé véllalkozdval kézésen
végeztik el (az |. szakasz estében ez a Pulzus
Kft. volt).

Elsé lépésként az érintett fogyasztokat
értesitettiik kozvetlenll és a média altal. A
sziikséges engedélyek birtokdban megkez-
dédhetett a kivitelezés. Az ideiglenes vizellatas
biztositdsara a felszinen HDPE-vezetéket fek-
tettlink a jardaszegély mellé, és a révid vizhia-
nyos id6 alatt érintett fogyasztokat atkotottiik
a vizméré aknakban.

El6sz6r a DN 1000 mm-es sentabvezeték
Ményoki utca és Barték Béla ut kozotti szaka-
szan kezdtlink dolgozni, ahol a kdzel 200 fm hosszu szakaszon 6sszesen

tdjékoztatdsa

harom munkagddroét alakitottunk ki. Az un. ,jarhaté” vezetékszakasz mi-
att a tényleges allapotfelmérésre szakember és videokamera egyiittes
alkalmazésaval kerilt sor. Megmértiik a fektetés és a nyilvantartds 6sz-
szes ellendrizend6 adatét, ugyanis az alkalmazasra keriil6 Ductus ZMU
DN 800 GGG cséanyag és a DN 1000 mm-es sentabvezeték,gy(ir(is” tere
(Uj vezeték kilsé és régi vezeték belsé atmérd) kdzott csak 20 mm allt
rendelkezésiinkre. Az els6 szaz méteren ez semmilyen gondot nem oko-
zott. A sikeres elsé behulzast kdve-
téen a domborzati viszonyok altal
biztositott elény (lejtés) kihasz-
naldsara ugy dontottiink, hogy a
teljes Orlay utcéat egy szakaszban
huzzuk be. Ezért a behuzé beren-
dezés atkeriilt a Bartok Béla uti
munkagddorbe.

A cs6torés kdozepéig nem volt
jelentés probléma a behtzassal.
A mar emlitett szlk gyUrGstér mi-
att azonban a javitasnal — raasast
kovetéen - ,meg kellett skalpolni”
, , Y e kamerds vizsgdlattal
az acélvezetéket, azaz a felsé fél-
csovet levagtuk, igy a teljes szaka-
szon akaddlytalanul behizhatéva vélt a vezeték, amelynek - érdekes-
ségképpen - csak az 6nsulya 55 tonna volt.

A masodik Utemben a Kelenhegyi Ut és a géphdaz kozotti szakasz
kerilt kivitelezésre, az el6z6vel megegyezben az ideiglenes vizellatas
biztositasa utdn a dombtetén torténé anyagleadas mellett, ,lejtmenet-
ben”huztuk be a szakaszt. Az utolsé szakasz felujitasa soran volt sziikség
a legtdbb helyszini kreativitasra, ugyanis a sentabvezeték nyomvonala
nem tette lehetévé a tervezett, egy szakaszban torténé behuzast. Nyil-
tarkos és No-Dig-technoldgia egyiittes alkalmazasaval kerilt kialakitasra
a hidrolégiailag és lizemtanilag legkedvezdbb cséfektetés. A behuzésok
elkésziltét kovetden elvégeztiik a csomdponti szereléseket, nyomas-
prébat, fert6tlenitést és dblitést, majd a sikeres vizmintaeredményeket
kovetben a vezetéket lizembe helyeztiik.

20. dbra - Az érintett fogyasztdk kzvetlen

21-22. dbra - Munkagédér kialakitdsa és az uj vezetékszakasz dllapotfelmérése

A feladattal egy idében a HDPE D160 mm-es SDR11 elosztovezetéket
tompahegesztéssel csatlakoztattuk. A DN 800 mm-es vezetékkel azonos
szakaszokon huztuk be az egyes elosztévezetékeket a gerincvezetéki
munkdkat kdvetéen. Az elkészilt, feltjitott csdvet nyomasprobaztuk, fer-
tétlenitettiik, Oblitettiik és megfeleld vizmintat kdvetéen visszakotottik a
fogyasztokat a haldzatba. A rekonstrukciés munka zarasaként a burkolat
helyreallitasara és az eredeti forgalmi rend kialakitasara kertilt sor.

Osszefoglalé

A Févérosi Vizm(vek Zrt. a nagyatmérdji veze-
tékek rekonstrukcidja sordan nem el6szor alkalmaz
kiilonleges technoldgidkat. A 2003 és 2007 kozott
eltelt idészakban kozel 45 km vezetéket Ujitottunk
fel kilonféle No-Dig-technoldgiakkal. Bar az azéta
eltelt id6 csupén egy évtized, bizakodasra ad okot,
hogy sehol sem kellett a felujitott szakaszon javita-
ni, azaz elmondhatjuk, hogy a No-Dig-eljarasok so-
ran alkalmazott anyagok és technoldgiak felveszik a
versenyt a hagyomanyos felujitdsokkal. Tovabbra is
fontos tényez6 azonban a kivitelezési technoldgiai
fegyelem és az ellendrzések, mivel itt minden eset-
ben eltakarasra kertil6 munkdakrél beszélink. A csapatmunka mindkét
leirt esetben jo6l vizsgézott, a tobb kiilsé vallalkozot és Tarsasdgon belil
is tobb szervezeti egység 6sszehangolt munkdjat igénylé feladatok si-
keresen lezarultak.

A Févarosi Vizmuvek Zrt. a felGjitas soran szivesen alkalmaz bevalt
mUszaki megoldasokat, de az ajanlatok soran kapott mdszaki megolda-
sok el6nyeit, esetleges hatranyait gondosan mérlegelve, nem habozik
Uj eljarasokat kiprébalni, amennyiben az kéltséghatékony is, illetve 6sz-
szességében elénydsebb a hagyo-
manyos médszereknél.

A sentab anyagu vezetékek
rekonstrukcidja folytatédik a ko-
vetkez6 években is, ugyanis az
lizemeltett 126 km ilyen anyagu
vezeték az életkor ndvekedésével
egyre novekvd lUzemeltetési koc-
kazatot jelent. A rekonstrukcios
sorrend meghatarozdsa viszont
komoly el6készité feladatot igé-
nyel. Nagyon fontos olyan eszko-
26k, alkalmazasok és technoldgiak
felkutatasa, kiprobalasa és alkal-
mazasa, amelyekkel ezen csétipus
allapotfelmérése j6 mlszaki eredményeket hoz és amellett, hogy kdlt-
ségtakarékos, ezen eredmények segitségével megalapozott dontéseket
lehet hozni a rekonstrukciok Gitemezéséhez.
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PSEUDOMONAS ELOFORDULASA
IVOVIZHALOZATOKBAN,
AZONOSITASI ES FERTOTLENITESI
LEHETOSEGEI

A Pseudomonas aeruginosa
opportunista patogén szervezet,
amely a vizmUrendszerekben
elsGsorban technoldgiai indikétor-
ként szolgdl - a fertStlenités nem
megfelelS hatasfokét vagy biofilm
képzSdésnek kedvezd korilmények
kialakuldsat jelzi -, de gyenge
immunaéllapotd emberekben az

KALMAN EMESE
biolégus,

BANFI RENATA
mikrobiolégus,
BARNA ZSOFIA
biotechnolégus,

DR. VARGHA MARTA
biolégus,

Orszdgos Kérnyezet-
egészségligyi Intézet

A telepmorfoldgidja nagyon
véltozatos, lehet lapos, szabalyta-

ivéviz kozvetitésével is okozhat
fertézést. Ilyen tekintetben jelen-
1éte elsGsorban egészségugyi
intézményekben jelent kockézatot.

A Pseudomonadaceae csalad tagjai jelleg-
zetes egyenes vagy enyhén gorbdilt, aerob
Gram negativ palcdk. A csalad legismertebb
tagja a kornyezetben széles korben elterjedt
Pseudomonas aeruginosa. Ubiquiter szerve-
zet, talajban, vizes él6helyeken, szennyvizben
vagy akér él6 szervezeteken egyarant el&for-
dulhat. Az ivévizbe elsésorban a nyersvizbél
vagy talaj kozvetitésével keriil, majd kedvezé
kortilmények esetén elszaporodhat. Jol alkal-
mazkodik tdpanyaglimitalt kornyezethez, a
szerves anyagok széles korét hasznositja (1). A
szaporodasadhoz sziikséges optimalis hémér-
sékleti tartomany 35-37°C. Jol tlri a magasabb
hémérsékletet is, szaporodik 42°C-on, de nem
szaporodik 4°C-on. Részben ez a tulajdonséga
kiilonbozteti meg a Pseudomonas fluorescens
és a Pseudomonas putida fajtol.

lan széll, matt felszinl vagy akar
domboru, nyalkas, fényes felszin(.
Megfelelé taptalajon nem-fluores-
cens kék szinl pigmentet (piocia-
nint) termel, szdmos torzse képes
fluoreszcens zold pioverdin ter-
melésre is. Oxidaz és katalaz pozi-
tiv, argininb6l ammoniat szabadit
fel, és képes novekedésre citraton
mint egyedili szénforrason. A P.
aeruginosa kimutatdsa ivévizben
az MSZ EN ISO 16266:2006 szab-
vény szerint torténik, amely a fenti
biokémiai tulajdonsdgokon alapszik. P. aerugi-
nosa-nak azonositunk egy telepet, ha a cetri-
mid agaron (CN) zoldes-kék szinU, vagy UV-fény
alatt fluoreszkal és fehér vagy voroses-barnés
szin(, valamint acetamidbél ammoniat szaba-
dit fel, az oxidaz pozitiv és KingB taptalajon
fluoreszcens pigmentet termel. A 42°C-on tor-
ténd névekedés mellett az acetamid hidrolizis
kilénbozteti meg az alakilag hasonlé P. fluores-
cens-t6l és a P. putida-tdl. Ezenkiviil jellegzetes
a trimetil-amin termel6 tulajdonsaga is, amely
a tenyészetek kullonleges harsfaillatat adja.

Az Orszagos Kornyezetegészségligyi In-
tézetben végzett molekuldris biolégiai vizs-
galatok (Pseudomonas genus és P. aeruginosa
faj specifikus polimeraz lancreakcio) alapjan a
szabvéany szerinti azonositds megbizhaténak
mondhatd, a kiilonb6z6 kornyezetekbdl izolalt

138 trzs koziil 84% bizonyult P. aeruginosanak
és 14% volt egyéb Pseudomonas (2).

A Pseudomonas aeruginosa mesterséges
vizi kdérnyezetben altaldnosan eléfordulé szer-
vezet, kimutattak Uszomedencékbdl, meleg
vizl flird6kbol, nedves feliileteken, lefolydk-
ban, csaptelepeken, szennyvizekben, dializalé
gépekben, viztisztitoé és vizlagyitd kisberende-
zésekben, akdr a reverz ozmozissal kezelt viz-
benis. A haztartasi vizkezel6 berendezésekben
el6forduldsa az OKI vizsgalatai szerint a beren-
dezés rossz konstrukciéjabol, vagy a nem meg-
felel6 Uzemeltetésbdl adodik (pl. karbantartas
hidnya), védelmet kiegészité fertétlenités al-
kalmazésa jelenthet (pl. aktiv szén sz(ir6 esetén
ezlistbevonat, reverz ozmézis berendezések
esetén UV-fert6tlenités). A P. aeruginosa gyak-
ran tapad meg kilonb6zé nedves fellleteken
biofilmet képezve. A baktériumok altal termelt
mucoid exopoliszacharid rétegben mas szer-
vezetek is megtelepedhetnek. A biofilm védi a
Pseudomonas-t a fizikai behatdsokkal szemben,
hatékonyabban elkerili a tapanyaghianyt, a
kiszaradast és ellendll a kiilonb6z6 fertétlenitd
mddszereknek.

A héldzati vizben el6forduld P. aerugino-
sa egészséges emberekre nézve nem jelent
veszélyt. Nagyobb szamban - pl. palackozott
vizben vagy vizkezelé kisberendezésekben
elszaporodva - iz- és szagpanaszokat okoz-
hat. Legyengiilt immunallapotd emberekben
azonban valtozatos betegségeket okozhat,
sebfertézést, kozépfilgyulladast, tidégyulla-
dést vagy akar véraramfert6zést (szepszist). [gy
a kérhazi vizrendszerben valé megtelepedése
jelentds kozegészségligyi kockazat. Hazai ku-
tatatas is igazolta a kapcsolatot a vizben el6-
fordulo, és a betegekben fert6zést okozd Pseu-
domonas torzsek kozott egy korhazi intenziv
osztalyon (3). Kutatasok alapjan nem tartjak
kizdrtnak a visszaszennyezédés lehetéségét
sem, a vizben él6 és a betegeket kolonizalo
baktériumok kozott kétirdnyu kapcsolat lehet.
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1. kép - Pseudomonas aeruginosa cetrinid tdptalajon (Schuler Eszter felvétele)

A P aeruginosa széamos antibiotikummal
szemben mutat természetes rezisztencidt,
amely részben a baktériumok génallomanyban
hordozott 6rokletes tulajdonsdganak kdszon-
heté. A Pseudomonas généllomanyaban kédol-
va vannak a multidrogrezisztens effluxpumpa
génjei, amely az antibiotikumok aktiv kidram-
lasét seqiti el6. A természetes rezisztencidt mas
mechanizmus segitségével is |étrehozhatja, igy
a membran ateresztéképességének csokken-
tése révén vagy olyan enzimek termelésével,
amelyek hatékonyan bontjék le az antibakteri-
alis hatdéanyagokat. A természetes rezisztencia
mellett a szerzett antibiotikum-rezisztencia is
jelentds lehet, amely a baktériumok kornye-
zethez valé folyamatos alkalmazkodasa révén
jon létre, egyre nagyobb nehézséget okozva a
megbetegedéssel szemben alkalmazott tera-
pidk kialakitasaban.

A korhazi fertézéseket leggyakrabban
multirezisztens torzsek okozzdk, amelyek ese-
tén a haldlozas akar az 50%-ot is meghaladhat-
ja. Az OKI munkatarsai vizsgaltak viz eredett P.
aeruginosa torzsek antibiotikum-rezisztencia
profiljat. A tiz vizsgalt antibiotikum kozul a
leghatékonyabbnak a ciprofloxacin bizonyult.
Kevés rezisztens torzset taldltak a carbapene-
mek (doripenem, imipenem és meropenem) és
a penicillinszdrmazékok (piperacillin/tazobac-
tam) esetén is. A cefalosporinok kozil csak a
cefepimmel szemben volt nagy a rezisztencia

mértéke. Mig az aminoglikozidok 1. dbra
(amikacin, tobramicin, gentami-

cin) esetében igen valtozatos re-

alkalmas a biofilm eltavolitasara, de hatasa csak
hosszu tavon érvényesiil, és a kezdeti id6szak-
ban a tdvozé bioldgiai anyag jelentds esztétikai
kifogast okoz. A szintén gyakran alkalmazott
héfert6tlenités rovid ideig hatasos, ezért — ha a
szennyezés forrasa nem szlintetheté meg - bi-
zonyos id6kozonként sziikséges megismétel-
ni. A vizkezel6 technoldgia valamely pontjan
kialakult Pseudomonas-kolonizacié esetében
dltaldban 6zonos vagy UV-utéfertétlenitést
alkalmaznak. A szlrétolteteken kiilondsen
kénnyen alakul ki Pseudomonas-nak is otthont
adé biofilm, amely sokszor az intenziv, fert6t-
lenité visszamosatassal sem tavolithaté el. Az
uszodatechnikdban visszatéré Pseudomonas
nem-megdfeleléség esetén a sz(rétoltetek
biofilm-mentesitésére eredményesen alkalmaz-
nak klér-dioxidos sokkfert6tlenitést.

A kialakult biofilm eltavolitdsanak nehéz-
ségei miatt elsésorban a szennyezés meg-
elézésére kell helyezni a hangsulyt. Noha a
201/2001 (X.25) Korményrendelet szerint csak
palackozott vizek esetén el6irds a P. aeruginosa
vizsgalata minden mintavétel alkalmaval, cél-
szer(i lenne a kockdzati pontok, igy a kérhazi
vizrendszerek rendszeres monitorozasa is.

Kérnyezeti Pseudomonas aeruginosa izoldtumok
antibiotikum-rezisztencia profilja

zisztenciamértéket mutattak Kki. 100
Osszességében  megallapithatéd zg:
volt, hogy a kdrnyezeti térzsek a < 70
klinikai izolatumoknal csekélyebb 3 60
rezisztenciat mutatnak (2). N 50

Természetes és szerzett rezisz- ? 40 4
tencidjanak, metabolikus haté- % zg
konysaganak és  biofilmképzd = 10/
képességének kdszonhetéen a & 0.
P. aeruginosa rendkivil ellenallé % § 5§ & § § § .E £ g &
szervezet, emiatt a kolonizalt viz- = féu _§ E g fg_,‘ “é % E % g
halézatok fertétlenitése rendkiviil £ 8 8 F = ¥ g
problémas. A megfelel6 mddszer A VIZSGALT ANTIBIOTIKUMOK
megvalasztdsa a kolonizacié ere-

M Rezisztens M Mérsékelten rezisztens M Szenzitiv

detétdl és kiterjedésétdl is fugg.

csaptelep lokalizalt
szennyezése mechanikus tisztitast

Végkifolyo,

kovetd vizkémentesitéssel és fertStlenitéssel
megszlintethet6. Kiilondsen érzékeny ponto-
kon (pl. kérhazakban) végponti baktériumsziré
alkalmazésa is megfontoland6, megfelel6 alkal-
mazas esetén ez bizonyitottan alkalmas a noso-
comiadlis fertézések szamanak csdkkentésére (3).

Egy-egy épililetre kiterjed6 probléma
esetén a tulklorozas éltaldban nem elegendd,
mivel a teljes eradikdcidhoz sziikséges kon-
centracié magasabb az ivévizben elfogadhaté
értéknél. A klér-dioxid utofertStlenitésként

Felhaszndlt irodalom

1. Guidelines on drinking water quality, 4. kia-
das, Egészséguigyi Vildgszervezet, 2011.

2. Banfi Renata: Egészségugyi intézmények viz-
halézatabdl izolalt Pseudomonas aerugi-
nosa torzsek virulencidja (szakdolgozat).
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, 2011.

3. Barna Zséfia: A korhazi ivovizhalozat mint
a nozokoémidlis Pseudomonas aerugino-
sa-fert6zések lehetséges forrasa. Egészség-
tudomany LII/3., 2008.
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MIERT NE FELJUNK
A FEMEKTOL?

A teleptilési szennyviztisztitassal a
taplaléklanc ,csicsan” 1évé ember altal
szennyezett vizbdl tavolitjuk el a

PADRA ISTVAN 229) . ~
koyzposgtdldsi tizemvezetd, ”Szennyezo anyagOkat’ hogy a tisztitott
BACSVIZ Zrt. szennyviz ne okozzon eutrofizciét,

(a viznek ne legyen magas a term&-

A helyes human taplalkozast egy piramissal le- képessége), ne iSZ&pOlédjOl’l fel és ne
het szemléltetni. Az alapja az energiat adé (ma-

gas szénhidrattartalmu) gabonafélék, a maso- alakuhon kl nagy oxigenigeny, arnl az
dik szinten pedig a zoldségek és a gyimélessk — allati életformak pusztulasahoz vezetne.
allnak, amelyekben provitaminok, vitaminok,

asvanyi anyagok, az egészséges élethez nélki-

|6zhetetlen fémek allnak, illetve a

noévényi rostok. Harmadik szinten 1. tdbldzat

a fehérjék taldlhatok: hasok és tej- Férfiaknak ajdnlott névényi alapt vitaminkészitmény dsszetétele (8 kapszuldban lévé hatsanyag).

¢ skek lvek iali A komplex vitaminokban sok toxikusnak kikidltott esszencidlis fém van, amelyek nélkiil szervezetiink nem mitkdne rendesen
ermekek, amelyek az ésszencialis (napi 6-8 kapszula bevitele ajdnlott)

fehérjéket hordozzék (de a bab és
a borso is idetartozik). A legkeve- elemi RDI dsszes RDI dsszes RDI
sebb mennyiségre az édességbdl

) L . Béta-karotin 15 mg * Bioperine extrakt 1 mg * Magnézium 300 mg 5%
(finomitott cukrok), zsirbdl és olaj-
bél van szUksége a szervezetnek, Bi-vitamin 25 mg 416% Bér 7,5 mg * Vas 300 mg 83%
de a zsirban oldédé vitaminok (A, Biotin
. R L B2-vitamin 2 132% 60 100% Réz 25%
D, E és K) tarolasahoz ezek nélkii- smg 13 (B7-vitamin) mg 5mg 5
|16zhetetlenek. I .
) . B6-vitamin 25 mg 250% Folsav 40 mg 100% Mangén 100 mg 250%
Az elfogyasztott élelmisze-
PR Pantoténsav
rekben lév8 asvanyi anyagok a Bi2-vitamin 72mg  60% . 26 mg 65% Cink 100 mg 33%
. bz L (Bs-vitamin)
vizeleten és bélsaron keresztil ki-
4 5 4 i HEG Nikotincav
valasztédnak és a szennyviztisztitd C-vitamin 600 mg  40% . 26mg  33% Molibdén 12,5 mg 33%
telepekre keriilnek. A tisztas soran (B3-vitamin)
a szennyviziszapban akkumula- Di3-vitamin 50 mg 4% Kolin 120 mg * Szelén 50 mg 71%
lédik a ,szennyezé anyag’, ame-
4 yag E-vitamin 400mg  100% Inozitol 120 mg * Krém 50 mg 83%

lyek legtébbje névényi tdpanyag
(makro-, mezo- és mikroelemek). K-vitamin 100mg  120% PABA 40mg
A korforgds 2016. januar 1-t6l

*

Vanadium 50 mg

Kalium 200mg  <1% Kalcium goomg 3% Szilicium 5mg *
megszlnni latszik, ugyanis az
50/2001-es rendelet moédositasa Kén loomeg  * Jod L67mg  17% Bizmut 100 mg .
a kadmiumhatarérték szigoritasrol Széraz 126,7 ) N
. , . . * Kobalt 2,50 mg *
sz6l (0,8 mg/kg sz.a.), igy a szeny- bioflavonoidok mg

nyviziszapok mezégazdasagi hasz-
y P 9 9 * Napi érték nem kertilt megdllapitdsra

nositasa lehetetlenné valik (féleg RDI: Az USA szdévetségi nyilvdntartds irdnyelve dltal eléirt referencia napi bevitel
a nagy iszapmennyiséget termel6

telepek esetében, ahol a tisztitas

jobban mikadik és biogaztermelés is zajlik). (a magyarorszagi szennyviziszapok atlagos A rothasztott iszapot égetni sem érdemes,
A jol m(kodd rothasztassal a szerves ha- kadmiumtartalma 1,37 mg/kg sz.a.), a rothasz- mert az éghet6 szerves anyagbol mar biogazt

nyad az iszapban 20-25%-kal csokken, igy a fé-  tott iszapok értelemszeriien az dtlag folotti ta-  nyertlink, az iszapnak 45%-a szervetlen (tehat

mek (6sszes ndvényi tapanyagok) feldusulnak  panyaggal (és ,szennyezdvel”) rendelkeznek. a 20-22% szdrazanyag fele égethetd el). Az
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intenziv mezdgazdasagi
nagy hozamokat tud(ott) elérni m(itragyak fel-
hasznalasaval, felélve a talaj tdpanyagot szol-
géltatd szervesanyag-készletét és a termelt

névénytermesztés

aruval a mikroelemeket, az 4svanyi anyagokat
és a ,szenet” is eladtuk. A termétalajban nem-
kivanatos mértékben csokken a szerves anyag
és a mikroelem felvehet6sége (a talaj termé-
kenysége csokken, a termelés gazdasédgta-
lannd valik), ezek a hatdsok az allattenyész-
tésben torténd allatlétszam (szerves tragya)
csokkenéssel és a melléktermékek (szalmak,
kukoricaszar stb.) energetikai,hasznositasaval”
egyutt fokozédnak.

Az iszapként torténé hasznositas kilono-
sen fontos a homokhatsagon, ahol a szerves
anyagban és a kolloidban szegény ,sivatagi”
talaj term6képessége a gazdalkodas gatjava
vélt. Talaj- és koérnyezetvédelmi okok is indo-
koljak az iszap homokhatsagi felhasznalasat:

- atalaj fizikai tulajdonsagait javitja (porustér-
fogatot csokkent, ezéltal a talaj h6haztartasi,
vizhaztartasi mutatoéi javulnak, kotottebbé
valik, a deflacio kisebb mértékd lesz;

2. tdbldzat

metezések nélkil mindségromlas kovetkezik
be (emelkedik a toxintartalom). Az asvanyi- és
nyomelemhidny a human taplalkozasban B ti-
pusu éhezéshez vezet, amely tiinete a koéros el-
hizas (anyagcsere-forgalmi zavar). Nem véletlen,
hogy annyi taplalékkiegészité és vitamin fogy,
gondoljunk csak a rekldamokra (hashajté, hasfo-
g6, megoldasok gyomorsavra, puffadasra stb.).

,Biokrom”, ,bioréz”, ,biorost” stb. — miért is
van ra sziikségtink tablettdzva? A krém ugy se-
git a fogyasban, hogy a szénhidrat-anyagcserét
gyorsitja fol, hianyaban a vércukorszint emelke-
dik, ami cukorbetegség kialakulasahoz vezet. A
réztargyak haszndlata kiszorult az életlinkbdl
(kilincsek, edények és ékszerek), pedig fertét-
lenité hatasuk kozismert (baktérium- és gom-
badls). Népbetegségek kialakulasdhoz vezet a
réz hidnya: szivkoszoruér-betegségek, infarktus,
agyvérzés, magas koleszterinszint, magas vér-
nyomads, csontritkulds és izlleti fajdalmak — ez
mind ,hungarikum” (a komposzttermék réztar-
talma max. 100 mg/kg sz.a. lehet Magyarorsza-
gon, az USA-ban 4300, még a Svédeknél is 600
ppm a hatarérték, iszapban).

Mezbgazdasdgi elhelyezés sordn megengedett maximdlis fémtartalom (mg/kg sz.a.)

Fémek 86/278/EEC Svédorszag
Zn 2500-4000 800
Cu 1000-1750 600
Ni 300-400 50
Cd 20-40 2
Pb 750-1200 100
Cr - 100
Hg 16-25 2,5
Mn -

« javulnak a szervetlen mutatok, a talajban
mikroelemek pétlédnak, ezéltal a ndvények
termdképessége (vigora) jobb lesz, az erés
kémiai kotésben [évé novényi tapanyagok
felszabadulnak (javul a pH-érték);

« né aszerves bioldgiai aktivitds, megindul a
humusztartalom novekedése.

A mikroelemhiany a noévényeknél (de az
embereknél is) fejlédési zavart idéz el6, és a
gyenglltségi karositok (kdrokozok, kartevdk és
gyomnovények) fertézési nyomdsdra termés-
veszteséggel és minéségromldassal reagalnak. A
névénybetegségek nagy része erre vezetheté
vissza (az egészséges, mikroelemekkel jol el-
latott novény kevésbé betegszik meg) és per-

Hollandia Franciaorszag USA
300 3000 7500
75 1000 4300
30 200 420
125 20 85
100 800 840
75 1000 3000
0,75 10 57

Az élelmiszerrost tablettdzasa is csak nem-
rég lett divat, normal esetben a megfeleléen
kivalasztott élelmiszerek elég rostot tartal-
maznak a tapcsatorna megfelelé mukodésé-
hez, emellett sok vitamint és dsvanyi anyagot
tartalmaznak.

Az USA és Franciaorszag miért nem fél a
toxikus nehézfémekt6l? Magyarorszdg a me-
z8gazdasagilag mivelheté teriiletek aranya-
ban a harmadik helyen all az Eurépai Unién
belil, indokolatlan tehat a ,dan” mintat atven-
ni (0,8 mg/kg sz.a. kadmium-hatarérték) mar
csak azért is, mert ott az éllati higtragyakkal
tudjak a termésszinteket tartani (nincs akkora
szlikség a szennyviziszapokra) — 11 milli6 ser-
tés, 20 millié baromfi, 2 millié szarvasmarha,

és mindehhez 2,7 millié hektar szantofold all
rendelkezésre az 6t és fél milliés népességre.
A dan klima kiegyenlitett: van viz, nincs akko-
ra héingadozas, nincs aszély és nem pusztul
olyan gyorsan a talaj (a pérusterében nincs
akkora oxidacié és kisebb az evapotranszspi-
racio, mint hazankban).

Magyarorszagon a csokkend allatlétszam
miatt 700 ezer alatt van a szarvasmarha-allo-
manyunk, és 3 millié ald csokkent a sertéslét-
szam is, pedig 4,7 millié hektar szanto- és 1,2
millié hektar legeld all muvelés alatt, tehat a
taplaléklancban feldusuld (telepilési szenny-
viztisztitasbol szarmazé iszapban 1évé) névényi
tapanyagokra is sziikség van a mezégazdasag-
ban (szerves anyagra és az dsvanyi anyagokra).

A taplaléklanc elején és végén a baktériu-
mok allnak, amelyek bizonyos fajai szennyviz-
tisztitaskor, megkotik” a tapanyagokat (makro-
és mikroelemeket), hasonlé aranyban, mint
amilyen a novények esszencialis tapelemigé-
nye. A kommunalis szennyviztisztitasbol szar-
mazd iszapok mezdgazdasagi hasznositasuk-
kor a jelentés mennyiségli makroelemeken (N,
P, K) kivul a novényi asszimilaciohoz nélkiloz-
hetetlen mikroelemek (Ca, Fe, S, Mg, Zn és az
enzimaktivator fémek, Cu, Cr és Mn) is rendel-
kezésre allnak.

A szervesanyag nagyobb része (baktériu-
mok milliardjai) fol6siszapbdl szarmazik, ame-
lyeket az ,élet épitékovei” a novényi tapelem-
igénnyel aranyosan alkotjdk, a talajban pedig
élohellyé, taplalékforrassa valnak: a szerves
anyag (szar- és gyokérmaradvany) lebontasat
végzik és tapanyagokat mobilizalnak (humifi-
kalédnak).

Természetesen az iszapok hasznositasanal
a talajtipust is figyelembe kell venni, ugyanis a
kotottséget az iszap noveli (a sivatagosodast,
eroziot- és a deflaciot csokkenti, a laza talajok
hé- és vizhaztartasat javitja), valamint a maga-
sabb talaj-pH-n a toxikus fémek (pl. Cd) felve-
hetésége kisebb.

Az iszapkihelyezési engedélyek alapjan
egy hektdr szantéteriiletre (a szennyvizisza-
pok Cd-tartalmanak orszdgos atlagaval sza-
molva) hdrom tonna szadrazanyag juttathaté
ki, ami 4,11 g Cd a muvelt réteg (35 cm) 5000
tonndjaba. A teljesség igénye miatt fontos
megemliteni, hogy a termétalajban 1 mg/kg
sz.a. a Cd hatérértéke (tehat 5000 g lehet ben-
ne), de van olyan talajunk, amely szennyezés
nélkil, a mallas eredményeként 3 mg/kg-ot
(sz.a.) tartalmaz.
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UJABB ,VIZES”
KORNYEZETVEDELMI
BERUHAZAS

JOZSA ISTVAN

okl. gépészmérnik
VARSZEGI CSABA

Magyar Vizikézmi Szévetség

Lapunk {3 szakmai célja a
vizikdzmU-dgazatot érintd, f6leg
mszaki jellegll tudoményos
vagy gyakorlati, esettanulmény
jellegl tjdonsdgok bemutatésa.
Ugy érezziitk ugyanakkor, hogy
idénként kozzé kell tenntink és
Uudvozolniink olyan projekteket is,
amelyek szorosan kétédnek a viz-
és a kérnyezetvédelmi intézkedések
kapcsolatdhoz, még ha nem is
kozvetlentll szolgéltatd jellegliek.

1. dbra

A magyar energiatermelés szerkezete
(1973-2020)

Tennlink kell ezt azért is, mert az ebben a témaban szakiro-
dalomnak szamité ,Kérnyezetvédelem” folydirat 2010-ben
megsztint. Cikkiink aktualitdsat egy nemrég befejez6d6 be-

ruhdzas adja. 2011. junius 14-én Bencsik Janos allamtitkar

Viz-
erémiivek
0,5%

a projektindité innepségen 6rommel jelentette be, hogy
az elmult kozel harmincét év legnagyobb vizerémdi-fejlesz-
tése indul Békésszentandrason. Ez sz6 szerint igaz, de azért
tudni kell, hogy csak azért lehetett a legnagyobb, mert ezen
id6szak alatt 6sszesen két, viszonylag kis teljesitményi viz-
eréma épult. De talan éppen ezért kell kitoré 6rommel Gd-
v6z6Ini Hizé Ferenc helyettes allamtitkar 2013. szeptember
12-i helyszini bejelentését, mikor lGinnepélyesen atadta az

Atom-

Egytitt- :
miikédé ipari
erémivek .

erémivek

MAGYARORSZAGON

A mult

Miel6tt bemutatnénk az uj erémuivet, jarjuk kicsit koril a témat. Ha-
zankban - egy mai fiatal szemével szinte hihetetlen, hogy — tébb mint
szazéves multja van a vizenergia erémuvekben valé felhasznalasanak és
az ilyen jellegu igényeket kielégitd ipari hattérnek. Legrégebbi adatunk
ugyan még a Trianon el6tti orszagra vonatkozik, a szdam mégis valéban
hihetetlen: 1885-ben a szdmtalan vizimalom mellett 99 turbina lizemelt,
Osszesen 56 MW beépitett teljesitménnyel! Ezek koziil az erémdvek kozil
a mai Magyarorszagon mar egyik sem fejleszt dramot, de szamos utod
épllt a 19. szazad végén és a 20. szazad elején.

A masodik vildghdboru utan a Ganz-Méavag Vagon és Gépgyarban az
un. Vizgéptervezé Iroda egyik osztdlya csak vizturbina- és vizerémd-ter-
vezéssel foglalkozott. A megtervezett gépeket a Vizgép Gyaregység gyar-
totta le, a beépitési helyszinen a
Ganz-Mavag mérndkei és helyen-
ként szerel6ivégezték aszerelést és
az lizembe helyezést. Es nemcsak a
mindenki altal ismert Tiszalokon
vagy Kiskorén, hanem sok apré kis

: Import szalds

pataki erémdinél Magyarorszagon,

Lo vagy komoly erémlveknél Peru-

ban, Indidban, Torékorszagban,

Lengyelorszagban,  Bulgaridban
vagy Gordgorszagban. Mint latha-
t6, a '60-as és '70-es években Ma-
gyarorszdag szinte nagyhatalomnak
szamitott a vizenergia-felhaszna-
lassal kapcsolatos teriileten. Es hol

He-
erémivek

volt akkor még a kdrnyezetvéde-
lem, vagy a megujulé energiaforra-

elkésziilt erémdivet.

Hogy miért ez a kitoro6 lelkesedés? A mai vildagban a leg-
természetesebb, hogy torekedni kell a megujulé energidk minden apré
lehet8ségének kiakndzasara. Hazankban is sorra éplilnek a széleré6mu-
vek, kissé lassabb ltemben a biomasszdra tdmaszkodd erémiivek, a
szennyviziszapot energianyerésre felhasznalé berendezések, a nap-
elemeket pedig mindenhol latjuk. De vizerém(i? Arrél nagyon keveset
hallani. Sem tiltakozast, sem szorgalmazast. Meské Attila akadémikus
a Mindentudds Egyetemén harom éve el6adast tartott,Van-e jovojik a
megujulé energiaforrdsoknak?” cimmel. Az el6adasban részletesen ele-
mezte a biomassza-felhasznalds, a széler6-hasznositas, a napenergia-be-
gy(jtés, de még a geotermikus energia felhasznalas megoldasait a vilag-
ban - és részben hazankban — mint valéban csodalatos megoldasokat.
De a viz kimaradt!

,,,,,,,,,,,,,,,,,, sok problémakore?
A magyar vizer6-hasznositds ma

Magyarorszadg mai teriiletén mar a 19. szézadban is mukodtek viz-
erémivek. Ezek egy része elpusztult, de néhany - szinte él6 ipari miiem-
lékként — még ma is aramot termel. Az adottsdgok nem kiiléndsebben jok,
mert jelentSsebb folydink viszonylag kis esésliek, vonalvezetésik nem
kedvez vizerém( gazdasagos kiépitéséhez. A mai — teljesitményiik alapjan
inkabb torpe-, mint kiserémuinek nevezhet6 - |étesitmények kizérélag két
folyd, a Hernad és a Raba vizét hasznositjak. A Raba erémdivei a folyas sor-
rendjében: Als6szoInok (1960), Csorotnek (1919), Kérmend (1930), Ikervar
(1896), Magyarlak (2004) és Kenyeri (2008). Teljesitményiik az ikervarit és
kenyerit kivéve nem éri el a 300 Kw-ot. A Hernddon Felsédobsza (1906) és
Gibart (1909) 1 MW alatti, de Kesznyéten (1943) mar komoly erému tizemel.
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Az emlitett ipari mizeumra vald csodalatos uta- 2. dbra

14s épitési datumuk mellett egy ,gibarti életkor”:

A hazai és az import egyiittes netts villamosenergia-termelés

T T T
1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Ev

alakuldsa

a két 300 Kw-s generator kisebb feltjitasok se-
gitségével tobb mint szaz éve tzemel. 20 g

Sajnos éppen addigra, amikorra az em- 12
beriség hivatalosan is felfogta, hogy ha nem 14
véltoztat az energiakitermelési koncepcion a 12 ]
megujuld energiaforrdsok irdnyaba, nagyon S 10
sulyos kovetkezményekkel szdmolhat, addigra = 8y
hazankban szinte teljesen megsziint a vizener- 2
gia felhasznalasaval kapcsolatos akarat: elttint 5.
az ipari és az azt kiszolgal6 szellemi hattér. A 0 —
Kenyeri erém( (2008) el6tti utolsé vizerému 1973 1978
lizembe helyezése 1974-ben volt (Kiskore).

A kifejezetten hatranyos foldrajzi adottsa- Mol W G

gok és az emlitett egyéb korilmények miatt

Szén

B Egyéb nukledris M Vizenergia

1. tgbldzat
Magyarorszdg jelentésebb tizemeld vizerémiivei

Helyszin Teljz\s/lf\t;;l)ény Ter(ré];;,hhe /Iéi;gia Uzembe helyezés
Kiskére 28 104 1974
Tiszaldk 12,6 48 1956-59
Kesznyéten 4,4 23 1943
Tkervar 2,3 15 1896
Kenyeri 15 8 2008

3. dbra - A duzzasztomi ldtképe (2007)

tudomasul kell venni, hogy ma hazédnkban a vizeré mint energiaforras
jelentéktelen, alig kimutathaté (1. és 2. dbra).

Csak 0sszehasonlitasképp egy alpesi és egy hazdnkhoz hasonlé
domborzatu orszag néhany adata:

« Ausztridaban 21 folyami (Duna, Drava, Mura, Salza stb.) és 23 volgy-
zarégatas, nagyobb teljesitményd vizerémd 1690 db kiserémivel
egyltt az orszag energiafelhasznaldsanak 9%-at, ezen belil az elekt-
romosaram-termelés 60%-at adjak.

« Németorszagban az 1 MW teljesitmény feletti erém(ivek 80%-a folya-
mi, 20%-a vOlgyzarégétas rendszeri. Az 5500 db kiserém(ivel egyiitt a
vizerém( agazat az elektromos energia 5%-at allitja el6 az orszagban.

« Egész Eurdpdra vonatkoztatva ez a mutatd 14,9%, az egész vilagra
19%. Hazankban a netté villamosenergia-termelés 5 ezreléke jut a
vizerémdvekre.

A Békésszentandrési in. megkeriild,
felvizszintet tarté vizerdmii
A duzzasztém mint elézmény és adottsig

A duzzaszto egyike a kevés megvaldsult viziigyi beruhazasoknak, ami
a két vilaghaboru kézétt zajlott Magyarorszagon. Epitése 1936-t6l 1942-
ig tartott. A vizlépcsé6 fé szakértje a késébb vilaghirnévre emelkedett
Mosonyi Emil volt. Tébbes célt szolgalt, egyrészt a hajézés biztositasat,
de szintén fontos ok volt az 6ntozés. Ezt csak eldsegitette, hogy Horthy
Miklés személyes dlma volt a magyarorszagi rizstermelés beinditasa is,
amihez elengedhetetlentl sziikséges a folyamatos vizboritottsag. Szarvas
kornyékén napjainkban is termesztenek rizst (forras: Wikipedia).

A duzzasztému és hajozsilip a Harmas-Koréson, a 47,48 folyamkilo-
méternél léteslilt. A duzzasztdnak két darab, egyenként hétméteres kapu-
ja van. A nyari hénapokban a helyi Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazga-
tosdg altalaban 4,85 méter duzzasztasi szintet tart fent, amit arvizhelyzet
vagy egyéb rendkiviili esetben csékkenteni szoktak. A maximalis ma-
gassag 5 méter. Az elzaras rendszere: elektromechanikus mozgatasu, ket-
téskampds MAN-rendszer(i acéltablés elzéras, 2x22 m nyildsu. Térténelmi
érdekesség: 1942-ben személyesen Horthy Miklés avatta fel a duzzasztot
és a zsilipet, amelyet nem sokkal azel6tt elhunyt fiardl, Horthy Istvanrol
neveztek el. A duzzasztot 1994 és 1998 kozott felujitottak.

A megvaldsités torténete

Egy 2002-ben alakult kisvéllalkozas a hazai vizerému-épités folytata-
sat tlzte ki f6 célul. A Hydro Power Consulting Kft. allami dontéshozdkkal
egyeztetve harom viszonylag kis teljesitményi (1,5-2 MW) vizerém(ire
gondolt, érdekes mddon egymastdl nagyon tavol esé vizfolyasokon. Az
elsé a Rabét szabalyozé nicki duzzasztom( adottsagat kihasznélva, 1,5
MW teljesitménnyel Kenyeriben épiilt meg 2008-ban. A masodik (cikkiink
targya) a Harmas-Koros esését haszndlja fel Békésszentandrasndl, szintén
egy duzzasztdmi mellé épiilt, teljesitménye 2 MW. A harmadik, 1,5 MW
erdsségui vizerému a szlovék hatar melletti Hernadszurdok mellé tervezett.

A Békésszentandrasi erémi 2,7 millidrd forintnyi koltségébdl 1 mil-
liard KEOP-tdmogatds, a maradék &sszeget tulajdonosi hozzajarulasbol,
illetve bankhitelbél fedezték — a becsiilt megtérilési id6 15 év.

A megvalosités fontosabb [épései:
- ,Els6é kapavagas” (innepélyes projektindité rendezvény),
2011. julius 14.
« Munkaterilet-dtadasok, 2011. december 7. és 16.
« Mélyalapozasi (réselési) munkak megkezdése, 2012. janudr 25.
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« Szerkezetépitési munkdk megkezdése, 2012. dprilis 26.

« Turbindk megérkezése, 2013. marcius 12.

. ,Szarazturbindk” (kdzbensé projektrendezvény), 2013. julius 31.

- Unnepélyes 4tadas (zaré projekt rendezvény), 2013. szeptember 12.

Az erdmi
A vizer6telepen két darab, az alvizi oldal felé hajlé,,S" kialakitasu kettés

szabdlyozasu, Kaplan-turbina kerilt elhelyezésre. A turbindkat az osztrak
Global Hydro Energy GmbH gyartotta. A turbinak 6 jellemzéi:

+ hasznos szerkesztési esés: 4,45 m;

« névleges vizszallitas: 2x26,0 m3/s;

«+ szarnylapatos jarokerék atmérdje: 2240 mm;

« névleges tengelyteljesitmény: 2x1 MW;

« fordulatszam: 170/perc;

« maximalis hasznosithaté netté esés: ~6,5 m.

A vizkivétel hossztengelye 45°-0s szdget zar be a duzzasztott tér bal
parti rézstlab iranyaval, illetve a duzzasztom vizfolyas irdnyd tengelyé-
vel. Az erém( atlagosan évi 8,6 GWh villamos energiat termel majd, ami

4. dbra
Az energiatermeld egység vdzlata

A békésszentandrasi duzzaszté megkeriil6 vizerému
kett6s szabalyozasu -S— Kaplanturbina vézlata

i vezetélapdt dllitds,

gémbcsuklés Fink-gytrivel
jdrckerék lapat dllitds  ésolajhidraulikdval
szervéolaj és hidraulikus

visszavezetés
H ., =445m
me =6,5m
Q,,=2x26m*/s
P .,=1MW
n,=170/min.
D,=2240 mm

mintegy 3000 haztartas teljes éves fogyasztasanak felel meg. A megujulé
energiaforras hasznositasa évente kb. 8000 tonna CO, ekvivalens kibocsa-
tas elkeriilését teszi lehet6vé.

Uzemeltetési érdekesség: a vizerdmii teljesen automatikusan tizemel, a
felligyeletet felvéltva két dolgozd latja el, otthoni szamitdgép segitséggel.

Kornyezetvédelmi kiegészités

A Koros-vidéki Viziigyi lgazgatdsdg miikodési terlletén, a Korosokon
harom duzzasztémU mukodik. Az Igazgatdésdg mindent elkdvet a duz-
zasztok természetkarosité hatadsainak megsziintetésére, a folydk termé-
szetes vizi vilaga és az 6shonos halfaunak megvédése érdekében. Ennek
egyik legnagyobb projektje a hdrom duzzasztémuvet ,kikeriilé" hallép-
cs6k megépitése, aminek kdszonhetden a vizi vildg él6lényei duzzasztasi
id6szakban természetes modon tudnak atjarni az al- és a felvizi viztestek
kozott. Az elsé [épcsd Korosladanyndl mar elkésziilt, Békésszentandrasnal
a térgyi vizerém épitése kapcsan megindultak a munkalatok. A 238 mil-
lio forintot a KEOP-biztositja, a beruhazas 2015-re fejezédik be.

Reméljik, néhany év mulva a Herndd is negyedik vizi erémuvével
buszkélkedhet!

Kérléghiités szinkrongenerdtor, automata gerjesztéssel
és gyors szinkronnal. A hajtémiivel k6zés viz hiitékér,
az alvizbe épitett fagydllés-viz-viz hécserélével miiksdik.

merev P=1110 kVA

n,=750/min.
U=400/231V,Y
1=1602 A

kupl.

Kézés gordiilé csapdgyazott forgérész, a hajtomi lassu
tengellyel és ezen beliil a talpcsapdggyal, ami igy olajkenési.
A kerék elétti csapdgy valdszinileg zsirkenésti. A tengely
elsé és hdtso kivezetése a légterek felé zsirkenésil szimme-
ringeken térténik.

5. dbra - A vizerémi géphdza az tinnepélyes dtadds pillanatdban
(forrds: NRG Services Kft.)

Felhaszndlt irodalom

- A magyar energiatermelés szerkezete 1973-2020. Dr. Patzay Gyorgy
eléadasa a BME-n, 2002.

+ Megkezdédik a szentandrési vizi erém épitése. Békés Megyei Hir-
lap, 2011.

+ Wikipedia - www.wikipedia.org

+ Kis vizerémU a Raban. ,Kornyezetvédelem” szakfolyoirat. Vérszegi
Csaba, 2010.
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MAVIZ
TOBORZASI
ADATBAZI

A vizikdzm( torvény és annak végrehajtdsat
szolgalé rendelet altal bekovetkezd véltozasok
kapcsan az integracids folyamatokban kiemelt
feladatnak tekintjuk agazatunk munkavallaléi-
nak szektoron belili tovabbi elhelyezkedését.
A vizikbzmU &dgazaton belll nyil6 munkale-
hetéségek felajanlasaval tamogatni tudjuk a
munkaeré hazai daramlasat is.

eszkdzt kivan
A négyszerepl6és rendszernek az aldbbiak a

résztvevoi: mfﬂ{O dtetl’ll

+ MaViz - amely biztositja az elektronikus fe-

FABRI AGNES
HR Féosztdlyvezetd,
ALFOLDVIZ Zrt.

lUletet és gondoskodik a szigoru adatkeze-
lési el6irdsok betartasardl az informacidk
hattértarolasara vonatkozoan;

+ Keresést inditd Adatkezel6 — a nyitott pozicid
kapcsan munkalehetéséget kindlé munkal-
taté HR-feladatokat ellaté munkatarsa;

«+ Felajdnldst tevé Adatkezelé — a nyitott po-
zici6 kapcsan a sajat munkavallalojanak
munkahelyvaltasi lehetéséget kinalé mun-
kaltaté HR-feladatokat ellaté munkatarsa;

« Erintett — a toborzas kapcsan érintett mun-
kavallalo.

A toborzas folyamata

Az integracié kapcsdn a Keresést inditd
Adatkezelé munkalehetéséget kinal fel a mun-
kaltatéjanal keletkezé nyitott pozicié kapcsan.

Ezt a MaViz internetes fellletén jeleniti meg,

elézetes, ebbdl a célbdl torténd regisztraciot

kovetéen. A munkavallaléja szdmara munka-

helyvaltasi lehetéséget felajanlé munkaltatd toborzasi és kivalasztasi
feladatokkal foglalkozé6 munkatarsa tajékoztatja az integracié kapcsan
Erintetteteket a rendszerrél és annak miikddésérél (a munkavallalé sajat
déntése, hogy jelentkezik-e ebbe az adatbazisba). Amennyiben az Erin-
tett — adatkezelési nyilatkozatéval egyiitt — hozzdjarul a programban
valé részvételhez, Ugy a Felajanlast tevd Adatkezel6 feltolti az érintett
munkavdllalé fényképes 6néletrajzat az adatbazisba.

Amennyiben valamely regisztralt tag munkat kindl az dgazatban
dolgozé munkavéllalo(k) részére, kiilonbozé szlirék segitségével lehets-
sége nyilik kivélasztani az adatbazisbél a potencialis jelSlteket a keresett
munkakdrre. A program sz(ir6je tobb szempont alapjén ad lehetéséget
az Onéletrajzok levalogatasara. A kivélasztasi folyamat ezt kdvetéen a

Az allashelyekre
vonatkozdé toborzasi
adatbézis-kezeld
létrehozéasaval a
MaViz HR Munka-
csoportja tdmogato

szokdsos modon torténik, a személyes interjut, alkalmassa-
gi vizsgalatokat természetesen nem nélkiilozi.

A keresett munkakdrre a megfelelé személy kivalasz-
tasat kovetéen a Keresést indité Adatkezeld kotelessége
tajékoztatni a Felajanlast tevé Adatkezel6t, hogy mely je-
lentkezével kivénja felvenni a kapcsolatot. Ezen tulme-

néen kotelessége megkdildeni a

munkakdrre vonatkozé irdsbeli
ajanlatot. A kivélasztast kovetd-
en a sikeres jelolt torlésre keril az
adatbazisbél. A rendszer jelenlegi
kialakitasa szerint az igy lefolyta-
tott toborzasi eljards a HR-felada-
tokkal foglalkozé munkatéarsakon
keresztil torténik.

A rendszer tobb mint egy év
elékészité munka utdn 2013. ma-
jus 1-t6l érhetd el a www.maviz.
org cimen. Az adatbézishoz valo
hozzaférés kizarélag a MaViz-tag-
saggal rendelkezé, ehhez a funkci-
6hoz val6 hozzaférésre regisztralt
tagok HR-munkatarsai szamara

lesz elérhet6 (az adatvédelmi el6irdsok miatt a fellilet belépési koddal
védett). A rendszer részletes leirdsat és az elveket a MaViz Titkarsagan
is elérhetd szabdlyzatbol ismerhetik meg az érdekl6ddk. A fejlesztésért
koszonet illeti a MaViz informatikai szakemberét, a HR-munkacsoport és
a tagvallalatok ebben résztvevé munkavallaléit.

Ez a kezdeményezés jelenleg elsédlegesen az dgazati atalakulas
kapcsan felmeril6 elhelyezési lehetéségeket, illetve probléméak meg-
oldésat segiti (a kezdeti tapasztalatokrol készitett értékelést természe-
tesen e lap haséabjain is bemutatjuk majd). Célul tliztik ki, hogy a ké-
sébbiek soran kiterjesztjik a toborzasi adatbazist az 4gazatunk szamara
felkészitett hallgatdkat, illetve munkavallalékat ad6 oktatdsi intézmé-
nyek irdnyaba is.
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Egy kis torténelem...

A matészalkai lizem '71-ben kezdte meg
mikodését. Ma mar egy csaladi kézben [évé val-
lalatcsoport, a DIEHL tagjaként folytatjuk gyarto
tevékenységlinket, melynek a DIEHL Metering
az 6todik, méréstechnikaval foglalkozo divizidja,
harom kontinensen, 17 véllalattal.

A jelen

Az Gj vizikdzm( torvény hatasait mi is meg-
éreztik, hiszen megcsappant a belféldi meg-
rendelés dllomany, amit az export értékesités
nem tudott pétolni. Amig 2010/11-ben a teljes
arbevétel tobb mint felét a belfoldi értékesi-
tés tette ki, addig ez az ardny 2012-re 39%-ra,
2013-ra pedig minddssze 33%-ra esett vissza.
A folyamat egyaltaldn nem szivderit6! Tovabb-
ra is f6 piacunknak tekintjik a belfoldi ivoviz
szolgaltatoi szektort, és hisziink benne, hogy
partnereink jovébeni dontéseiknél figyelembe
fogjak venni azt is, hogy termékeink megva-
sarlasadval magyar munkahelyeket és kdzvetve
a magyar gazdasagot tdmogatjak.

Tovabbi valtozas, hogy a kordbbi igazgatd
februdrban lekdszont, és helyét a MOM élén ez
év 6szét6l Regis Metens Ur
vette at. A koztes idésza-
kot a cég atszervezésére
hasznéltuk, ami egyarant
érintette a termékeket és
a személyi allomanyt. Ve-
véink uj arcokkal talalkoz-
hattak, vagy régi ismer6-
sOkkel uj szerepkdrben.

Az Uj helyzet természe-
tesen stratégiank ujradefi-
nidlasat is megkdvetelte.

A jovében elsésorban Uj

radiés rendszerek telepi-

tésére fokuszalunk, a ko-

rabbi pozitiv vevéi vissza-

jelzésekre alapozva. Ennek

alapeleme, hogy olyan uj

mérbeszkdzoket kivanunk

dontéen értékesiteni, amik

tadvadasra  el6készitettek,

masrészrél a vizmérdk Ujrahitelesitése soran is
hangsulyosan az MWI radiézhaté mérébetét
cserés feltjitast helyezziik el6térbe. Ott, ahol
mar haszndljdk a rendszereinket jél lathatéak
annak el6nyei, jovébe mutatd tulajdonsagai.
Emellett radios tavleolvasasra alkalmas termék-
portfélionk bévitését is tervezzik.

Hazai Termék, Magyar Szolgdltatas

A vallalat filozéfidjanak alapvets eleme,
hogy a fejlesztések soran el6térbe helyezi a
magyar szakértelmet, a gyartds folyamata-

MOM - A MAGYAR
VIZMERO GYARTO

A MOM Vizméréstechnikai Zrt. mint mérémdszer-gyartd

1884 6ta folytat gyartd és fejlesztd tevékenységet

és ez alatt jelent&s mértékben hozzdjarult a magyar
szellemi t6ke gyarapitaséhoz. Az alapitastdl {5
tevékenységlink a szdrnykerekes vizmérdk gyartasa,

feltjitasa, Ujrahitelesitése a magyarorszagi és a kulféldi

piacok szdmdra egyarant.

ban pedig hazai alapanyagok, termékek és a
magyar munkaeré alkalmazasat. Termékeink
évtizedek 6ta fontos részét képezik az orszag
vizgazdélkodasanak, és innovativ kompeten-
cia centrumként a jovében is a legmagasabb

szakmai  kovetelmények-
nek megfelel6 muszaki
kinalunk
partnereinknek. Mindezek

megoldasokat

elismeréseként az altalunk
gyartott
vizmérdcsalad

szarnykerekes
(CORONA)
tagjaira elnyertik a jogot
a Hazai Termék, felujita-
si szolgdltatasunkra pe-
dig a Magyar Szolgaltatas
védjegy haszndlatara. A
védjegyhasznélat odaité-
lésével a Tanusitasi Bi-
zottsag hivatalosan is el-
ismerte, hogy a MOM Zrt
matészalkai gyardban ma-
gas szinvonalon, magyar
mérndkok altal fejlesz-

tett, magyar munkaerével

gyartott termékek kerul-
nek eldallitasra. Mint egyediili, hazai gyartd,
bilszkék vagyunk arra, hogy kozvetlendl ko-
zel 170, beszallitéinkon keresztiil pedig ennél
is tobb csalddnak biztositunk megélhetést egy
hatranyos helyzet( régidban.

A termelésrdl

Gyartobazisunkon fejlesztésekkel, tech-
noldgiai ujitasokkal, folyamataink rugalmas
optimalizalasaval folyamatosan bévitjuk gyar-
tési kapacitasunkat. Termeld tevékenységiink
két f6 csoportra oszthaté: Uj vizmérdék gyartasa

és viz- illetve hémennyiségmérék feldjitasa,
Ujrahitelesitése. Froccsiizemiinkben 18 gépen
allitunk elé az utolsé fogaskerékig mindent,
ami a mérbinkhez sziikséges. A szerel6csar-
nokban tébb gyartosoron folyik a méréeszko-
z0k szerelése, hitelesitése és csomagoldsa. A
hitelesités 13 padon zajlik, tobbségében di-
namikus elven, ami jelentés kapacitasbévii-
|ést eredményezett, igy ma akar 9.000 mér6/
hét gyértédsa sem jelent problémét. Felujité
bazisunkon DIN szabvénynak megfeleld le-
szerelt vizméréhazak Uj, radiézhaté mérdbe-
tét cserével torténé felujitasat végezzik, igy
a beépitett méréallomany koltséghatékonyan
radiézhatéva tehetd.

Tovabbi tevékenységeink

Céglink kivald min6ségl vizmérdivel év-
tizedek ota piacvezeté Magyarorszagon, am
tevékenységiink joval szélesebb kord. Atfo-
g6 termékvélasztékunkkal, melyhez a cégcso-
port minden gyérté bazisa hozzajarul, Magyar-
orszdgon ma mar nincs olyan méréstechnikai
feladat, melyre ne tudnank megoldast kinalni.
Akdr komplex, tobb szolgaltatés rendszerek
kiépitését és lizemeltetését is meg tudjuk ol-
dani, a mérétél a szamlazasig bezérdlag! A ma-
gyarorszagi vizméré tavleolvasé rendszerek
csaknem 100%- at t6link vésaroltak. Ez imma-
ron tébb mint 130.000 radio jeladoéval ellatott
eszkozt jelent, és a felhasznaloi visszajelzések
alapjén ez a szam csak névekedni fog a kovet-
kez6 években. S hogy mennyire jellemzé rank
az innovativ gondolkodds azt mi sem mutatja
jobban, mint hogy az egyetlen Magyarorsza-
gon muikodo fix adatgydjté rendszert isa MOM
lizemelte be az EDV Zrt.-vel kézdsen, Csép tele-
pulésen.




A DUNAVARSANYI SZENNYVIZ-
TISZTITO TELEP ES A KAPCSOLODO
SZENNYVIZELHELYEZO
TERULETEK KORNYEZETI
HATASAINAK VIZSGALATA

A Dunavarsédnyi Szennyviz-
tisztitd Telepen fakultativ tavas,
mélylevegbztetett bioldgiai tisz-
tité rendszerben tisztitjdk Duna-
varsany, Délegyhdza, Majoshaza,
Szigetszentmarton, Aporka és
Taksony teleptilések szennyvizeit.
A tisztitott szennyvizet szanto-
foldi ontozéterileteken, nyarfas
Ultetvényen, illetve energialltet-
vényen ontozik el (1. abra). il
Az Ontozéteriileteken és azok
kornyezetében a talajviz tobb
szennyez&anyag-komponens tekin-
tetében hatérérték feletti mértékben szennye-
zett, ezért a

K6zép-Duna-Volgyi Kdrnye-

zetvédelmi, Természetvédelmi és Vizlgyi
Felligyel6ség 2011-ben tényfeltaras megvaldsi-
tasat irta elé (Inno-Water Kft., 2012). Jelen cikk
a szennyvizkibocsatas kornyezeti hatasainak
felmérése céljdbdl végzett vizsgalatok ered-
ményeit foglalja 0ssze, illetve elemzi a szenny-
viztisztitd telep és az 6ntozéteriletek rovid és
hosszu tavu fejlesztéseihez kapcsolédo kér-
déseket, dilemmaékat, lehetéségeket. A rovid
tavu intenzifikdlashoz kapcsolodo elékészitd
elemzések eredményeit Sdndor és munkatarsai

mutatjak be részletesen (2013).

Dunavarséanyi nyarfas
és energialiltetvény
ontozéteriletek

Dunavarsanyi
szennyviztisztitd
telep

A Dunavarsdnyi Szennyviztisztité Telep, a nydrfds és energia-
tltetvény éntézéteriiletek, valamint a taksonyi szdntéfsldi 6ntézé-
teriiletek és a talajviz monitoring kutak elhelyezkedése

A dunavarsanyi esettanulmany bizonyos
szempontbo6l magyarorszagi tipusprobléma-
nak tekinthetd, hiszen szdmos hazai szenny-
viztisztitd telep esetében a jogszabdlyi kor-
nyezet szigorodd kornyezetvédelmi eldirasai
megkovetelik a meglevé tisztitasi technoldgia
és telepkonfiguracié atalakitasat és folyama-
tos intenzifikacidjat. Ugyanakkor a viszonylag
nagy mennyiség( (évi 700.000-1.000.000 m?)
tisztitott szennyviz elontozése kovetkezté-
ben kialakulé kdrnyezetterhelés csokkentése
egyedulallo feladat elé allitja a tulajdonosokat,
lizemeltetéket és az engedélyezé hatdsdgokat
egyarant.

Elvégzett vizsgdlatok

A kialakult szennyezés felmérése és a le-
hetséges szennyezéscsokkentési beavatkoza-
sok kidolgozasa érdekében részletes vizsgala-
tokat végeztiink az aldbbi terileteken:

+ az Ontozéteriletek korabbi — szennyvizon-
t6zésbdl, illetve mezégazdasagi mlvelés-
bél ered6é — szennyezdéanyag terhelésének
alakulasa;

+ a talaj és talajviz min6sége, a szennyezett
terilet jelenlegi kiterjedése és a szennyezés
id6beli és térbeli valtozasa;

+ a szennyezések kozegészségligyi kocka-
zatai;

- a jelenlegi szennyviztisztitasi technolégia
mikodése, a lehetséges rovid és hosszu
tavu fejlesztési lehet6ségek;

- acsatornahalézatot éré jelenlegiipari szeny-
nyezéanyag-terhelések alakuldsa, forras-

kontrol lehet6ségei;

+ atelep kdrnyezetében talalhaté potencidlis
tisztitott szennyvizbefogadok (felszini viz, il-
letve talaj-talajviz rendszer) terhelhet&sége.

A vizsgalatok részletes médszertana meg-
taldlhato az elkészilt szakért6i jelentésekben
(Inno-Water Kft., 2012; BME VKKT, 2012-a; BME
VKKT, 2012-b).
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2.dbra

nitrattartalma mdtragya kijuttatdsa; nitrogén-,
klor- és kéntartalmu noévényvédd szerek hasz-
nalata), illetve egyéb hattérterhelésbdl (szulfat-,
natrium-, klorid-, brémvegyiiletek) is kertilnek a
talajvizbe szennyezéanyagok.

A hatérérték feletti koncentracidban el6-
forduld komponensek - a bromvegyiletek,
szulfat és nitrat kivételével - joI meghatéroz-
haté tertleten belil helyezkednek el, az utébbi
években intenziven 6ntozott nyarfas és ener-
gialltetvény kornyezetében (2. abra).

A talajviz ammoniumterhelését a dunavar-
sanyi Ontozoteriletek kornyezetében egyér-

Hatdreérték feletti talajvizszennyezéssel jellemezheté teriiletek

(2012. julius-augusztus)

221000+

220000

219000~

218000

217000+

216000

215000

648000 649000 650000 651000

652000 653000

A talaj és talajviz mindsége

A 2011-ben és 2012-ben megvalésitott
tényfeltarasi vizsgalatok eredményei azt mutat-
tak, hogy a vizsgalt terlleten (Taksony-Duna-
varsany-Majoshaza) a talajvizben tobb szennye-
z6anyag (@mmonium-, nitrat-, szulfat-, natrium-,
klorid-, foszfat- és bromvegyuletek, arzén) a
6/2009. (IV.14.) KvWM-EGM-FVM rendeletben
meghatarozott (B) szennyezettségi hatdrérté-
ket meghaladé koncentracidban van jelen (In-
no-Water Kft., 2012). A talajvizben megjelené
szennyezbanyagok egyik forrasa az elontozésre
kerlld tisztitott szennyviz. Ezenkivil a tényfel-
tarassal érintett teriileteken (taksonyi szanté-
foldi ontozéteriletek) és azok szlikebb, illetve
tadgabb kdrnyezetében végzett mezégazdasagi
termelésbdl (szerves trdgya, ammonium- és

telmlien a kijuttatott szennyvizben jelen 1évd
magas ammoniumtartalom okozta (a korabban
elégtelen nitrifikdcié miatt a nitrogén zémmel
amméniumformdaban hagyta el a szennyviztisz-
titd telepet). A csupan idészakosan terhelt tak-
sonyi szantéfoldi ontozoterileteken az ammo-
niumkoncentracié mindvégig alacsony maradt.

2012 juniusatél a Dunavarsanyi Szennyviz-
tisztito Telepen jelentésen novekedett a nitrifi-
kacié hatékonysaga a 2011. évi eredmények-
hez képest. A 2011-ben legszennyezettebb,
dunavarsanyi terileten a talajviz ammonium-
koncentracidja 2012-ben csokkenést mutatott,
ami jelentés részben az ammaoéniumkibocsatas
csokkenéséhez kotheté.

A 2012. évi adatok alapjan végzett szennye-
zésterjedési modell szameredményei alapjan a

fenntartasa esetén a legszennyezettebb terile-
teken a talajviz ammaéniumtartalménak tovabbi,
fokozatos csokkenése varhato, amit a 2013. apri-
lisi talajviz-min&ségi eredmények igazoltak.

A talajvizek nitratterhelése a dunavarsanyi
térségben a kdrnyezd mezégazdasagi termelés
soran torténé mutragya kihelyezéséhez, illetve
kisebb részben a tisztitott szennyviz elontdzé-
séhez (a kijuttatott ammodnium talajvizben tor-
koncentracié csokkenésével parhuzamosan az
elmult egy évben a talajviz nitratkoncentraciéja
megnétt, aminek oka egyrészt a kdzvetlen nit-
ratkibocsatas jelentés novekedése (a tisztitott
szennyviz nitrattartalmanak novekedése a val-
tozatlanul magas fajlagos hidraulikai terheléssel
parhuzamosan), masrészt a talajvizammonium-
tartalménak nitratta torténd atalakulasa.

A nitrdt megjelenése Taksony déli térségé-
ben tobb tényez6 kdvetkezménye. A telepiilési
folyékony hulladékok, elszikkasztott szenny-
vizek elhelyezésének tartamhatdsai éppugy
tikrozédnek a hatérérték tobbszorosét meg-
haladé koncentraciéértékekben, mint a teri-
lethasznalat tobb évtizedes multja (intenziv
mutragyazas és szerves tragyazas), illetve a
Tiszta Viz Kft. id6szakos szennyvizelhelyezései.
igy a teljes vizsgalt dunavarsanyi-taksonyi te-
riletet diffiz moédon nitrattal terheltnek kell
tekinteniink.

A dunavarsanyi nyarfas és energialltet-
vény alatt a talajvizben a hatarértéket meg-
haladé klorid-, illetve natriumszennyezéseket
illetéen megallapithaté a szennyvizbdl (illetve
részben az ivévizbdl) eredd terhelés, mivel a
kommundlis szennyviztisztité telepek a sotar-
talmat nem képesek szamottevé mértékben
csokkenteni. A lakott terlileteken feltételezhe-
t6 bizonyos mérték( hattérterhelés is (pl. utak
téli sézasa).

A 2012. évi vizsgalatok soran a talajviz
arzéntartalma a nyarfas és energialiltetvény
ontézéteriileteken tébb ponton jelentésen
meghaladta a 10 pg/l-es szennyezettségi ha-
tarértéket, minden egyéb mintavételi pontban
azonban hatarérték alatt maradt.

Tekintettel arra, hogy a terlileten a mély-
ségi rétegekbdl kitermelt ivoviz természetes,
geoldgiai eredetli arzéntartalma magas, az
ivovizhaszndlat kovetkeztében az ivovizbél
keletkezd szennyvizben is a (B) szennyezett-
ségi hatarértéket megkozelitd, illetve eseten-
ként azt meghaladé arzénkoncentracié jelenik
meg. Az egyre névekvé intenzitdsu tisztitott
szennyviz kihelyezéssel novekvé mennyiségu
arzén kerilt a talajvizbe. A néhany mintavételi
pontban a tisztitott szennyviz jellemzé arzén-
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meghaladé arzénkoncentracidk a talajvizben
azonban arra engednek kovetkeztetni, hogy
az intenziven 6ntozott terlletek koérnyezeté-
ben a talajbdl torténd kioldédas is szerepet
jatszik az arzén ilyen mértékd ,feldusulasaban”.
A talajviz arzéntartalma azonban megfelel6
korlilmények kozott jelentésen csdkkenhet is
(oxidacio, kicsapddas, illetve adszorpcid ko-
vetkeztében), igy az arzénkoncentracié akar
egy nagysagrendnyi kiildnbséget is mutathat
ugyanazon kutbol kiilénb6zé idépontokban
vett mintékban.

A tényfeltaras soran létesitett feltar6 fura-
sokban és valamennyi meglévé talajviz-moni-
toring kutban a bréom és vegyiiletei az el6irt 10
pg/l-es hatarértéknél jellemzéen egy nagysag-
renddel magasabb koncentracidban fordultak
el6 a 2011-2013-as id6szakban. Tekintettel
arra, hogy a talajvizben a teljes vizsgalt teri-
leten, diffuz médon hatarértéket meghalado
koncentraciéban jelennek meg a bromvegyu-
letek, a szennyezettség egy része bizonyitot-
tan hattérterhelésnek tekinthet6. Ugyanakkor
a legmagasabb szennyezettség a legintenzi-
vebben 6ntézott dunavarsanyi teriiletek kor-
nyezetében alakult ki.

Az egészségre veszélyes bromat koncent-
racidja azonban egyetlen mintavételi helyen
vagy idépontban sem haladta meg a 10 pg/I
értéket. A brém elsésorban bromid formaja-
ban van jelen a talajvizben (a 2013. évi méré-
sek szerint a bromid koncentrécidja atlagosan
97%-a az 6sszes bromkoncentracidnak).

Az ivéviz minéségét szabalyoz6 201/2001
(X. 25.) Korm.rendelet 10 ug/l-es hatarértéke a
brométra vonatkozik, ezzel szemben a 6/2009
(IV. 14.) KWWM-EUM-FVM egyiittes rendelet a
brom vegyiileteire (6sszes brém) jeldli meg
a 10 pg/l-es hatarértéket. A fenti jogszabalyi
diszkrepancia kovetkeztében a teljes vizsgalt
terlleten a jelenleg hatdlyos hatarértéket Ié-
nyegesen meghaladé talajviz-szennyezettség
varhatd a jovében is. A talajviz mindségére
vonatkozé (B) hatarértéknek az ivéviz miné-
ségre vonatkozd hatarértékhez torténd jovoé-
beni harmonizaldsa esetén a talajviz mindsége

minden mintavételi pontban megfelel majd az
el6irdsoknak.

A 2013. évi mérési eredmények alapjan az
ivovizbazisként hasznalt rétegvizek jelentds
mennyiségl bromvegylletet (bromidot) tar-
talmaznak (47-740 pg/l). A csatornahdlézat
vizgy(jté teriletén lévé ipari bebocsatasok
bizonyithatdan szintén nagyban hozzajarulnak
a bromterheléshez. Ebbél kovetkezden a talaj-
vizben megjelen6 brém (bromid)-tartalom sza-
mottevé része kdzvetetten az ivovizbdl, illetve a
kommunalis és ipari szennyvizekbdl ered.

A mennyiségi kockazatbecslés eredményei
szerint a human-egészségligyi kockazatok
mértéke az ammonium és a nitrat esetében
haladhatja meg az elfogadhat6 veszélyességi
szintet (a legkedvez6tlenebb szennyezdanyag
terhelési forgatokonyveket és expozicios uta-
kat figyelembe véve). Egyéb szennyezbanya-
gok esetében veszélyes humanexpozicié nem
alakulhat ki.

A tényfeltaras eredményei alapjan a ta-
lajvizben megjelené szennyezettség forrasa,
mértéke, kiterjedése, kdrnyezet- és egészség-
karositd hatasai, illetve kezelési lehetéségei
az egyes komponensek esetében jelentsen
kilonbozok.

Alapveté probléma a dunavarsanyi on-
tozoteriletek tulzott igénybevétele (a meg-
engedettnél lényegesen nagyobb mértékd
terhelése), amelynek oka az dntézésre rendel-
kezésre all6 teriiletek elégtelen nagysaga, illet-
ve a taksonyi szantéfoldi 6ntozés jelenlegi kor-
latai (csak a vegetdcids idészakban 6ntozhetd,
a nyarfas, illetve energiaerdd ontozoteriletek-
nél lényegesen kisebb mértékben). Bizonyos
szennyezbanyag-komponensek a
sanyi Szennyviztisztitd Telep elfolyo tisztitott
szennyvizében a (B) talajviz szennyezettségi
hatarértéknél magasabb koncentraciéban
vannak jelen, ezek egy része az ivévizbél, mas
része az ipari terhelésekbdl, illetve a haztarta-
sokbdl szarmazik.

Dunavar-

Az ipari szennyvizek és a
szennyviztisztité telepre érkezé
nyers szennyviz mindsége
Alapvetdéen a bioldgiai szennyviztisztitas
optimalis mikodéséhez sziikséges hatarokon
belll valtozik a dunavarsanyi szennyviztiszti-
t6 telepre érkez6é nyers szennyviz mindsége.
A nyers szennyviz 6rankénti gyakorisaggal
megvaldsitott vizsgalata soran azonban kiug-
réan alacsony (pH<6,0-6,5) pH-értékek, illetve
magas (>3000 uS/cm) fajlagos elektromos ve-
zetbképesség-értékek, szervesanyag-tartalom
és Osszes soOtartalom-értékek is el6fordultak,
amelyek egyértelmlen ipari bebocsatasokra

utalnak (szerves és/vagy szervetlen savak,
nagy iontartalmu szennyvizek). A kiugréan
szélséséges értékek (pH, nehezen bonthaté
szervesanyag-koncentracid, toxikus anyagok
stb.) a jelenlegi technolégia esetében pusztan
azért nem okozzak a tisztitasi hatékonysdg je-
lentés csokkenést, mert a tavak nagy térfoga-
tdbdl adoddan a szélséséges értékek kiegyen-
litédnek.

A nyers szennyvizben szdmos olyan szeny-
nyezéanyag-komponens (natrium, klorid, brom-
vegyuletek, arzén, ammaoénium) jelenik meg a
talajvizekre vonatkozé (B) szennyezettségi ha-
tarértéket megkdzelitd, illetve azt meghaladé
koncentraciéban, amelyek esetében a szeny-
nyviz-6ntozbteriiletek kdrnyezetében kialakult
talajvizszennyezés mértéke meghaladja a ha-
tarértéket. Ezek a komponensek az ammodnium
kivételével a szennyviztisztitasi technolégian
athaladva, csaknem véltozatlan mennyiségben
és forméban jelennek meg a tisztitott szenny-
vizben.

A csatornahdlézat vizgy(jté teriiletén az
ivoviz mélységi rétegvizekbdl szarmazik. A
kitermelt rétegvizek jelentés mennyiségben
tartalmazhatnak arzént, natriumot, kloridot
és bromidot. A jelenleg alkalmazott, illetve
kiépités alatt allo ivoviz-tisztitasi technoldgidk
alkalmasak a vizek arzéntartalmanak megfele-
16 szintre torténd csokkentésére, igy a jovében
vérhato, hogy a Dunavarsényi Szennyviztiszti-
t6 Telepre érkezdé szennyvizek arzéntartalma
nem fogja meghaladni az ivévizre, illetve talaj-
vizre vonatkozé hatérértéket. A rétegvizekben
taldlhaté soék (nétrium, klorid, bromid) azon-
ban az ivévizzel a szennyvizbe, a szennyviz-6n-
tozéssel pedig a talajvizbe kertilnek. A mérési
eredmények szerint a csatornahalézatba juté
egyes ipari szennyvizek natrium-, klorid- és
0sszes bromtartalma idészakosan a vonatkozé
hatérértékek tobbszorosét is meghaladja.

A nyers szennyviz, illetve a csatornahalé-
zatba keriil6 ipari szennyvizek vizsgélata alap-
jan az ipari bebocsatasok a 28/2004 (XII.25.)
KvWM rendelet el6irdsainak szdmos alkalom-
mal nem felelnek meg. Egyértelmlien megal-
lapithato, hogy bizonyos csatornahasznalék
id6északosan a megengedett szennyez6anyag
tartalom tobbszordsével jellemezhetd szenny-
vizzel terhelik a kommundlis csatornahdléza-
tot. A megengedettnél magasabb szennye-
zG6anyag tartalmu, ipari eredet(i szennyvizek
csatornahalézatba bocsatésa jelentés (lize-
meltetési problémaékat okozhat a csatornaha-
lI6zaton és a Dunavarsanyi Szennyviztisztité
Telepen egyarant, tovabba kozvetlen Ossze-
figgésbe hozhaté a szennyviz-6ntozéteriile-
tek kornyezetében kialakult talajviz-szennye-
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zettséggel. Ezen komponensek esetében
csakis a szigoru forraskontroll vezethet ered-
ményre (parhuzamosan a szennyvizontozés

optimalizalasaval).

A tisztitott szennyviz mindsége, a
szennyviztisztité telep mitkddése
Az eredeti tervezéi elképzelés szerint a
Dunavarsanyi Szennyviztisztité Telep el6ilepi-
tés és utdulepités nélkiili fakultativ torendszer,
amelynek elsé két tavaban aerob, anaerob és
anoxikus térrészek egyarant kialakulnak, 3.
tava pedig tarozéként funkcional. A létesitési
engedély szerint a lellepedett (és kirothadt)
iszapot (nyers és folosiszap keveréke) 15-20
évente sziikséges eltavolitani. Tekintettel a ko-
rdbban nem megfelelé szennyezbanyag-elta-
volitasi hatékonysdgra, a tavakban kitilepedett
iszapot tobb alkalommal is el kellett tavolitani
az elmult évek sordn. A Dunavarsanyi Szenny-
viztisztito Telep a kezdeti, kis terhelést idésza-
kot kivéve nem volt alkalmas a tervezett szeny-
nyezdanyag eltavolitasi hatékonysag elérésére.

2011 8szét kovetden tobb olyan intézke-
dés és muszaki beavatkozas tortént, amelyek
kovetkeztében a tisztitott szennyviz min&sé-
ge szamottevd javuldst mutatott. A tisztitott
szennyviz minéségi eredmények elemzése
alapjan Osszességében megallapithatd, hogy
a fakultativ térendszer kisebb atalakitasok
végrehajtasat kovetéen alkalmassa tehetd a
szervesanyag- és lebegbanyag-hatarértékek
betartasara.

A problémat jelenté nitrogénformékkal
nem ilyen egyszerl a helyzet. A nitrifikdciés
folyamatok hatékonysaga mar 12-14°C-os
szennyvizhémérsékletek esetén is jelentds
mértékben csdkken, mivel a tavakban az iszap-
kor nem szabdlyozhaté. A vdkuumos csator-
nahalézat kialakitadsabol és a tavak nagy felu-
letébdl adéddan a szennyviz akér 2-3°C-ra is
lehllhet, ebben az esetben pedig nem varhato
szamottevd nitrifikacio.

A jelenlegi kiépités mellett a denitrifikd-
ciés folyamatoknak a levegdztetd tanyérok
alatt kialakulé anoxikus terekben kellene
végbemennie. Az anoxikus és aerob reakciok
azonban sem térben, sem idében nincsenek
szétvdlasztva, igy a denitrifikdcié nem szaba-
lyozhaté. A fentiek miatt az 1. téban a jelenle-
gi kiépités mellett nem lehet stabilan biztosi-
tani a denitrifikaciés folyamatokat. A 2. téban
az anoxikus tér kiterjedése joval nagyobb
az 1. té anoxikus terénél. A denitrifikdcios
folyamatok hatékonysdga azonban ebben a
téban sem éri el a kivant hatasfokot. Ennek
oka, hogy a nyers szennyvizben Iévé konnyen,
illetve nehezen bonthatd szerves anyagok

90-95%-a lebomlik az 1. téban, igy a denitrifi-
kacidhoz szlikséges szervesanyag a 2. téban
nem all rendelkezésre.

2011-ben és 2012-ben a Dunavarséanyi
Szennyviztisztité Telepen felUjitottak a gépé-
szeti berendezéseket (a leveg6ztetd rendszer
elemeit, keverdket), illetve eltavolitottdk az
1. és 2. szamu tavakban killepedett iszapot.
2012 marciusaban a rendszerbdl - iszapelta-
volitas céljabdl - kikapcsolasra kerdilt a 3. t6.

A szennyviztisztité telepen végrehajtott
felujitasi és karbantartasi munkak kovetkezté-
ben jelenleg viszonylag jé hatékonysaggal mu-
kodik a nitrifikacio, igy a tisztitott szennyvizzel
kijuté ammoéniumterhelés (<20 mg/l) 1énye-
gesen kisebb, mint korabban (50-90 mg/l). A
denitrifikécié korlatozott volta miatt azonban
a tisztitott szennyviz nagy mennyiségi (50-
200 mg/l) nitratot tartalmaz, ezért a tisztitott
szennyvizzel jelentds nitratterhelés éri a talaj—-
talajviz rendszert. Ez a terhelés csak abban az
esetben csokkenthetd, ha a szennyviztisztitasi
technolodgia alkalmassa valik a hatékony de-
nitrifikaciora.

A talajviz-szennyezettség
csokkentésének lehetdségei

A feltért talajvizszennyezés megsziinte-
tésének és/vagy a szennyezdanyag-terjedés
megakadalyozasdnak alapvetd feltétele ro-
vid és hosszu tavon is a kiontozott szennyviz
szennyez6anyag-tartalmanak csokkentése,
azaz a Dunavarsanyi Szennyviztisztité Telep
megfelelé6 miikodésének biztositasa, illetve
a szennyvizcsatorna-hélézat vizgydujtéjét érd
terhelések (ivovizbdl bekeriilé arzénterhelés,
ipari szennyezések) csokkentése.

Tekintettel arra, hogy a legnagyobb koz-
egészségligyi kockdazatot jelenté ammodnium
és tobb mas szennyezdanyag esetében a ha-
tarértéktullépést a nyarfas és energialiltetvény
tulterhelése (tul intenziv 6nt6zése) okozta, fel-
tétlendil sziikséges a jelenleg alkalmazott 6n-
tozési gyakorlat tovébbi optimalizélasa (a leg-
intenzivebben 6ntdzott teriiletek hidraulikai
és szennyezbanyag-terhelésének csokkentése,
az Ontozoteriletek rotacidja, rekultivacioja,

fatelepitések stb.), illetve az ontozéteriletek
bévitése és/vagy felszini befogaddk idészakos
alkalmazasa.

A tényfeltarassal érintett, illetve szennye-
zett tertileteken a mar meglévé ammonium-
és nitratszennyezés fitoremediacidval jelentds
mértékben csokkenthetd. A fitoremediacio
mint aktiv kdrmentesitési beavatkozas feltéte-
lei — megfeleléen alacsony terhelés esetén — a
jelenlegi Ontoz6terileteken adottak.

A jelenlegi ammodniumszennyezés csok-
kentését a nyarfas és energialiiltetvény 6nt6z6-
teriiletek tovabbi rekultivacidja (els6sorban a
kipusztult fadllomany ujratelepitése), illetve az
ontozéterilet kozvetlen kozelében (a 036/16
hrsz. alatti terlileten) megvaldsitott fatelepités
segitheti el6. Figyelembe véve, hogy a szanto-
foldi 6ntoz6terileteken az engedélyek szerint
maximum 448.000 m3/év mennyiségl szenny-
viz helyezhetd el, szlikséges a jelenlegi 6ntdz6-
terliletek révid tavu (1-2 éven beliili) bévitése.

A talajviz jelenlegi nitrattartalmanak no-
vekedését elkertlendé, a szantéfoldi ont6z6-
terliletek jelenleginél nagyobb mértékl on-
tozésével parhuzamosan javasoljuk 1-2 éven
belll a taksonyi 6ntozéterllet egy részének
fasitasat. Megjegyezziik, hogy a nitratterhelés
kozegészségligyi kockdzatok szempontjabdl
elfogadhato mértékdre csokkentése az egyéb
terlilethasznélatok (mezégazdasagi termelés
stb.) komplex szabalyozasat igényli.

Hangsulyozzuk, hogy a fitoremediécié a
szennyvizelhelyezés tovébbi optimalizalasaval
egylttesen lehet csak hatékony. A 2011-ben
végrehajtott tényfeltarasi vizsgalatok alapjan
arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az utéb-
bi években legintenzivebben 6ntdz6tt duna-
varsanyi teriileteken a szennyviz dntézését a
leheté leghamarabb a minimumra kell csok-
kenteni (a mar felnétt vegetacio vizigényének
kielégitésével), a taksonyi szantéteriletek mi-
nél intenzivebb ontozése és lehetéség szerint
Uj ontozéteriiletek bevondsa és esetlegesen
felszini befogadoék idészakos alkalmazésa mel-
lett. Amennyiben a legintenzivebben 6nt6z6tt
teriileteken a szennyezdanyag-terhelést olyan
mértékdre csokkentjiik, amit a kdrnyezet kezel-
ni képes, akkor a talajviz amméniumkoncent-
raciéja fokozatosan csokkeni fog (elsésorban
a novényi ammoniumfelvétel, illetve kisebb
részben a nitrifikdcié kdvetkeztében), illetve
mas szennyez6anyagok esetében is lassithato
vagy megdllithaté a névekvé tendencia.

A szennyviztisztité telep mikodésének in-
tenzifikalasa (a tovabbi talajvizterhelés csok-
kentése) rovid és hosszu tavon is feltétele az
elébbiekben bemutatott muszaki beavatko-
zasok (fitoremediacié és a szennyviz ontdzés
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1. tdbldzat

A lehetséges miiszaki beavatkozdsok 6sszehasonlitdsa kéltséghatékonysdg szempontjdbdl.

Forraskontrol (a jévében adott teriiletre kijuté szennyez8anyag mennyiségének szabalyozasa)

Szennyezd-
anyag .
Terhelések csékkentése Szennyviztisztité telep Ontozés
a csatornahélézat vizgy(jtsjén intenzifikélasa optimalizaldsa
NH/ nem lehetséges kivals kivalé
NO/ nem lehetséges kézepes kézepes
As kozepes alacsony kivalé
Br kdzepes nem lehetséges kézepes
Na* nem lehetséges nem lehetséges kézepes
Cl kozepes nem lehetséges kozepes
PO nem lehetséges kdzepes kivalé
] li.Ut,Ott, Szennyezoanyag Kijutott szennyez&anyag terjedésének megakadalyozasa
mennyiségének csdkkentése
Szennyezd-
anyag
Aktiv, on-site kirmentesitési . o ~ I
beavatkozdsok Fitoremedidcié Egyéb immobilizaciés eljarasok
N o Ala nem lehetséges (a talajban zajlé adszorpcids
NH, Baesiny el folyamatok biztositjak)
NO; nem lehetséges kézepes nem lehetséges
As alacsony alacsony alacsony
Br nem lehetséges alacsony nem lehetséges
Na' nem lehetséges alacsony nem lehetséges
Cl nem lehetséges alacsony nem lehetséges
PO * alacsony kivalé alacsony

optimalizalasa) megfelel6 hatékonysagéanak,
azaz a jelenlegi talajviz-szennyezettség csok-
kentésének, elsésorban az ammonium tekinte-
tében. A jelenlegi nitratszennyezés elsésorban
a mez6gazdasagi tevékenység miatt alakult
ki, azonban a talajviz-szennyezettség noveke-
désének elkerilése miatt sziikséges a tisztitott
szennyviz ammaéniumkoncentraciéjanak szaba-
lyozasa (hatékony nitrifikacié) mellett a nitrat-
koncentracié alacsonyan tartasa (denitrifikacid)
is. A szennyviztisztit6 telep szennyezéanyag-el-
tavolitasi hatékonysaga tobb Iépcsében novel-
hetd, elsésorban az ammonium-, nitrat- és fosz-
fatkoncentracié alacsonyan tartdsa érdekében
(ldsd még Sandor és munkatarsai, 2013).

Az
szennyviztisztité telepen miszakilag meg-

arzénkoncentracié csokkentése a
valésithatd (bar lényegesen kevésbé koltség-
hatékony, mint az ivéviz-tisztitasi technolo-
gidkban), a talajbdl torténé arzénkioldédas

lehetésége miatt azonban a jelenlegi talaj-
viz-szennyezettségre gyakorolt hatds mértéke
bizonytalan.

Ahogy kordbban is hangsulyoztuk, a
kommunadlis szennyviztisztité telepek nem
alkalmasak az oldott sék jelentés mértéki el-
tavolitdsara, ezért a szennyviz-6ntdzéterile-
tek koérnyezetében a talajviz natrium-, klorid-,
lagos elektromos vezet6képességi értékének
karos mérték(i névekedése hosszu tadvon nem
elkertilheté (nagyobb teriileteken optimalizalt
Ontozés esetén is legfeljebb lassithaté a folya-
mat). Ezen paraméterek esetében elengedhe-
tetlen a csatornahdlézatot éré ipari szennye-
z8anyag terhelések csdkkentése (forraskontroll).

Az egyes szennyezéanyag-komponensek-
re vonatkozodan a lehetséges muszaki beavat-
kozasokat koltséghatékonysagi szempontbdl
az 1. tdblazatban hasonlitottuk dssze.
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Fentieknek megfeleléen az aldbbi feladatok
végrehajtasat javasoljuk:
« Fitoremediacié és a szennyvizontdzés opti-

malizaldsa;

+ A szennyviztisztité telep rovid tavu intenzifi-
kaldsa;

. Uj szennyviztisztité telep miszaki-kélt-

séghatékonysagi elemzése, beleértve a
tisztitott szennyviz Dundba vezetésének
koltséghatékonysagi elemzését (elvi vizjogi
engedélyes tery, illetve megvaldsithatésagi
tanulmany);

« |pari terhelések csokkentése;

« Monitoring és tajékoztatas;

« Uj szennyviztisztit6 telep épitése (amennyi-
ben a talajviz-monitoring eredmények és
a mdszaki-koltséghatékonysagi elemzések
aldtémasztjak ennek sziikségességét).

Osszefoglalas, kévetkeztetések

A Dunavarsényi Szennyviztisztité Telep
tisztitott szennyvizét jelenleg csaknem kiza-
rélag egy 18 hektar teriiletl energiailtetvény
ontozéterileten helyezik el. Az dntdzéterile-
teken és azok tdgabb kornyezetében a talajviz
tobb szennyezéanyag-komponens (ammoni-
um, nitrat, klorid, natrium, arzén, szulfat, fosz-
fat, brom és vegytiletei) tekintetében jelenleg
is hatarérték feletti mértékben szennyezett. A
szennyezés egy része kdthetd a szennyviztele-
pi kibocsétasokhoz (nem medgfelel6 nitrifikaci-
Os és denitrifikacids hatékonysag, ipari terhe-
1ésbdl szarmazé szennyezéanyagok), emellett
egyes komponensek esetében jelentés a tele-
plilésekrél, mezégazdasagi teriiletekrél érkezd
hattérterhelés is.

Az eredmények alapjan a probléma megol-
dasa csak tobb kiilonboz6 jellegl beavatkozas
egylttes megvaldsitasaval lehetséges. A feltart
talajvizszennyezés megsziintetésének és/vagy
a szennyezbanyag-terjedés megakadalyozasa-
nak alapvet6 feltétele rovid és hosszu tavon is
a forraskontroll (elsésorban az ipari terhelések
csokkentése), illetve a Dunavarsanyi Szenny-
viztisztitd Telep megfelelé miikddésének biz-
tositasa (a telep intenzifikaldsa vagy atépitése).
Emellett elengedhetetlen a jelenleg legin-
tenzivebben 6ntozott terliletek hidraulikai és
szennyez6anyag-terhelésének csdkkentése (az
ontoz6 teriletek bévitése), az 6ntdz6 teriiletek
rotacidja, rekultivacioja, illetve tovabbi fatele-
pitések megvaldsitasa.

Amennyiben a tisztitott szennyviz befoga-
doja tovabbra is a talaj-talajviz rendszer marad,
ugy bizonyos szennyezéanyagok talajvizben
valé feldusuldséaval tovabbra is szamolni kell.
A jelenleginél hatékonyabb szennyviztisztitasi
technoldgia biztosithatja a tisztitott szennyviz
alacsony nitrogén- (amménium és nitrat) és
foszfortartalmat, azonban a szennyviztisztitd
telep intenzifikdlasa, de még Uj telep épitése
sem oldhatja meg a talaj-talajviz rendszer ol-
dott sokkal (Na, Cl, Br) torténd terhelésének
problémajat. Utébbi szennyezbanyagok ipari
szennyvizkibocsatasbol szarmazé terhelése je-
lent6sen csokkenthet6 ugyan, azonban az ivé-
vizbdl és a haztartasokbdl a szennyvizbe keru-
16 szervetlen sok érdemben nem tavolithatok
el a telepen. Ezért az 6ntozés optimalizalasa
esetén is varhato, hogy a szennyviz elhelyezé
terlleteken a talajviz sétartalma (natrium-, klo-
rid-,
fajlagos elektromos vezetSképességi értéke)

brém/bromid-koncentracidja, valamint

emelkedni fog.

A Dunavarsanyban kialakult helyzet nem
tekintheté egyedinek - hazédnkban szdmos
meglévd és Ujonnan épuld kis és kozepes mé-

retd kommunalis szennyviztisztité telep szem-
besilt a tisztitott szennyvizek elhelyezésének
gondjaival. Ez olyan nehezen megoldhaté és
nem kiforrottan szabalyozott kérdéskorhoz
kapcsolédik, mint a megengedhetd, tarsadal-
milag és hatdségilag is elfogadhaté kdrnyezet-
terhelés mértékének meghatédrozasa. Kilono-
sen élesen jelentkezik ez a helyzet azokban az
esetekben, amikor a teriileten nem taldlhaté
felszini befogadé és/vagy a terllet sériilékeny,
nitratérzékeny vagy természetvédelmi értéke-
ket is képvisel. Ezekben a helyzetekben a helyi
koriilményekhez messzemenden illeszkedd, az
egyes kornyezeti befogadodkat éré hatdsokat
részletesen feltaré kockazatelemzés mellett
szlikséges a szennyviztisztitd telep intenzifi-
kacioja, hatasfoknovelése és kordiiltekintd lize-
meltetése.

Felhaszndlt irodalom

A Dunavarséanyi Szennyviztisztité Teleprol
elfolyo tisztitott szennyviz lehetséges befoga-
ddinak vizsgélata. Szakértéi jelentés, 112 oldal,
kézirat, BME VKKT, 2012-a.

A Dunavarsényi Szennyviztisztité Telep
elemzések. Szakértdi jelentés, 179 oldal, kéz-
irat, BME VKKT, 2012-b.

Tényfeltarasi zarédokumentacié és kar-
mentesitési monitoring terv, 2012. Dunavar-
sény, kiltertlet 036/16 hrsz. és Taksony, kul-
terilet 0107, 099/40 hrsz. alatti terlileteken
detektalt talajvizszennyezés, 277 oldal, kézirat,
Inno-Water Kft., 2012.

A Dunavarsanyi Szennyviztisztité Telep-
hez kapcsol6dd szennyvizontdzd terileteken,
2013 4prilisdban mért talajviz minéségi ered-
mények értékelése. 29 oldal, kézirat, Inno-Wa-
ter Kft., 2013.

Séndor D. B, Szabé A., Fleit E., Zajzon G.,
Béger M.: EI6készité elemzések a Dunavarsanyi
szer(isitéséhez. XVII. Orszédgos Vizik6zmu Kon-
ferencia, kézirat, Sopron, 2013. janius 12-13.
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Datum Helyszin
Marcius 25. Z6ld mindsitési irodahaz, Budapest

Marcius 26. lvovizhalozat folyamatiranyitasi rendszere, Kecskemét
Marcius 27. Tavfiitési rendszer tavfelugyelete, Szekszard

Marcius 28. Pannonhalmi Féapatsag biomassza flitmiive, Pannonhalma

Aprilis 1. Nemzetkozi repiil6tér épiiletautomatikai rendszere, Budapest
Aprilis 2. Megyei korhaz épiiletautomatikai rekonstrukcidja, Békéscsaba
Aprilis 3. Termalviz hasznositas — gaztalanitastol a fiitésig, Berekfiirdd

Aprilis 4. Szennyviziszap- és veszélyeshulladék-égetd, Sajobabony

Szeretettel meghivjuk az SB-Controls Kft orszagos rendezvénysorozatara!

A részletek és a jelentkezési lap megtalalhaté honlapunkon: www.sb-controls.hu

sh - cantrals S b C: >

Automatizalas és Energiamenedzsment SAIA BURGESS CONTROLS
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A BERLINI VIZUZEMEK
MAGYAR SZEMMEL

A furcsa cimnek az az oka, hogy a

német {&varos nagy vizikézmive

egyrészt miszaki megoldésaival

- de az 1985 utdni torténelmével

is — kissé hasonlit a F&varosi

Vizmivekhez, masrészt a varos

Ujraegyesitése elStt és annak elsd

Rovid térténet

Az elsé koézmuves vizelldto
rendszer alapkovét 1854-ben, te-
hat csak 14 évvel Pest-Buda el6tt
tették le, szintén angol tervek
alapjan. A masodik vilaghaborut
nagyobb problémdk nélkil atvé-
szelte a vérosi ellatas, de a hideg-
habori mar komoly nehézségeket
okozott. 1950. julius 3-an lezartdk
a tolézarakat a szovjet zéna hata-
ran, és mivel mind a nagyobb ter-

a BWB élérdl.

VARSZEGI CSABA
Magyar Vizikézmi Szévetség
melé telepek, mind a vizmu irdnyi-
t6 koézpontja a keleti szektorban volt, a nyugati oldalon azonnal sulyos
vizhidnyok Iéptek fel. Bar késébbi targyaldsoknak kdszonhetéen néha
felnyitottak a zdrakat, Nyugat-Berlin folyamatos beruhdzasokkal 6nel-
I4tova valt, egyre épultek a korszer( vizmdvek, az Gizemeltet6 a Berlini
Vizm volt. Kelet-Berlinben Viz és Csatornam( egy véllalatot jelentett.
Ujabb hasonlésag Budapesttel: nem sejtve a kozel jévét, 1987-ben a
legnagyobb felszini vizm(viiket elkezdték modernizalni: aktiv szén sz(-
r6é rendszert épitettek ki egy hatalmas regenerdlé mdvel. Ezt a telepet
(Friedrichshagen) &k is leéllitottdk 1992 végén, a regeneralét pedig in-
gyen felajanlottak Budapestnek. 1988-ban a Nyugat Berlini Vizmu egye-
stlt a Csatornamdvel Berlini Viziizemek néven - Berlin vizikdzmdGvének
ma is ez a neve. Tovabbi érdekesség, hogy Nyugat-Berlin szennyvizének
egy részét a varos keleti részére vezették at és ott tisztitottdk meg (1961-
ben 70 racsot épitettek a csatornakban, amelyeket jelképesen 1990-
ben szétflirészeltek). Ez a pici kapcsolat és egy Févarosi Vizmi-dolgozé
(egy NDK-s vizes mérndk, aki magyar feleségért otthagyta nem nagyon
kedvelt orszdgat) ,kovetszerld” kozbenjarasa voltak az elsé 1épcsék az
egyesitett vizm( felé. Az 1992-ben alapitott szolgaltaténak akkor 7300
alkalmazottja volt.

1999-ben a Berlini szenatus a részvények 49,9%-at magancégek ré-
szére értékesitette, a viz- és csatornadij pedig elkezdett néni. Ezt nem-
csak a fogyasztok nehezményezték, de a Német Kartell Hivatal is szova
tette, hogy a nagyvarosok koziil a berlini kiemelkedett. A fordulat né-
hany éve kovetkezett be. Az ellenzék, a fogyasztok és mas, a folyamatba
beleszoélasi joggal bird grémium hatasara a német févaros vezetéi keresték

éveiben Budapest volt a kapcsolat
a két varosrész kozmivei kozott.
A kitekintés aktualitdsat az adja,
hogy 2013 szeptemberében a
befekteték véglegesen eltavoztak

1. dbra - A berlini szennyviztisztitd telep

és meg is talaltdk az utat a reprivatizacié felé. 2012-ben az egyik rész-
tulajdonossal, a német RWE-vel, 2013 szeptemberében pedig a francia
Veolia céggel egyeztek meg a kivonuladsrol. A hatalmas, korilbeldl 1,2
millidrd eurényi arat bankkolcsonbdl fizettek ki.

Az egész, tizennégy éves folyamat szinte teljesen megegyezett a
Budapesten torténtekkel. Ilyen médon Eurdpa két nagy févarosdnak
vizikdzm-szolgéltatdja ismét 100%-ban a kozosség tulajdondaba kerdilt.

A Berlini Viziizemek ma
Vizellatas
Néhany statisztikai adat (2012):
- Kapacités: 1,1 millié m3/d
« Ellatott lakosok szama: 3,5 millié
« Eves viztermelés: 200 milli6 m?
« Eves vizeladas: 192 millié m?
« Hétkoznapi atlagos vizfogyasztas: 520.000 m?
- Haztartasi fajlagos vizfogyasztas: 115 1/f6/nap
« Ertékesitési kiildbnbozet: 4%
« Haldzat hossza: 7899 km
« Bekotések szama: 284.000
« Tlzcsapok szama: 67.900 db
« Elzéaro szerkezet: 96.000 db
« Tisztaviz-medencék Gsszes térfogata: 636.000 m?
« Magas tarozé térfogat: 0
+ Ma az egész vizikozm(inek 4500 dolgozdja van.
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2. dbra - A berlini szennyviztelep folyamatdbrdja

Az ivoviztermelés kilenc darab, a varoson belili, de annak szélén
kiépitett vizm(itelepen torténik. A telepek tobbsége a két berlini vizfo-
lyds, a Spree és a Havel kozelében taldlhaté. A kinyert viz mintegy két-
harmada parti szirlemény, a tobbi kissé mélyebb rétegekbdl szdrmazéd
talajviz. A bizonytalan hozamu telepek egy részén talajvizdusitas folyik.
A dusitasra hasznalt felszini vizet bizonyos fokig tisztitjak. A mintegy 650
csOkut és 3 csdposkut altal szallitott viz tobbsége enyhén vas- és man-
gantartalmu, ezért kezelést igényel. A kilenc telep automatizalt, harom
nagy telepen van tizemelteté kézpont. Az Gsszes telep egyforma tech-
nolégiaval dolgozik. A kisebbek kapacitasa 30-40.000 m?/d, a nagyob-
bak 150-230.000 m3-t tudnak kiadni naponta.

Egy példa: a legnagyobb telep a Mliggelsee melletti Friedrichshagen,
amelynek kapacitasa 230.000 m?/d. A vizet 215 csékut szallitja, 30-60 mé-
ter mélységbdl. A tisztitasi technoldgia elemei: nyersviz-leveg6ztetés, hu-
szonkét darab, tébblépcsés nyitott szliré-nagy tisztaviz medence (46.400
m?3), haldzati nyomast biztositd géphaz (fertétlenités nincs). Bakterioldgiai
szempontbdl a kezelt viz mindenhol kifogastalan, a halézat j6 min6ség(,
tiszta, ezért nincs Berlinben semmilyen fertétlenités!

Az ivovizelosztas Berlinben viszonylag egyszerd. A kilenc termeld
egység az 0sszesen 352.300 m3 tarozé kapacitdsu szivd medencébdl 5-8
bar kézotti nyomasbol emeli a vizet a halézatba. Erdekesség: husz éve
mindegyik géphéazban dolgoztak dizelmeghajtsu szivattyuk is. A kor-
szerUsitések sordn a nagyobb telepeken mara dizelhajtasu generatorok
biztositjak a tartalékenergiat.

Berlin 6t nagy zdéndval rendelkezik. A te-
repviszonyok és a tdvolsagok kdvetkeztében az
alapnyomds nem mindeniitt elég, ezért dssze-
sen nyolc nagyteljesitmény( dtemelé géphdz-
ra van szlikség, amelyek szivdmedencéjébe az
alapzéna ellennyoméjaként keril be a viz. Te-
hat a termel6 telepek nem, de — miutan tovab-
bi medence vagy viztorony nincs - az atemeld
géphazak zart halézatra dolgoznak. Az ateme-
16 géphazak szivé medencéi 6sszesen 284.300
m? térfogatiak. A ma felhasznalt cséanyagok:
extranagy atmérdjl, gondosan szigetelt acél,
egyébként csak gombagrafit, a bekots vezeté-
kek pedig mianyaguak.

A Berlin Viziizemek Eurépaban a legna-
gyobb aranyban alkalmazza a kitakaras nélkuli
eljardsokat. Az éves rekonstrukcios arany 1%.
Ot nagy cs6hélozati kirendeltség haritja el a
8000 km halézathoz képest rendkiviil alacsony
(naponta 2,4) hibat. A 2005-ben még 28.000
darab d6lom hazi bekotést — az ingatlantulaj-
donosok egyuttm(ikodésével — mara a vizmd
mind kicserélte.

Csatorndzds, szennyvizkezelés
Néhany statisztikai adat (2012):
« Osszegyljtott és megtisztitott szennyviz
mennyisége: 231 millié m?
+ Rakotési ardny: 99%
+ A hat kezel6m( az 6sszes szennyvizet
megtisztitja
+ A csatornahalézat hossza:
— haztartési szennyviz: 4351 km
- csapadékvizgyUjt6é: 3304 km
- egyesitett csatorna: 1923 km
- nyomott halézat: 1167 km

Mint a halézat Osszetételébdl lathato, a berlini csatornarendszer
meglehetésen bonyolult. A csapadékvizgyjték kiegyenlité medencé-
ken jutnak el a zdporkiomlékig vagy egy bizonyos tisztitast végzd Ule-
pité medencéig. Az egyesitett és az elvélasztott rendszerek szennyvizet
gy(jté elemei mind tisztité m(nél végzédnek. Berlin Iényeges speciali-
tasa a 145, zdmében nagyteljesitmény(i szennyvizatemel6 géphdz, ame-
lyek mindegyik fajta csatornarendszerben megtalalhatok.

A csatornaanyag 60%-a kéagyag, a toébb vasalatlan vagy vasbeton
cs6 20 cm-tdl a 2,6 méter atmérdji fégydjtéig. Az extra méretl falazott
vezetékek kozil a legnagyobb 4,2 m széles és 3,2 m magas. A nyomott
vezetékek dontd tobbsége sziirke dntvény, Ujabban duktil anyagu.

A hat kezel6m(i mind BOI5, mind KOI5 szempontjabol messze az el6-
irt érték ala tisztitja a szennyvizet, a foszfat- és nitrogéntartalom 95%-at
tavolitjdk el. Maga a technoldgia egyforma, hagyomanyos elevenisza-
pos rendszer.

A szennyviziszapot kétféleképpen hasznositjak. Egyrészt a Ruhleben
telepen (az Osszes iszap tobb mint harmada itt keril felhasznalasra), ahol
az el6kezelt iszapot egy 6rvényagyas kazanban elégetik. A forré gézzal vil-
lamos energiat éllitanak el6, ami fedezi a befivé rendszer energiaigényét,
a hamut pedig elhagyott banyak feltdltésére hasznaljak. A masik 6t telep
iszaprothasztas utdn héenergiat hasznosit, illetve villamos energiét termel.
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Egy csodilatos miiszaki alkotds

2002-ben kornyezetvédelmi okokbdl le kellett allitani egy 90.000
m3/d kapacitasu szennyvizkezel6t. Ezt a mennyiséget azdta két 1200
atméréji duktilvezeték vezeti a kibdvitett Wassmansdorf kezel6hoz. A
18 km hosszu tavvezeték fele egy harom méter belsé atméréji alagutba
keriilt — amelyet sajtolassal készitettek és helyenként 20-25 méter mé-
lyen keresztezi a Spree foly6t, a Teltow csatornat, vasuti sinrendszereket —,
a csovek behelyezése utan pedig vizzel feltoltotték.

Kiilénleges, sajit energiaelldté megoldasok
A szennyvizkezel6k biogdz termelése mellett a BWB szdmos terdile-
ten hasznal hulladék- vagy Ujratermel6dé energiat:

« Schonerlinde szennyvizkezeld a kozelmultban helyezett (izembe ha-
rom darab, 93 méter rotordtmérdjl, egyenként 2 MW teljesitményi
szélturbinat;

- aTegel vizmi Uzemelteti Berlin legnagyobb feliiletl (5434 m?) nap-
kollektorat;

« szamos helyen épitettek hécserélét, és a szennyvizhével intézmé-
nyeket flitenek a csatornak segitségével;

« Wassmannsdorf telep most épiti ki gasztrondmiai hulladékfogadd
allomasat a biogaztermelés novelése céljabol.

Viz- és csatornadij

A vizdij kéttényezés: alapdij az ra atmérdjétdl és az évi Osszes vizfo-
gyasztastdl fligg. Egy atlagos hazi bek&tésnél 0,045-0,3 eurd/nap. Minél
tobbet fogyaszt, annal nagyobb az alapdij (ez nem logikus, de igy van),
a fogyasztastdl fliggé valtozo dij 2,027 eurd/m?, ezekhez jon 7% AFA. A
csatornadij szintén kéttényez0s, a fentiekhez hasonlé értelemben 0,045-
0,3 az alapdij és 2,463 a valtozo, plusz 7% adé.

De van még egy dij, amely Eurépaban elég ritka: csapadékelvezetési
dij, amelynek mértéke 1,825 eurd/m?/év. A fellletet az ingatlan pormen-
tesitett és szabad ég alatt levd teriiletei alapjan kell szdmolni (tehét a
teték nem szamitanak bele).

Ezekkel a dijakkal Berlin kiemelkedik az egyébként nem olcsé tébbi né-
met nagyvaros kozll - ez valdszin(ileg 6sszefligg a privat idészakkal -, am
német sajtohirek szerint a kovetkezd években csokkenteni fogjak a dijakat.

Egyéb kapcsolatok Magyarorszdggal

Nemcsak a berlini nagy kézm(, hanem az elmult harminc évben
maga a varos is nagyon gyimolcsézé kapcsolatot tartott fel mind a F6-
varosi Vizmuvekkel, mind a magyar vizikdzm(-szakmaval. Néhany példa:

« A Févarosi Vizmivek tobb szakmai latogatason vett részt a német
testvérvallalatnal;

« Mar a fal ledontése el6tt tiz éven keresztil hol Berlinben, hol Buda-
pesten taldlkozott a Févarosi Vizm(ivek és az Aussenhandel Berlin
labdarugo csapata;

« Szinte folytatasként 1990 utan évente 6t sportagban mérték 6ssze
erejiket a Févarosi Vizmivek és a Berlini Viziizemek dolgozéi majd-
nem tiz éven keresztil. A sporttaldlkozék alkalmaval mindig sor ke-
rult vezet6k megbeszéléseire és szakmai latogatésokra;

« ABWB 1997-ben tulajdonosi szandékokkal is megjelent hazénkban:
a francia CGT (ma Veolia) és a BWB kdzdsen palyazta meg a két f6-
vérosi kdzmu részvényeinek 25%-at. Az FCSM-ben ma is résztulajdo-
nos Berlin, Hodmez&vasarhelyen (Zsigmondi Béla Rt.) pedig tiz éven
keresztll 43%-ban volt résztulajdonos a BWB;

+ 2006-ban a MaViz HR-munkacsoportja ,Innovacié a HR teriletén”
palydzatnak kdszonhetéen egy hétig vett részt szervezett oktatdson
a Berlini Vizizemeknél;

3. dbra - A viztermel§ telepek jellegzetes elhelyezkedése
a Havel-Tegel vizek mellett

« A Wasser Berlin szakkiéllitdson rendszeresen 40-50 kézmf(ves dol-
gozé vett részt a MaViz szervezésben. llyen alkalmakkor mindig sor
kerilt egy-egy vizm(telep vagy nagy épitkezés meglatogatésara.

Berlinwasser International GmbH (Kft.)

A Berlini Szenatus tulajdonosi mivoltat egy holdingon keresztil ér-
vényesiti. A holdingnak ma hat tagja van, koztiik a Berlini Vizikdzm(ivek
és a Berlinwasser International. Utébbi tehat nem a vizik6zmu kozvetlen
iranyitasa alatt all, de szakmai tudasban, érdekképviseleti tevékenység-
ben raszorul. A Kft. 2250 munkatarsa tizenkét orszagban dolgozik, ber-
lini kdzponttal.

Fé tevékenységei: technoldgia bevezetése, hatékony lizemeltetés
gyakorlata, oktatas, folyamatoptimalizalas. Tobbnyire Kozép-Kelet Eu-
répaban és a tengerentuli fejl6dé orszagokban van jelen - a Févérosi
Csatorndazasi M(ivek iranyitasa is a Kft.-n keresztul bonyolodik.
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,MESSZE AZ ELVARASOKON TUL
TENNI A VIZERT”

PROF. EMERITUS

DR. SOMLYODY LASZLO
EGYETEMI TANAR, AKADEMIKUS,

AZ IWA KORABBI ELNOKE, A KLIMAKLUB
ELETMUDIJASA

Vizm{ Panordma: A BME &ramléstechnikai

szakdn szerzett gépészmérndki diplomat.
Mennyiben tudta kés&bbi pélyafutdsa soran
hasznositani itt szerzett ismereteit?

Somlyédy Laszlé: A szakot a MUegyetem
egyik legnehezebb képzésének tartottak,
amely tobbet kozott komoly fizikai, matema-
tikai, folyadékmechanikai, hétani alapokat
igényelt. Olyan kimagaslé professzoraink vol-
tak, mint Gruber, Flzy, Heller, Gillemot, Bajcsay.
Nem biflazast, hanem folyamatszemléletet ta-
nitottak. [gy ismereteim biztos alapot jelentet-
tek a hidraulika teriletén, amikor 1972-ben a
leveg6rol a vizre, majd vizmindségre valtottam.
Ez érvényes maradt késébb, az 5-8 évente tor-

tént kisebb-nagyobb valtasoknal is.

VP: 1994-ig a VITUKI volt a munkahelye, két
évig annak f8igazgatdja volt. Miként vélekedik
arrél, hogy ez a hihetetlen tudést ésszegy(jté
Intézet nincs mar?

SL: Vizgazdéalkodasunk kozismert sajatossa-
gai, az éghajlatvaltozés, az okoldgiai szemlélet,
a hatékony technolégidk fejlesztése stb. kiemelt
és er6s6d6 hazai kutatdsokat indokolnanak - de
ez pont forditva van! A helyzetet abszurdnak és
katasztrofalisnak tartom. Megjegyzem, 1990-
ben részletes stratégiai tervet dolgoztunk ki a
VITUKI atalakitésara. A tervet azonban a felligye-
16 minisztériumok nem fogadtak el. Lemond-
tam. A visszatéré gazdasagi veszteséget ezutdn
éveken keresztil feltlrél mindig kiegyenlitették,
igy reformra nem volt motivacié. Kivalé kutatok
tavoztak, konkurens kft.-k alakultak, a szinvonal
esett. Végll a legrosszabbndl is rosszabb alter-
nativa valdsult meg.

VP: 2004 és 2006 kézott a vildg vizikdz-
m-szektoranak elsé embere volt, mint az IWA
elnéke. Minek készénhette ezt a hatalmas meg-
tiszteltetést? Tudott tdmogatdst adni a hazai
szakmanak?

SL: Kibdl lesz IWA-eln6k? Az egyik kulcsszéd
- el6édomet, a dén Poul Harremoest idézve - a
Lcontribution’, azaz messze az elvarasokon tul
tenni a vizért, a szakmaért és a szovetségért.
Kell még hozzé egyebek mellett kitartds, sze-
rencse és diplomaciai érzék. 1986-ban, Riéban
elészor vettem részt a Board lésén. Itt ott-
honra taldltam. Egybél elnyertem az 1994-es
IWA-vilagkonferencia rendezését Budapesten.
Vezettem az IWA jovéképpel foglalkozé mun-
kacsoportjat, kidolgoztuk az elsé stratégiai
tervet, vezetésemmel megalakult a Strategic
Council, alelndk, majd elndk lettem. A mun-
kam sokszin( volt. Stabilizaltuk az IWA gaz-

délkodasat, elinditottuk a ,young professional”

programot és a kimagaslé, ,old” tuddsok klub-
jat, belevagtunk az IWA regiondlis fejlesztésé-
be, létrehoztuk az elsé harom irodat, megszer-
veztiik a 2006-os pekingi vildagkonferenciat.
Huszonot év alatt jo par konferenciat hoztam
Budapestre és munkacsoportokba hivtam
meg kollégdkat. Ez mind remek lehet&ség volt
a fiatalok szamara, bar sajnos kevesen éltek
vele - ennek legfébb oka a nyelvtudas hidnya
volt. Ma is szorit ez a cipé.

VP: 2008-ban megpélydzta az MTA elnski
székét. Nagyon szurkoltunk, de sajnos nem
sikeriilt. Kudarcnak érezte ezt, vagy taldn vi-
gasztalta, hogy tovabbra is a felséfoku oktatés

stirijében maradhatott?

SL: Itt is a ,contribution” jatszotta a fésze-
repet. Az International Institute for Applied
Systems Analysisben (IIASA, Austria) a vizes
program igazgatojaként eltoltott harom év
utan, 1994-ben jéttiink haza. Ugy éreztem, ipa-
ri, oktatoi és kutatodi tapasztalataimat koteles-
ségem hasznositani. Pillanatok alatt testiiletek
sokasaganak lettem tagja/vezetdje (a rovidi-
tések magyarazata nélkil: KT, MAB, MTA-osz-
talyelnok, NKFP, 4T, TTPK stb.), kdztik — négy
kormany alatt — a tudomany és a technolégia
legmagasabb szint(i tandcsado6 testiiletének
elndke. Ennek a folyamatnak szinte magatdl
értet6d6é eredménye volt a jel6lés. Csalddott-
sag? Igen is, meg nem is. Az MTA-nak mérnék
elndke még sosem volt. Onmagaban a jeldlés
és az 6t kandidatus kozil a ,dontdbe jutas” el-
ismerést jelentett. Alaposan felkésziiltem a fel-
adatra. Ezért azutdn az eredmény Shatatlanul
Uirességet hagyott maga utan, amit azonban
gyorsan poétolt szamos mas tennivald.

VP: Kiilsé szakértéként hosszi ideje tagja a
Szingapuri Kézm{ Igazgaté Tanacsanak. Mi-
lyen hazai tapasztalatokkal tudja segiteni egy
ilyen tavoli, méas kultiraju és hazdnknél sokkal
fejlettebb infrastruktiréval rendelkezé véros
kézmivezetését?

SL: A tiz éve m(ikodo, hétfés kiilsé auditpa-
nel tagjaként évente kétszer talalkozunk. Elére
kijelolt kérdések alapjan dolgozunk, konkrét
valaszokat adva. Fél évvel késébb tajékoztat-
nak, mit fogadtak el, mi az Gtemezés és mit
teljesitettek. A tervek megvaldsulnak, 6ramdi
pontossaggal dolgoznak - lehet utanozni. Elsé-
sorban a tavas és modellezési tapasztalataimat
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hasznositom. Példaul javaslatomra vettek fel
hidrobiolégust és inditottak el a tizenhét tro-
pusi ivoviztarozé limnolégiai programjat. Ez
mara az eutrofizdlodas atfogd vizsgalatahoz
vezetett, beleértve modellezést és korai el6re-
jelzést. De tanacsaimat kérték a varos kozepén
talalhaté Marina Obél lezarasa révén létrejott
Marina-té — er6sen médositott viztest - miné-
ségének prognosztizéldsara is, a vizszinttartds-
ra és a flird6zés feltételeinek meghatarozasara.
Hasonl6 tortént az éghajlatvéltozas, a keretter-
vezés és mas témakorokben.

VP:

meréseként On kapta idén a Klimaklub tudo-

Tudoményos tevékenységének elis-
ményos tandcsanak ,Eletm(-dij” elismerését,
amihez gratuldlunk. A klimavéltozas globalis
déntéseket és foldi méretdd magatartasvalto-
zast igényelne. Ehhez elegendé a mostani in-
tézményrendszer, a konferencidk stb.?

SL: A konferencidk alkalmasak a tapasztala-
tok kicserélésére, talan programok tervezésére
is, de dontéshozatalra nem. Fontos a kdzneve-
1és, az oktatds, azonban a kulcsot a j6 nemzeti
kormanyzas és ennek hatékony, globalis kere-
tekbe torténd Ultetése jelentheti, ha az taldlko-
zik a globalis politika tdmogatéasaval. Ugyan a
vildghdboru utéani ,nagy gyorsulas” idészaka,
ugy tlnik, a nem fenntarthaté jovébe ropit,
érthetetlen médon mindmaig nem latom a fel-
ismerést a k6z0s cselekvésre.

VP: Hogyan értékeli, mit hozott, mennyiben
volt sikeres a Budapesti Viz Vilagtalélkozé?
SL: A Science Forum gazdajaként elfogult
lehetek, de azt gondolom, hogy az lGtemezés
Rio+20 utan, a 2015-6t kdvetd fejlesztési prog-
ramok el6készitd fazisaban jobb nem lehetett
volna. A szakma krémije taldlkozott a legmaga-
sabb szintli ENSZ-dontéshozdkkal, szakminisz-
terekkel, a vizzel foglalkozd nemzetkozi szerve-
zetek vezetdivel. A szinvonal kit(ind volt. A f6
cél a Budapest Nyilatkozat elfogadasa volt és

annak kimondasa, hogy a 2015 utani Fenntart-
hato Fejlédési Célok (SDG) kozé vizes (és sza-
nitacids) cél is bekerdljon. A taldlkozé sikerét
mutatja, hogy konszenzusos alapon sikeriilt a
+kiemelt cél” javaslatban megallapodnunk, ami
lehetévé teszi azt, hogy az SDG-folyamatot a
Nyilatkozat idében befolydsolhassa.

VP: A hosszd tavu globélis érdekek érvényre
jutdsat mennyiben gatoljdk az egyes nemze-
ti-gazdasdgi érdekek? Ilyen helyzetben mit te-
hettink mi, magyarok?

SL: Mindannyian sajat hazunk tajat sze-
retnénk el6szor rendben latni. Ennek ellenére
hosszi tavu érdekeinket és céljainkat nem
mindig sikertil megvédeni, illetve megvaldsi-
tani. De a tavalyi ,csucs” azt mutatja, hogy kis
orszag is tehet fontos kezdeményezéseket.

VP: A globalis népesség né, az egy fére jutd
édesvizkészlet csdkken, jellemzd a szanitacid
hidnya, a jarvanyok terjedése.. Nalunk pont
forditva: egyre fogyunk, a gazdaséagi, lakosséagi
vizfelhasznélds csékken, szé sincs vizhidnyrdl,
a csatornédzottsdg egész j6 szint(, nincsenek
viz okozta jarvanyok. Akkor mi meguiszhatjuk?

SL: Els6 ranézésre a fejlett vilagra igenlé a
valasz. Valéjaban azonban tébb forgatdékonyv
|étezik. 2050-re 9-10 millidrd ember él majd a
Foldon, alapvetéen a fejlédé vilag vérosi né-
pességét novelve. Az egy fére jutd globalis
vizkészlet tovabb csokken, a biztonsagos ivo-
vizben és szanitacidoban nem részesilék szama
minden bizonnyal tetemesen né. A bajok a fej-
16d6 vilagban és a feltérekvo orszagokban er6-
sodve, regiondlisan egymasba érve jelentkez-

hetnek. A globalizacié sokoldalu

hatasaival (példaul virtudlis viz)

parosulva ezek sulyos fenntartha-

tésagi zavarokat idézhetnek eld.

llyen korllmények kozott senki,

igy a fejlett vilag és azon belil ha-
zank sem huzhatja ki magat a koz6s megoldas-
bol. Kiutat az igénygazdalkodds bevezetése és
az intézményi rendszer mkddésének javitasa
jelenthet.

VP: Azt is tudjuk, hogy a fokozédé id&jérasi
széls&ségektsl nekiink is van félnivalénk. Ettél
eltekintve van egyéb okunk tartani az éghajlat-
valtozastdl itt a Karpat-medencében? Hosszu
tdvon elegend8 utédnpétlast kapnak mélységi
vizkészleteink?

SL: A bizonytalansdgok a ,tekné mélyén”
roppant nagyok és ehhez mérten a médsze-
res vizsgdlatok roppant hidnyosak. Ez baj egy
olyan orszagban, ahol egyebek mellett az
Ontozés, a felszin alatti készletek, az arvizek,
a Balaton vizszintje, Paks, azaz a vizgazdalko-
dés egésze nagyban fligg az éghajlati hata-
soktél. Nagysagrendi vizsgalataink alapjan
felszin alatti vizeink kihasznaltsdga mar most
is magas, az Alfoldon 70% korili. Az éghajlat-
véltozas hatdséra itt a készletek akar a felére is
csokkenhetnek, tehat az igényeket vissza kell
fogni,az eltliné vizek” jelenségének elkeriilése
érdekében.

VP: A vizikézm{ térvény megsziiletésének
egyik legfontosabb inditéka az elldtérendsze-
rek pétlési fedezetének megteremtése volt. A
gyakorlat azonban az, hogy a cégek feltjitds-
ra forditott forrdsai drasztikusan csékkentek.
Megitélése szerint meddig tarthaté fenn egy
ilyen allapot?

SL: Ha a szandékkal szemben csokkentek,
valami baj van a végrehajtassal. Egyebekben az
torténik, ami a betegekkel: ha nem kezeltetik
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magukat idében, hamarabb ,robbannak le”. A
halogatassal szaporodnak a meghibasodasok,
né a vizveszteség, esik a szolgaltatas szinvo-
nala, né a kockazata. A hazai helyzet nem jé. A
rekonstrukcids arany a vagyon 0,3%-ara tehetd,
szemben a fejlett orszagok 1-2%-aval, azaz a
poétlasi idének irredlisan haromszaz év kordli-
nek kellene lennie. Kordbbi becslések szerint a
vizikbzm-szolgaltatasi dijban a pétlasi hanyad
kevesebb mint 11%, ami igen alacsony: ez Né-
metorszagban 45%, mig Svdjcban 69%. A fej-
lett vilag taldn legsulyosabb vizproblémajardl
beszéliink. A megoldasnal nem a forma szamit
- allami, k6z6sségi, magan vagy mix -, hanem az,
hogy ténylegesen mennyit forditanak felujitas-
ra. Ez persze fligg a jogszabalyok betartatasatol.

VP: Milyennek latja egyéb szempontbdl az dga-
zatot, annak helyzetét?

SL: A tradicidkra alapozva vannak j6 ered-
ményeink: az arvizvédekezés, az elmult évti-

zed nagy beruhdzésai, a wellness és térsai stb.
Ugyanakkor sok teendé jelentkezik, néhanyra
mar utaltam is. Elsédleges feladat a tobb mint
két évtizede folyamatos ,rangatason” atmené
intézményi rendszer stabilizélasa. Ezzel egy
idében, a jovével kapcsolatban kell néhany
idegesit6 kérdést feltenni. Mi a vizionk a hazai
vizgazdalkoddsrol? Hogyan tervezzilk kezelni
a dunai hajézés, a vizenergia-hasznositas, az
Ontozés, a Duna-Tisza Kozi Hatsag konfliktusos
kérdéseit? Honnan jon majd a mérndk- és a ku-
taté utdnpotlas? A kutatasi hattér ujjaépitése?
A kilonb6z6 szintl oktatasi formak harmoni-
zalasa, illetve erdsitése? A nyelvtudas javitdsa?
Réviden: hogyan tessziik vonzéva a szakmat?

VP: Tavaly szeptemberben volt hetvenéves,
szerencsére olyan sportokat vélasztott, melye-
ket szinte korlatlan ideig lehet izni. Teniszezik,
sfel még? El tudja képzelni magérdl, hogy tébb

kortarséhoz hasonléan egyszer ,visszavonul”?

SL: Tenisz és sielés: én is biztam a ,mind-
haldliban”. De mintegy 6t éve Parkinson-kort
diagnosztizaltak, ami kisebb fékek beépitésé-
hez vezetett, igy jelenleg csak visszafogottan
jatszom. Visszavonulds? Még nem volt idém
elddnteni, hogy mit és hogyan teszek. Biztosan
lassitani fogok. Szeretnék tobbet unokazni és
egy hasznos (hidnypétlé?) vizminéség-szaba-
lyozasi tankonyvet irni. Utdana meg talan egy
népszerl tudoményosat a vizrél. Potencidlis
szponzorok mar most jelentkezhetnek...

GAZDASAGI VEZETOK
ERTEKEZLETE

NAGY ZSUZSANNA
MaViz Titkdrsdg

A gazdasagi vezeték 2013. évi masodik ér-
tekezletét — amelyen 6tven tagvallalatunk mint-
egy szaz gazdasagi szakembere vett részt - no-
vember 12-13-d4n rendezték Matrahazan. A
résztvevéket Kurdi Viktor, a Magyar Vizikozmi
Szovetség elndke, majd a konferencia helyszi-
nének vizikdzmu-szolgéltatéja nevében Sipos
Istvanné, az Eszakmagyarorszagi Regionalis Viz-
mUvek ZRt. gazdasagi igazgatoja kdszontotte.

A megnyitét kovetbéen dr. Szabd Ivan, a Ma-
gyar VizikdzmU Szovetség Jogi Bizottsdganak
tarselndke az integracié jelenlegi helyzetérdl,
Eurépa és a jové tendencidirdl tartott eléadast,
majd Barcza Gyorgy, a Szdzadvég Gazdaséagi Ku-
tatd Zrt. vezetd elemzdjének segitségével sta-
tisztikai adatokkal is aldtdmasztott nemzetgaz-
dasagi el6rejelzést hallgathattak a résztvevék.

A vizikdzm-szektornak milyen lehetésége
van a valsag tulélésére, kezelésére? Erre probalt
vélaszt és segitséget adni dr. Drétos Gyorgy, az
IFUA Horvéth & Partners Kft. munkatarsa.

A Magyar Energetikai és K6zm-szabélyoza-
si Hivatalhoz hatarid6ig 84 vizikozm( adta be a
mukodésiengedély-kérelmét. Az engedélyezési
eljarasok tapasztalataiba a MEKH elndkhelyette-

se, dr. Szaldki Szilvia el6adasaval nyertek bete-
kintést a résztvevok.

A MaViz, valamint a keretein belil mdko-
dé Benchmarking Klub 2012-ben a Pécsi Tudo-
maényegyetem Koézgazdasagi Tudomanyi Karat
bizta meg azzal, hogy az éves adatfelvételeket,
illetve az azokhoz kapcsolodd elemzéseket vé-
gezze el. Az egylittmiikddés egyik kiemelt célja,
hogy a tagvéllalatok a korabbinal is nagyobb ér-
tékkel bird szolgaltatast kapjanak. Ezért indult el
egy fejlesztés, amely mind az adatfelvételt, mind
az arra éplld riporting rendszert online médon
elérhetévé teszi a tagvallalatok szamara. Az elké-
szilt riportok elemzését és az online fellilet hasz-
nalatat dr. Szlcs Krisztian és Nagy Akos eléada-
saban ismerhették meg a résztvevék.

Az elsé nap zarasaként a vizikdzmu szektor
gazdasagi szakembereinek napi megoldandé
feladatként jelentkez6 a 2013. évi dijalkalmaza-
si téman belll a Kdzgazdasagi Bizottsag tagjai
tartottak rovid ismertetét: Hevesi Sandor (Sze-
gedi Vizm( Zrt.) a szdmlaképrél, Fazekas Csaba
(Bakonykarszt Zrt.) az Uj teriletek dijairol.

A masodik nap két nagyon fontos és aktua-
lis témaval kezd6dott. Gyarmati Laszld, a Koz-

gazdasdgi Bizottsag elnoke Osszefoglalta a vizi-
kdzmivek altal kozzéteend6 adatszolgaltatas
jogszabalyi kornyezetét. ElGadasaban a részt-
vevék megismerhették a végrehajtas soran fel-
merilé problémakat, a statisztikai adatok tartal-
mat és szarmaztatasat. A vizikozmu fejlesztési
hozzéjarulds beszedésérdl, nyilvantartasarol és
felhasznalasarol a Kbzgazdasagi Bizottsag tagja,
Bereczné Eszterhai Valéria tartott prezentaciot.

A 2014-2020-ban vérhatd palyazati lehe-
téségeit a Nemzetgazdasagi Minisztérium ver-
senyképességért felel6s helyettes allamtitkara,
Turdczy Laszld ismertette. El6adasa tartalmazta
22014 és 2020 kozotti programok tervezésének
kereteit, a célrendszert, az operativ programok
strukturajat és a tervezett menetrendet.

A kétnapos programsorozatot Bereczné Esz-
terhai Valéria zarta aktualis gazdasagi kérdések-
kel. El6adasaban kitért a selejtezés szamviteli
elszamoldsara, a kotelezéen elszdmolt érték-
csokkenésre vagyonkezelés esetén.

A két nap szertedgazd, érdekes, tanulsagos
és aktualis programsorozata utan megallapitha-
t6, hogy fontos volt a konferencia megtartasa,
amire a jov6ben is sziikség lesz.




Z

Messe Miinchen
International

A\

_ resources. innovations. solutions.

e o0 "

A kornyezettechnoldgia jovoje

@ o
5a meg belépGjegyét 2 0 1 ll- m 5 — 9
ar 30%-os megtakaritas, ° aj U S °

bb belépés a vasarba.
de/tickets/en

A viz-, szennyviz-, hulladék-
és nyersanyag-gazdalkodas vilagvasara

Legyen On is jelen Miinchenben, az IFAT 2014 szakvasaron,

ahol a kornyezettechnoldgiai szakemberek talalkoznak. Ismerje meg

a legUjabb fejlesztéseket és a jovobe mutato stratégiakat.

Profitaljon az értékes keretprogramokbdl és a nemzetkozi kapcsolatokbal.

Latogasson el kiilféldi IFAT-vasarainkra is: www.ifat.de n

lEEXpC) 2014. majus 20-22. IFA\T 201 oktsber 9-11. Informacio: Promo KFft. | Mincheni Vasarképviselet
s i WWW.ie-expo.com India www.ifat-india.com Tel. 224-7764 | messemunchen@promo.hu




36 HIREK, ESEMENYEK

PANORAMA 2014/1

vizMU

ELHUNYT

PROF. DR. OLLOS GEZA
PROFESSZOR EMERITUS

Eletének 86. évében, 2014. januar 7-én elhunyt
dr. Ollés Géza, a miszaki tudomany doktora,
professzor emeritus, szinte mindnyajunk tanité-
ja, a magyar vizikdzm(ives szakirodalom legna-
gyobb egyénisége.

1928. februar 2-an sziletett Apacaszakal-
lason (a mai Szlovékia terliletén). 1947 és 1951
kozott elvégezte a Budapesti Miszaki Egyete-
met, ahol vizépité mérnoki oklevelet szerzett, a
mszaki tudomany kandidatusa (1961), késébb
doktora (1978). Palydjat Németh Endre pro-
fesszor kutaté munkatérsaként kezdte, majd
tizenkét éven at az MTA tudomanyos kutato-

s ezalatt szdmos témaval foglalkozott. A Buda-
pesti Mlszaki Egyetem Vizelldtas-Csatornazasi

Tanszékének alapitéja (1963), harminc éven
at a tanszék vezetdje. 1996-t6l nyugalmazott
egyetemi tanar, 1997-t6l a BME professzor
emeritusa. Kutatoi pdlyafutdsa alatt a felszin
alatti vizek, a szlrékutak, a vdkuumkutak, a
karsztvizek hidraulikdjaval, valamint viz- és
szennyviztisztitassal foglalkozott. Huszonkét
egyetemi jegyzete a gradudlis és posztgra-
dudlis oktatds megalapozasat és fejlesztését
szolgalta. Kdnyvei a szakteriilet ismereteinek
elméleti és gyakorlati tovabbfejlesztését segi-
tették el6, és egyben az oktatasi intézmények-
ben folyéd munkat is tamogattak. A hazai és kil-
foldi tanulmanyainak szama 250 feletti (ebbdl
harminc kilféldon jelent meg). Mintegy 250
eléadast tartott hazai és kulféldi férumokon.

Huszonot el6adasa kulfol-
don hangzott el, amelyek-
kel a vizellatds-csatorndzas
tudoményos ismereteinek
terjesztését segitette el6.
A Magyar Tudomanyos
Akadémia  Vizgazdalkodas-
tudomanyi  Bizottsdganak
tagja, hosszu ideig a vizella-
tas-csatorndzasi szakbizottsag elndke. A Magyar
Hidroldgiai Tarsasagban elébb titkari teendéket
latott el, majd 1959 és 1986 kozott a Hidrologiai
Kozlony fészerkesztdje volt, 1987 6ta a szerkesz-
tébizottsag elndke. A Magyar Hidroldgiai Tarsa-
sag tiszteletbeli tagja, a Magyar Higiénikusok
Térsasaga tiszteletbeli tagja. Az Amerikai Vizm(
Szbvetség (AWWA RF) szemindriumi munkabi-
zottsaganak tagja.

Jelent6ésebb kitlintetései: Véséarhelyi Pal-
emléklap (1958), Wein Janos-emléklap (1962),
Schafarzik Ferenc-emlékérem (1971), Bogdanfy
Odén-emlékérem (1979), Eétvés Lorand-dij
(1992), Szent-Gyorgyi Albert-dij (1994), Kvas-
say Jend-dij (1995), Gabor Dénes-dij (1996),
Reitter Ferenc-dij (2003). Nyugodjék békében.

A HAZAI SZIVATTYUGYARTAS
TORTENETE A XX. SZAZADBAN

Jézsa Istvan szakkdnyve a magyar gép-
gyartas olyan terlletét mutatja be, amely
jelent6s helyet foglal el a magyar ipar fej-
|6désében a dualizmus koratdl napjainkig.
Technikatorténeti konyv, amely a musza-
ki szerkezetekre koncentrdl, ugyanakkor
tisztelettel addzik a fejleszté mérnok 6sok
eredményei el6tt. Fejlédésében lattatja a
szivattylk modernizalasa felé vezeté utat,
kiindulva a dugattyus szivattyuktol a cent-
rifugdl szivattyukon keresztiil a propeller
szivattyukig.

A Ganz-gyar szivattyukonstruktére-
ként a szerz6 maga is tevékeny részese
volt ennek a szivattyUtorténetnek, ezért
a kotet tartalmi gerincét az egyedi, hazai
nagy beruhdzasok szivattyuzastechnikai
eseményei adjak. A konyv szivattyuk fejlé-
déstorténetén keresztll nyujt betekintést
a legkiilonb6z6bb gazdasagi agazatok ese-
ményeire, valamint a mult szdzad iparanak
vezetési szemléletére. Ezek a kiilonleges

esetek a szerz6 szubjektiv megitélésén, illetve a
szivattyuk fejlesztésén keresztul vilagitanak ra
az egyiptomi vagy a nyugatnémet szivattyuex-
port eseményeire, valamint a szovjet-magyar
fejlesztési munkdak kulonleges szemléletére,
ami a mai gépészmérnokok szamara izgalmas
Jddutazast” jelent.

A gépekrél mashol fel nem lelheté fény-
képeket és Osszeallitasi rajzokat kozol, pontos
méret-, tipus-, teljesitmény- és hajtasadatokkal.
A konyv szerves részét képezi az a 60 oldalas
melléklet, amely muzedlis belvizmentesité
géphazak és muzeumok régi szivattyuit, gé-
pegységeit és berendezéseit mutatja be rész-
letesen.

A/4-es formdtum, keménytdbla, 220 oldal,
rendelési dr: 3000 Ft + 5% AFA
Megrendelheté: Invest-Marketing Bt.
e-mail: invest.bt@chello.hu

telefon: +36-20/91-20-988




HAWLE-GOLYOS @aw\e
VISSZACSAPOSZELEP -

A hazai fejlesztési és gyartasu Hawle
golyés visszacsapOszelep a nyo-
mott szennyvizrendszerek, szenny-
vizatemeldk visszaaramlasgatlo
szerelvénye. A GSK-nak megfelel
szinterbevonatnak koszOonhetbéen a
szelep 100%-os korréziovédelemmel
van ellatva, a szabad fémfellletek pe-
dig rozsdamentes aceélbol készultek.

A névleges méretnek megfelelé (DN
50-300) szabad keresztmetszeti
ataramlas a lehet6 legkisebb hid-
raulikai ellenallast eredményezi. Az
egyik oldali laza karima szavatolja
az egyszerl cserét meglévé- és U]
C— hal6zatok épitésénél is. A beépit-
hetéséget és karbantartast meg-
konnyitd tovabbi megoldas tobbek
kozott a csuklos szelepfedél radia-
lis tomitéssel, melyhez savall6 koz-
darabbal készllt Urit6-/0blitényilas
is rendelhetd opcionalisan.

Hawle Szerelvénygyarté és Forgalmazé Kift.

HAWLE. MADE FOR GENERATIONS. H2000Sszentendre Telefon: 26 501-501

Dobogokéi ut 5. Telefax: 26 501-502
www.hawle.hu E-mail : info@hawle.hu



ViZ..

PANORAMA

Hirdetéssel kapcsolatos tovabbi
informaécidkat talal a MaViz honlapjan:
http://www.maviz.org/vizmupanorama

1/1 oldal
100.000 Ft
1/2 oldal
60.000 Ft

1/4 oldal
35.000 Ft

borité

1/1 oldal — elsé boritd belsé oldala
150.000 Ft

1/1 oldal — hdtsé borits belsé oldala
150.000 Ft

1/1 oldal — hdtsé borits kiilsé oldala
200.000 Ft
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