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Bevezetés

A Févérosi Vizm(vek Zrt. altal
lzemeltetett 5400 km-es ivoviz-
halézat kb. 18%-4t soroljuk nagy-
atmérgji fényomo, illetve gerinc-
vezeték kategdridba, amelyek a
géphazak és a medencék kozotti
kapcsolatot, illetve a fényomé ve-
zetékek kozotti atkotések szerepét
toltik be. Ezen vezetékszakaszok
cs6atmérd, cséanyag, életkor, ve-

A Févarosi Vizmivek majd
szazdtven éves tapasztalattal bir a
parti szlirés elmélete, tizemeltetése
és kiépitése teriiletén. A hatalmas
méretl csdvek tobb mint kétszédz
kilométeres hossza, a jarhaté és
teltszelvény( alagutak, a Duna dgai
alatti — szdmos esetben a Duna
fenekére fektetett - {6nyomé
vezetékek, valamint a feszitett beton
anyagu nyomdcsovek tomeges
jelenléte mind-mind kiilénleges
ismereteket igényel.

DN 1200 mm-es gov. anyagu fényomod veze-
téken a Duna-meder alatt, 2012 juliusdban a
XI. keriilet Orlay utcdban, a DN 1000 mm-es,
szintén sentab anyagu fényomé vezetéken
tortént nagymértékd csétorés. A DN 1000 mm-
es vezeték a PAzmany Péter rakparton, a Pet6fi
és a Rakoczi hidon keresztiil a pesti fényomé
vezetékekkel teremt kapcsolatot, és szerepet
jatszik a Barlang-, illetve a Gruber-medence
toltésében.

zetékhossz kapcsolatdt mutatjak
be az 1-3. dbrék.

1. dbra 2. dbra
Nagydtmérdji fényomds- és gerincvezetékek

megoszldsa dtméré szerint (km; %)

sentab

161;17%

| 118;12%

Nagydtmérdji fényomds- és gerincvezetékek
megoszldsa anyag szerint (km; %)

445 5%

156; 16%

Az Orlay utcdban meghibasodott vezeték
sentab anyagu, amely a feszitett vasbeton

3. dbra
Nagydtmérdji fényomds- és gerincvezetékek
megoszldsa életkor szerint (km; %)

acél 95; 10% 2001-2013 15; 2%

1495 15%

azbeszt
cement

341; 35%

241; 25%

411; 42%

gSémbgrafitos
Sntéttvas

Epitési idejiiktél, kdrnyezeti koriilményektédl, anyaguktol fliggéen a
cs6vezetékek allapota eltéré. A 2000-es évek elején sorozatban jelentke-
z8 nagyadtmérdjl cs6torések és a vezetékdllapot-felmérési eredmények
alapjan 2004 és 2011 kozott Tarsasagunk a kockazatosabbnak itélt veze-
tékszakaszok egy részét felujitotta.

2010 majusaban a Csepeli viztermeld teriilet és a Budafoki géphdz,
valamint a Gruber-medence ko6z6tt kozvetlen kapcsolatot teremté

rendszer(i nyomdcsé vizikdzmd szakmaban elterjedt elnevezése, mert
az Eurépéban ilyen eljarassal gyartott csovek donté tébbsége ezen gyar-
tasi rendszer szerint készilt. Ebbél az anyagtipusbdl az 1968 és 1993 ko-
z6tti id6szakban fektetett vezetékekbdl a Févérosi VizmUvek Zrt. jelenleg
126 km-t Gzemeltet. A vezetékek anyaga, specialis elhelyezkedése miatt
mindkét esetben rendhagyd, kiilonleges technolégiaval valésult meg a
sériilések javitasa.
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DN 1200 mm-es vezeték javitdsa a Duna-meder alatt
Mederkeresztezések

A Févarosi VizmuUvek Zrt. altal Gzemeltetett ivéviz nyoméhaléza-
ton a Csepel-szigeti termel§ teriletekrdl négy helyen kerilt kiépitésre
Duna-meder alatti atvezetés. A Csepel és Budafok kozotti DN 1200 +
2x800 mme-es vezeték mellett két darab DN 600 mm-es vezeték huzo-
dik a meder alatt Erd irdnyaba, illetve 1 db DN 1000 mm-es és két darab
DN 800 mm-es vezeték a pesti oldal irdnyaba. A vezetékek anyaga gov.,
illetve acél.

A Csepel és Budafok kozotti vezetékrendszer 1975-ben lefektetett
hérom parhuzamos, egymassal fixen 6sszeerésitett, 1 db DN 1200 mm-es
gOmbagrafitos 6ntottvas és 2 db DN 800 mm-es acélvezetékbdl all 480
méter hosszban a Duna medrében atvezetve, amelybdl a DN 1200 mm-es

4-5-6. dbra - A ’70-es évek épitéstechnoldgidja és a vezetékrendszer felépitése

7-8. dbra - Hibahely meghatdrozds bivdros mertiléssel a Duna meder alatti
DN 1200 mm-es csévezetékben

vezeték Gzemelt, a masik két DN 800 mm-es vezetéket tartalékként, ki-
zarva tartottuk. A 4-6. 4brak a korabeli épitéstechnolégidt és a vezeték-
rendszer felépitését mutatjak be.

Meghibasodas

A Csepel és Budafok kozott cséhaldzati kapcsolatot teremté DN 1200
mm-es Duna meder alatti vezetéken 2010. méjus 31-én nagymértéku vi-
zelfolyas jelentkezett. A meder alatti vezeték kiszakaszoldsa megtortént,
amelyet tobbirdnyu vizsgalat és mérés kovetett a hibahely beazonosité-
sa, a hiba jellegének meghatarozasa, a teljes meder alatti vezetékszakasz
allapotanak felmérése és a hibajavitas lehetéségeinek meghatarozasa

9-10. dbra - Cséfal héjkitérés és Duna meder felsli viz- és hordalékbemossddsa

11. dbra - Duna meder fel6li kiilsé paldstjavité-idom felhelyezésének tervei
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érdekében. A vezetékzardsok sordn megallapitottuk, hogy az északi DN
800 mm-es vezeték is sérilt. A déli DN 800 mm-es vezetéket nyomaspro-
ba, fertétlenités, 6blités és jo vizmintaeredmény utan sikerilt tizembe
helyezni, igy létrejott a Csepel és Dél-Buda kozotti vizellatasi kapcsolat.
Geofizikai miszeres vizsgalatokkal és buvarmerulésekkel (a Duna feldl,
illetve a csévezetékbe) meghatérozasra kertilt a pontos hibahely és a
hiba jellege.

Kiderilt, hogy a javithatosag eldontéséhez a hibahelyet (cséfalhéj-
kitorés) palastjavito bilinccsel le kell zarni a csé kulsé feltuletén. Mindezt
annak érdekében, hogy a Duna-meder fel6li viz és hordalék bemosdda-
sat elzarjuk, a csé belsé keresztmetszetét megtisztithassuk a hordaléktdl,
illetve elvégezhessiik a tovébbi allapotfelmérést és a végleges viz- és
nyomdsallé belsd javitast.

A soron kovetkezd Iépés a Duna-meder feldli kilsé palastjavitd
idom felhelyezése volt a sériilt DN 1200 mm-es vezetékre. Ezt kdvette a
cs6belsék kitakaritasa és a tovébbi dllapotfelmérések az eddig nem be-
jarhato vezetékszakaszokon, hogy a javitasi, felujitasi, illetve kivaltasi le-
hetéségek koziil mind muszakilag, mind gazdasagilag legmegfelelébb
kivalasztadsa megalapozott legyen.

A dontés az aldbbi szempontok szerint kerlilt meghozatalra:
+ Sziikség van a két part kozotti halézati kapcsolatra?
- Fontos szerep a Dél-Budai régié vizelldtasaban és a Gruber-meden-
ce toltésében > Sziikség van!
- Javitas vagy Uj vezeték?
- Barmilyen felujitas vagy Uj vizcsé kialakitasdnak koltsége (irdnyitott
fards, microtunelling stb.) tdbb mint tizszerese a javitasnak
> Javitds!
+ Kockazatok?
- Javithaté? (Elmozdulas, allékonysag, hiba mashol is?)

A kockazatok értékelésénél fontos volt annak megallapitasa, hogy
mi lehetett a meghibdsodas oka. Az elvégzett anyagtani vizsgalatok
megallapitdsai mellett fontos az a tény is, hogy a sériilés idészakdban
egy bolgar felségjelzésii uszély elszabadult a csepeli szabadkik&tébél,
és a horgonydval végigszantva a medret csak a mederkeresztezés alatt
sikerlilt megallitani. A nagymértékd cséhéjkitdrést okozhatta az elsza-
badult uszaly horgonya is.

Javitdstechnolégia

A hiba feltarasa és felmérése utan tébb javitasi technoldgiat is vizs-
géltunk. A Duna-mederben nem volt lehetséges a kiilsé javitas elsésor-
ban a harmas (DN 800/1200/800) cs6kdteg miatt. A vezetékek kodzotti
minimalis tdvolsag, valamint a vezetékek leterhelési technolodgidja és a
meder gyors visszatoltédése miatt a kiilsé javitds nem megoldhaté. A
korilmények ismerete alapjan egyediili megoldasnak a belsé javitas le-
het&sége mertilt fel.

A belsé javitdstechnoldgidk kivalasztasat nagyban korldtozta az adott
helyzet kortilményei, amelyek alapjan a munkat a Duna medrében a part-
t6l kb. 150 méterre kell elvégezni, a vezeték Duna-vizzel telitett, annak
viztelenitése nem megoldhaté. Az egyetlen alkalmazhaté technoldgia
a bels6 gumimandzsettds javitéidommal torténd javitas. Ezt a techno-
l6giat tobb cég is forgalmazza, de az adott mérettartomanyban adott
koriilmények kozotti megfelel6ség jelentdsen lesziikitette a lehetséges
javitdidom-palettat. A technolégia Iényege, hogy a csé belsé falara egy
gumipaldst, ugynevezett kdmzsa keriil, amelynek szélein vizzarast biztosi-
t6 gumibordak vannak. A kamzsa, illetve a bordazat kifeszitését acélgyd-
rik biztositjak, amelynek megfeszitését csavarkdtéssel lehet végrehajtani.

12. dbra - A megerdsitett kiilsé, meder fel6li takardsi médszer vdzlata

Az alkalmazott javitdsi folyamat a vezetékek mederben térténd fel-
tardsaval kezdédtek. A vezeték koriili mederagyazat eltévolitdsa utén,
a DN 1200 mm-es gov. ivovizvezetéken keletkezett lyukadas kiilsé le-
zarasa kovetkezett. A kiilsé lezarasnak elsédleges célja a munkélatok-
hoz elengedhetetlentl sziikség ,munkakdriilmények” megteremtése,
vagyis hogy a lyukon keresztil torténé hordalékmozgést kikiiszobol-
juk és a belsé javitéidom mederoldali védelmét biztositsuk a kiilsé be-
hatésok ellen (pl. hordalék). Masodlagos feladata, hogy a belsé javitoi-
domra haté er6k elnyelését eldsegitse, vagyis adjon a belsé idomnak
egy bizonyos megtamasztéd funkciédt. A kiilsé takardlemez és a belsé
javitoidom kozotti tér ,Adeca” fémalapanyagu tomitéanyaggal lett ki-
toltve.

13-14-15. dbra - A belsé javitsidom terve és végsé kialakitdsa

Az elsé esetben, 2011 szeptemberében felhasznélt belsé javitéidom
a nyomasprobat nem allta ki. A kiilsé lezaras nem illeszkedett teljes mér-
tékben a sériilt felliletre, a fellépd er6k hatdsadra megmozdult, hordalék
ékel6dott a lemez és a cséfal kozé, a gumipalast megnyult és,utat talalt”
a, kitiremkedéshez’, majd kb. 6-8 6ra utan kiszakadt.

Az el6z8 technoldgiai 1épéseket és a kiilsé kdriilményeket hosszan
elemezve, a gydartéval, a Budapesti Mdlszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetemmel és a kivitelezésre szerz6dott kiils6 vallalkozékkal folytatott
konzultacidk utan kifejlesztésre, megtervezésre keriilt egy ujabb, meg-
erésitett kiilsé, meder fel6li takardsi modszer.

A belsé javitoidom végso kialakitasat folyamatos konzultaciok eléz-
ték meg. A kordbbi sikertelen idombeépités tapasztalatait felhasznalva,
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a végs6 idom kialakitasa soran egy 4 mm vas-
tag acéllemez keriilt a gumikdmzsa és a cséfal
kozé. Az acéllemez feladata a viznyomasbdl
ered6 er6hatdsokat felvétele. A korrézids folya-
matokkal szemben a lemez gumiboritassal vé-
dett. 800 mm-es helyett 1200 mm széles taka-
réfeliilettel kalkuldltunk, a gumikamzsat 2 db
kozépsé és 2 db szélsé feszitégy(irl biztositja,
vagyis s(r(bb lett a kiosztas.

Szerelés

A medercsé sériilése a Duna-folyamban, a
csepeli mederoldaltoél kb. 150 méterre keletke-
zett a DN 1200 mme-es gov. ivovizvezetéken. A
keletkezett sériilés egy 560 mmx460 mm nagysagu tulajdonképpeni lék
a cséfalban. llyen jellegl és mértékl meghibasoddsra sem bevilt javita-
si gyakorlat, sem mar kiprobdlt javitéidom nem létezett. Tovébbi prob-
Iémat és kockazatot jelentett, hogy a sériilés kornyezetének allapotfel-
mérésére nincs elérhetd technoldgia, illetve megfelelé miszer. Ennek
hidnyaban nem tudtuk teljes mértékben megallapitani, hogy nincs-e a
keletkezett sériilés kdzvetlen kornyezetében esetleges hajszélrepedés
vagy anyaggyengulés.

A kivitelezési és javitasi korlilményeket nehezitette, hogy az adott
helyen a Duna sodrasa jelent&s, a buvaroknak folyamatos medervisz-
szatoltédés mellett, minimdlis, szinte zéré latétavolsdgban, gyakorla-
tilag vakon kellett dolgozniuk. A munkét sokszor nehezitette, illetve
akadalyozta a Dunan levonulé arvizek és a téli jégzajlasok. A belsé
buvarmunkékat szintén tébbszor ellehetetlenitette a Duna mozgasa,
mivel max. 350 m-es Vigadé téri vizallas mellett lehetett bejutni a ve-
zetékbe.

A fentieket figyelembe véve jelentés id6t kellett forditani a javito-
idom gyartdja, a kiilsé véllalkozék, a megrendel&k és a BMGE kozotti
mUszaki konzultacidkra és adatgydjtésekre. Az alapos el6készitések
ellenére a javitds technolégidja szdmos koc-
kazatot rejtett, részben a javitas koriilményei,
részben a cséallapotarél adodd bizonytalan
tényez6k miatt.

Az el6zetes mederkotrds és a mederben
torténé munkateriilet kialakitdsa utan a meg-
erdsitett kiils6é megtdmasztds felhelyezése
sikeresen megvaldsult. A munkélatok kozben
a vezetékben 1évé hordalék eltavolitasat is el-
végezték a szakemberek. A belsé javitéidom
gyartasa utan a szerel6k a gyartd cégnél gya-
korlati oktatasban részesiiltek Hollandidban.

Az idom szdrazon torténé sikeres nyomas-
prébdja utan 2013 majusdban a beszerelés
megtortént. A hosszan tartd, 2013. juniusi ar-
viz levonuldsa és a munkaterilet helyredllitasa utan megkezddédtek a
nyomasprobara torténd el6késziiletek. A nyomasproba tébb [épcsében,
vizveszteségmérd autdval, nagy érzékenységli vizméré és TRAREC-mu-
szer folyamatos alkalmazasaval val6sult meg.

A sikeres nyomasproba befejeztével a partoldali vezeték és csomo-
pontok kiépitése is megtortént. A vezeték kiépitésének befejeztével
fokozott fertétlenitésre és tobbszori atdblitésre volt szikség, hogy a
vezetékben taldlhaté hordalék és lerakodasok eltavolitdsa teljes kortien
megtdrténjen. Sikeres vizmintaeredmény utan a vezeték lizembe helye-
zése 2013 oktoberében valdsult meg.

16-17. dbra - Partoldali vezeték és csomdpontok kiépitése, a sikeres nyomdsprébdt kévetden

Kézremiikédsk

« Mederkotras, kiilsé buvarmunkak, kiilsé oldali lezar6 idom gyértasa
és felszerelése: Hidépit6 Special Kft.

« Bels6é buvarmunkak, csébelsé felmérés, takaritas, belsé javitéidom
beépitése: Szokéar Buvar, Alpinista és Epité Kft.

+ Belsé javitéidom, gyartd: AVK; hazai forgalmazé és szaktanacsado:
Euroflow Zrt.

« Anyag-szerkezettani vizsgalatok, miszaki-statikai véleményezések:
BMGE Anyagtudomaény és Technolégia Tanszék

Az Orlay utcai DN 800 mm-es csd rekonstrukeidja
El&zmény

Az ivéviznyomdcsé sériilése 2012. julius 1-jén, 16:45-kor tortént a
févaros XI. kertletében, az Orlay utca 3. szdm el6tt. A sérilt csé 1979-
ben izembe helyezett DN 1000 mm atmérdjl, sentab anyagu vezeték.
A csétorést ideiglenes jelleggel acélvezetékkel helyredllitottuk, de a
vezetéket nem helyeztik Gizembe. A geotechnikai szakvélemény szerint
az épitéskor bennhagyott szddlemez elmozdult, megnyomta a DN 200
mm-es vezetéket, a kidramlo viz pedig elmosta a DN 1000 vezeték agya-

18-19. dbra - DN 1200 mm dtmérdji, sentab anyagu ivéviz nyomdcsé sériilése

zatét, igy az egyenl6tlen aldtdmasztas miatt a DN 1000 sentabtok szét-
robbant. A szddlemez elmozduldsanak oka, hogy az utalap kdzvetlenil
ra volt betonozva, és a h6tagulas is befolyasolta.

Tarsasagunk haladéktalanul megkezdte a lehetséges rekonstrukcids
eljarasok 0sszegyUjtését, a kiviteli tervek elkészitésével pedig megbiztuk
a Pest-Terv Kft.-t. Mivel a cs6t0rés soran az elosztovezeték is megsérilt, an-
nak feltjitasa is a feladat részévé valt. A kiviteli tervek a Kelenhegyi géphaz
és a Mlegyetem rakpart kozotti szakaszra késziiltek el. Az egyeztetések
soran a feladatot Gtemekre bontottuk, ennek eredményeként az |. item a
Kelenhegyi géphdz és a Bartok Béla ut kozotti szakaszt foglalta magéba.
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Kivitelezés

A valasztott mlszaki megoldas mindkét vezeték esetén a No-Dig
(kitakaras nélkuli) technoldgidra esett. Ezen tipusu eljaras soran csak in-
dit6 és fogadd godrok kidsasa sziikséges, valamint a bekotéseknél kell
munkagodrot kialakitani az elosztovezeték csatlakozasi pontjaindl. A
csOvezeték-épitéssel nem kozvetlenil kapcsolatos feladatokat (burko-
latbontés és helyreallitas, foldmunka végzése, ducolas, forgalomtechni-
ka kialakitasa) a kozbeszerzési eljaras soran kivalasztott, megfelel6 re-
ferenciakkal rendelkezé véllalkozdval kézésen
végeztik el (az |. szakasz estében ez a Pulzus
Kft. volt).

Elsé lépésként az érintett fogyasztokat
értesitettiik kozvetlenll és a média altal. A
sziikséges engedélyek birtokdban megkez-
dédhetett a kivitelezés. Az ideiglenes vizellatas
biztositdsara a felszinen HDPE-vezetéket fek-
tettlink a jardaszegély mellé, és a révid vizhia-
nyos id6 alatt érintett fogyasztokat atkotottiik
a vizméré aknakban.

El6sz6r a DN 1000 mm-es sentabvezeték
Ményoki utca és Barték Béla ut kozotti szaka-
szan kezdtlink dolgozni, ahol a kdzel 200 fm hosszu szakaszon 6sszesen

tdjékoztatdsa

harom munkagddroét alakitottunk ki. Az un. ,jarhaté” vezetékszakasz mi-
att a tényleges allapotfelmérésre szakember és videokamera egyiittes
alkalmazésaval kerilt sor. Megmértiik a fektetés és a nyilvantartds 6sz-
szes ellendrizend6 adatét, ugyanis az alkalmazasra keriil6 Ductus ZMU
DN 800 GGG cséanyag és a DN 1000 mm-es sentabvezeték,gy(ir(is” tere
(Uj vezeték kilsé és régi vezeték belsé atmérd) kdzott csak 20 mm allt
rendelkezésiinkre. Az els6 szaz méteren ez semmilyen gondot nem oko-
zott. A sikeres elsé behulzast kdve-
téen a domborzati viszonyok altal
biztositott elény (lejtés) kihasz-
naldsara ugy dontottiink, hogy a
teljes Orlay utcéat egy szakaszban
huzzuk be. Ezért a behuzé beren-
dezés atkeriilt a Bartok Béla uti
munkagddorbe.

A cs6torés kdozepéig nem volt
jelentés probléma a behtzassal.
A mar emlitett szlk gyUrGstér mi-
att azonban a javitasnal — raasast
kovetéen - ,meg kellett skalpolni”
, , Y e kamerds vizsgdlattal
az acélvezetéket, azaz a felsé fél-
csovet levagtuk, igy a teljes szaka-
szon akaddlytalanul behizhatéva vélt a vezeték, amelynek - érdekes-
ségképpen - csak az 6nsulya 55 tonna volt.

A masodik Utemben a Kelenhegyi Ut és a géphdaz kozotti szakasz
kerilt kivitelezésre, az el6z6vel megegyezben az ideiglenes vizellatas
biztositasa utdn a dombtetén torténé anyagleadas mellett, ,lejtmenet-
ben”huztuk be a szakaszt. Az utolsé szakasz felujitasa soran volt sziikség
a legtdbb helyszini kreativitasra, ugyanis a sentabvezeték nyomvonala
nem tette lehetévé a tervezett, egy szakaszban torténé behuzast. Nyil-
tarkos és No-Dig-technoldgia egyiittes alkalmazasaval kerilt kialakitasra
a hidrolégiailag és lizemtanilag legkedvezdbb cséfektetés. A behuzésok
elkésziltét kovetden elvégeztiik a csomdponti szereléseket, nyomas-
prébat, fert6tlenitést és dblitést, majd a sikeres vizmintaeredményeket
kovetben a vezetéket lizembe helyeztiik.

20. dbra - Az érintett fogyasztdk kzvetlen

21-22. dbra - Munkagédér kialakitdsa és az uj vezetékszakasz dllapotfelmérése

A feladattal egy idében a HDPE D160 mm-es SDR11 elosztovezetéket
tompahegesztéssel csatlakoztattuk. A DN 800 mm-es vezetékkel azonos
szakaszokon huztuk be az egyes elosztévezetékeket a gerincvezetéki
munkdkat kdvetéen. Az elkészilt, feltjitott csdvet nyomasprobaztuk, fer-
tétlenitettiik, Oblitettiik és megfeleld vizmintat kdvetéen visszakotottik a
fogyasztokat a haldzatba. A rekonstrukciés munka zarasaként a burkolat
helyreallitasara és az eredeti forgalmi rend kialakitasara kertilt sor.

Osszefoglalé

A Févérosi Vizm(vek Zrt. a nagyatmérdji veze-
tékek rekonstrukcidja sordan nem el6szor alkalmaz
kiilonleges technoldgidkat. A 2003 és 2007 kozott
eltelt idészakban kozel 45 km vezetéket Ujitottunk
fel kilonféle No-Dig-technoldgiakkal. Bar az azéta
eltelt id6 csupén egy évtized, bizakodasra ad okot,
hogy sehol sem kellett a felujitott szakaszon javita-
ni, azaz elmondhatjuk, hogy a No-Dig-eljarasok so-
ran alkalmazott anyagok és technoldgiak felveszik a
versenyt a hagyomanyos felujitdsokkal. Tovabbra is
fontos tényez6 azonban a kivitelezési technoldgiai
fegyelem és az ellendrzések, mivel itt minden eset-
ben eltakarasra kertil6 munkdakrél beszélink. A csapatmunka mindkét
leirt esetben jo6l vizsgézott, a tobb kiilsé vallalkozot és Tarsasdgon belil
is tobb szervezeti egység 6sszehangolt munkdjat igénylé feladatok si-
keresen lezarultak.

A Févarosi Vizmuvek Zrt. a felGjitas soran szivesen alkalmaz bevalt
mUszaki megoldasokat, de az ajanlatok soran kapott mdszaki megolda-
sok el6nyeit, esetleges hatranyait gondosan mérlegelve, nem habozik
Uj eljarasokat kiprébalni, amennyiben az kéltséghatékony is, illetve 6sz-
szességében elénydsebb a hagyo-
manyos médszereknél.

A sentab anyagu vezetékek
rekonstrukcidja folytatédik a ko-
vetkez6 években is, ugyanis az
lizemeltett 126 km ilyen anyagu
vezeték az életkor ndvekedésével
egyre novekvd lUzemeltetési koc-
kazatot jelent. A rekonstrukcios
sorrend meghatarozdsa viszont
komoly el6készité feladatot igé-
nyel. Nagyon fontos olyan eszko-
26k, alkalmazasok és technoldgiak
felkutatasa, kiprobalasa és alkal-
mazasa, amelyekkel ezen csétipus
allapotfelmérése j6 mlszaki eredményeket hoz és amellett, hogy kdlt-
ségtakarékos, ezen eredmények segitségével megalapozott dontéseket
lehet hozni a rekonstrukciok Gitemezéséhez.
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