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Magyar Vizikézmi Szévetség

Lapunk {3 szakmai célja a
vizikdzmU-dgazatot érintd, f6leg
mszaki jellegll tudoményos
vagy gyakorlati, esettanulmény
jellegl tjdonsdgok bemutatésa.
Ugy érezziitk ugyanakkor, hogy
idénként kozzé kell tenntink és
Uudvozolniink olyan projekteket is,
amelyek szorosan kétédnek a viz-
és a kérnyezetvédelmi intézkedések
kapcsolatdhoz, még ha nem is
kozvetlentll szolgéltatd jellegliek.

1. dbra

A magyar energiatermelés szerkezete
(1973-2020)

Tennlink kell ezt azért is, mert az ebben a témaban szakiro-
dalomnak szamité ,Kérnyezetvédelem” folydirat 2010-ben
megsztint. Cikkiink aktualitdsat egy nemrég befejez6d6 be-

ruhdzas adja. 2011. junius 14-én Bencsik Janos allamtitkar

Viz-
erémiivek
0,5%

a projektindité innepségen 6rommel jelentette be, hogy
az elmult kozel harmincét év legnagyobb vizerémdi-fejlesz-
tése indul Békésszentandrason. Ez sz6 szerint igaz, de azért
tudni kell, hogy csak azért lehetett a legnagyobb, mert ezen
id6szak alatt 6sszesen két, viszonylag kis teljesitményi viz-
eréma épult. De talan éppen ezért kell kitoré 6rommel Gd-
v6z6Ini Hizé Ferenc helyettes allamtitkar 2013. szeptember
12-i helyszini bejelentését, mikor lGinnepélyesen atadta az

Atom-

Egytitt- :
miikédé ipari
erémivek .

erémivek

MAGYARORSZAGON

A mult

Miel6tt bemutatnénk az uj erémuivet, jarjuk kicsit koril a témat. Ha-
zankban - egy mai fiatal szemével szinte hihetetlen, hogy — tébb mint
szazéves multja van a vizenergia erémuvekben valé felhasznalasanak és
az ilyen jellegu igényeket kielégitd ipari hattérnek. Legrégebbi adatunk
ugyan még a Trianon el6tti orszagra vonatkozik, a szdam mégis valéban
hihetetlen: 1885-ben a szdmtalan vizimalom mellett 99 turbina lizemelt,
Osszesen 56 MW beépitett teljesitménnyel! Ezek koziil az erémdvek kozil
a mai Magyarorszagon mar egyik sem fejleszt dramot, de szamos utod
épllt a 19. szazad végén és a 20. szazad elején.

A masodik vildghdboru utan a Ganz-Méavag Vagon és Gépgyarban az
un. Vizgéptervezé Iroda egyik osztdlya csak vizturbina- és vizerémd-ter-
vezéssel foglalkozott. A megtervezett gépeket a Vizgép Gyaregység gyar-
totta le, a beépitési helyszinen a
Ganz-Mavag mérndkei és helyen-
ként szerel6ivégezték aszerelést és
az lizembe helyezést. Es nemcsak a
mindenki altal ismert Tiszalokon
vagy Kiskorén, hanem sok apré kis

: Import szalds

pataki erémdinél Magyarorszagon,

Lo vagy komoly erémlveknél Peru-

ban, Indidban, Torékorszagban,

Lengyelorszagban,  Bulgaridban
vagy Gordgorszagban. Mint latha-
t6, a '60-as és '70-es években Ma-
gyarorszdag szinte nagyhatalomnak
szamitott a vizenergia-felhaszna-
lassal kapcsolatos teriileten. Es hol

He-
erémivek

volt akkor még a kdrnyezetvéde-
lem, vagy a megujulé energiaforra-

elkésziilt erémdivet.

Hogy miért ez a kitoro6 lelkesedés? A mai vildagban a leg-
természetesebb, hogy torekedni kell a megujulé energidk minden apré
lehet8ségének kiakndzasara. Hazankban is sorra éplilnek a széleré6mu-
vek, kissé lassabb ltemben a biomasszdra tdmaszkodd erémiivek, a
szennyviziszapot energianyerésre felhasznalé berendezések, a nap-
elemeket pedig mindenhol latjuk. De vizerém(i? Arrél nagyon keveset
hallani. Sem tiltakozast, sem szorgalmazast. Meské Attila akadémikus
a Mindentudds Egyetemén harom éve el6adast tartott,Van-e jovojik a
megujulé energiaforrdsoknak?” cimmel. Az el6adasban részletesen ele-
mezte a biomassza-felhasznalds, a széler6-hasznositas, a napenergia-be-
gy(jtés, de még a geotermikus energia felhasznalas megoldasait a vilag-
ban - és részben hazankban — mint valéban csodalatos megoldasokat.
De a viz kimaradt!

,,,,,,,,,,,,,,,,,, sok problémakore?
A magyar vizer6-hasznositds ma

Magyarorszadg mai teriiletén mar a 19. szézadban is mukodtek viz-
erémivek. Ezek egy része elpusztult, de néhany - szinte él6 ipari miiem-
lékként — még ma is aramot termel. Az adottsdgok nem kiiléndsebben jok,
mert jelentSsebb folydink viszonylag kis esésliek, vonalvezetésik nem
kedvez vizerém( gazdasagos kiépitéséhez. A mai — teljesitményiik alapjan
inkabb torpe-, mint kiserémuinek nevezhet6 - |étesitmények kizérélag két
folyd, a Hernad és a Raba vizét hasznositjak. A Raba erémdivei a folyas sor-
rendjében: Als6szoInok (1960), Csorotnek (1919), Kérmend (1930), Ikervar
(1896), Magyarlak (2004) és Kenyeri (2008). Teljesitményiik az ikervarit és
kenyerit kivéve nem éri el a 300 Kw-ot. A Hernddon Felsédobsza (1906) és
Gibart (1909) 1 MW alatti, de Kesznyéten (1943) mar komoly erému tizemel.
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Az emlitett ipari mizeumra vald csodalatos uta- 2. dbra

14s épitési datumuk mellett egy ,gibarti életkor”:

A hazai és az import egyiittes netts villamosenergia-termelés

T T T
1983 1988 1993 1998 2003 2008 2013 2018

Ev

alakuldsa

a két 300 Kw-s generator kisebb feltjitasok se-
gitségével tobb mint szaz éve tzemel. 20 g

Sajnos éppen addigra, amikorra az em- 12
beriség hivatalosan is felfogta, hogy ha nem 14
véltoztat az energiakitermelési koncepcion a 12 ]
megujuld energiaforrdsok irdnyaba, nagyon S 10
sulyos kovetkezményekkel szdmolhat, addigra = 8y
hazankban szinte teljesen megsziint a vizener- 2
gia felhasznalasaval kapcsolatos akarat: elttint 5.
az ipari és az azt kiszolgal6 szellemi hattér. A 0 —
Kenyeri erém( (2008) el6tti utolsé vizerému 1973 1978
lizembe helyezése 1974-ben volt (Kiskore).

A kifejezetten hatranyos foldrajzi adottsa- Mol W G

gok és az emlitett egyéb korilmények miatt

Szén

B Egyéb nukledris M Vizenergia

1. tgbldzat
Magyarorszdg jelentésebb tizemeld vizerémiivei

Helyszin Teljz\s/lf\t;;l)ény Ter(ré];;,hhe /Iéi;gia Uzembe helyezés
Kiskére 28 104 1974
Tiszaldk 12,6 48 1956-59
Kesznyéten 4,4 23 1943
Tkervar 2,3 15 1896
Kenyeri 15 8 2008

3. dbra - A duzzasztomi ldtképe (2007)

tudomasul kell venni, hogy ma hazédnkban a vizeré mint energiaforras
jelentéktelen, alig kimutathaté (1. és 2. dbra).

Csak 0sszehasonlitasképp egy alpesi és egy hazdnkhoz hasonlé
domborzatu orszag néhany adata:

« Ausztridaban 21 folyami (Duna, Drava, Mura, Salza stb.) és 23 volgy-
zarégatas, nagyobb teljesitményd vizerémd 1690 db kiserémivel
egyltt az orszag energiafelhasznaldsanak 9%-at, ezen belil az elekt-
romosaram-termelés 60%-at adjak.

« Németorszagban az 1 MW teljesitmény feletti erém(ivek 80%-a folya-
mi, 20%-a vOlgyzarégétas rendszeri. Az 5500 db kiserém(ivel egyiitt a
vizerém( agazat az elektromos energia 5%-at allitja el6 az orszagban.

« Egész Eurdpdra vonatkoztatva ez a mutatd 14,9%, az egész vilagra
19%. Hazankban a netté villamosenergia-termelés 5 ezreléke jut a
vizerémdvekre.

A Békésszentandrési in. megkeriild,
felvizszintet tarté vizerdmii
A duzzasztém mint elézmény és adottsig

A duzzaszto egyike a kevés megvaldsult viziigyi beruhazasoknak, ami
a két vilaghaboru kézétt zajlott Magyarorszagon. Epitése 1936-t6l 1942-
ig tartott. A vizlépcsé6 fé szakértje a késébb vilaghirnévre emelkedett
Mosonyi Emil volt. Tébbes célt szolgalt, egyrészt a hajézés biztositasat,
de szintén fontos ok volt az 6ntozés. Ezt csak eldsegitette, hogy Horthy
Miklés személyes dlma volt a magyarorszagi rizstermelés beinditasa is,
amihez elengedhetetlentl sziikséges a folyamatos vizboritottsag. Szarvas
kornyékén napjainkban is termesztenek rizst (forras: Wikipedia).

A duzzasztému és hajozsilip a Harmas-Koréson, a 47,48 folyamkilo-
méternél léteslilt. A duzzasztdnak két darab, egyenként hétméteres kapu-
ja van. A nyari hénapokban a helyi Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Igazga-
tosdg altalaban 4,85 méter duzzasztasi szintet tart fent, amit arvizhelyzet
vagy egyéb rendkiviili esetben csékkenteni szoktak. A maximalis ma-
gassag 5 méter. Az elzaras rendszere: elektromechanikus mozgatasu, ket-
téskampds MAN-rendszer(i acéltablés elzéras, 2x22 m nyildsu. Térténelmi
érdekesség: 1942-ben személyesen Horthy Miklés avatta fel a duzzasztot
és a zsilipet, amelyet nem sokkal azel6tt elhunyt fiardl, Horthy Istvanrol
neveztek el. A duzzasztot 1994 és 1998 kozott felujitottak.

A megvaldsités torténete

Egy 2002-ben alakult kisvéllalkozas a hazai vizerému-épités folytata-
sat tlzte ki f6 célul. A Hydro Power Consulting Kft. allami dontéshozdkkal
egyeztetve harom viszonylag kis teljesitményi (1,5-2 MW) vizerém(ire
gondolt, érdekes mddon egymastdl nagyon tavol esé vizfolyasokon. Az
elsé a Rabét szabalyozé nicki duzzasztom( adottsagat kihasznélva, 1,5
MW teljesitménnyel Kenyeriben épiilt meg 2008-ban. A masodik (cikkiink
targya) a Harmas-Koros esését haszndlja fel Békésszentandrasndl, szintén
egy duzzasztdmi mellé épiilt, teljesitménye 2 MW. A harmadik, 1,5 MW
erdsségui vizerému a szlovék hatar melletti Hernadszurdok mellé tervezett.

A Békésszentandrasi erémi 2,7 millidrd forintnyi koltségébdl 1 mil-
liard KEOP-tdmogatds, a maradék &sszeget tulajdonosi hozzajarulasbol,
illetve bankhitelbél fedezték — a becsiilt megtérilési id6 15 év.

A megvalosités fontosabb [épései:
- ,Els6é kapavagas” (innepélyes projektindité rendezvény),
2011. julius 14.
« Munkaterilet-dtadasok, 2011. december 7. és 16.
« Mélyalapozasi (réselési) munkak megkezdése, 2012. janudr 25.
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« Szerkezetépitési munkdk megkezdése, 2012. dprilis 26.

« Turbindk megérkezése, 2013. marcius 12.

. ,Szarazturbindk” (kdzbensé projektrendezvény), 2013. julius 31.

- Unnepélyes 4tadas (zaré projekt rendezvény), 2013. szeptember 12.

Az erdmi
A vizer6telepen két darab, az alvizi oldal felé hajlé,,S" kialakitasu kettés

szabdlyozasu, Kaplan-turbina kerilt elhelyezésre. A turbindkat az osztrak
Global Hydro Energy GmbH gyartotta. A turbinak 6 jellemzéi:

+ hasznos szerkesztési esés: 4,45 m;

« névleges vizszallitas: 2x26,0 m3/s;

«+ szarnylapatos jarokerék atmérdje: 2240 mm;

« névleges tengelyteljesitmény: 2x1 MW;

« fordulatszam: 170/perc;

« maximalis hasznosithaté netté esés: ~6,5 m.

A vizkivétel hossztengelye 45°-0s szdget zar be a duzzasztott tér bal
parti rézstlab iranyaval, illetve a duzzasztom vizfolyas irdnyd tengelyé-
vel. Az erém( atlagosan évi 8,6 GWh villamos energiat termel majd, ami

4. dbra
Az energiatermeld egység vdzlata

A békésszentandrasi duzzaszté megkeriil6 vizerému
kett6s szabalyozasu -S— Kaplanturbina vézlata

i vezetélapdt dllitds,

gémbcsuklés Fink-gytrivel
jdrckerék lapat dllitds  ésolajhidraulikdval
szervéolaj és hidraulikus

visszavezetés
H ., =445m
me =6,5m
Q,,=2x26m*/s
P .,=1MW
n,=170/min.
D,=2240 mm

mintegy 3000 haztartas teljes éves fogyasztasanak felel meg. A megujulé
energiaforras hasznositasa évente kb. 8000 tonna CO, ekvivalens kibocsa-
tas elkeriilését teszi lehet6vé.

Uzemeltetési érdekesség: a vizerdmii teljesen automatikusan tizemel, a
felligyeletet felvéltva két dolgozd latja el, otthoni szamitdgép segitséggel.

Kornyezetvédelmi kiegészités

A Koros-vidéki Viziigyi lgazgatdsdg miikodési terlletén, a Korosokon
harom duzzasztémU mukodik. Az Igazgatdésdg mindent elkdvet a duz-
zasztok természetkarosité hatadsainak megsziintetésére, a folydk termé-
szetes vizi vilaga és az 6shonos halfaunak megvédése érdekében. Ennek
egyik legnagyobb projektje a hdrom duzzasztémuvet ,kikeriilé" hallép-
cs6k megépitése, aminek kdszonhetden a vizi vildg él6lényei duzzasztasi
id6szakban természetes modon tudnak atjarni az al- és a felvizi viztestek
kozott. Az elsé [épcsd Korosladanyndl mar elkésziilt, Békésszentandrasnal
a térgyi vizerém épitése kapcsan megindultak a munkalatok. A 238 mil-
lio forintot a KEOP-biztositja, a beruhazas 2015-re fejezédik be.

Reméljik, néhany év mulva a Herndd is negyedik vizi erémuvével
buszkélkedhet!

Kérléghiités szinkrongenerdtor, automata gerjesztéssel
és gyors szinkronnal. A hajtémiivel k6zés viz hiitékér,
az alvizbe épitett fagydllés-viz-viz hécserélével miiksdik.

merev P=1110 kVA

n,=750/min.
U=400/231V,Y
1=1602 A

kupl.

Kézés gordiilé csapdgyazott forgérész, a hajtomi lassu
tengellyel és ezen beliil a talpcsapdggyal, ami igy olajkenési.
A kerék elétti csapdgy valdszinileg zsirkenésti. A tengely
elsé és hdtso kivezetése a légterek felé zsirkenésil szimme-
ringeken térténik.

5. dbra - A vizerémi géphdza az tinnepélyes dtadds pillanatdban
(forrds: NRG Services Kft.)
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