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REKONST RUKCIC’)N
TERVEZES A
GFT SZELLEMEBEN
Az lizemeltetSk és a szolgéltatasért FOLOP ROLAND
feleldsok régi adéssdga a Gorduld Z%t?giﬁ;;?;? ,
Fejlesztési Tervek (tovédbbiakban GFT) B
Bevezetés elkészitése. A jogalkoté felismerte a

Ennek oka sok esetben a forrashi-
any, illetve az érdekérvényesité
képesség és bizonyos esetekben
a szakértelem hianya volt. Ez el-
len tenni kellett, igy a dontésho-
z6k kikényszeritették az egészsé-
ges Uzemeltetéi méretet, ezzel
novelve a cégek gazdasagi sulyat
és érdekérvényesité képességét.
A jogszabalyi hatteret a,2011. évi
CCIX. torvény a vizikozmu-szol-
galtatasrol” cim( torvény bizto-
sitja. A jogszabaly helyes iranyba
tereli a cégeket a miszaki szinvonal fenntarta-
saval és fejlesztésével kapcsolatban. ,11. & (1)
A vizikdzmU-szolgaltatas hosszu tavu biztosit-
hatésaga érdekében - a fenntarthaté fejlédés
szempontjaira tekintettel - vizik6zmu-szolgal-
tatasi agazatonként tizenot éves idétavra gor-
dilé fejlesztési tervet kell késziteni. A gordilé
fejlesztési terv felujitasi és potlasi tervbél, va-
lamint beruhdzasi tervbdl all” Az elkészitéssel
kapcsolatos feladatokat a jogalkoté megosztja
a szolgaltatd és az ellatasért felelés kozt. A (3)
bekezdésben foglalt eltérésekkel a feldjitasi és
potlasi tervet a vizikozmU-szolgaltatd, a beru-
héazasi tervet az ellatasért felelds késziti el, és
nyUjtja be minden év szeptember 15-ig a Hi-
vatalhoz! Belathatjuk, hogy a megkivant do-
kumentumok elkészitése a szakértelem és az
adatok birtokaban lévé Gzemeltetoknél jelenik
meg feladatként, az ellatasért felelds legfeljebb
jovahagyja, aldirja az elkészitett anyagokat. A
probléma ott van, hogy a végrehajtasra vonat-
kozé jogszabalyok nem sziilettek meg, ezért a
benyujtasra kotelezettek sotétben tapogatdz-
nak, nincs meghatérozva, mit és hogyan kell el-
késziteni. Az emlitett hidny pétldsara a Magyar
Vizikézm( Szdvetség kiadta a 2014/2. szamu

bizonyos tizemeltetknél korabban
eléfordulé gyakorlatot, mely szerint
a teljes vizikdzmi-infrastruktirat
évtizedekig magara hagytéak, nem
koltottek ra, igy annak allapota az idék
sordn elfogadhatatlan szintre stillyedt,
ami mar-mar az ellatds biztonsdgat
veszélyeztette.

szakmai ajanlast, amelyben megfogalmaztak,
hogy milyen elvek mentén célszer( elkészite-
ni és milyen formaban kell benyujtani a GFT-t.
A mukodési engedélyek megszerzésekor ko-
telezé elemként hasonlé dokumentumot kel-
lett csatolni a pélyazathoz az,5. § (1) alapjan a
vizikbzmU-rendszer lizemeltetését és az ellatas
min&éségének javitdsat szolgadlé muiszaki meg-
oldasok bemutatasa (tervezett fejlesztések, be-
ruhdzasok, szolgéltatasok).”

Hazai jellemzd 4llapot

A hazai halézat rekonstrukcids lehetéségeit
lizemeltetdi szemszogbdl az alacsonyan tartott
vizdijak korlatozzak. A vizdijakbdl rekonstruk-
cidra fordithatd pénziigyi keret kicsi. A feljita-
si rata kisebb mint 0,5% (Kovdcs 2014), ami azt
jelenti, hogy egy vezetékre tébb mint kétszaz
éves élettartamot feltételeznek, mikdzben a
tervezési élettartam O6tven-szaz év. (Orszagos
szinten kevés tapasztalatunk van szaz évnél
régebb ota lGzemel6 vezetékekkel). Meg kell
emliteni, hogy a kivitelezési hianyossagok mi-
att a tényleges élettartam sok esetben nem éri
el a tervezésit. A vezetékek lizemben tartdsa a
folyamatos hibaelhéritasnak koszonhetd, ami

hosszu tadvon nagyobb koltségek-
kel jar, mint az adott vezeték re-
habilitacidja. A tervezési élettar-
tamon tuali hasznalat atlagos ideje
vizhalézatnal 18,1 év, szennyvizha-
|6zatnal 9,9 év (Kovdcs 2014). llyen
feltételek mellett a rekonstrukcids
deficit halmozédik, a hélézatok
allaga romlik, a meghibasodasok
szaporodnak, a veszteségek nének.
Az lzemelteték miszaki megolda-
sokkal probaljak mutatoikat javita-
ni (példaul nyomasmenedzsment,
mérési pontatlansagok, hidnyok felszamolasa).
Ezek ideiglenes megoldast nyujtanak. Ennek
fényében lathatd, hogy az Gzemeltetéknek ér-
deke, és nem csak kotelessége, hogy ezeket a
dokumentumokat elkészitsék, ugyanis a Ma-
gyar Energetikai és Kozm(-szabalyozasi Hiva-
talt ezen keresztll lehet meggy6zni az indokolt
koltségek vizdijba épitésérdl. Ki kell haszndlni
az ebben |évé lehetéségeket. Lehet esélyiink,
hogy behozzuk a rekonstrukcié terlletén fel-
halmozott évtizedes lemaradasunkat. A jelen
jogszabalyi kdrnyezet is ez irdnyba tereli a szak-
mat (e-kdzmU, vagyonértékelés, vizdijképzés,
stb.). A fentebb hivatkozott MaViz 2014 ajan-
14s, a hdrom id6lépcsére torténd tervezés (ro-
vid, kbzép- és hosszu tavu) logikussa teszi a fel-
adatokat. Azok a cégek, akik kivansaglistaként
kezelik a benyutjtandé dokumentumokat, rosz-
szul értelmezik a jogalkot6 szandékat, akinek
egyértelm( célja a koltséghatékony, fenntart-
haté és biztonsdgos lizemeltetés megteremté-
se. Az Uzemeltetéknek a GFT-vel kapcsolatban
lehet félelmiik, ugyanis ha most megalapozot-
tan felmutatjak a sziikséges intézkedéseket és
az ezekhez sziikséges forrasokat, de a dijmeg-
allapitas kapcsan a forrasallokacio nem valdsul
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meg, hogyan fogjak rajtuk szamon kérni a ter-
vezett beruhazasokat? A probléma oka, hogy a
jovo elég képlékeny, emiatt a financialis felté-
telek bizonytalanok. A vizikozmU-cégeket a GFT
elkészitésén kivll egyéb, Uj adatszolgaltatasi
kotelezettségek is terhelik, amelyeknek az el-
kovetkezd években eleget kell tennitk. llyen a
324/2013. (VIII. 29.) kormanyrendelet az egysé-
ges elektronikus kdzmunyilvantartasrol (2017.
janudr 1.), illetve a vizikdzm(-szolgaltatasrol
sz6l6 2011. évi CCIX. torvény vagyonértékelés-
re vonatkozo része (2015. december 31.). A va-
gyonértékelés elkészitéséhez az lizemeltetok
szolgaltatjak az adatot. A GFT elkészitése soran
az Uzemeltetdk célja és egyben teljesitménylik
értékelési kritériuma, hogy a halézatban je-
lentkezé negativ hatasokat a lehet6 legalacso-
nyabb koltséggel csokkentsék a még elfogad-
hatd szolgaltatési szinvonal fenntartasa mellett,
ugyanakkor az ellatds biztonsagat noveljék
(Dandy and Engelhardt, 2006).

Megoldési médszerek
A haldzatrekonstrukcidéboél szarmazoé alap-

vet6 elényok (Halhal et al. 1997):

- kedvez6bb halézati nyomas, mely a halozati
elemek tervezési feltételeinek fellilvizsgala-
tabol kdvetkezik,

- energiafelhasznalds csokkentése, amely a
rendszer jobb hidraulikai kapacitasabdl ered,

- fenntartasi elény, amely a fizikai allapotbol
kovetkezik,

- Uzemeltetdi elény, amelyet a nagyobb halo-
zati flexibilitas eredményez,

+ a csécserék kovetkeztében nem romld, ha-
nem esetenként javuld vizmindség.

A vizikdzmU-rendszerek életkordnak no-
vekedése a meghibasodasok szamanak gyara-
podasat eredményezi, ami noveli a fenntarta-
si koltségeket, a kornyezetre gyakorolt hatast,
illetve csokkenti a szolgaltatas szinvonalat an-
nak hidraulikai és vizmin&ségi paraméterei te-
kintetében (Saegrov 1999, Seagrov et al. 2005).
A meghibdsodasok szamanak csokkentése
egyuttal a vizmindség javulasat is eredménye-
zi (Farmani, et al., 2006).

Rekonstrukcid-tervezés soran a kivalto
okokat kell sorra venni, amelyek a kdvetkezdk
(Darabos et al. 2008):

Szolgéltatassal dsszefliggé:

- technikai avulas (fajlagos vizigény, lakossag-
szam, ellatott terilet, el6irasok, vizmin6éségi
kovetelmények véltozasa)

- elhasznalddas (korrozio, terhelés, talajviszo-
nyok)
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1. dbra: A vizelldts rendszerek rekonstrukcistervezésének klasszikus sémdja

Szolgéltatastdl fiiggetlen:

- terliletrendezés (telepiilés-rekonstrukcio, te-
rilethasznalat valtozésa, kozteriilet, kozleke-
dési palyak rekonstrukcidja)

+ egyéb (mas kdzmi rekonstrukcidja, alul- és
feltljarok épitése, egyéb mitargyak épitése)

A szolgaltatastol flggetlen rekonstrukcios
tervezésnek nem kell kdzvetlendl az tizemelte-
ték feladatanak lennie, igy az a cél, hogy annak
pénzigyi forrasait se 6k biztositsak. Az izemel-
tetéknek a szolgaltatassal 6sszefliggd felada-
tokhoz sziikséges el6teremteniiik a forrasokat.
A rekonstrukcié-tervezés elvi sémajat az 1. dbra
szemlélteti (Darabos et al. 2008), amelyen latszik

a feladat komplexitasa. Ez alapjan a rekonstruk-
Cios terv elkészitése komoly mUiszaki, gazdasagi
ismereteket és nem utolsésorban idét igényel.
A vizelldtd és -elvezetd hélézatok rekonstrukci-
6s igényének meghatdrozasahoz, amely meg-
adja a rekonstrualandé/felujitandd objektum
helyét és a beavatkozas idejét, két Uton sziiksé-
ges elindulni. Egyrészt a jelen és tavlati vizigé-
nyeket, hidraulikai kapacitasokat kell elemezni,
masrészt az elhasznalddasbol szarmazo tonkre-
meneteli, meghibasodasi eseményeket sziiksé-
ges szamba venni. Majd a kapott eredményeket
kell kiértékelni, valamint donteni a beavatkoza-
sok mikéntjérdl. Végul elemezni szlikséges az
egyes valtozatok beruhazasi koltségeit, idébeni
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Utemezését, a tervezett rendszeratalakitasok gazdasagi hatasait (@amorti-
zacio idébeni valtozasa), és ebbdl kdvetkezéen a vizdij alakulasat. Ezek fi-
gyelembevételével eljuthatunk egy beavatkozasi optimumig, mely bizto-
sithatja a gazdasagi fenntarthatésagot.

A hidraulikai vizsgalatok 6nmagukban segitenek a rekonstrukciés
feladatok meghatarozasaban, hiszen az lGzemeltetési koltségek csok-
kentése, a szolgaltatasi, ellatasi szinvonal ndvekedése érhet6 el aziltal,
hogy megmutatjak a halézat hidraulikailag kritikus elemeit. A fejlesz-
tési, rekonstrukcids hatasok konnyen szamszer(sitheték. A hidraulikai
vizsgalatok az ingyenes szoftverek (EPANET, HCWP, SWMM) hasznalataval
konnyen elérhet6vé valtak az lizemelteték szamara. Szamos rendszerre
késziltek ilyen tipusu vizsgélatok, amelyek az lizemeltetéknél fellelhe-
tok. Ezek a fejlesztések rovid atfutasi idével megvaldsithatdk, nagy ré-
sziik nem igényel engedélyeztetési eljarast. Idealis lehet a rovid tava GFT
objektumainak meghatarozasahoz. A komplex rekonstrukcidtervezés
feladatat (7. dbra) nagymértékben megkonnyiti, ha a sziikséges adatok
rendelkezésre allnak digitalis formaban, pontosak és kénnyen kinyerhe-
t6k. Ebben fontos szerepe van a m{iszaki és gazdasagi informacios rend-
szerek konzisztens adatstrukturajanak és naprakészségének.

A rekonstrukcids beavatkozas gazdasdgilag optimalis idejének meg-
hatdrozasat, ami az lizemelteték célja kell, hogy legyen, a 2. abra szemlél-
teti (Walski et al., 1982). Az idépont meghatarozdsahoz az 6sszegzett kolt-
ségminimumra kell torekedni, aminek soran egyarant figyelembe vessziik
a rekonstrukcid koltségét és a meghibasodasok altal okozott karok nagy-
sagat. Egy vezetékszakasz gazdasagilag optimalis rekonstrukcids idejének
meghatarozasa a 2. abran bemutatott elv alapjan lehetséges. A 2. dbra
karértékgorbéjének meghatarozasa a legnehezebb feladat a meghibaso-
das el6rejelzésének és a csétorések kovetkezményeinek szamszerdsitési
igénye miatt. A legnagyobb nehézséget dltaldban a cs6torések szamanak
és azok iddébeli eloszlasanak meghatéarozasa okozza. Kordbban széba ke-
rilt, hogy a vizikozmU-halézatok tulhasznaltak, amit a gazdasagi elemzé-
sek is igazolhatnak. Ha ez igaz, akkor a vagyonértékelések és gazdasagi
elemzések alapjan kiderilhet, mely vezetékobjektumokat kell rekonstruk-
Ci6 ald vonni, mert az 6sszegzett koltségfiiggvény mar az emelkedd fazi-
sadba lépett. Ezekhez a vezetékszakaszokhoz a gazdasagi szempontokat

2.dbra
A rekonstrukcié gazdasdgilag optimdlis
idépontjdnak meghatdrozdsa

figyelembe véve kell hozzanyulni. Az emlitett gazdasagi elemzések a ko-
zéptavu rekonstrukcids feladatokat hatarozhatjak meg.

A feltjitand6 vezetékek kore jelentds lehet egy-egy lzemeltets-
nél, a pénzugyi keret pedig korlatozott. A sorrend meghatéarozasa te-
hat fontos feladat, ami torténhet a jelenlegi dllapotot figyelembe véve
tisztan gazdasagi alapon, vagy a vezetékszakaszok jovébeli viselke-
dését elbrejelezve kockédzatelemzéssel (kockdzat = meghibdsodasok
valoszinlisége x karok). Ez utdbbi nagyobb 6sszegzett hasznot jelent
az Uzemeltetének, ugyanakkor megvalositasa sokkal nagyobb munka,
nem is beszélve az adatigényekrél. A haldzat dllapota meghatarozhato
mérésekkel és vizsgalatokkal (vizveszteségmérés, korrézids mérések,
kamera, csGanyagvizsgalat), illetve 6regedési modellek feldllitasaval. A
vezetékek fizikai 6regedése jol jellemezhetd az adott idéegység alatt
bekovetkezett meghibdsodédsok szaméanak segitségével. A leir6 mo-
dellek, melyek jellemz&en a vezetékobjektumok dllapotvaltozasat irjak
le, modellezési szempontbdl négy csoportba sorolhatok:

- fizikai, mechanikai,

+ szakért6i pontozdsos,

« neurdlis halot/fuzzy logikat alkalmazo, és
- statisztikai modellek.

Nem szabad elfeledni, hogy az 6regedési modelleket igazolni is
kell, amit megfeleléen hosszu idésort adatok elemzésével, illetve al-
lapotvizsgélatokkal lehet megtenni. A meghibédsodasi adatok idésora-
nak hossza az el6rejelzés idejét, pontossagat is dontéen meghatarozza.
Kétéves idésorbdl lehetetlen tizéves elérejelzést késziteni. Fontos, hogy
amilyen régre csak vissza lehet menni a meghibdsodési adatok tekinte-
tében, annyira régre vissza kell menni a feldolgozasban is.

A dontéstamogatd rendszerrel optimalizalt haldzati rekonstrukciéd
témakorébe nemcsak kizardlag a vezetékcserék, felujitasok idépontja-
nak meghatérozasa tartozik, hanem az egyéb lehetséges beavatkozasok
lehetéségének vizsgalata is. Ezen beavatkozasok hatésara csokkenthe-
t6 a csétorések szdma, vagy mérsékelheték az azokbol szarmazé karok,
altaluk kitolhaté az lizemidé. Ezenkiviil kedvez6 hatasuk lehet még az

lzemeltetés szinvonaldra is. A rehabilitdcié tervezéséhez
szamos dontéstamogatd eszkdzcsomagot készitettek vi-
lagszerte (KANEW, PRAWDS, WRAP, UtilNets, PARMS-PLAN-
NING, CARE-W, CARE-S). Néhany munkéban a tobbkritériu-
mos dontéstdmogatast hasznaltak a szerzék (Prasad és Park,
2004; Ndfi et al., 2008). A CARE-W dontéstamogato rendszere

(DSS - Decision Support System) képes kivalasztani a figye-
lembe vett szempontok alapjan a halézat vezetékei koziil

... Gazdasagilag optimalis = _#
felujitasi életkor

a felujitandodkat (Le Gauffre et al.,, 2002). Dontéstdamogatd
rendszerébe gazdasagi és teljesitménymutaté (Pl tools) sza-

mitast épitettek be, amivel mérheték és 6sszehasonlitha-
tok a felujitasok hatdsai. Minden dontéstamogaté rendszer

KOLTSEG JELENERTEK

alapja, akar egy/két-, illetve tobbkritériumos, a megbizhaté

meghibdsodés-elérejelzé6 modul. Statisztikai alapon torté-

~~~~~~~~ Rekonstrukcios koltségigény
= = = Meghibésodas karérték

Osszegzett koltség

né meghibdsodas-eldrejelzést csak megfeleléen, legaldbb
ot hiba/vezetékszakasz hosszu, megbizhatd idésorbdl le-
het késziteni. Amennyiben nincs megfelelé mennyiségd és

mindségl kiértékelheté adat, pontosabbak a mechanikai
Osszefliggések alapjan dolgozé modellek, de ezek beme-
nd adatainak el&allitdsa komplikéltabb és ezért kdltségesebb. Minden
statisztikai modell alapja a megfelel6 csoportképzés, amely a vezeték
Oregedését befolyasold kdrnyezeti tényezok figyelembevételével torténik
(Berardi et al. 2008). Az alapparaméterek, amelyek minden vizsgalatban
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3. dbra: A vezeték ténkremenetelére hatd tényezék

szerepet jatszanak, a kdvetkezOk: az atmérd, az épitési év, a vezeték
hossza és anyaga. A tovabbi kiilsé és belsé kornyezeti paraméterek min-
dig vezetékanyagtipus-fliggéek. A fellelheté és bemutatott modellek
jellemz&en a vezetékek egy csoportjara vagy egy konkrét vezetéksza-
kaszra adnak jovébeli meghibdsodasi értékeket.

A kulfoldi szakirodalmakban bemutatott, jol mikodd, statisztikai
alapu dontéstdamogatéd rendszerek adathiany kovetkeztében idehaza
nem alkalmazhatdk. A vezetékek Oregedését, tonkremenetelét sok
kiilsé és belsé kornyezeti faktor befolyasolja (Idsd 3. dbra), cséanya-
gonként mas és mas. Kedvezétlenné teszi a helyzetet, hogy a hazai
szolgaltatok tobbsége nem alkalmaz rekonstrukciés dontéstamogato
rendszert. A legelsé m(ikddd rendszert a Févarosi Vizmuvek Zrt. fej-
lesztette ki, ahol is fuzzy logikan alapulé mddszert alkalmaznak (Tolnai
2004), rengeteg bemend informaciéval, amelyek beszerzése hatalmas
koltségbe kerilt. 2005 6ta a Miiegyetem Vizi Kozm( és Kérnyezetmér-
noki Tanszéke is kifejlesztett tobb ilyen dontéstamogatd rendszert a
hazai Gzemletetdi kdrnyezetre szabva. Egy ilyen kifejlesztett modszer
eredményeit mutatja a 4. és 5. abra. Az Gizemeltet6 vizsgalhatja az al-
tala meghatarozott beavatkozasok rendszerre gyakorolt hatasat, azok
koltségvonzatat. Kivalaszthatja a szamara megfelel6 rekonstrukcids al-
ternativat. A hazai Uzemeltetok nagy részénél jelenleg még rovid id6-
intervallumot (0-4 év) olelnek fel a feldolgozhaté halézat- és meghi-
basodas-nyilvantartasok, raadasul ezeket szamos hianyossag terheli,

aminek kovetkeztében nincs pontos kép az emlitett vezetékek valds
allapotardl, kornyezetérdl. A klasszikus statisztikai alapon torténd re-
konstrukciotervezés ezért idehaza korlatokba Utkdzhet. A bemutatot-
tak alapjan fontosnak tartjuk az Gzemelteték figyelmét felhivni az eljo-
vendé idészak elkertilhetetlen feladataira:

- Haldézathidraulikai vizsgalatokra torténd felkésziilés (digitalis koz-
mdnyilvantartdsok naprakészen tartasa, adatok pontositasa, hidrau-
likai, hidroldgiai, vizveszteségadatok mérése, gydjtése);

-« Vezetékek kornyezetre vonatkozé adatainak gyujtése (helyszini méré-
sekkel, tervekbdl, adatvasarlas stb.);

- Gazdasagi és mUszaki informaciés rendszerek objektumainak Ossze-
kapcsolasa;

- Meghibésodésok jellegének, okanak, pontos helyének rogzitése mi-
nél hosszabb idétavra vonatkozdan;

- Csbanyagvizsgalatok végzése.

Ha az adatok konnyen hozzaférhet6vé valnak a cégek szamara, akkor
hatékonyan, megbizhatdan készithet6k el a GFT-hez sziikséges, hosszu
tavu rekonstrukcids tervek. Ebben az esetben sem lesz igaz, hogy a fel-
Ujitasi terveket egy program gombnyomasra megadja. Fel kell készilni,
hogy egy szakember, csapat dolgozik majd ezen folyamatosan.

Osszefoglalés

Az lizemeltet6k jelentds része sajnos gy gondolja, hogy tudomanyos
modszerekkel nem képes megindokolni a fejlesztési igényeit. Pedig ez
nem igaz, mert ehhez minden eszkoz, illetve adat rendelkezésre all.

A rekonstrukcios tervek elkészitése nem megy egyik pillanatrél a
masikra. A feladat az 1. 4brabol kdvetkezéen mai tudas mellett nem
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automatizalhaté teljesen, a tervek elkészité-
se jol felkésziilt szakemberi gardat igényel. A
GFT-re nem szabad ugy gondolni, mint amit
egyszer szikséges elkésziteni, és ezutan nem
kell vele foglalkozni, mert a vizellato és vizel-
vezeté rendszereket éré hatasok folyamato-
san valtoznak, amit a késébbiekben figyelem-
be kell venni a tervezésben.

Rovid tdvon a vizelldtd rendszerekben
egyértelmlien az energiahatékonysagra és
az anyagfelhasznalads csokkentésére kell kon-
centrélni. Ezek a torekvések hélézathidraulikai
modellek segitségével alapozhatok meg a leg-
hatékonyabban. Adatkiszolgalasban tamasz-
kodhatunk az e-kézmi alapokra, termelési,
szamlazasi adatokra, amelyek a cégek tébbsé-
génél mar konnyen hozzaférhetd és feldolgoz-
haté digitalis formaban allnak rendelkezésre.
A feladatok megoldasahoz a halézathidrauli-
kai szoftverek ingyenesen elérheték (EPANET,
HCWP, SWMM). Kézzelfoghatd haszon a szivaty-
tyuzasi energia koltségeinek csokkentésébdl
és a megfelelé vizminéség biztositasara fel-
hasznalt fertétlenitészer mennyiségének opti-
malizaldsdbdl szarmazik.

Kozéptavu rekonstrukcios célok tisztan
gazdasagi szempontbdl is meghatarozhatok
a vizellaté halozatokban. Az eloregedett ha-
|6zatok fenntartasi koltségeinek elemzése,
apétlasi koltségekkel valo 6sszevetése alap-
jan kivalaszthatok a mihamarabb felujitandd
csOszakaszok. Az erre vonatkozo6 adatigények
a gazdasdgi informacios rendszerbdl és a va-
gyonértékelés eredményeibdl elégithetdk ki.

Hosszu tavu rekonstrukcids stratégia kidol-
gozasa a legtobb lGzemelteténél jelen pillanat-
ban az adathianyon bukik meg. A cégek aktualis
feladata az lenne, hogy megteremtsék a kocka-
zat alapu rekonstrukcids tervezés informatikai
hatterét. Ez azonban olyan feladat, ami a kiilon-
b6z6 informatikai rendszerek 6sszevarrasat és a
meghibasodasokat befolyasold, jelen pillanat-
ban nem gydijtott, de rendelkezésre all6 adatok
rogzitését jelenti, amire az éppen az integracié
allapotaban lévé cégek tobbsége képtelen.
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Tevékenységeink célja a kezde-
tektdl a hazai vizipar kiszolgalasa.
Hatékony és hosszu tavon fenn-
tarthaté megoldasokat szallitunk
partnereink szdmara, akik megha-
tarozé hanyadban magyar viz- és
szennyvizszolgaltatok.
Toreksziink arra, hogy az al-
talunk kindlt termékek hosszu ta-
von tdmogassak a biztonsagos és

KRISTALY KFT.

X TOBB MINT

VL

KERESKEDO

A Kristaly Kft. 1990-es megalapitdsanak
egyik 18 célja az volt, hogy a cég a hazai
vizipar meghatérozé szerepldjévé valjon
kiulonbozd tertleteken. Napjainkban
harom {6 tevékenységlink az, amelyben
sikereket értink/értiink el. Ezek a vonalas
létesitmények és szennyviztelepek
tervezése, optimalizalédsa, az ivoviztisztitd
berendezések tervezése, fejlesztése,
gyartésa, valamint az tizemeltetéshez

és épitéshez sziitkséges szerelvények

2,8% kozotti, ami magasabb kiol-

folyamatos ivovizellatast, a viz- és nagykereskedelme.

szennyvizelvezetést. Szerencsénk-
re ezen tevékenységlink egybe-
vag partnereink céljaival.

A halézatba beépitett szerelvények a je-
lenleg érvényben lévé legkorszer(ibb el6ira-
soknak és szabvanyoknak felelnek meg mind
konstrukcio, mind élettartam szempontjabol
vizsgalva. Ezen szerelvények anyagmindsége
és felliletvédelme kivalod, ami hosszu tavu hiba-
mentes Uzemeltetést biztosit partnereink sza-
mara. A gyartoink folyamatos innovacids tevé-
kenységet végeznek annak érdekében, hogy
megfeleljenek a vilagszinten Ujonnan megjele-
né szakmai elvarasoknak.

EU-s szinten Ujabb és Ujabb direktivak je-
lennek meg az ivovizmindség tovabbi javita-
sa érdekében. A haldzatba épitett és ivovizzel
érintkezd szerelvények tekintetében az egyik
legfébb cél az 6lomtartalom tovabbi csokken-
tése, ami két mdédon valdsithaté meg. Az egyik,
hogy haldzati rekonstrukcidkkal felszamoljak a
még meglévd dlombekotéseket, a masik, hogy
a rézszerelvények 6tvozetének dlomtartalmat
csokkentik.

2011-ben négy tagdllam - Németorszag,
Franciaorszag, az Egyesiilt Kirdlysag és Hollan-
dia — koz6s elhatarozassal és onkéntes kezde-
ményezéssel dsszehangolta az erre vonatkozé

eldirdsait. A kezdeményezés célja, hogy az ide-
vonatkozé szabalyozésokra alapozva vildgosan
azonositott legyen az anyagOsszetétel az ivo-
vizzel érintkezd termékek esetében. Kiilondsen
fontos a fémes anyagok megkdozelitése, amelye-
ket a csap- és szerelvényiparban hasznéalhatnak.
Ezen a terileten az egyik alapité tag, Németor-
szag vallalkozott r4, hogy elkészit egy ,pozitiv
listdt” az ivovizhez hasznalhaté anyagokrdl.

Ez a lista Németorszagban 2016-ban lesz
kotelezd, ezutan kerll bevezetésre a tobbi tag-
allamban is, varhatéan 2017-t6l.

Az Egyesiilt Allamokban 2014. januar else-
jétdl lépett hatdlyba egy hasonlé szabdlyozas,
amely alapjan az ivdvizelldtas tekintetében
a rézbdl készilt termékek koziil csak azokat
az Otvozeteket engedélyezik, amelyeknek az
6lomtartalma alacsonyabb mint 0,24%. Ezen
otvozeteknek NO LEAD (6lom nélkiili) lesz a
megnevezése.

Néhany rézotvozet esetében, amely a ha-
zai viziparban jellemz&en hasznalatban van,
hamarosan a széban forgé szabalyozason kivl
fog esni a megengedett 6lomtartalom. Ezen
otvozetek S6lomtartalma jellemzéen 1,7% és

dédast tesz lehet6vé.

Nemcsak a nemzetkodzi szaba-
lyozasokra vélaszolva, hanem azo-
kat megel6zve, elséként jelentet-

ték meg a réztermékeket gyarté beszallitdink
az Uj 6tvozetbdl készilt szerelvényeket. Az Isi-
flo az év végétdl az RA455 6tvozetbdl készult
anyagokat fogja széllitani, mig Cimberio gyar-
tonk egy Uj gdmbcsapsorozatot dobott piacra
,CIMVALVeco” néven, amely mar az uj kovetel-
ményeket is kielégiti.

Az Uj gombcsap CuZn38As-CW511L 6t-
vozetbdl készil, amely megfelel az USA-
CDA-C2750 otvozetnek, és kielégitia NO LEAD
direktivdban szerepl6 kritériumokat.
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