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Tavaly oktoberben a legmodernebb technoldgiaval mitkédé
tisztitotelep dtadasaval zarult le Békéscsaba eddigi legjelent8sebb
beruhédzésa, a varos szennyviztisztitdsanak és csatorndzasanak
fejlesztése. A 2010 és 2014 kdzdtt megvaldsult projektet Kozép-
Eurdpa legnagyobb vizikézm-beruhdzdsaként jegyezték.

Jelen frasunkban a 15 millidrd forintos fejlesztésbdl 10 millidrd

forintot kitevd csatornahélézat-bévitést mutatjuk be az induldstdl
az utolsé mozzanatig az tizemeltetd, az ALFOLDVIZ Zrt.
szemszogébal.

Csatornahdlézat épitése Békéscsaba belvdrosdban
a '70-es években

A beruhdzis elé6zményei

A kordbbi mezdévaros, Békéscsaba 1950-ben
valt megyeszékhellyé. A megyeiintézmények a
varosba telepiltek, megkezd6dott a telepiilés
iparositasa, ami infrastrukturalis fejlesztések-
kel jart egyitt. A csatornazéas az 1960-as évek
elején kezd6dott a tobbszintes lakotelepek, a
konzervgyar és a hiitéhaz szennyviz-elvezetési
problémainak megoldasara. Ekkor épiiltek ki a
fémivek, valamint a halézat, amelynek fekte-
tésekor beton- és azbesztcement-anyagu cso-
veket alkalmaztak, kés6bb a varos fejl6désével
egydtt a csatornahdlézat is fokozatosan béviilt.

A nyers szennyvizek a véarostél 2 km tavol-
sagban talalhaté 20 ezer m3-es foldmedencék-
be keriiltek, majd innen Ulepités utan a varost
atszeld, mesterségesen létrehozott El6viz-csa-
tornédba.

A szennyviztisztito telep 1964-ben épllt
meg, a mechanikai szennyviztisztité md 1975-
re készilt el 14.000 m3/d kapacitassal. 1987-
ben kezdett Gizemelni a részbioldgiai tisztito,
csepegtetd testekkel, 28.000 m3/d hidraulikai
és 28.000 kg/d bioldgiai kapacitassal. Ezzel
egy idGben iszaptarolasra alkalmas foldme-
dencék épultek ki (teljes befogadd kapacitas:
120.000 m3).

A véros terliletén a csatornahaldzat folya-
matosan boviilt. A telepilés gy(jtéhalézatan,
a sik terep miatt viszonylag sok szennyviz-
atemeld éplilt (41 db), melyeknek szdmottevé
karbantartési igényiik volt. A hibdk észlelését
megkoénnyitette az 1989-ben kiépitett lizem-
iranyitasi rendszer.

A '80-as években a kommundlis szenny-
vizhez viszonyitva jelentés mennyiség( ipari
szennyviz jutott ki a szennyviztisztité telepre,
ami lényegesen rontotta a tisztitasi hatasfokot.
A nagy élelmiszeripari lizemek szennyvizkibo-
csatasa naponta tobb ezer m? volt.

A rendszervaltast kovetéen a feldolgozo-
lizemek kapacitasa csokkent, tobbségiik be-
zart. A békéscsabai tisztitotelep hatékonységa
ennek ellenére nem javult, a technolégia foko-
zatosan elavult, a tisztitott szennyviz mindsége

egyre kevésbé felelt meg a hazai és unids ko-
vetelményeknek. A szennyviztisztit6 telep kor-
szer(isitése és a csatornahdalézat bévitése mar
1999-ben felvetédott, a megvalositasra azon-
ban még tébb mint tiz esztendét varni kellett.

El8késziilet Békéscsaba
legjelent8sebb fejlesztésére
Békéscsaba 6nkormanyzata 2001-ben hataroza-
tot hozott a szennyviztisztitd telep fejlesztésérdl,
a csatornahdlozat 100 szazalékos kiépitésérdl
és a meglévé haldzat elavult elemeinek feluji-
tasarol. A projektet eurdpai unids tdmogatassal
kivantak megvaldsitani.

2002-ben elkésziilt a szennyviztisztité telep
fejlesztésének ISPA palyazati dokumentacidja,
amelyet az Eurépai Unidhoz (EU) torténé csatla-
kozas kdvetkeztében at kellett dolgozni.

2004-ben elkésziilt az EU Kohéziés Alap ta-
mogatasat célzd pélyazati dokumentacié a fej-
lesztéshez kapcsoléddan. A szennyviziszap me-
z8gazdasagi elhelyezéséhez sziikséges talajtani
szakvélemények is elkésziiltek, a szakhat6sagi
allasfoglalasok beszerzését elinditottdk.

2005-ben megsziletett a telep el6zetes
2007-ben,
a tervezé cég kivalasztasa utdn elkészilt a

megvaldsithatésagi  tanulménya.
szennyvizkdzmU-beruhazas hatésag altal el&irt
kornyezeti hatdstanulménya és vizjogi létesitési
engedélyterve.

2008-ban Ujbdl benyujtottdk a palyaza-
tot 15,3 millidrd forint varhaté 6sszkoltséggel.
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Korabban csatomazott terlletek

. A beruhdzés keretében csatormdzott terlletek

e A
ti
"h..k‘\r"-.

L

Ay - mET

§ 7
._.,Al “&‘Fm“

A kordbban és a beruhdzds keretében csatorndzott teriiletek

A pélyazat zold utat kapott az EU Kérnyezet és
Energia Operativ Programja keretében 12,9 mil-
liard forint vissza nem téritendé tamogatassal.
Ehhez Békéscsaba dnkorményzata 1,1 millidrd
forint 6nerét szavazott meg, illetve a vizikoz-
mU-tarsulaton keresztil a lakossag 1,3 millidrd
forinttal jarult hozza a projekthez, ami egy lako-
ingatlanra vetitve 160 ezer forintot tett ki.

Az EU részérdl finanszirozoi feltétel volt,
hogy a meglévé szennyvizhalézaton a nagy-
mérték infiltraciot 10 év alatt minimum 10 sza-
zalékkal csokkenteni kell.

2009-ben folytatdédott a projekt tervezése.
Elkésziilt a tenderterv, kiirtdk a palyazatokat.
2010-ben megkezdbdtek a kivitelezési munkak
a csatornahdlézaton. Két sikertelen kdzbeszer-
zési eljards miatt a tisztitotelep feltjitasa csak
2012-ben kezddédhetett meg.

Uzemeltet&i részvétel

az el8késziiletekben

A projekt kezdetekor az dnkormanyzat sajat
szervezeteként létrehozta a Program Végre-
hajté Egységet (Project Implementation Unit
- PIU), amely a projekt teljes ideje alatt feltigyel-
te a folyamatokat, ellendrizte a résztvevék
munkdjat, érvényesitette a varos mint beruha-
z6 érdekeit.

Az ALFOLDVIZ Regionalis Vizikdzmdi-szol-

galtatd Zrt. (kordbban Békés Megyei Vizm(ivek
Zrt.) mint Uzemeltet6 aktiv kozrem(ikddo volt, a

PIU-szervezetbe tagokat delegalt. A palydzati
anyag Osszedllitdsakor az adatszolgéltatdson
tul meghatarozta a csatornahélézat fejleszté-
séhez sziikséges muszaki tartalmat, lehatérol-
ta a csatorndzassal érintett terlleteket. A részt
vevl felek megallapodasa utan szlletett meg a
tervezett csatornahalézat-bdvités vizjogi léte-
sitési engedélyes terve. A projekt egyes elemei
megvaldsitasahoz sziikséges kdzbeszerzési el-
jarasokhoz (gépbeszerzések, csatornahalézat-
fejlesztés, tisztitotelep-fejlesztés, infiltracios
stratégiai terv) a részletes muszaki dokumenta-
Ci6 a cég lizemeltetdi tapasztalatara és javasolt
mUszaki specifikacidira alapozva késziilt el.

A projekt két legnagyobb eleme kozil a
szennyvizhdlézat a FIDIC ,piros konyves” ko-
vetelményrendszere, a szennyviztisztité telep
pedig a ,sdrga konyves” kovetelményrendszer
szerint valdsult meg. Mindkét ,kdnyv” stratégiai
része a 3-as kotet, melyek 9sszedllitdsdban szin-
tén fontos szerepet jatszottak az ALFOLDVIZ
szakemberei, igy azokba nemcsak a nemzeti
szabvéanyok, az orszagos érvényl mdlszaki el6-
irdsok és a beruhazéi kovetelmények épuiltek be,
nek idevonatkozé pontjai is. Magas szinvonalu
szakmai munkanknak kdszonhetéen egy igen
szigoru, az Uzemeltetés — és ezen keresztill a
tulajdonos - érdekeit is szem el6tt tarté muisza-
ki kovetelmény- és feltételrendszernek kellett
megfelelnilk a kivitelez6knek.

Uzemeltetdi szerepvallalds

a szennyvizesatorna-hdlézat
kivitelezésében

2007-t6l kezd6déen, a csatornahaldzat el6készi-
tése és épitése soran az ALFOLDVIZ javaslatara
a beruhdzd részérél megvaldsult az elérelato
gondoskodds, ugyanis ebben az id&szakban
mas kdézmi- vagy burkolatépités tervezésével
és kivitelezésével szemben ez a beruhazas prio-
ritdst élvezett. Ennek értelmében a tervezéknek
a kézmiegyeztetések sordn nemcsak a meglé-
v6 kdzmlveket, de a tervezett szennyvizhalézat
kiviteli terveit is &t kellett emelniiik dokumen-
tumaikba, tovabba ha ,idegen” beruhézas érin-
tette az Uj csatorna nyomvonalat, Ugy az adott
szakasz megvaldsitasat is szerepeltetnilik kellett
sajat terveikben.

A kivitelezési munka 2010 majusaban kez-
d6dott, a fejlesztés sordn elkésziilt 138 km ge-
rinccsatorna 200-as, 300-as és 500-as névleges
atméréji (NA) kéagyag csébél. A gerinccsa-
torna anyaganak megvalasztdsa soran is nagy
hangsulyt kapott az tizemelteté véleménye, hi-
szen a KG PVC cséanyagu csatornahdalézatokon
szerzett kedvezétlen tapasztalatok billentették
a mérleg nyelvét a kéagyag felé, mikdzben az
anyagvalasztas az ALFOLDVIZ szakemberei sza-
mara is Ujdonsag volt, ugyanis a békéscsabai
projekt volt az elsé kéagyagcs6-halézat a cég

lizemeltetési tertiletén.

Uj végdtemeld épitése
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A beruhdzas soran kiépilt még tobb mint
10 ezer ingatlan bekotévezetéke Osszesen 84
km hosszban 160-as KG PVC-cs6bdl. Tovabba
feltjitasra kerult 34 meglévd atemeld és épllt
31 Uj, a rendszer tovabbi elemeként pedig
megépllt 34 km nyomodvezeték 300 NA atmé-
réig KPE-anyagu csébdl, 300-450 NA kozott KM
PVC-bél, 500 NA és 600 NA méretben pedig
HOBAS-cs6b6l.

A hélézat kiépitése oriasi eréforrasokat igé-
nyelt, volt, hogy a kivitelezd egyszerre a varos
tébb mint 60 pontjan volt jelen a munka vala-
mely fazisdban. A beruhdzas e szakasza 2012
novemberében fejez6dott be.

A Békéscsaban megvalésitand6 szenny-
vizhalézatot teriileti elv alapjan hdrom LOT-ra
osztottdk fel, igy harom kozbeszerzési palyazat
kertlt kiirdsra, azonban csak egy févallalkozé
kapott munkateriiletet, ugyanis mindharom
LOT nyertes kivitelezje ugyanazon palyazé, a
SADE Magyarorszag Kft. lett. A projekt és az lize-
melteté szempontjabdl is késébb kedvezének
bizonyult ez, hiszen a felmeriilé problémakrol
csak egyszer kellett targyalni.

A kivitelezés szakaszaban az ALFOLDVIZ je-
lenléte kett6s volt. Egyrészt mint a meglévé viz-
és szennyvizhalézat lizemeltetéje profilba illé
szolgaltatasokat nyujtott a kivitelez6 megren-
delésére, Ugymint vizvezeték-kivaltasok elvég-
a rekonstrukciés csatornaszakaszokndl ideig-
lenes lizemek kialakitasa és fenntartdsa, az Uj
szakaszok élére kotése. Alvallalkozoként m-
kodott kozre a gerinccsatorna és a bekotések
viztartasi probaja utan 90 nappal a csatornasza-
kaszok mosatasaban és a minésité kamerazasok
elvégzésében. Ezenkiviil a cég szakembereinek
napi feladatot jelentett az Gzemeltetett vizi kdz-
muivek védelme, az okozott kérok javitasa, a kivi-
telezés technoldgiai vizeinek a meglévé szenny-
vizcsatorna-hdlézatba torténé bevezetésének
megakadalyozésa, illetve az engedély nélkili
vizvételezések felderitése.

Masrészt az dnkormanyzat és az ALFOLDVIZ
kozotti Gzemeltetési szerzédés alapjan folya-
matos lehetett az Gzemeltetd jelenléte és érde-
keinek érvényesitése a munkateriilet dtaddsa-
t6l az Gzembe helyezésig. A beruhazas idején
az ALFOLDVIZ féallasban projektkoordinatort
alkalmazott, aki folyamatos jelenléttel bizto-
sitotta az lizemeltet6i kontrollt, muszaki elle-
ndrzést. Feladatai kdzé tartozott a személyes
részvétel a munkateriilet-dtaddsokon, a heti
koordinaciés értekezleteken, eldsegitve ez-
altal a kdzvetlen informacidcserét, a kdlcsonds
bizalom kialakulasat. Feladatkdérébe tartozott
ezenkivil a kiviteli tervek véleményezése, a
fedvénytervek, tervmodositasok jovahagyasa,

Kivitelezési munka Békéscsaba egyik bekstéutjidn

a kivitelezés figyelemmel kisérése a munka-
terlleteken (terv szerinti muszaki tartalom
megvaldsulasa, kivitelezési technoldgia be-
tartasa, idegen kdzmdlvekkel szembeni védo-
tavolsagok, el6irt védelmek megléte), a mi-
ndsitések ellenjegyzése (dtadas el6tti bejaras,
viztartasi probak, nyomasprobak), a D tervek
atvizsgalasa, a ,tesztlizemi” ataddas-atvételi és
az Uizembehelyezési eljarasokon valo részvétel.

Egyedi iizemallapot
a hasznalatbavétel soran
Az els6 Oblozetek kivitelezési munkdinak utolsé
fazisaban a beruhazo részérdl felmerdlt a kérdés,
hogy milyen feltételek teljestlése esetén lehet-
séges elvégezni a rdkotést az elkésziilt szakaszra.
Részenkénti mdszaki dtaddsokat a kiirasi
dokumentum nem hatérozott meg, igy a csator-
nahaldzat kivitelezése szerzé6désenként a végsé
miszaki dtadds-atvétellel zarult, ennek kovet-
keztében csak a teljes halozat kivitelezése utan
keriilhetett volna sor a rakdtésre. Megoldasként

az ALFOLDVIZ egy egyedi tizemal-
lapotot javasolt. Ez az allapot a
tesztlizem volt, amikor a vizi koz-
mi még a kivitelezé birtokaban
maradt, de (a kivitelez6 és az lze-
melteté kozotti) egyedi megalla-
podas alapjén a leendd Gizemeltetd
szennyviz-elvezetési szolgaltatast
nyujtott a racsatlakozok szamara.
Az Uzemeld feltételeket ta-
masztott a tesztlizem mukodte-
téséhez. llyen kikotés volt, hogy
csak olyan egész 6blozet vehetd
tesztlizembe, amely mar lzeme-
16 csatornamiihoz  kapcsolédik.
Tovabbi feltétel volt az Gizemelést
gétlé hibdk kijavitasa az atadni
kivant csatornahdlézaton, dteme-
16n és a hozzd tartozé mdtargya-
kon, illetve a nyomévezetéken. A
kovetelmények teljesitésével a ki-
vitelez6 a végleges burkolat-hely-
redllitason kiviil gyakorlatilag kész
csatornaszakaszt adott at, ezenki-
vil egyszer(sitett atadasi doku-
mentéciot kellett Osszedllitania
(nyomvonalas
D terv és geodéziai bekérés pa-
piralapon, csatornakameras felvé-
telek és jegyzékonyvek, viztartasi
préba, nyomdasproba-jegyzékony-
vek, atemel6k esetében: D tery,

|étesitményeknél:

viztartasi proba, 72 éras forgatasi
préba jegyz6konyvek, elektromos
mindsito iratok).

A tesztlizem a lakossag szama-
rais el6ny0s volt, ugyanis a leheté leghamarabb
rakothettek az elkészilt csatornara, és nem kel-
lett megvarni a projekt végét.

Az ALFOLDVIZ részérél is optimalisnak sza-
mitott a napi 50-60 rakotés atvétele. A tesztlizem
lehetévé tette, hogy a muszaki ataddas-atvételi
és lizembehelyezési eljaras soran mar csak arra

Régi és 1j szerelvény
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kellett figyelni, hogy a kivitelez6 kiegészitette-e
a kordbban atadott dokumentéciokat a vizjogi
lzemeltetési engedélykérelem benyujtasdhoz
sziikséges iratokkal.

Rakotések és a motivacids
program

A tesztlizem intézményével megkezdédhettek
a rékotések, amihez komoly el6készité munka-
ra volt sziikség a PIU, a vizikdzmu-tarsulat és az
ALFOLDVIZ szakemberei részérél. A fogyasztok
névre sz6l6 irasbeli rakotési engedélyt kaptak
a PIU-tol, amelynek része volt az (izemeltet6
altal 6sszeallitott segédanyag a hazi csatorna
kialakitadsanak javasolt mUszaki el6irasair6l és
a rakotés menetérdl.

Az ALFOLDVIZ motivalni kivanta az Uj csa-
tornahdlézatra csatlakozé békéscsabai ingat-
lantulajdonosokat a minél gyorsabb rékotésre,
ezért 6sztdonzéprogramot dolgozott ki. Ennek
keretében egyrészt azok a felhasznaldk, akik a
kiértesitéstél szamitott 3 hénapon belll csat-
lakoztak a kiépult halézathoz, és eleget tettek
a bejelentési kotelezettségiiknek is, dijkedvez-
ményben részesliltek, 5 hénapon at ingyene-
sen vehették igénybe a csatornaszolgéltatast.
Az értesités kézhezvételétdl szamitott egy ho-
napon belil rakoték nyereményjatékon is részt
vettek, amelyen értékes haztartdsi nagygépe-
ket nyerhettek. A programnak kdszénhetéen
az érintett felhasznaldk kozel 80 szazaléka 90
napon beliil rdkotott a haldzatra és élvezhette
a szolgaltatés elényeit.

Problémaik és megolddsok,
iizemeltetdi tapasztalatok

a hilézatb&vités soran

A meglévé vizi kozmivek védelme szempontja-
bdl jelentés hianyossaggal zajlott a kivitelezés,
ugyanis a koltségcsdkkentés érdekében elma-
radt a meglévé kozmlivek helyzetének feltara-
sa. Ez azzal jart, hogy a kivitelezés sorén jelen-
tésen megnovekedett a,szandékos” csétorések

szdma. A kivitelez6 szdmara ez koltséghatéko-
nyabbnak bizonyult, mint a kézmdkutatas, az
Uzemeltetének viszont felesleges tobbletmun-
kat okozott.

A mar emlitett 3-as kotetben el6irtdk a ge-
rincvezetékek mellett a bekotések kamerdzasat
is, ami els6 alkalommal tértént meg az ALFOLD-
ViZ szolgaltatasi teriiletén. A gerincvezeték és a
bekotések felvételeinek értékelése soran meg-
allapithaté volt, hogy a hibak 85-90 szézaléka
bekotéseken alakult ki, ott is féként az anyag-
valtasnal, hiszen a figgdleges kdagyag csé utan
két 45°-0s iv kovetkezett, melyhez a vizszintes
szakasz mar KG PVC-cs6bdl épilt. A hiba azért
fordulhatott elé, mert a kéagyag iv lefelé ,tud”

Bekétés racsatlakozdsdnak kialakitdsa

bukni, igy megsiillyedés keletkezett. A problé-
ma elkeriilése érdekében az ALFOLDVIZ ezek
utan valamennyi csatornahalézat-épitéssel kap-
csolatos projektnél el6irja a tervezék szaméra a
két kéagyag iv utdn még egy 1 méteres egyenes
kéagyag cs6szakasz betervezését, és csak ezu-
tan épllhet a bekotés KG PVC-csébél.

Szintén a felvételek értékelésekor derlt
fény tobb esetben id6 el6tti csator-
nahasznélatra, vagyis a felhasznaldk
engedély nélkiil rakotottek a haldzatra.
A kivitelez6 a tisztitéidom fogyaszto
fel6li oldalat KGM-toklezardval latta el.
Amennyiben a kamera felvétele ennek
hidnyat mutatta, az ingatlantulajdo-
nos kizarta magat a késébbi kedvez-
ményekbdl.

A cséanyag és a kivitelezési tech-
nolégia hozadéka volt egy speciélis
hiba, amelyre szintén a kameras felvé-
telek deritettek fényt. Ahol osztélyo-
zott kavics volt a gerinccsatorna fekte-
téséhez dgyazdanyagként elbirva, ott

gyakori hiba volt, hogy a kéagyag csé illeszté-
seinél a kavicsszemek a tok és a simavég kozé
beszorultak, ezzel nem megengedett folyto-
nossagi hiany keletkezett a ,folyasfenékben’,
és egyes esetekben infiltracio is jelentkezett
ezeken a helyeken. A hibak kijavitasara a kolt-
séges nyilt arkos technolédgia helyett a kitaka-
ras nélkili cs6bélelést alkalmazta a kivitelezd
az Uzemeltet6 jovahagyasaval.

A leglatvanyosabb kivitelezési probléma
a végleges helyreallitds utan kialakult utsaly-
lyedés volt. A kameras felvételek bizonyitottak,
hogy nem a csatorna siillyedt meg. A hibat az
agyazati rétegrend hidnyossaga eredményezte,
ugyanis az osztalyozott kavicsréteg folé nem
épitettek be geotextiliat,
ezért a foldvisszatoltés a
kavicsszemek kozé isza-
polddott, és az ut meg-
sullyedt. A hiba kikliszo-
bolésére az ALFOLDVIZ
a jovébeli projekteknél a
beruhdzok felé javaslat-
tal él, hogy ilyen réteg-
rend esetén tervezzék be
a geotextiliat.

Osszegzés

A Békéscsaba Szennyviz-
tisztitdsdnak és Csator-
nadzasdnak  Fejlesztése
elnevezésli  beruhazés
legfontosabb célja, hogy
minél szélesebb korben
biztositsa a szennyviz-
elvezetést és -tisztitdst a megyeszékhelyen.
Kordbban a csatorndzatlan haztartasok elszi-
vargé szennyvize a talaj, a talajviz mellett az
élévizeket is karositotta, igy kozvetetten az itt
él6k egészségét is veszélyeztette. A beruhdzas
soran kiépllé uj, korszerl csatornahalézatnak
kdszonhetéen a szennyviz tébbé nem kérositja
a kérnyezetet, hanem 6sszegydjtve a megujuld
szennyviztisztito telepre jut, ahonnan megfele-
I6en megtisztitva keril vissza a természetbe.

A fejlesztés eredményeként tobb mint 10
ezer tovabbi békéscsabai haztartas csatlakoz-
hatott a vdros csatornahdlézatahoz, igy Békés-
csaba lakossaganak mar tobb mint 90 széza-
léka élvezheti a korszerl szennyvizelvezetés
és -kezelés el6nyeit. Az eddig csatornazatlan
terlletek korszerli szennyvizelvezetésének
kiépitése altal hosszu tadvon az egész telepliilés
z6ldebb, tisztabb, élhetdbb lesz.

Az lizemelteté ALFOLDVIZ életében a KEOP-
projekteket tekintve a békéscsabai volt az elsé
és mindjart igen jelentds méret(. A szolgéltaté
szakemberei rengeteg tapasztalatot szereztek a




6 UZEMELTET@K SZEMEVEL vizMU PANORAMA 2015/1

beruhazas el6készitésében és a fejlesztés meg-
valdsitasa soran, amit a jovében kamatoztathat-
nak, ugyanis a szolgaltatési terlleten jelenleg
szennyvizcsatornazéssal és -tisztitassal érintett
beruhazas zajlik 45 telepiilésen, tobb mint 85
milliard forint értékben.

Osszességében  megéllapithaté, hogy
mind a kozm tulajdonosanak, kozvetleniil az
onkormanyzatnak, az allamnak, kozvetetten
az adofizeté allampolgéroknak, mind pedig
az lizemeltetének fontos, hogy utébbi aktivan
részt vegyen valamennyi beruhéazasban.

A Vizm( Panordma egy koévetkezd szama-
ban a beruhdzds masodik fazisat, a szenny-
viztisztito telep kozel 4 milliard forintos fel-
Ujitasat mutatjuk be, szintén az lzemeltetd
szemsz0gébdl.

Addig az érdekléddk tekintsék meg a fel-
Ujitds kétesztenddés munkalatairdl készitett
rovidfilmet a szolgdltaté www.alfoldviz.hu c.
honlapjan.

A filmet Salamon Andrés, az ALFOLDVIZ
Zrt. 1. sz. TerUleti Divizidjanak mUiszakvezetdje

készitette. Beépitett szerelvények

HIRDETES

VIZMERO HITELESITES, JAVITAS ES KARBANTARTAS MESTERFOKON

ABACSVIZ Zrt.vizmérs- ésszivattytjavitd izeme tobb évtize-
des tapasztalattal, képzett szakemberekkel és modern esz-
kozokkel all partnerei rendelkezésére. Vallaljuk A-B-C
pontossagu és MID-es (R80) vizmérdk hitelesitését,
szennyvizszivattyuk karbantartasat és javitasat ro-
vid hataridével! Szolgaltatasainkat folyamatosan
fejlesztjiik, ma mar B-C pontossagi osztalyba

sorolt DN 80-150-ig hidegvizes sarokvizmérdék
javitasat, hitelesitésétis készséggel végezziik.

BOVEBB INFORMACIOERT HiVION MINKET:

+36 (70) 333 11 66
+36 (76) 511 585
VIZ a jovonk!

BECSV I Z www.bacsviz.hu

Viz- és Csatornaszolgaltaté Zrt. 6000 Kecskemét, Izsaki it 13.
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INTEGRACIOS FOLYAMAT
A DUNATOL A KOROSIG

Az 1950-ben alapitott Eszak-Bécs-
Kiskun Megyei Vizm Véllalat
jogutddjaként 1991-ben létrejott

TEMESVARI PETER
fejlesztési és térinformatikai
osztdlyvezets,

BACSVIZ Zrt.

BACSVIZ Zrt. kdzel két évtizedig

szinte véltozatlan szolgaltatasi
tertilete 2010-t8] kezdddden tébb

Béacs-Kiskun mellett immar Pest és
Jasz-Nagykun-Szolnok megyékben
is jol cseng a BACSVIZ Zrt. neve,
mely a térség meghatarozé vizi-
kdzmu-szolgéltatojaként igyekszik
mind a jogszabdlyi, mind pedig a
fogyasztéi és tulajdonosi elvara-
soknak megfelel tevékenységet
folytatni. A cél 2015-re sem mas,
mint hogy az immar 650 fés elhi-
vatott, jol képzett szakembergérda segitségével az 4gazat egészét érintd

fogyaszté él.

kihivasok ellenére is kiegyensulyozott gazdélkodds, valamint biztonsa-
gos, magas muszaki szinvonalu szolgéltatés, korszerl ugyfélkapcsolati
folyamatok jellemezzék a Tarsasag egészét. Ehhez azonban sziikség van

felzarkoztatasra.

Stabil alapokra épitve
Mér jéval a vizikzmU-térvény megjelenése elétt nyilvanvaléva vélt, hogy
szamos kisebb, kedvezétlen kiilsé és belsé adottsagokkal rendelkezé, az
4dgazatban tevékenykedd, valtozatos tulajdonosi szerkezet( szolgélta-
t6 hosszabb tavon nem fog tudni megfelelni a szakmai és a fogyasztdi
elvarasoknak. Megindult egyfajta ,alulrdl” szervez6dd, az optimalisabb
mérethatékonysdg irdnyaba mutaté letisztuldsi folyamat. Ez érintette az
akkor még kizérélag Béacs-Kiskun megyére koncentralé Tarsasdgunkat is,
mivel Kunszentmarton varos és tobb, koriilotte elhelyezked6 Jasz-Nagy-
kun-Szolnok megyei telepiilés (Nagyrév, Szelevény, Tiszainoka, Tiszakdirt)
is jelezte, szivesen bizna rank a vizikozm(-szolgaltatast. A kordiltekintd,
minden jarulékos pozitiv és negativ hatdst elemz6 tulajdonosi egyezteté-
sek eredményeként megnyilt az Gt a részvényvasarlas és az lizemeltetési
szerz6dések megkotése elétt.
A szolgaltatasi terlilet bévitése azonban nem lett volna lehetséges, ha
a stabil miszaki, gazdasagi és szervezeti alapok hidnyoznak. Ezekre épitve
lehetett ugyanis az Uj telepliléseket hatékonyan, az elézetes elvaradsoknak
megfeleléen integralni, az izemeltetési strukturat kialakitani. Szerencsére
a csatlakozé telepuléseken is jol képzett és elhivatott szakembergardat
,Orokoltiink”: az 6 helyismeretiik és térségi kapcsolati rendszeriik nagyban
megkdnnyitette az 6sszevonasi folyamatot.
Az integracios folyamat elsé hulldménak lezérdsaként 2010. januar
1-jével létrejétt az Gj, Kunszentmartoni Uzemmérndkség. Ezt kdvetSen

1épesdben, szamottevSen bévilt.

Az integracids tevékenység
eredményeként 31-r6l 55-re
emelkedett az ellatott teleptlések
szama, melyeken t&ébb mint 350 ezer

egy viszonylag csendesebb, épitd jellegli mun-
ka kovetkezett, megtortént a folyamatok finom-
hangolésa, elindultak a sziikséges fejlesztések,
atalakitasok. 2011-ben a Pest megyei Apaj tele-
pllés, 2012 elején pedig Tiszaug koétott izemel-
tetési szerz6dést a BACSVIZ Zrt.-vel.

A masodik nagy csatlakozasi hulldm 2012
nyaran kdvetkezett be, ekkor Izsak, Agasegyha-
za, Nagykéros, Kocsér, Csépa, Cserkesz6l6, Ci-
bakhaza, Martf(i, Tiszasas és Ocsodd telepiilések
csatlakoztak a miikodési teriilethez. Béviilt a Kunszentmartoni, valamint
létrejott az Uj, Nagykérosi Uzemmérnokség.

2015. januar 1-jétdl Ujabb hét telepilésen (Cegléd, Ceglédbercel,
Csemé, Jaszkarajend, Nyérsapat, Mikebuda, Tortel) vette &t Tarsasagunk
a vizikdzm(-szolgaltatast, Cegléd kdzponttal pedig ismét egy Uj lizem-
mérnokséget alakitottunk ki.

Egységes mddszertan

A megfeleld tulajdonosi és cégvezet6i dontések meghozatalat kovets-
en haladéktalanul megkezdédtek szakteriiletenként a szakmai szint(
kapcsolatfelvételek, egyeztetések, bejarasok és felmérések. Ezek a folya-
matok az adott telepiilésre vagy rendszerre jellemz6 helyi sajdtossagok
maximalis figyelembevételével zajlott, de altaldnossagban azonos mod-
szertan szerint.

Az atvételre keriil6 mUszaki létesitmények alapos megismerése a hoz-
zajuk kapcsolédd dokumentaciok tanulmanyozasa mellett helyszini beja-
rasokkal, UzemeltetSkkel folytatott konzultaciokkal zajlott. A viz- és csator-
naszolgaltatasban dolgozé munkatarsak mellett az izemeltetést tamogatd
tobbi egység szakemberei is megkezdték az el6készité munkat, biztositva
az informatikai, értékesitési, konyvelési, human eréforras és egyéb teriiletek
informacidinak begy(ijtését, rendszerezését. Projektszervezeteket hoztunk
létre, melyek rendszeres id6kdzonként kozos megbeszélésen hatdroztak
meg a soron kdvetkezd feladatokat, Iépéseket. Informaciébekérs adatlapok,
kérddivek Osszedllitasa, integraciés megbeszélések és értekezletek kovet-
ték egymast hétrél hétre, fokozatosan finomitva az,6sszképet”. Ez jellemz6-
en tébb hénapos, némely esetben kdzel féléves idSintervallumot igényelt.

Sajat eréforrasok, valamint kiilsé vallalkozé bevonasaval megindult
az adatétviteli és telekommunikacids halézat kiépitése, ahol pedig volt,
ott megtortént az irdnyitastechnikai eszkozok illesztése a kézponti rend-
szerekhez.
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BACSVIZ Zrt. szolgdltatdsi tertilete 2007-ben

BACSVIZ ZRT. SZOLGALTATASI TEROLETE 2015
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BACSVIZ Zrt. szolgdltatdsi teriilete 2015-ben

A szikséges hatésidgi engedélyek beszerzése, megujitdsa, a nyil-
vantartasi adatok, térképi dokumentaciok atvétele, feldolgozasa, ese-
tenkénti potlasa, pontositasa komoly feladatot jelentett, illetve jelent
még napjainkban is. A fogyasztdi torzsadatok eltérd strukturaban valé
kezelése szintén nagy kihivas elé allitotta az informatikai, értékesitési
terileten dolgoz6 szakembergardat. Az egymasra épiilé munkafolya-
matok pontos lGitemezést és a hataridok betartasat kovetelték meg mind
az integratori, mind a csatlakozéi oldalon.

Minden esetben jogfolytonosan tortént meg a munkavallalék at-
vétele, a beilleszkedést pedig a szakszervezet és az lizemi tanécs tiszt-
ségvisel6i is segitették. Kijelenthetd, hogy mind a munkakériilmények
és az eszkozelldtottsag, mind pedig a kereseti viszonyok tekintetében

elérelépés tortént, amihez az lgazgatésag és
a Felligyel6bizottsag biztositotta a tamogaté
dontési hatteret.

Kollégdink nagy hangsulyt fektettek a ku-
16nb6z6 eljarasok, folyamatok, rendszerek ok-
tatasara is, igy ez mar a tényleges csatlakozas
elétt megtortént, biztositva a zokkenémentes
atallast. Ugyancsak sziikség volt a szallitoi és
a felhasznaléi szerz6dések atvételére, aktuali-
zalaséra, egységesitésére. A megvasarolandé
targyi eszkozok leltdrozasa, felértékelése, a
hidnyzé szerszamok, gépek, eszkdzok, jarmu-
vek beszerzése is padrhuzamosan zajlott a tobbi
szakterilet aktualis munkafolyamataival.

Agazati tapasztalatok
A tobb hulldmban lezajlott integracié soran
szamos eltéré helyi sajatossdggal talalkoztunk.
A kunszentmdrtoni integracio volt az els6. Nagy
gondot nem jelentett. Elhivatott kollegakat vet-
tlink &t viszonylag jo allapotban 1évé halézattal
és egy felujitott szennyviztisztitd teleppel. Csa-
tornamosé gépet helyeztiink ki Kecskemétrél,
és egy kis platds autéval tettiik kdnnyebbé az
lizemeltetést. Az donkorményzat és az el6z6 lze-
meltetd cég kdzotti vagyonjogi nyilvantartasok
hianyossagai azonban még most is problémat
okoznak. Kihivasként taldan kiemelném, hogy a
Koros vize egy szint feletti csapadékcsatornan
keresztll Ossze volt kdtve a szennyvizcsator-
naval. Nagy ké esett le a sziviinkrél, amikor fel-
fedeztlk, hogy a rengeteg bedmlé viz a folyd
magas vizallasdbol és az dsszekdtésbdl fakad”
- foglalta 6ssze a tiszantuli, els6 hulldmban
megvaldsult integracié csatornaszolgdltatast
érintd tapasztalatait Stté Vilmos csatornaszol-
géltatasi dgazatvezetd fébmérnok.

,Cserkesz616, Cibakhaza, Martf(, Ocséd, Ti-
szasas, Szelevény és Csépa volt a masodik kor -
folytatta a fémérnok. — Elsésorban anyagi forra-
sok hidnyaban elhanyagolt csatornahalézatok
és lepusztult allapotu szennyviztisztité telepek
jellemezték ezeket a telepuléseket. Csak dugu-
last haritottak el, de azt 24 érdban. A csatorndk
dtmosatasa, az atemelékben lerakodo iszap,
szemét eltdvolitdsa elmaradt, az iranyitastech-
nika kiépitése ugyszintén. Volt olyan telep, ahol a levegdéztet6tanyérokat
fél méter homok fedte. A 2013-t6l csatlakozé Nagykéroson ugyanakkor a
kecskemétihez hasonlé mUszaki szinvonallal taldlkoztunk, uj szennyviz-
tisztitoval és szintén Uj, nagy teljesitmény tisztito- és szallitogépekkel.

A f6 kihivas a csapadékgyujtok lekottetése a szennyvizelvezeté csator-
nahdldzatrdl. Apaj telepiilés esetében a vakuumos csatornarendszer
rendkivil rossz allapotban van, tébb szakaszon is teljes rekonstrukcidra
lesz sziikség. Izsak, Agasegyhaza és Orgovény esetében ugyancsak va-
kuumos rendszert 6rokdltiink, mely az Gzemeltet6i gardat sokszor még
éjszaka is munkavégzésre kényszeriti. A vdkuumos rendszer kiépitése
kapcsan ugyanis elmaradt a vdkuumszelepek bejelzése, igy hiba (napon-
ta akdr 3-4) esetén kerékparral kell a felderitést elvégezni a szuszogé sze-
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lepeket figyelve. Az irdnyitastechnikai fejlesztések itt mar megindultak,
de még van tennivalo.

A véltozatos muszaki allapotok és a forrashianyos mukodtetés adta
nehézségek ellenére mindegyik csatlakozé telepiilésen elhivatott, ma-
gas szaktudassal rendelkez6, tapasztalt munkavallalok 1attak el sokszor
mostoha koriilmények kozott a feladataikat.

A 2015. januar 1-jétdl atvett ceglédi térségben szintén csak dicsérni
tudom az Gzemelteté személyi dllomanyt, az 6 hozzaallasuk és tudasuk
ugyanis nagyban megkdnnyiti a munkéankat. Az elmult évtizedekben el-
maradt fejlesztések és karbantartasi munkak pétldsa azonban a jévében
sajnos itt is pluszforrasokat fog lekotni”

A vizszolgaltatasi teriileten szerzett integracids tapasztalatokat Ba-
logh Zoltan vizszolgaltatasi dgazatvezetd fémérnok foglalta 6ssze:

,A harom litemben lezajlott integraciés folyamatainkban az eltérés
egyik oka a rendelkezésre all6 integracids tapasztalat volt. Az elsé, tisza-
zugi Utemhez képest a masodik, nagykérosi, illetve a harmadik, ceglé-
di integracional a korabbi tapasztalatainkat hasznositani tudtuk mind
az el6készités, mind a csatlakoztatds folyaman. Ez egy Uj szemléletet
kivant meg az dgazatnal minden kdzrem(kodd munkatérs részérél. A
kilonbségek jellemzéen az integralandd teriiletek Iétesitményeinek
muszaki allapotabdl, a miikddtetd szervezet szakmai felkésziiltségébdl,
a mukodtetd eszkozok egyedi jellegébdl, az alkalmazott integrélt (md-
szaki/gazdasagi) rendszerek eltérésébdl vagy
hidnydbdl, az alkalmazott anyagok, javitasi
rendszerek kiilonb6z6ségébdl adodtak. Az el-
téréseken tul egy momentumot fontos megje-
gyeznem, mégpedig azt, hogy a csatlakozé te-
riileteken dolgozé munkatérsak, megismerve
a tarsasagunknal folyé tevékenységet, a mun-
kakulturankat, az el6zetes évatos fogadtatast
kovetéen szakmai elhivatottsaggal és elkote-
lezettséggel latjak el mindennapi feladataikat.
Foglalkoztatasi koriinkbe olyan munkatarsak is
bekerlltek, akik atélték az elmult 25 év valto-
zasait, megprobaltatasait, és ennek ellenére a
szakméban maradtak.

A tiszazugi terliletek csatlakozasa minden-
képpen Uj kihivas elé allitotta a vizszolgaltatasi
4gazatot a technoldgidk szempontjabdl, amit
az el6készitési szakaszban nem észleltiink, el-
keriilte a figyelmiinket. A Duna-Tisza kozi te-
riletekhez képest a Tiszahoz érve és atlépve
a Tiszantulra a mélységi vizek minésége mas
(magas ammoniumtartalom, keménység, fluor,
bdr), ami a vizkezelés teriiletén hozott jelentés
véltozést. Mai ismereteink mellett kijelenthet-
juk, hogy ezeken a teriileteken - fliggetlendl a folyamatban 1évé ivéviz-
mindség-javitd programoktdl — a gaztalanitas hatékony megoldasa és a
fert6tlenités mikéntje kritikus kérdés vizszolgaltatasi szempontbdl. llyen
kérdésekben eleinte természetszer(leg csak a helyi munkatarsak tapasz-
talataira szamithattunk, ami sok esetben a tiinetek kezeléséig terjedt, igy
az ok-okozati kérdések feltarasa és az okok kezelése hianyzott. Mind az
integrald, mind a csatlakozd szervezet részérél Gjszer(i gondolkodast és
egyuttmukodést igényel a feladat megoldasa.

Az el6zetesen altalunk Gzemeltetett vizhalézatokon tapasztaltakhoz
hasonlé problémakkal taldlkozunk a csatlakozott terliletek vizhaldzatain
is. Tény, hogy a nyilvantartasok erésen hianyosak, halozatrekonstrukcio
egyaltalan vagy csak kismértékben zajlott az elmult 20 évben. A hal6zatok

A Martfiii szennyviztisztito telep egyik beton mitdrgya (Foté: Szényei Lajos)

A 2014-ben dtadott, ij Nagykérési Uzemmérnékség kézpontja (Fots: Temesvdri Péter)

tulméretezettek, a korabbi lizemeltetd altal preferdlt anyagokbol épliltek.
A tiszazugi térségben bizonyos kozteriileteken jellemz6 a dupla gerinc-
vezeték kialakitasa, ami indokolatlan és a kézmado6 szempontjabdl is
terhes. A haldzati csomdpontok jelentés mértékben felujitasra/atépitésre
szorulnak, az elzaroszerelvényeket a munkavégzésekhez sziikséges zara-
sok érdekében cserélni sziikséges.

Az azonnali indulasnal fontos volt felallitani a készenléti szolgalato-
kat, meghatarozni a felhasznal6i bejelentések fogadasanak miikodtetését,
mert ezen a terileten jelentds eltérések voltak tapasztalhatok az egyes
csatlakozé teriletek kozott.

Az integrécié soran 4gazati szinten el&térbe kerdilt a szakosodas kér-
dése, a csatlakozasnél az dgazat részérdl szakteriileti felelésoket jeloltiink
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ki (viztermelés, viztisztitas, vizhdldzat-lizemeltetés/ A j6 gyakorlat két irdnybdl is érkezhet, programok, valamint a KEOP palyazati konst-

hibaelharitds). A hatésagi kérdések és bizonyos ami azt jelenti, hogy mind az integrald, rukcié keretében zajlo telepuilési csatornazasi

egységesen kezelendd feladatok bdvitették az dga- mind a csatlakozd szervezetek részérél és telepépitési, felujitasi beruhazasok. Azokon a

zat kozpontjdban dolgozé munkatéarsak feladatait, lehetnek j6 alkalmazasok, amelyekre terlleteken, ahol ezek nem allnak rendelkezés-

amivel a csatlakozd teriiletek munkatérsainak a to- mindkét félnek nyitottnak kell lenni” re, ott a fejlesztéseket a forrasainkat figyelembe

vabbiakban csak érintélegesen kell foglalkozniuk. - Balogh Zoltdn dgazatvezetd {6mérnsk véve Utemezziik az altalunk felallitott prioritasi

Az azonos tevékenységet ellatd szervezeti egysége- rendszer szerint. Vizkezelési és szennyviztisztita-
si terlileten is el6fordult, hogy a hatosagi eléirasoknak valé megfelelés
érdekében bizonyos fejlesztéseket soron kivil végre kellett hajtanunk
sajat forrasbdl. Maga a felzarkoztatas varhatdan 5-10 éves feladat, ami-

nek természetesen vannak fé prioritasai. Ilyen a szolgaltatasi kiilonbo-

inknél az azonos gyakorlat alkalmazasa jelenti hosszu tavon a 6 irdnyt. A
csatlakozasnal alapvet6 elv volt az Uj teriiletek dgazati izemmérnokségi
strukturaba valé beillesztése, ami a nagykérosi csatlakozés alkalmaval a
meglévé lzemmérndkségek szolgéltatasi terlileteinek atstrukturalasat is

magaval hozta”

Felzdrkéztatasi folyamat

Olyan id&szakot éliink, hogy a csatlakozo tertiletek muszaki fejleszté-
sére lehet6ségként adddnak a folyamatban 1évé ivovizmindség-javitd

zet jelentds, 25-30%-0s csokkentése, amit jellemzéen meghataroz a

hélézati veszteségek mértéke, valamint a hatékony miikodést szolgalé

iranyitastechnikai, informatikai és energetikai fejlesztések. A csatlako-

valo beillesztése.

zas taldn zarbmomentuma az Uj teriiletek minéségiranyitdsi rendszerbe

INFORMACIOBIZTONSAGI
FELADATOK

SIMON AGNES
az Informatikai Bizottsdg elndke,
Magyar Vizikézmi Szévetség

A médositas lényege
a) Az informatikai rendszernek
meg kell felelnie az informécié-
biztonsagi zartsdgi kdvetelménynek.
Vksztv. 63. § (5): ,Szamla kidllitadsara csak
olyan informatikai rendszer felhasznaldséval
keriilhet sor, amely biztositja a dijak hibatlan
kiszdmitasat végzé rendszerelemek zartsagat,
és megakadalyozza a szdmlazési rendszerhez
torténdé jogosulatlan hozzaférést, valamint a
szamlazasi informéacidk észrevétlen modosi-
tasat. A szamlazasi rendszernek tovdbba meg
kell felelnie az altalanos informacidbiztonsagi
zartsdgi kovetelményeknek is. Ennek érdeké-

A vizikozmU-szolgéltatdsrél sz416 2011. évi CCIX. térvény
(Vksztv.) 2014. oktdber 6-an kihirdetett médositésa
szdmos informéacidbiztonsagi feladatot ré a vizikdzmi-

szolgéltatdkra. Egyik legszigoribb elvérasa,

hogy 2015. janudr 1-jétél csak tanusitott szamlazasi
rendszer esetén bocsathaté ki szamla.

ben a szolgaltatonak adminisztrativ, fizikai és
logikai intézkedésekkel biztositani kell az &l-
taldnos informacidbiztonsagi zartsagi kovetel-
mények teljestilését.”

b) Informatikai rendszeriinket
tanusittatni kell, valamint

annak rendszeres feliilvizsgalatardl
is sziikséges gondoskodni.

Vksztv. 63. § (6): ,Az (5) bekezdésben meg-
hatarozott kovetelményeknek valé megfelelést
tanusitoé szervezet dltal torténd, a szamlazasi
informatikai rendszerre vonatkozo tanusitassal
kell igazolni.

A szamlazési rendszerre vonatkozé kove-
telmények teljesilése kizardlag informatikai
biztonsagi funkcidokat megvaldsitd szoftver-
termékek és rendszerek elfogadott hazai vagy
nemzetkozi informatikai biztonsagi médszer-
tanon alapulé tanusitasara akkreditalt tanu-
sitd szervezet altal kidllitott tanusitvannyal
igazolhato.”

c) Alkalmazni kell az elektronikus
inform&ciébiztonsigrdl szélé
térvényt.

A Vksztv. 63. § (8):,A vizikdzmi-szolgéltatas
dijanak elszdmolasa alapjaul szolgald szamlazasi
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rendszer informéacidbiztonsagi medgfelelteté-
sérél a vizikdzmU-szolgaltaté az allami és on-
kormanyzati szervek elektronikus informacio-
biztonsagarol sz616 torvénynek megfelel6en és
maédon koteles gondoskodni!” (2013. évi L., rovi-
den info6torvény.)

A torvény megjelenése utan minden vizi-
kézmu-cégnél elindult a folyamat a tandusit-

vany megszerzésére.

Milyen feladatok vartak rank?
« Ajanlatkérést kovetéen szerzédéskotés a

HUNGUARD auditélé céggel (csak megjegy-
zésképpen: a torvényi elbirds ugy szolt, hogy
csak egyetlen cég felelt meg a tandusitasra,
ezért versenyeztetésre nem volt lehet6ség);

« Személyes interjuk készitése (logikai és fizi-
kai-adminisztrativ témakdorben);

+ Sebezhet6ségi vizsgélat;

« A meglévé szabdlyzatok felulvizsgalata, illet-
ve a meg nem lévok feltarasa;

« Az informatikai rendszert bemutato Gssze-
foglalé anyag 6sszedllitasa;

+ Az elektronikus informaciés rendszerek nyil-
vantartasanak elkészitése;

« Fizikai, adminisztrativ és logikai audit;

+ A szamldzasi rendszerben alkalmazott dijak
ellen6rzése;

« A médositott szamla naplézasanak ellenér-
zése, a moédositas okdnak meghatarozésa;

+ Az észrevételezett hibak, hidnyossagok javitasa,
illetve potlasa;

+ Azon intézkedéseink ellenérzése, amelyek
feltétlen sziikségesek voltak a tanusitvany
megszerzéséhez.

Eddigi tapasztalatok

Az auditaldk kiemelt figyelmet forditanak a jo-
gosultsagkezelésre, a jelszavak kezelésére, a lo-
golasra (naplézésra), a tavoli elérések kezelésére,

valamint a titoktartas témakorére. A rendszere-
ket naprakészen sziikséges frissiteni. Ahol WIFI
is mUikodik, a hasznélatot csak elkiilonitve enge-
délyezik a belsé haldzattol, és szigorian naploz-
ni kell a jelszavak kiadasat. Sulyos hidnyossagok
esetén azonnali intézkedésekre van sziikség, ki-
sebb eltérések esetén hosszabb cselekvési id6t
(fél és egy év) hatdroznak meg a maradvanykoc-
kazatok feltiintetésével.

Mivel taldlkoznak az

informatikai felhasznalék?

Az els6é hullamok mar elérték a felhasznalokat.
A legtdbb problémat a jelszokezelés szabalyai-
nak moédositdsa okozta. A szabdlyok az alabbi-
ak szerint szigorodtak:

+ A jelszavak hossza legaldbb nyolc karakter
legyen;

« A jelszénak tartalmaznia kell karaktereket
legaldbb hdrom kategériabdl az aladbbi négy
kozal:

— az angol &bécé kisbetije (abcdefghijklm-
nopqrstuvwxyz),

- az angol dbécé NAGYBETUJE (ABCDEFG-
HIJKLMNOPQRSTUVWXYZ),

- szam (0123456789),

—jel (példaul: 1, $, _, &, -, #);

+ A jelszét hathavonta meg kell valtoztatni, és
nem lehet az el6z6 jelszavakkal azonos;

+ A jelszot leggyakrabban kétnaponta lehet
megvaltoztatni;

+ Aki a jelszavat 6tszor hibasan adja meg, 30
perc kitiltasban részesil, mely id6 alatt nem
prébalkozhat uUjra. Ezt az informatika képes
feloldani.

Médosul a VPN-belépések technikai hatte-
re, tavoli elérés esetén a felhasznalonak telepi-
tett VPN-klienssel (GlobalVPN) kell rendelkez-
nie a szamitégépén.

A régi operéaciés rendszerek (Windows

2000, Windows XP) frissitése mar nem bizto-
sitott, ez fokozott kockdzatot jelent. Ahol a
szamitdégépek hardverparaméterei nem teszik
lehetévé az operacidés rendszer cseréjét, ott
eszkozcserékre lesz szlikség.

Felhasznaloink a torvényi eldirdsok szerint
rendszeres tajékoztatast kapnak majd az infor-
macidbiztonsag témakaorében.

Az eredmény maga a tanusitvany, amely —
az Informatikai Bizottsag visszajelzése alapjan

- 9 vizikdzm( cég kezében ott van.

A tanusitvanyokat maradvanykockéazatok-
kal allitjak ki, amelyeket fél/egy éven beltl ki
kell kiisz6bdlIni. Ezek altaldban az aldbbiak:

+ A torvényi véltozasoknak megfeleléen 2015.
januér hénaptdl az informacids rendszer biz-
tonsagaért felelés Uj személy kijeldlése;

+ Informatikai Biztonsagpolitika (IBP) készitése;

rendszerek

biztonsagi osztalyba, valamint a szervezet

+ Az elektronikus informécios
biztonsagi szintbe torténd sorolésa;

+ Az informatikai rendszer kockézatelemzése;

+ Az Informatikai Biztonsagi Stratégia felll-
vizsgalata és Uj kiadas elkészitése;

+ Informatikai Biztonsagi Szabalyzat készitése;

« Oktatasok megtartdsa az informatikai biz-
tonsag jegyében.

Konklizié

Az informatikai szegmensben elkerilhetetlen a

biztonsdg novelése, ennek tdmogatasara szi-

letett meg a torvénymaodosités. A tanusitandé

és a tanusitd szervezetek szdmara azonban a

korabbi hatarid6k irredlisan rovidek voltak. Erre

megoldast nyujthat a Vksztv. 63. § (14) pontja,
mely szerint:

LA (...) nem megfeleld szamlazasi rendszerbdl;
a) a havi 200 000 darabot meghaladé mennyi-

ségl szamlat kibocséato vizikdozmi-szolgalta-
tok esetében 2015. februdr 28. utan,

b) a havi 200 000 darabot meg nem halad6
mennyiségl szamlat kibocsaté vizikéz-
mu-szolgéltatok esetében 2015. junius 30.
utan kiallitott szamla érvénytelen.”

A torvényi valtozasok siirgetéen hatnak
ezen intézkedések végrehajtasara. Tobb terile-
ten feliil kell vizsgélni és médositani szlikséges
a kapcsolodo szabdlyozésokat. A biztonsagra
vonatkozéan szamos olyan valtoztatést lehe-
tett és kell végrehajtani, amelyre kordbban
nekilink, informatikusoknak sokszor nem volt
lehetéségiink, mert annak nem volt fogadta-
tésa, nem volt anyagi forrds, vagy hianyzott a
felsébb tdmogatas.
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A JEGKASAS TISZTITAS
TAPASZTALATAI
A SZEGEDI IVOViz-

BODOR DEZSO
miiszaki igazgatd
MAROTI TIBOR

viz- és csatornahdlszati
lizemvezetd
ISTOKOVICS ZOLTAN
vezérigazgato,

Szegedi Vizmii Zrt.

Az Eurdpai Unidhoz torténé csatlakozassal Magyarorszag jogalkotdsaba
az ivovizellatas teriiletén be kellett épiteni az Eurdpai Unié 1998 decem-
berében elfogadott ivoviz-direktivajat, mely a 201/2001. (X. 25.) ,Az ivéviz
mindségi kovetelményeirdl és az ellendrzés rendjérdl” sz6l6 rendelet ki-
addsaval megtortént, és ez lényegesen mddositotta a kordbbi elSirdsokat.
A szigorubb eléirdsok kovetkeztében elétérbe keriilt az Ivévizmindség
Javité Program megvaldsitésa, amihez az Eurépai Unié és Magyarorszag
kormanya meghatarozott feltételekkel jelentés 6sszegeket biztositott.

A Szeged véros vizm{vei altal szolgéltatott ivéviz mindsége arzén ese-
tében részben, ammonium-ion tekintetében teljes mértékben nem felelt
meg a rendelet el6irasainak, ezért a Szeged-Algyd Ivévizminéség-javitd
Projekt KEOP-2009-1.3.0 keretében 2013 oktéberében elkezd6détt a tisz-
titasi technoldgia kiépitése, parhuzamosan az ivévizhélézat egyes eleme-
inek &tépitésével és teljes kord mechanikai tisztitasaval. A tisztitasi mun-
kak sordn 668 km ivévizhalézat mechanikai Uton torténd tisztitasat kell
elvégeznilik a kivitelez6knek.

A csévezetékek tisztitdsi médszerei

A vizikozm(i-torzshalozatban lerakddott vagy ott képzddott kémiai, fizi-
kai tiledék (homok, vas, mangancsapadék stb.), bioldgiai bevonat (biofilm,
biomassza stb.) és a vizminéséget karosan befolyasol6 idegen anyagok
okozhatjak a szennyezettséget.

Az ivévizhalézatban 1évd szennyez8dések egyik

lehetséges osztalyozésa a kdvetkezd:

1. a vizdram hatdsara mozgasba hozhatd szennyezédések (MAVIZ M-
szaki Bizottsagi ajanlas 2013.: Hal6zattisztitasi technoldgiak);

2. a cs6 belsé falara tapado szennyezédések.

A fenti osztdlyozés alapjan a szennyez8dés

eltdvolitasdnak lehetséges médjai:

1. A csévezeték dblitése: a szennyez6dés eltdvolitasdhoz olyan dramlasi
viszonyokat szlkséges létrehozni, hogy a szennyez6dés mozgésba
j6jjon, és a hélézat egy bizonyos pontjan a szabadba, egy befogaddba
juttathaté legyen.

2. A csOvezetékek tisztitdsa: két |épésben torténik. A szennyezddést
el6szor a csé belsé feluletérél mechanikus, levegds, vegyszeres vagy
hidraulikus Uton le kell valasztani, majd masodik Iépésben 6blitéssel
eltavolitani (MSZ 15286 Ivovizellatas. Csvezetékek tisztitdsa és fer-
tétlenitése).

HALOZATON

A vizellaté rendszerben a vizmindség
folyamatosan véltozik, amit
nagymértékben befolyasolnak a bekertild
és ott szaporodé mikroorganizmusok,

a bejutd és a termelddd tapanyagok,
azok tulajdonséagai, a bioldgiai hértya,

a csdanyagok, a rendszer hidraulikija
és a vizhdmérséklet. Ezek miatt és

a vizbiztonsag érdekében a vizellaté
rendszer folyamatos karbantartasa
elengedhetetlen. A hélézatnak fontos
szerepe van a vizminéség alakulasdban.

Ivévizhdlézatban lévé szennyezédések eltdvolitdsdnak modjai

1. Oblités 2. Csétisztitasi eljarasok
2.1. Vegyszeres csdtisztitds
2.2. Nagy nyomésu hidraulikus csétisztités
2.3. Mechanikus csétisztitas
2.3.1. Forgatott tisztitéeszkdzzel végzett csbtisztitas
2.3.2. Vontatott eszkdzzel végzett cstisztitas
2.3.3. Hidraulikus uton mozgatott tisztitéeszkdzzel
végzett csbtisztitds
2.3.4. Puha szivaccsal végzett tisztitas
2.3.5. Jégkdsdval végzett tisztitds
2.3.6. M{ianyag bevonatos habszivaccsal
végzett tisztitas
2.3.7. Kemény mianyag tisztitéelemmel
végzett tisztitds
2.3.8. Turbinds eszkdzzel végzett csbtisztitds
2.3.9. Hidrogéllel végzett ,cstisztitas”

1.1. Vizzel végzett &blités
1.2. Viz-leveg&s &blités

Az egyes eljarasok kivélasztasa és alkalmazasa el6tt a szennyezédés
és a rendelkezésre allé viz minéségén tul fontos megvizsgalni a tisztitan-
do cs6 mechanikai tlréképességét, csOstatikai allapotéat és anyagtani jel-
lemzéit is.

A Szeged-Algyé Ivévizminbség-javitd Projekt palyazati kiirasakor a
megrendeldi oldal megfogalmazta az ivévizhal6zat mechanikai tisztita-
sdnak igényét. A kivitelezésben részt vevé AGRIAPIPE Csétisztito, Epitd
és Szolgaltaté Kft. az ivovizhaldzat egy részét jégkasas tisztitassal taka-
ritotta ki.
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A jégkasis tisztitds eddigi torténete

A Szegeden alkalmazott jégkasas tisztitasi eljarast Joe Quarini, a bristoli
egyetem professzora dolgozta ki mintegy tiz évvel ezel6tt. Kereskedel-
mi alkalmazéasat 2010-ben kezdték meg Hollandidban, Németorszéagban,
Franciaorszagban, Japanban, Ausztrdlidban, Chilében, Szaud-Ardbiaban
és az Egyesdilt Allamokban.

A technolégia ismertetése

Az eljaras elsé Iépéseként ivovizbdl késziilt, adott hémérsékletre hiitott,
folyékony és szilard tulajdonsagokat is mutaté kasaszeru jeget juttatnak
be a halézatba tlzcsapon vagy specidlis szerelvényen keresztil. Az igy
bejuttatott jég hatoldali vizarammal keveredve mozog elére, és ekdzben
eltavolitja a cséfal laza lerakddasait.

A kiilonb6zé cséanyagokhoz kiilonbozd dsszetételll jégkdsa sziiksé-
ges, amit a helyi vizhaldzat allapota befolyasol. A lagyabb (higabb) jég-
kasat (75% szilard, 25% folyékony, -4,3 °C) elsésorban ismeretlen allapotu,
valamint 6ntottvas vezetékszakaszok tisztitdsdra, mig a keményebbet
(85% szilard, 15% folyékony, -5,6 °C) KM-PVC, KPE, duktil, azbesztcement
csovek esetében hasznaljak.

A levalasztott szennyezédéseket az ivovizhdlézaton meglévé tlizcsa-
pon vagy kialakitott szerelvényen keresztiil tavolitjak el és juttatjak egy
erre alkalmas Uritési pontra.

A jégkasat el6allité berendezést telepitett és mobil véltozatban is
gyartjak. Szegeden a 10 t/d kapacitasi mobil egység alkalmazasara kerilt
sor, melynek részei:

1. A jég elséllitasa

Az 5%-0s so6s oldatot haldzati ivovizbél és élelmiszer-ipari mindségu so-
bl (natrium-kloridbol) allitjdk eld. Az alkalmazott s6 csokkenti a fagyasi
pontot, lehetévé teszi, hogy egyenletes jégkasa jojjon létre joval a tiszta
viz fagypontja alatt. Ennek hidnydban egy tomor jégtomb alakulna ki. A

keletkezett jégkasat atszivattyuzzék a keverd-szallité egységbe.

Jégelsadllits egység

2. A jég széllitésa
A szallitéegység a létrehozott optimalis jégkristaly nagysagu és homoge-

nitasu jégkasat folyamatosan keveri, tarolja széllitas kozben. Az egység
alatt az aktivan kondiciondlt és alaposan leszigetelt jeget akar 24 6ran
keresztil képes tarolni anélkil, hogy ennek barmilyen hatasa lenne a jég
teljesitményére.

A tartalykocsit rendszeresen fertétlenitik, hogy kikiiszoboljék a vizve-
zeték-hélézatok fertézédésének veszélyét.

Szdllitéegység

3. Aramlaselemzd rendszer (FAS)

A tisztitasi folyamat soran a kivezetett jég-viz keverék analizalasat végzi,
mutatja annak hémérsékletét, az daramlasi sebességet, a vezetbképességet,
a zavarossagot, a nyomast és a szilardanyag-tartalmat.

A berendezés kdnnyen mozgathato, ,kocsira” szerelt kialakitasu, oly
maédon, hogy az adatokat online megjeleniti, illetve térolja, biztositva
azok késébbi idépontban torténé kinyerését a dokumentalashoz. A be-
rendezést egy vizkormanyzoé résszel is ellattdk, lehetéséget teremtve ki-
16nb6z6 Minéségu viz elhelyezésére.

A kifolys viz analizdldsa
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Aramldselemzé rendszeren mért hémérséklet és a vezetéképesség alakuldsa a tisztitds sordn

4. Szennyviztartaly

A szegedi tisztitds sordn a hasznalt jeget és az oblitévizet kdzvetlenil a
kodzcsatorndba Uritették, igy szennyviztartaly alkalmazéasara nem kerdilt
sor. Olyan helyeken, ahol nem all rendelkezésre megfelel6 befogadd a
tisztitasi tevékenység soran keletkezett szennyezett viz és jég elhelyezé-
sére, ott ezeket tartalykocsiban sziikséges 6sszegyujteni. A tartélyt 2 db
visszacsapo szelep alkalmazasaval lehet csak a hélozatra csatlakoztatni az
esetleges visszafert6zések elkerilése érdekében. 10 ezer liter jégkasabol
mintegy 18 ezer liter szennyezett viz keletkezik.

Jégkdsa dltal szdllitott szennyezett viz

5. Klérmentesité doboz
A natrium-tioszulfat toltet berendezés a szabad klor eltavolitasara al-
kalmas.

A tisztitdsi folyamat

1. El8késziiletek

A tisztitasi terliletet ki kell jeldIni, majd a kdrzetzard szerelvények muiko-
déképességét, a korzet zarhatdsagat sziikséges ellenérizni. A tisztitando
szakaszhosszak kivalasztasandl tgyelni kell arra, hogy a jégkdsénak a
tisztitando csétérfogat 5-20%-at kell kitoltenie, igy érhetd el az optimalis
csOtisztitds. A 10 t gyartasi kapacitdsu berendezés mintegy 700 m DN 300
mme-es vagy 6000 m DN 100 mm-es cs@szakasz tisztitasat tette lehet6vé. A
tisztitando hosszat befolyasolja még az aramlasi sebesség, valamint a viz
hémérséklete is. Az optimalis vizaramlasi sebesség 0,3-0,5 m/s.

A szakaszok kivalasztasanal figyelni kell
arra is, hogy a szallitoberendezéssel meg tud-
juk kozeliteni a betaplélasi pontot.

A hélézaton rendelkezésre kell
megfeleld behelyezési és kivételi pontoknak
(tlizcsapok, szerelvények), vagy azokat fel kell

allniuk

szerelni.

A halézatban 1évé akadalyozo szerelvénye-
ket (vizmérék, sz(irék, nyomascsdkkentd szele-
pek) ki kell szerelni vagy meg kell keriilni.

A tisztitas, hasonléan a puha szivaccsal vég-
zett mechanikai tisztitdshoz, a tisztitandé ivéviz-
hélézat lizemeld részrél torténd levalasztasaval
indul, ezért nagyon fontos a fogyasztok elézetes értesitése és tajékoztata-
sa a vonatkozo jogszabdlyban foglaltak szerint.

2. A tisztitas folyamata

A levdlasztott vezetékszakaszba a szlikséges mennyiségl jégkdasat
tlizcsapon keresztil szivattyuzzak be, mig a jég éltal kiszoritott viz a
kimeneti tlizcsapon keresztil jut ki a vizvezetékbdl. A jégkasas dugé ki-
alakitdsahoz szabalyozni kell a kilépési ponton lévé vizmennyiséget. A ha-
tékony jégdugo kialakitdsdhoz ezért a belépd és kilépd vizmennyiségek
kozott egy liter/masodperc kiilonbséget sziikséges Iétrehozni, ami pozi-
tiv nyomést eredményezve el6segiti a jégkasa szilard dugdva alakulasat a
vizvezetékben. Szegeden a haldzati vizhémérséklete magas (22 °C), ezért
a tisztitasi tevékenység megkezdése elétt hosszabb idét vett igénybe a
jégkasa Osszetételének bedllitasa.

A jégdugds muvelet teljes folyamata alatt a bemeneti és a kimeneti
végeken a nyomas folyamatos ellenérzés alatt all, igy gondoskodva arrdél,
hogy ne 1épjék tul a vizvezeték normal lizemi nyomését. Ebben egy nyo-
mascsokkentd szelep segit, amely lizembiztonsagi okokbdl a bemeneti
ponthoz van szerelve. Amikor a jégkasa hal6zatba torténé szivattyuzasa
befejez6dott, a folyasirany feldli szelep teljes megnyitasaval tovébb to-
morddik a jégdugd, és ezéltal a tovabbiakban is fennall az a nyomas, ami
a jég el6rehaladédsdhoz sziikséges a vezetékben. Ezt kdvetéen a kime-
neti szerelvény nyitdsaval biztosithaté a megfelel6 dramlasi sebesség és
ezzel egyitt a jégdugd optimalis haladasi sebessége. Ez minden egyes
mdlvelet esetében egyedi, ami fligg a vizvezeték jellemz6itdl. A jégdu-
g0 teljes eltévolitdsa utan elengedhetetlen a vezetékszakasz megfelel$
ideig torténd oblitése.

A kimeneti szerelvénynél folyamatosan kijelzésre/r6gzitésre keriilnek
a nyomasra, dramlasi sebességre, vezetOképességre, hdmérsékletre és
zavarossagra vonatkozé adatok. Ahogy a jégdugd ,feje” megkozeliti a ki-
meneti pontot, megné a vezetéképesség, amit a jéggyartas soran a vizhez
hozzaadott s6 okoz; ez jelzi a jégdugd kozelgd érkezését. Amennyiben
nincs megfelelé befogadé, az dramlast szennyvizes tartélykocsikba kell
vezetni annak érdekében, hogy a jégdugdn beliili 6sszes lerakddas, s és
klor 6sszegy(iljon.

A jégkasis tisztitds eldnyei
+ Anyag- és atmérdkorlatozas nélkil alkalmazhaté minden tipusu veze-
ték tisztitasara;
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A tlizcsap deresedése

+ A vezetékszakaszban lévé atmérévaltozasok nem befolyasoljak a tisz-
titasi folyamatot;

- Egy Utemben hosszabb szakaszok is tisztithatok;

- A hagyomanyos 6blitésnél hatékonyabban tavolitja el a laza lerako-
désokat;

+ A jégkasat tlizcsapon keresztil is be lehet juttatni, majd eltavolitani
a halézatbdl. A tlizcsap belsejét azonban ebben az esetben is ki kell
szerelni;

+ Nem sziikséges a csomoépontokat atépiteni;

« Manganlerakédasok eltavolitaséra is alkalmas;

- Jol alkalmazhato félig zart szerelvények esetében is;

+ A jégdugd nem ,tolja” maga el6tt a lerakoédast; inkabb eltavolitja a
vezeték falardl, és azt a jégrészecskék kozott hordozza. A jég fokoza-
tosan telitédik lerakédassal a jégdugé elsé részétél a végéig; igy azt
mondhatjuk, hogy ha a jég a jégdugo végén tisztan jon ki a kimeneti
ponton, akkor nem maradt tovabbi lerakédas a vezetékben;

« Nem kertil a tisztitasi folyamat soran ,idegen” anyag a vizhalézatba. A
jégdugd ,elvesztése” hibds szerelvények, illetve atmérévaltozas miatt
nem okoz kiiléndsebb problémat, mert egyrészt annak felolvadasat
kdvetben a sos viz eltavolithatd, masrészt az az emberi egészségre
nem artalmas;

« A hélozati lerakédasokrol adatgydjtés torténik, ami elsegiti a lerako-
dasok mélyrehatéobb megismerését.

A jégkasas tisztitas el6tt, illetve utan vett kémiai, bakterioldgiai, mik-
roszképos biolégiai mintak vizsgalati eredményei igazoltak a tisztitas
hatékonysagat.

A jégkdsis tisztitds hatrdnyai

A jégkasa el6allitdsa energiaigényes, koltséges folyamat;

A jégkasas tisztitadshoz sziikséges vizet a folyamat végén a jégkasaval
egydtt el kell tudni helyezni.

Osszefoglalas

Mindségétdl fliggben a jégkasa alkalmas a lerakodasok, biofilmek, szeny-

nyez6édések eltavolitasara ugy, hogy azokat a jég belsejében, a kristalyok

kozott tarolja és széllitja. Egyszer(, hatékony, gyors eljaras, mely nem ér-

zékeny az iranytorésekre, a hibas szerelvényekre, az dtmérék véltozasara.
A jégkasa el6allitasa, a magas energiaigény és a berendezés specia-

lis kialakitdsa miatt koltséges, a szegedi tapasztalatok alapjan azonban

megallapithaté, hogy mindenféleképpen létjogosultsaga van a tisztitasi
palettan a fent sorolt elényck miatt. Alkalmazasa tekintetében a nagy
népsurlségl, intézményekkel teli varosrészekben célszerl alkalmazni,
ahol a tisztitasra szanhato id6 korlatozott, illetve a tisztitasbol szarmazé
egyéb problémak (tisztitéelem elvesztése, beszoruldsa) komoly kocka-
zati tényezé6t jelentenek.

A tisztitds sordn vett vizmintdk

Felhaszndlt irodalom
MSZ 15286 Ivévizelldtds. Csévezetékek tisztitdsa és fertStlenitése
MAVIZ Miiszaki Bizottsdgi ajdnlds 2013.: Hdlézattisztitdsi technoldgidk

AGRIAPIPE Csétisztits, Epité és Szolgdltats Kft. technoldgiai lefrdsai




UZEMELTETOK SZEMEVEL 17

vizMU PANORAMA 2015/1

FUROPAJZZSAL EPUL
SZENNYVIZCSATORNA

A DUNA ALATT BUDAFOK
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Metréépitéseknél is hasznélt esiicstechnoldgidval éptil
szennyvizvezeték a Duna alatt. A nagyszabdsu
beruhazdsnak készonhet8en jelentdsen tisztabb lesz a
folyd vize: a {&varosi kertletek kdziill mostandig mér csak
Budafok-Tétény szennyvize omlott kezeletlentil a Dunéba.
Ez az dldatlan allapot révidesen megsziinik: teljessé valik
a dél-budai fémvi rendszer, mely a XXII. kertilet
szennyvizét a csepeli Kdézponti Szennyviztisztité Telepre

Furdpajzs

A XXII. keriilet szennyvizét a Duna alatt épiilé
nyomovezetékpar juttatja majd el a Budapesti
Kozponti Szennyviztisztitd Telepre. A kivitele-
zés soran csucstechnolégiat alkalmaznak: egy
kozel 1,8 méter &tméroju furdpajzzsal ,alagutat”
furnak a talajba 21 méteres mélységben — mint-
egy 6 méterrel a folydmeder alatt. Mindekoz-
ben a pajzs mogott egy specidlis sajtoldberen-
dezéssel ebbe a jaratba toljdk be folyamatosan
a nagyjabol masfél méter atmérdji vasbeton

tovébbitja. A beruhdzas a tébb mint 34 millidrd forint
osszkoltségvetési, eurdpai unids tdmogatéssal
megvaldsulé Budapest Komplex Integralt Szennyviz-
elvezetése (BKISZ) Projekt részeként valdsul meg.

csészelvényeket. Ez az Un. védécsd ad majd he-
lyet a két darab, egyenként kdzel 60 cm dtméro-
jd nyomodvezetéknek.

A kivitelezés a BKISZ Projekt részeként, a
Févarosi Onkormanyzat beruhazasaban valdsul
meg. A tavaly szeptemberben indult fejlesztés-
nek kdszénhetden jové év végéig 240 kilomé-
ternyi szennyvizcsatorna éplil meg Budapest
eddig ellatatlan teriletein, igy a csatornazott-
sag mértéke 96-rél 99%-ossa bovil. A févaros
16 keriiletét és Budadrsét érinté beruhazas
eredményeként dsszesen 42 ezer budapesti la-
kos élete valik komfortosabba.

15 métert halad naponta a pajzs

A Duna alatti atvezetés keretében a furépajzs
2014. oktober végén indult el a budafoki Gyar
utcaban létesitett inditéaknabdl. A kozel 620
méter hosszu folydmeder alatti szakaszt a ter-
vek szerint 7-8 hét alatt furja 4t a berendezés,
és érkezik meg a csepeli oldali fogaddaknaba.
A fardpajzs naponta mintegy 15 métert halad
elére. A kivitelezés egy nagyon kifinomult,
csucstechnoldgias muszaki folyamat, mely

sordn az egyik legnagyobb kihivds a talajme-
chanikai viszonyokhoz valé folyamatos alkal-
mazkodas.

Budafok és késdbb Budadrs szenny-
vizét vezetik 4t a Duna alatt

A Duna alatt épiil6 csatornaszakasz a dél-budai

fémuvi rendszer része, aminek kdszonhetden

a XXII. kertlet, illetve a késébbiekben Budadrs

szennyvizét is a Budapesti Kézponti Szennyviz-
tisztito Telepre vezetik at. Budafok szennyvize

eddig tisztitatlanul 6mlott a folydba, ami jelen-
t6s terhelésnek tette ki az él6vizet. A kerllet
eddig csatorndzatlan részeinek szennyvizprob-
Iéméja szintén megoldddik a BKISZ-beruhézas

keretében: tébb mint 34 kilométernyi lakossagi

csatorna is éplil, aminek eredményeként kozel

1500 csalad inthet végleg bucsut a kényelmet-
len szippantasnak.

A késébbiekben Budadrs szennyvizét is
ugyanez a rendszer juttatja majd at a csepeli
szennyviztisztitéba, ami egy sokkal gazdasago-
sabb alternativa az elavult budadrsi tisztitote-
lep régdta idészerl korszerdsitésére.
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SZENNYVIZCSATORNA-

HALOZATAINK SZAGTALANITASA
ES KORROZIO ELLENI VEDELME

HOL TARTUNK MA, ES HOVA KELLENE ELJUTNUNK
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Eétvés Jozsef Féiskola Vizelldtdsi
és Kérnyezetmérndki Intézet
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elnék-vezérigazgats
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Bevezetés

Amint az a szakmaban 4ltaldnosan elfogadott,
az atlagos min6ség telepuilési szennyviz - nyari
id6jérasi viszonyok kozott — mar kevesebb mint
6 Ora rendszerbeli tartézkodds utan elvesziti
oldottoxigén-tartalmat (a benne lévé baktéri-
umok az oxigént elfogyasztjak). Ezt kovetSen
anoxikus, majd anaerob viszonyok alkulnak ki.
Mig az anoxikus reakcié terméke az inert nitro-
géngdz, anaerobia esetén mar kéros és veszélyes
szulfidképzddéssel kell szamolnunk. Az erésen
savas pH-n képzédd kén-hidrogén-gaz a beton-
ra és fémekre kédros biogén kénsav korrdzidjanak
forrdsa, mig a szabadba jutva — mér néhany ppm
koncentracidoban is — kellemetlen b(izt araszt,
nagyobb koncentraciéban pedig az élévilagra
és az emberre is veszélyes. A szulfidképzédés
gatldsa tehat elsédlegesen fontos érdeke a
szennyvizelvezetd rendszerek lizemeltetSinek,
hiszen panaszokat, illetve a rendszerek idé el6tti
tonkremenetelét okozhatja az idében nem ke-
zelt szagprobléma amellett, hogy a dolgozék
egészségére nézve is komoly veszélyt hordoz.

Mit tettiink eddig?

Az utdébbi husz év soran kialakult egy rendszer,
amely deklardlta, hogy az elsédleges beavat-
kozds mindig valamilyen aktiv vagy passziv
oxigénpotlds legyen, vagyis meg kell kisérelni
a rendszer aerob (oxikus) éllapotdnak helyre-
allitdsét vagy legaldbb anoxikus allapotanak
fenntartasat. Ezen a terlleten a leginkabb elfo-
gadott gyakorlat valamely nitrattartalmu vegy-
szer szabdlyozott adagoldsa volt, leginkdbb
ammoéniumot nem tartalmazé kalcium-nitrat-
vagy magnézium-nitrat-oldat. Kiegészitésként
biofiltereket hasznaltak, mivel a teljes szag-
mentesség elérése csupan vegyszerezéssel nem

Hazénkban meglehet8sen magas a regionalis és

kisregionadlis szennyvizelvezetd rendszerek ardnya,

koszénhet8en tébbek kdzott a domborzati viszonyoknak,

a regiondlis vizmivek magas ardnyanak, illetve
legijabban az eurépai unids fejlesztéspolitika sajatos
igényeinek és kdvetelményeinek. Mindez egyrészt
hatékonyabb rendszertizemeltetést tesz lehetdvé, de
egyuttal problémaék forrasa is lehet, kiilondsen ha a
hosszan utaztatott szennyviz berothaddsabdl eredd kéros

hatdsokra gondolunk.

lehetett cél, ha figyelembe vessziik, hogy az
anaerobitas |étrejottét jorészt megel6zéen kép-
z6dé illésavak is rendkiviil kellemetlen szaguak.
A nehézséget mindig az adagolas vezérlése
okozta, mivel a vegyszer tuladagolasa is kocka-
zattal jarhat a szennyviz tovabbi bioldgiai tiszti-
tasdra, tovabba a folyamat 6sszkoltségére nézve.
Szabalyozasként a kén-hidrogén koncent-
raciéjanak mérése merilt fel, de ezzel is sok
probléma akadt (nehéz és kéltséges az ,in-situ”
mérést végrehajtani; a nyomdcsovek végén
altaldban nem lehet méréhelyet létesiteni; a
gravitaciés szakaszon pedig felhigul, illetve
csokken a kén-hidrogén-tartalom, igy a mérés
eredménye mar nem minden esetben jellemzd).
A rendszer tehetetlensége rendkivil nagy, igy -
a trendek ismerete nélkiil - csak a mért kén-hid-
rogénre hagyatkozva mar elkésetté valik a be-
avatkozas, hiszen annak pozitiv hatasa szintén
csak j6 néhany ora elteltével érzékelhetd.
Emellett, hogy elkeriiljik az alul-, illetve
tuladagolast, figyelembe kellett még venni a
vizhozamok idészakos és szezondlis valtozasat,
a hémérséklet gyors csokkenését, illetve emel-
kedését is. Mindez tulsdgosan sok paraméter
figyelemmel tartasét tette sziikségessé az lize-
meltet6 részérél (amellett, hogy voltak egyéb
is),
neki kellett végrehajtania (csatorndk mosatésa,

kivanalmak amelyeket mindenképpen

biofilmrétegek, uszadékok, kérgek eltavolitasa

a szennyvizatemel6bdl, lerakddasok és fenék-
iszap eltavolitasa, szivattyuk tisztitdsa, dugulds-
mentesitése stb.). Az lizemeltetést kezdetben a
prébaiizem tapasztalatai alapjan kiadott recep-
turakkal, késébb kisebb szoftverprogramokkal
segitették. Ezek hatékonysdga azonban nem
volt kielégit, s emiatt a legtobb helyen inkabb

|

»Uzemelteti rutinbol” izemeltették a rendszere-
ket. Mindez rdngatott izemmaddhoz, alul- vagy
tuladagolashoz vezetett, ami vagy pazarolta a
vegyszert, és a szennyvizbdl foloslegesen hasz-
nalta el a kdnnyen bonthatd szerves anyagok
egy részét, vagy aluladagolas esetén gyakran

jelentek meg szagpanaszok és korréziés karok.

Hol tart ma a szakmai élvonal
ezen a teriileten?

A fent emlitett hazai mddszerekhez hasonlé elve-
ken m(ikodé rendszereket fejlesztettek ki kuilfol-
don a szagtalanitasra, f6leg Nyugat-Eurépaban
és az Egyesiilt Allamokban, azzal a kiilénbséggel,
hogy jobban kihaszndljdk a modern biokémia
és szamitastechnika adta lehetdségeket. A leg-
tobb esetben a rendszergazddk a know-how-t
megtartjak maguknak, és ha helyi irdnyitoberen-
dezéssel dolgoznak, azt is ,fekete dobozként” ki-
vonjak az Gzemelteté hataskorébdl, és sajat szak-
embereikkel izemeltetik hirkozlési rendszereken
vagy Ujabban azinterneten keresztil. A legtobb
esetben sajat vegyszeriiket hasznaljak, azt is
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gyakran a rendszer sajatossagaihoz igazitva. A
legfontosabb cél a szerz6désben meghatérozott,
szaghatas- és korrdzié prekurzor paraméterek
hatarérték alatt tartasa, mert a szerz6dések sze-
rint csak ebben az esetben tekintik eredményes-
nek a beavatkozést. Szinte minden jarulékos, de
szagtalanitashoz kapcsolédd munkat a szerz6dé-
ses cég szakemberei végeznek el. Az lizemeltetd
a hagyomanyos csatornarendszer-lizemeltetést
és -fenntartast végzi, a szagtalanitasi rendszer
tekintetében csak havéria esetén, és akkor is
csak a szakemberek megérkezéséig végez hiba-
elharitast. gy a felel6sségi viszonyok hatérozot-
tan elvalnak, mindenki a sajat feladatat végzi, és
azért felel. Ha az adott ellenérzési ponton mért
kontrollparaméterek hatarérték ala esnek, ugy a
beavatkozas sikeresnek mindsdl, és jar a szerz6-
dés szerinti lzemeltetési dij, ellenkez6 esetben
nem, s6t esetleg szerzédésben foglalt szankcidk
is sujthatjak a vallalkozot, kivéve, ha rajta kivil
all6 okbol kdvetkezett be az esemény.

Hova kellene eljutnunk?

A csatornarendszerek  hatékony szagtala-
nitasanak kialakitdsa mérnoki feladat, mely eléze-
tes adatgy(ijtést, szamitast és tervezést feltételez.

TEC
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VIZTEC VIZTECHNOLGOGIAI ZRT

MALGY B

HIRDETES

Ennek hidnyaban a lelkiismeretes és gondos lize-
meltetés is nehezen hozhat kielégité eredményt.
Legjobb esetben a szag megsz(inik, de jellemz6-
en indokolatlanul magas lesz a vegyszerfelhasz-
nalas, illetve nehezen mérhet6 jarulékos tobb-
letkoltségek keletkeznek a tisztitom(iben. Egy
elézetesen megtervezett, a modern biokémia és

szakértelmet igényel, megoldésa jogszabalyi ko-
telezettség, sok esetben egy-egy teriilet lakhaté-
sagat, ingatlanok értékét, a turisztikai bevételek
mértékét is érinti, allami vizm(ivek esetében vég-
s6 soron akar politikai kérdéssé is valhat. A viz- és
csatornadij megdllapitasandl ez a tétel egyel6re
csak kozvetve jelenik meg, de tobb helylitt mint

szamitastechnika adta lehetéségeket jol alkalma- ,kornyezetvédelmitobbletkoltség”mar [atvanyos

z6 adagolasi rendszernek ma mar képesnek kel-
lene lennie levenni a mas felkésziiltséget igényl6
jarulékos munkdk terhét az izemeltetdk vallardl,
hogy 6k csak a hagyomanyos csatornarendszer
lizemeltetésére és fenntartdsi munkainak elvég-
zésére koncentralhassanak. Igy a szagtalanitasi
rendszerben csak havdriahelyzet esetén végez-
nének hibaelharitast, és akkor is csak a szakem-
berek megérkezéséig.

Nem vérhaté el egyetlen Uzemeltet6tol
sem, hogy erre a teriletre specializalt informa-
tikusokat, illetve biokémiai szakembereket fog-
lalkoztasson. Hasonléan az atemel@szivattyuk
lzemeltetéséhez, ebben az esetben is hatékony-
sagi okok indokolhatjdk a magas hozziadott
értékd kilsé szolgaltatéi segitség igénybevé-
telét, akar a teriilet teljes kiszervezését. A csa-

tornarendszerek szagtalanitdsa professzionalis

OXIPOS

részt hasit ki a dijstrukturédbdl. Lehet, hogy ezen
érdemes lenne a jov6ben valtoztatni, kiilonos fi-
gyelmet forditva a dijak szintjének megérzésére.

A 2013-ban megrendezett Budapesti Viz
Vilagtaldlkozd, a bajai Eotvos Jozsef Féiskola
2014-ben mésodik alkalommal megrendezett
Nemzetkdzi Innovaciés Napja és a 2015 tava-
szan megrendezésre keriil6 Fenntarthat6sagi
Konferencia mind Ader Janos koztarsasagi
elndk ur nevéhez kdtheté. Noha az ivovizhez
képest kevésbé elegéns téma, a csatornarend-
szerek szagtalanitasa is a tisztazatlan tizemelte-
t6i terliletek kozé tartozik annak ellenére, hogy
Magyarorszagon is megvannak azok a felkészilt
szakemberek, akik az elmult 20 év tapasztalatai
alapjan nemcsak a hazai Gzemelteték szamara,
de nemzetkozi viszonylatban is versenyképes
megoldast képesek nyujtani.

SZAGTALANITASI RENDSZER

A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatalaba bejelentett Gjfajta szagtalanitasi koncepcidt dolgoztak ki dr. Abrahdm
Ferenc, nyugalmazott fGiskolai tanar (EJF) és a VizTEC Zrt. munkatarsai a szennyvizcsatorna halozatok szagmen-
tesitését és korrozid elleni vedelmeét célzd vegyszerek pazdasagos, online szabalyozott adagplasara.
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- magas hatékonysagu membrantechnoldgia

- 100% kornyezet- és lizembiztonsag
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INNOVF'L(;,IC'),
— A FEJLODES ALAPJA

,Komplex gondolkodds- és latdsmod, egyedi
megoldasok jellemeznek minket - mondta Hor-
vath Balint, a Pureco Kft. igyvezet6 igazgatodja.

- Megrendel6ink érdekeit képviselve minden
esetben személyre szabott, optimalis és kolt-
séghatékony megoldasok kidolgozasara torek-
szlink, ahol szdmit a hozzdadott érték, a kisza-
mithatdsdg, a tervezhetdség, a rugalmassag és
a tobb szemponti megkozelités.”

Megalakulasat kdvetéen a cég a fenti gon-
dolatok mentén kezdett termékfejlesztésbe, és
egy sajat szabadalommal, egy specialis, nyilt
arokba helyezheté csapadékviz-tisztitd beren-
dezéssel tette ismertté magat. Azelmult idészak
megnovekedett intenzitdsu és mennyiségui csa-
padéka a meglévd csatornahaldzatokat proba-
ra téve allitja kihivas elé a vizvédelemmel fog-
lalkozd cégeket. A burkolt feliiletekrél, utakrol,
parkoldkrdl, autopalyakrol, repterekrél sokkal
tobb, jellemzden olajszarmazékokkal szennye-
zett csapadék gytilik 6ssze és folyik le a talajra.

A Pureco Kft. gazdasagos és hatékony vizelve-
zetd és tisztitorendszerét alkalmaztdk az MO-s
autdpalya egyes szakaszainak épitésénél, tobb

téseknél is.

A 2008-as valsag ujfajta gondolkodasra
kényszeritett bennilinket. Stratégiat kellett val-
toztatnunk, Uj Uzletekre, bevételekre volt sziik-
ségunk. El kellett déntenlink, hogy megmara-
dunk-e a korabban még sikeres profil mellett,
vagy felépitiink egy nagyobb, jellemzéen sajat
termékeket és technoldgiadkat alkalmazé céget.
Az utdbbit vélasztottuk. A sajat fejlesztéseket
és kutatasokat egy kiilonallo, csak ezekkel a te-
vékenységekkel foglalkozé Uj cégbe szerveztik,

PURECS

THE PURE ECO

Néhény év alatt térségi csoporttd nétte ki magéat, ma

pedig mar a vilag szdmos tavoli pontjardl is megbizast

kap a viz- és szennyviztisztitdsi technoldgidkra

szakosodott Pureco Kit., mely 2006 6ta meghatarozé

szerepls ezen a tertileten. A cég bliszkén jelentheti ki,

hogy tevékenységével jelentdsen hozzajarult a magyar

vizikdzm-szolgaltatas fejlédéséhez, fejlesztéséhez,

valamint a magyarorszdgi és a szomszédos, valamint

Eurépén kivili orszdgok vizi kérnyezetének megdvéasahoz.

amelynek a Pureco IDEA Kft. nevet adtuk. Olyan
fejlesztésekbe, projekt-el6készitésekbe fogtunk,
amelyek csak évekkel késébb tériilhettek meg.
Amiket 2008-2010-ben terveztiink, csak 2012-
2015 kozott valodsultak, valésulnak meg” — em-
|ékszik vissza az igazgato.

A jovbbe torténd befektetés igéretes, de
kockazatos is volt. A felszinen maradasan dolgo-
z6 (de mindvégig nyereséges) tarsasag ekkortol
hozta létre csehorszéagi, szlovakiai és romaniai
lednyvallalatait, és dolgozta ki mara egyre haté-
konyabb exporttevékenységét is.

Horvath Balint szerint cégének részben azért
sikertilt a kilfoldi (jellemzéen német és osztrak)
szennyviztisztitasi és -kezelési megoldasok mel-
|é hazaiakat is kifejlesztenie, mert a Pureco Kft.
kozremukodésével néhdany éve létrejott Magyar
Vizipari Klaszter tagvallalatai ma mér 6sszedol-
goznak, és gyakran kdzdsen indulnak a tendere-
ken. A Pureco Kft. jelenleg egy 200 ezer lakosu
kozép-vietnami térség tisztitott ivovizzel vald
elldtasan dolgozik, varosi szennyviztisztitot ter-
vez Oroszorszagban és a Kozel-Keleten, de tevé-
kenységével jelen van Eurépéban, és partnersé-
gi egyuttm(ikddései atnyulnak a tengerentulra.

A hat évvel ezel6tt kijelolt uton haladé Pu-
recobnak ma harom f6 profilja van: a csapadék-
viz-tisztitas, a kozmUépitéshez kapcsolodd, leg-
jobb minéségu termékekkel vald kereskedelem

és a szennyviz-, valamint ivéviztisztadshoz kapcso-
16d¢ vallalkozési tevékenység. Horvath Balint sze-
rint a cég minden megbizas teljesitésekor a lehe-
16 legfejlettebb technoldgiat igyekszik hasznalni,
sajat és kulfoldi megoldasokat egyarant bevet.

A Pureco Kft. idei Ujdonsagai kozott szerepel
a szilardhulladék-lerakokndl keletkezé depodnia-
viz tisztitasara kifejlesztett, konténerben elérhet6
berendezés (PURE-RO/LTC), mely napjaink leg-
korszerlibb megoldasat, a megfelel6 el6kezelés-
sel egybekotott, forditott ozmozisos (RO) tiszti-
tast alkalmazza a csurgalékviz tisztitasara.

A hulladéklerakékon felhalmozddott csur-
galékviz akut probléma, emellett a depdniaviz
agressziv szennyezettsége kdvetkeztében a be-
fogadoként Gizemelé kommunalis telepeken ke-
letkezé szennyviziszap minéségét rontja, ezal-
tal tovabbi felhasznaldsat is megakadalyozza. A
PURE-RO komplex rendszerének hasznélataval
ezek a problémdk elkeriilhetdk.

,Fejlédésiink alapja tehdt nem mas, mint szak-
értelmiink és az innovacio, ami a cégvezetésben,
stratégiankban és proaktiv hozzééllasunkban is
megjelenik. A kdrnyezetvédelem melletti elko-
telezett tevékenységiinkkel, az élhetd és tiszta
természet megteremtésének, védelmének szem
elétt tartasaval fenntarthato, komplex és egyedi
megoldasi javaslatokat kinalunk tigyfeleinknek” -
tette hozz4 Horvath Baélint.
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SZURESEK

,Mérd, ami mérhetd,
és tedd mérhetévé, ami nem az.”
Galileo Galilei

HASONLOSAGA

PALICSKA JANOS

TOLNAI BELA
gépészmérndk,
Reitter Ferenc-dijas

1. Mechanikai szfirés
A viz tisztitdsa tobbnyire valamilyen sz(irési mechanizmussal torténik. A
sz(ir6 — mikdzben athalad rajta a viz - visszatartja a szennyezést, és az
igy megtisztult viz halad tovabb. A szlirésnek szdmos hatasmechaniz-
musa lehet. A mechanikai sz(irék legfontosabb jellemzéje a hézagméret,
amelyen keresztll a viz még atfolyik, de a szennyezés fennakad.

Ahhoz, hogy a szennyezd anyagok kiszlirheték legyenek a vizbdl
— gyakran kémiai eszk6zok segitségével, mint vegyszeradagolds, 6zon-

kezelés —, azokat elébb kicsapatjuk. A keletkez6 szilard halmazallapotu
csapadék mérete esetenként még mindig csekély, ezért a szemcséket a
szlirhet6ség érdekében fel kell ,hizlalni”. A deritészerek elektrosztatikus
uton magukhoz kotik a szennyez6 részecskéket, midltal az dsszetapadt
képz6dmény mar nem fér at a szlir6kdzeg nyildsain. Lényeges megje-
gyezni, hogy a kisz(rt anyagmennyiség jelentds részét nem a szennyezés,
hanem az adagolt derit6szer teszi ki.

A leggyakrabban alkalmazott me- 1. Gbra
chanikai szlir6berendezés a homok-
toltetd gyorssz(iré (a szbhasznélatot
késébb vitatni fogjuk).

Homoksz(ir6k esetében két pa-
raméter kulcsfontossagu. Ismerniink
kell a sz(ir6kdézeg jellemzé szemcse-
atmérgjét. Ha a sz(ir6kdzeg osztalyo-
zott homokszemcsékbél all, ez kdny-
nyen megadhaté. Kutak sz(irérétege

esetében a jellemzd szemcsedtmérd
a szemcseeloszldsi gorbébél olvas-

A homokszemcsék kézétti legkisebb hézag

EMLEKENEK SZENTELVE

MUkodésik és hatdasmechanizmusuk tekintetében a mechanikai
sz(irések csaladjaba tartoznak a ,durva” dobsz(irék és a Iényegesen ki-
sebb pérusmérettel rendelkezé ultra-, ill. nanoszirdk is.

Ezek a sz(ir6berendezések nemcsak a sz(irési résméret tekintetében
térnek el a homoksz(réktél, hanem abban is, hogy résméretiik a sz(irési
sebesség valtozasaval dllandé marad, viszont a gyorssztiréknek is szigo-
rdan laminéris tartoményban kell dolgozniuk.

Az oOblitésnél alkalmazott aramldasi sebesség a szlirési sebesség
3-4-szerese szokott lenni. A megnovelt sebesség a sz(iré miikodését az
atmeneti és turbulens tartomanyba tolja. A szemcsék vizuélisan is jol ér-
zékelhetéen elemelkednek egyméstol.

A parti sz(irés valtozo6 sebességl szlirés. A mederkapcsolati rétegben
a szUirési sebesség rendkiviil alacsony, a kut kdrnyezetében ezzel szemben
meglehetésen nagy. Emiatt homok jelenik meg a kdtaknaban, tizemelé-
si gondot okozva. Kuthidraulikai szempontbdl
az a jo, ha a réteg a kut kozvetlen kdrnyezeté-
ben homokos kavics és/vagy kavicsos homok
frakciékbdl all. Az Un. beboltozédashoz, azaz a
homok megjelenésének megakadalyozasahoz
a durvabb frakcié is sziikséges. Ezzel szemben
a mederhez kozeli rétegben, a bioldgiai sz(irés
helyén minél kisebb szemcsedtméré a kivana-
tos. Kénnyl beldtni, hogy ugyanazon térrész-
ben a kisebb 4tméréjli homokszemcsék egyiit-
tesen nagyobb felilettel rendelkeznek, mint a

d-—Ld
? 666

d_ = hézagméret

d = sztiréréteg
szemcsemeéret

durvabb kavicsok. A kisebb szemcséken tébb
baktérium képes megtelepedni.

hato ki. Jollehet a szliréréteg a szem-
cseeloszlas tekintetében inhomogén,
tovébbi szamitasunkat a jellemzd szemcsemérettel végezziik.

A homokszemcséket gdmbnek tekintve egyszer(i geometriai szami-
tassal megadhaté, hogy a szliréréteg milyen méretli szennyezés vissza-
tartdsara nem képes mar. Az idealizalt geometriai viszonyok megmuta-
tasédban a szennyez6 anyagot is gdémb alakunak tételezziik fel.

Az 1. dbra alapjan megallapithato, hogy a jellemz6 szemcseméret-
nél 6-7-szer kisebb méretli szennyezés visszatartasara a sz(ir6 még alkal-
mas, a kisebbek atjutnak. A masik fontos paraméter a sz(rési sebesség,
amelynek nagysagat ugy valasztjuk meg, hogy az aramlas szigortan a
lamindris tartomanyban — Re < 4 - maradjon. A gyorssz(ir6knél alkalma-
zott max. 10-15 m/h sebességérték éppen ennek a feltételnek felel meg.

A sz(irés folyamataban a sz(iréréteg el6bb-utébb eltémdédik, amit
a szlrdellendlldas megndvekedése jelez. A sz(ir6hatas visszaallitasa el-
lendramu oblitéssel torténik, amikor a felgyllemlett szennyezédést a
homokszemcsékrél lemossuk. A kivont szennyezés végiil az 6blitvizzel
tavozik.

2. Bioldgiai sziirés

A lassu és a parti szlrésekrol azt tartjuk, hogy bioldgiai sz(irések. Ezek
is a laminaris tartomanyban dolgoznak, de kilonbdznek egymastdl a
sz(irési sebességet illetéen. A sz(ir6kdzeg mindharom esetben homok.
Kérdés, hogy mely tartomanyaban inkdabb mechanikai, és hol bioldgiai
a szlrés. Az elvélasztasnak biztosan nem szamszerl mutatéja, hogy me-
chanikai szlirés esetén sz(ir6kozegrdl, bioldgiai szlirés esetében biofilm-
hordozo rétegrél beszéliink. A parti sz(irés modellezése megmutatta,
hogy laminéris tartomanyon belil az elvalasztas a Pe-szdm segitségével
lehetséges (1. tablazat).

A két hasonldsagi szam kozott a Pe = Re *Sc 0sszefliggés teremt kap-
csolatot, ahol Sc=v /D, a Schmidt-szam.

A Pe-szam jelentéségének megértéséhez tisztazni kell a bioldgiai
tdpanyaglebontas hatdsmechanizmusat. Mi torténik a vizzel a sz(rési
utvonal mentén? Hogyan tisztul meg? A hatasmechanizmus feltérképe-
zése elvezet benntinket a folyamat megértéséhez és mesterséges viszo-
nyok kozepette torténd alkalmazasahoz, beleértve a terheltebb vizek, a
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1. tdbldzat
A Re- és Pe-szdmok nagysdga a kiilénbézé sztirési eseteknél

Parti sziirés

d. 1,3 mm 13

w 0,1 m/d 0,1

D, 5,00E-10 m2/s 5,00E-10
v 1,30E-06 m2/s 1,30E-06
Re 0,0012 laminaris 0,03

Pe 3 hatékony biolégia 72

szennyvizek megtisztitasat is. A parti sz(irés soran a bioldgiai szlirés a
mederhez legkdzebb esé keskeny, mintegy 5-10 m-es rétegben jon létre.
Itt alakul ki a lebontdast végzé baktériumok életteréiil szolgalé biofilm

(lasd 2. dbra).

2. dbra
A parti szlirés sajdtsdgai

Lassu sztirés

mm

m/h

m?/s
m?/s
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A Stokes-Einstein-egyenlet
alapjan a konduktiv anyagaramlas
sebességét meghatarozé diffuzios

Gyors szlrés , L ,
tényezd nagysdga a molekula-

mom mérettdl fligg. Kisebb molekulak

- m/h kénnyebben diffundalnak.
m?/s A tdpanyaglebontas a biofil-
' _— men beliil torténik. Ez a mvelet
Leltiinteti” a biofilmbe belépé mole-

laminaris

A Dbiofilmen kivili és belili kon-
centraciokiilonbség igy folyamato-
san ujratermelédik.

nincs biolégia

A diffuziés elmozdulds a tér minden iranyaba egyforman megtorténik,
ahogy az a Brown-mozgésnal is megfigyelhet6. Az ionok védndorlasa is a

diffizi6 torvényszer(isége mentén zajlik. Elektromos tér hatdsara azonban
ezek a toltott részecskék egy irdnyba terelheték. Megkilonboztetésil a

Bishirive

(aliTisid)

Tisrtitamili viz
1

Oy

Koncenirdciihikinbség

=  hajletia kenduktiv drambis

Him il b

| Saxnny el
levilasstasa

Nymmaskilinbaéy hajioiia
konvektiv dramlis

Mikrobak

. =

Tisetiini vie

A biofilm megtapadasahoz szilard fellletre van sziilkség, amely a

parti sz(irés esetében a homok.

A rétegen atszivargo viz sebessége rendkivil alacsony, nagysagrend-
ben w = 0,1 m/d. Ez az alacsony sebesséqg teszi lehetévé, hogy a vizben
oldott, a szennyezést jelentd szerves anyag diffundélhasson a biofilmbe.

A tisztitasi folyamat harom, soros részfolyamatbdl all. A konvektiv
aram a szennyezés biofilmhez torténd széllitasat végzi. A konvektiv dra-
mot a kutban torténd szivattyuzassal tartjuk fenn. A konduktiv aram
vagy difflzié a szennyez6 anyagot valasztja le. A diffuzié koncentracio-
kilonbség hatasara jon létre, és addig tart, ameddig a koncentracioki-

16nbség ki nem egyenlitédik.

soros
folyamat

2. tabldzat
A visszacsatoldssal biré soros folyamat

Részfolyamat Hajtéerd Fenntartja
. . e . szivattyuzas,
konvektiv dramlds  nyomaéskiilénbség 2
keverés )
vissza-
csatolés
konduktiv d&ramlds  koncentracié baktériumok
diffuzis kiilénbség munkéja
biokémiai redox baktériumok
lebontés kérnyezet életdsztone
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diffuziétdl ezt a mozgast driftnek hivjuk. Esetlinkben is egyiranyu diffuzi-
6s elmozdulast tapasztalunk, mégpedig a viztérbdl a biofilmbe iranyulot.
A hajtéer6t a baktériumok munkéja révén folyamatosan ujratermelédé
koncentréaciokilonbség adja.

A 2. tabldzatban a baktériumok életdsztone jeloli azt a kényszert,
amely ket a tapanyaglebontdasra birja. Rendszertechnikai értelemben
a lebontas egyfajta visszacsatolast is jelent. Ha nem termelédik Ujra kon-
centracidkilonbség, elvész a hajtoerd, nem jon létre a diffuzid, amely a
baktériumokhoz széllitja a tdpanyagot.

A tdpanyaglebontds logisztikai értelemben vett hatékonysagat a
baktériumok &ltal belakhaté feliilet nagysadga is megszabja. Sok tap-
anyag lebontdsdhoz sok baktériumra van szilikség, és azok csak nagy
felileten tapadhatnak meg. Egy adott térfogatban a fellilet nagysédga
annal nagyobb, minél kisebb a szemcsék mérete.

A biolégiai szlrés logisztikai feltételét a Pe-szdm a kovetkezd mo-
don jellemzi:

wd

Pe = m
D

s

ahol w [m/s]
d, [m]

sz(rési sebesség

mértékadd szemcseatmérd

(homok szliréréteg esetén megegyezik

a jellemz6 szemcseadtmérével)

D, [m?/s] szubsztrat (a lebontand6 szennyezés) diffizios
tényezdéje

A Pe-szam dimenzidmentes szam. Harom eltéré tulajdonsagot sdrit
magaba: az lzemtan legfontosabb paraméterét, a szlirési sebességet
(w), a tisztitandd viz mindségét a szennyez6 anyag diffuzids tényezdjé-
vel jellemezve (D) és a sz(ir6kdzeg vagy a biofilmhordozé réteg megha-
tarozo sajatsagat, a szemcseatmérét (d ), amely a hordozéfeliilet nagy-
sagara utal.

A Pe-szamot szokds a konvektiv és a konduktiv aram aranyaként is
interpretalni:

w _ konvektiv sebesség

Pe=— = 0=
D, konduktiv sebesség

d

m

A hatékony lebontas eléfeltétele, hogy a biofilmhez megérkezé tap-
anyag oda be is képes jutni, azaz Pe ~ 1 érték a kivanatos.

Egy masik értelmezés szemléletesebb, algebrai dtalakitas utan a ko-
vetkezd alakhoz jutunk:

dZ

beo Do _ T _ difftziesids | di w _ wd,
d, t tartozkodasiids D, d, D,
w

amely ad_mértéki diffaziés uthossz megtételéhez sziikséges idé és
ad_méret biofilmhordozé részecske elétti tartézkodasi idé hanyadosa.

A hatékony lebontas el6feltétele, ha a két id6tartam kdzel megegye-
zik egymassal, (Pe ~ 1).

Az 1. tdblazat a szlrések 6sszehasonlitasardl szél. Empirikus megfi-
gyelés alapjan kivilaglik beléle, hogy a tapanyaglebontds akkor hatékony,
ha a Pe-szadm kicsi. Nagy Pe-szamok esetén — a tdbldzatban ez a gyorssz(-
rés esete — nem jut elegendd idé a diffiziés mozgasra, mert a konvektiv
sebesség tul nagy. A tdpanyag a vizzel egyitt ,elvonul” a biofilm el6tt.
Kovetkezésképp a biofilm ki sem tud alakulni, és ami rosszabb, a viz nem

fog bioldgiai Uton megtisztulni akkor sem, ha egyébként a biofilmen be-
|Uli élethez a redox és hdmérsékleti koriilmények kedvezdek.

A bioldgiai szlirés elényds tulajdonsigai kozott kell megemlite-
ni, hogy a lebontas soran keletkezé anyagok kézil a H,O nem idegen
anyag a vizben, és a CO, is gyorsan képes tavozni bel6le. A biokémiai
reakciok kovetkeztében nem jelentds mennyiségl salakanyaggal is
szamolni kell. Arviz levonuldsakor (atlagosan évente kétszer) a parti
sz(résnél ellendramu &blités jon létre, ami elegendd gyakorisdg a szl-
r6-, illetve a biofilmhordozé réteg tisztan tartasahoz. A bioldgiai sz(irés
ezen sajatsaga egy lényeges kiildnbség a mechanikai szliréshez képest.
A bioldgiai sz(ir6 a levalasztott szennyezést helyben ,elégeti’, és csak a
kis mennyiségu salakanyag eltavolitdsa céljabdl van sziikség 6blitésre.

Ollés megéllapitasa szerint (1998) ,Ahhoz, hogy a biofilm létrejohes-
sen, a réteg szemcséi a gyorsszlrérétegnél kisebbek, a szlrési sebesség
a gyorssz(rd szlirési sebességénél Iényegesen kisebb kell legyen.” Ezt a
medfigyelést szamszer(siti a Pe-szam és annak megkivént alacsony értéke.

Mindezek alapjan nem lassu és gyors sz(irésrél kell beszélni, hanem
adott Pe-szdm mellett megvalésuld szirésrél, amely a bioldgiai tap-
anyaglebontas mértékét még jellemezni is képes.

A lassu sz(ir6k szlrékdzege homok, és azért nem terjedtek el, mert
a Pe-szam csokkentésében csak a sebesség mérséklését hasznaltak, mi-
nek kévetkeztében a szlir6 kapacitasa [m*/h] er6sen lecsokkent. Annyi
vizet sem termelt, amennyi lehet6vé tette volna a visszadblitést. Emiatt
az eldugult felsé szlir6réteg eltavolitasaval valdsult meg a réteg regene-
ralasa. Megoldast jelent a homok szlir6réteg lecserélése nagy fajlagos
felliletl biofilmhordozédra. A szlrékapacitast meghatarozo sebesség igy
nagyobb lehet. A parti sz(irésnél is homok a sztiréréteg, ehhez parosulva
azonban nagyon alacsony a sz(irési sebesség. A 0,1 m/d sz(irési sebes-
ség megvaldsitdsdhoz hosszu partszakasz kell. llyen nagy bedramlasi
keresztmetszet kialakitdsa mesterséges épitésl sz(ir6k esetében véllal-
hatatlan beruhazasi koltséget jelent.

3. Aktivszén-sziirés

Az aktiv szén nagy fajlagos feliilet(i anyag. A homokszemcsével szem-
ben nemcsak a kilsé feliiletén, hanem belsé (ireges strukturajaban is
rendelkezik felllettel. Az aktiv szenet a viztisztitasi alkalmazasokhoz por
alaku (PAC) és granulélt (GAC) kiszerelésekben forgalmazzak.

3. tabldzat
Aktivszén-paraméterek

Jellemzd PAC GAC
szemcseméret [mm] 0,045 1
fajlagos feliilet [m?/g] 900 1050

(térfzgzztifstéégmeg) kg/m?] 400 450
jédszam 900 1000

Forrds: Chenviron

A tabldzatban megadott jellemz6 paraméterek segitségével kisza-
molhaté az aktiv szén Un. egyenértékl szemcsedtmérdje, amely szemcse
- mint a homokszemcse — mar csak kiilsé felszinén rendelkezik feliilettel. A
d, egyenérték(i szemcsedtméré kiszamitasa az azonos térfogatban azo-
nos fellet feltétel kihasznalasaval torténik.
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3. dbra
Anyagok egyenértékii és mértékads szemcsedtmérdi
a
©
- 3 s m
o, c = S =
> 2o . 2 & L% %
I} ° =2 % E % o 2y ~ o N kS
g2 p e & @ g8 % 2o Ry -
= 7 o o v Y Q ® = & = = I -
0o % o o X n e - o X -’ — e ",
SV x X c o 59 I g o I g I o© o
~ X RS T X go o s % g0 < g I P 0
e 23 an S A 2 80 £4 w27 o T 3
g: o3 >N £Q = o~ < N Ty b I o -
S S i g =0 9 = c : T 5 & 5 o0 o
<o =o <o =o N p=ge] Qo I ao 9} <3 3
an—— % S s =
— demmTTTTTTosesIITeS 3 = N lgd
//’,f ,/’ \::\ = [a ] 4] [m]
Pid ’ ~2
. , N
T T T L g T * T .—'4 4._.—'—.—'—'7
107 10° 10°® 107 10° 10° 10+ 107 102 10" 1
[A] [nm] [um] [mm] [em] [dm] [m]
d_=5xb d =d,

A 3. abra a kiilénb6z6 biofilmhordozé anyagok egyenértékii és mér-
tékadd szemcsedtmérdit és az egyéb jellemz6 méreteket logaritmikus
|éptékben mutatja. Az aktiv szén egyenértékl szemcseatmérdje atlago-
san d =1,4x10-8 m, amely a por alaku és a granulalt kiszerelés esetében
azonos marad. Ha ekkora méret(i szemcsékként képzeljik el a szlréré-
teget, akkor az az 1. 4bran vazolt geometriai viszonyok alapjan 6-7-szer
kisebb méretli szennyezés visszatartdsara képes. A 3. dbrabdl kiolvasva
az aktiv szén mint,,mechanikai sz(ir6” makromolekulak kiszlirésére még
alkalmas. Ez a becslés egy jo kozelités.

4. dbra
A mértékads szemcsedtmérd szemléltetése

Biofilm Biofilm
b
Mikrobak Mikrobak
Mértékadd
méretd d =5xb
Belsé hordozo m

felllet

A ,biolégiai mUikodést biztosité aktiv szén” - a BAC - fogalma a
fentiek fényében értelmetlen. Ha a vizben van szerves tdpanyag, azaz
a mikrobaszaporodas Monod-kinetikai eléfeltétele adott, és a biofilm
tdpanyagelldtasdnak logisztikdja a Pe-szdmban mérve biztositott, a
biofilm, ha akarjuk, ha nem, ki fog alakulni. A homokszemcséhez képest
az aktiv szén lényegesen kisebb mértékadd szemcseatmérdvel rendel-
kezik, igy a hatékony biolégia eléréséhez nagyobb sz(rési sebesség lesz
megengedhet6 (Iasd a lassu sz(r6 analdgidjat).

Az adszorpci6 jelensége is magyarazhato ezzel az egyszer(i mecha-

5. dbra
Az adszorpcié szemléltetése

\/ Diffuzié utvonala

Makro-pérus

o
o
° Nagyobb
o szerves
? molekulak
o Oldészerek
[
o

Belsé o

csatornak

Az aktivszén-szlirés azonban nem ,atfolydsos” jelleggel muikodik,
mint a homokszirés. A nagy felllet a biolégiai miikodésmodot, az Ure-
ges struktura az adszorpciés megkotést szolgdlja.

Ahogy arrél mar volt szé, a bioldgiai szlirés logisztikaja azt is meg-
koveteli, hogy élljon rendelkezésre minél nagyobb felllet. Az aktiv szén
ennek megfelel. Osszevetve a d_ egyenértékl szemcsedtmérét a mikro-
bak atlagos méretével megallapithatjuk, hogy letelepedésrél csak akkor
lehet sz6, ha a mértékaddnak tekintett szemcseatméré d_ | nagyobb a
baktériumi méretnél. A 4. abra 6nkényesen, geometriai megfontolasbdl
indittatva 5-sz6r0s méretszorzét mutat. Ez az a gémbi méret, amikor a
megtapadas kialakulhat, kisebb méretnél nem.

Mas szavakkal a belsé fellletek azért nem lakhatdk be, mert a mikrobéak
oda mar nem férnek be. Ez az egyszer(i geometriai meglatas segit a tovabbi
szamszerUsitésben is. Ezzel a mértékadonak tekintett szemcsedtmérével
hatdrozzuk meg a Pe-szam értékét és vele a bioldgiai szlirés hatékonysagat.

nikai képpel. Ehhez az lreges tulajdonsagot vessziik alapul. A bioldgiai
szlrésnél a tapanyag biofilmbe juttatasa diffizidval torténik. Nincs ez
masként az adszorpciés megkotés esetén sem. A diffGzid hajtdereje itt
is a koncentraciokilonbség. A viz szennyezését okozé molekula azért
megy be az liregbe (lasd 5. dbra), mert a kiils6 viztérben a koncentrécid
nagyobb. Szemben a biolégiai sztiréssel, ahol a koncentraciokilonbség
a lebontas sordn Gjratermelédik, az adszorpcids miikodésnél a koncent-
raciokilonbség az idé mulasaval (az tregek telitédésével) csokken. Az
adszorpciés megkdtés a ,barlangba tévedd” molekula foglyul ejtése ré-
vén jon létre. Kiszabadulni azért nem képes, mert a befelé ,tiileked6k”
azt nem engedik, de az is lehet, hogy egyszerien beakad. (Mindezt fi-
gyelembe véve akar abszorpciordl — elnyelésrél - is beszélhetiink.)

Az adszorpciés megkotés eléfeltétele a barlang nyildsanal a megfe-
lel6en alacsony tartézkodasiidé. Ennek mérésére — az el6z8ek szerint - a
Pe-szam szolgal.
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Bioldgiai szerepkorben a Pe-szam kiszamitasakor a mértékado szem-
cseatmérét az dtlagos baktériumi méret hatérozta meg. Az adszorpcios
hatas tekintetében ez a szarmaztatas nem jo, hisz ebben a folyamatban
nincs szerepe a baktériumoknak. Vegyilik ehhez a vizbél kivonando
legnagyobb molekulaméretet, amelynek kiszlirésére alkalmazzuk az
adszorbens aktiv szenet. Az 1. dbra alapjan kiszamolhaté a mértékado
szemcseméret, ami az adott méretli szennyezé molekula visszatartdsat
még biztosan lehet6vé teszi. Az igy kiadddé mértékadd szemcsedtmé-
rét helyettesitjik a Pe-szam kép-
letébe, és ezzel hatdrozzuk meg a
kivanatos sz(rési sebességet.

Fentiekbdél kovetkezik, hogy
ugyanaz az aktiv szén egyszerre

6. dbra
A Pe-szdm kiilénbszésége

F, [m?]

I Q[m?/h]

vizet vagy a szennyviziszapot valamely dezintegraciés mdveletnek alavet-
ni azért célszerd, mert a viztisztitas és a biogdz-kihozatal hatékonysaga
novelhet6 éltala. Ez a meglatas tisztan empirikus. Az eljarasoknak — termi-
kus hidrolizis, ultrahangos besugarzas, atvezetés kavitacids zonan — k6zos
tulajdonsaga, hogy mindegyik médszer vagy az iszap vagy a vizben ol-
dott molekuldk mértékének csokkenését okozza. A kisebb szemcseméret
nagyobb fellletet jelent, a kisebb molekulak diffuzids tényezéje né meg
a beavatkozas altal. Mindkét hatas a Pe-szdm csokkenését eredményezi.

Q[m?/h]

lehet biofilmhordozé felllet és
adszorbens is. A funkcié az alkal-
mazés korlilményeitdl fugg, de
mindkét mikddés esetében meg-

h, [m]

kertilhetetlen szerepet jatszik a
diffuzio és vele a diffuzids tényezé &
nagysadga. De ugyanilyen fontos
a szlirési sebesség helyes megva-
lasztasa is. Az aktiv szén nem fog
adszorbeadlni, ha a sebesség nagy.
Az aktivszén-szliréréteg Ob-
litése - ahogy a homokszirés
esetében volt — nem a fennakadd

szennyezés eltavolitasara szolgal,

Q/F,=w,

h
Q/F,=w, 2 [ml
W, <<w,

h, /w.

Az azonos tartézkodasi id6 ellenére a bioldgiai szlirés
szempontjabol a két eset nem azonos, mert

Pe < <Pe,

sokkal inkdbb a sz(réréteg atren-

dezése a célja. A gravitacios atfo- 7.dbra

A PAC- és GAC-alkalmazds kiilénbdzésége

lydsu aktivszén-sz(ird a réteg felsé
harmadaban tevékeny, az alsébb
rétegekbe az id6kézben megtisz- PAC
tult vizbdl mar nincs, ami diffun-

déljon. Az ,6blités” a pihent, al- Nyersviz

s6bb réteget hozza helyzetbe. Egy ﬂ

id6 utan mar csak a relative kevés- &j
bé megtelt réteg keriilhet felllre.
A rétegatrendezésnek mindaddig
értelme van, amig a barlangok a
teljes térfogatban meg nem tel-

nek. A koncentracidkiegyenlité-

dés a megtelt allapotig tart. Ezt az O
un. jédszam jelzi. A jodszam 400

alatti értéke esetén az lGzemelte-
tének az aktiv szén megujitasardl
kell dontést hoznia.

Az aktiv szén adszorpcids hata-

Nyersviz

Tiszta viz

GAC
Tiszt’a

Alacsony Pe

©

Oblités (rétegatrendezés)

sanak visszadllitdsa az ,Uregek kita-

1"

karitasaval” érhetd el. A reaktivdldsnak keresztelt muvelet a toltet kieme-
|ésével jar. A vizbdl kivont szennyezés ekkor tavozik a térbdl. A pérusok
kitisztitasa a gyartomiben torténik. A mivelet nem olcsé, és a szén egy ré-
szének elvesztésével jar. A hianyzé mennyiséget visszatoltéskor pétolni kell.

Aldbbhagy az adszorpcios szlir6hatas akkor is, ha a feliileten nem-
kivanatos bioldgia telepszik meg, elzérva a belsébb Ulregek felé vezetd
utat. llyenkor vegyszeres uton vagy hékezeléssel a biofilm lakéit megdl-
juk, és oblitéssel eltavolitjuk, mintegy felszabaditva a helyet a tovabbi
adszorpcid szamara.

A szennyviztisztitasnal kdzismert fogalom a dezintegrdcié. A szenny-

Dezintegracids eljaras a viz 6zonkezelése is, alkalmazésaval a szennyezék
molekulamérete csokken, azaz a diffuzids tényezé nd. Hasznaljuk az ak-
tiv szenet akar biofilmhordozoként vagy adszorbensként, a lebontandé
szubsztrat vagy a megkdtendé iz- és szaganyagok molekuldi 6sszetdrten
kénnyebben jutnak be a biofilmbe, illetve a belsé terekbe.

A diffuziés tényez6 nagysaga csak a molekulamérettdl fiigg, a kiszi-
rend6 szennyezés anyagi minéségétél nem. Az irodalombdl ismert adszor-
bensek szelektivitadsa fogalom azt sugallja, mintha az aktiv szén vélogat-
na a szennyezések kozott. Azonban inkdbb a nagy molekuldkhoz rosszul
megvdlasztott szlirési sebesség az oka ennek a vélt tulajdonsagnak.
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Az aktivszén-sz(ir6k méretezése a tartézkoddsi vagy kontaktidd
alapjan torténik. Ez a pusztdn empiridra alapozott méretezési gyakorlat
azonban meglehetdsen elnagyolt. Tekintsiik meg ehhez az alabbi, szin-
tén hasonlésagi 6sszevetést igényld, nagyon egyszer( példat.

Nem sziikséges kilondsebb magyardzat ahhoz, hogy a jobb oldali
elrendezés — az azonos kontaktidé ellenére — mind a biolégiai, mind az
adszorpcios szerepre kevésbé alkalmas.

A por alaku és a granulalt aktiv szén nemcsak a szemcsék méretében
kiilonbozik, hanem az alkalmazas médjaban is.

A por alaku aktiv szenet, a PAC-ot a granuldlt aktiv szén, a GAC 6r-
lésével allitjdk el6, minek kovetkeztében a szemcsedtméré kisebb lesz.
Ha a 3. tablazat adatai segitségével kiszamitjuk az egyenértékl szem-
csedtmérd nagysagat, jol lathatd, hogy az érdemben nem valtozik. Az
6rlés nem valtoztatja meg a szén aktivalt tulajdonsagat. A kisebb szem-
csedtméré (por méret) azonban nagyobb kiilsé feliiletet, felszint jelent.
Az 6rlés tehat a belsé feliletet kiilsé felszinné  konvertalja’, mikozben az
Osszfellilet nem valtozik.

A PAC-t a vizbe szérjuk, a ,barlang bejaratdhoz” a szennyezd anyag
odaszéllitasat keveréssel érjik el. Hasonléan az eleven iszapos szenny-
viztisztitashoz, esetlinkben is a reaktortérben mozog a belsé jaratokkal
rendelkezé szénszemcse és a szennyezést szallitd viz is. Az adszorpcio
azonban inkabb a kilsé felszinen jon létre. Ez a felszin ugyan nagyobb,
mint a GAC kiilsé felszine, de az dsszfeliilethez képest a por kiilsé felszi-
ne még mindig kicsi.

4. tdbldzat
A PAC és a GAC szemcsedtmérdje és egyenértékil szemcsedtmérdje

Jellemzs PAC GAC
Szemcsedtmérd [mm] 4,5E-5 1E-3
Egyenértékd [m] L6E-8 13E-8

szemesedtmérs d_

A szennyezés befogdsa szempontjabodl az aktivszén-részecske és a
szennyezést szallitd viz kdzotti relativ sebesség szamit, amely hol kicsi,
hol nagy. Atlagos értékét még megbecsiilni is nehéz. Annyi hatérozot-
tan éllithaté, hogy az alacsony Pe-szam biztositasahoz ez a relativ se-
besség bizonyosan nem kell6en alacsony érték. A Pe-szam tavol lesz az
idealistol. Ezenkivil az adagolt szén egyszer hasznalatos, a kontaktid6
leteltét kdvetben kililepitjuk a vizbol.

A GAC-kon a viz athalad, a szlirési sebesség jol definidlt, mialtal a
Pe-szam meghatérozasa és a sz(irés hatékonysaganak megitélése egyér-
telm(. (Az egy masik kérdés, hogy a kiilonb6zé alkalmazasokban a Pe-
szam kiszdmitasa nem szokdsos, pontosabban eddig nem volt szoka-
s0s.) A jédszam folyamatos figyelésével a szén kimerilésének mértéke
mérhet6, kihasznaldsa maximalhaté.

A por vagy granulatum alkalmazasa kérdés megvalaszolasa tekin-
tetében a hasonlésagi szemlélet a GAC hasznélatat Iényegesen el6nyo-
sebbnek tekinti. Fogalmazhatunk tgy is, a PAC alkalmazasa csak szlk-
ségmegoldas, amely meglehetésen draga.

4. 6sszegzés

Simonyi (2011) ezt irja:,Newton térvényei, Maxwell egyenletei axiomak.
Nem azért igazak, mert kdzvetlenil belathatdk, hanem azért, mert a be-
161Gk levont kovetkeztetések megegyeznek a valésdggal” Valahogy igy
érdemes tekinteni a szlir6k mikodésének megitélésére is. A gémbnek
tekintett szemcsék, az egyenérték(i és mértékadd szemcsedtmérdk ér-

telmezése idealizaltnak tlinhet ugyan, de a belélik levezetett 6sszes ko-
vetkeztetés magyarazza, indokolja, birdlja a szlirések mikoddését, a veliik
kapcsolatos miveleteket. A levonhato6 kdvetkeztetések mint 6kolszaba-
lyok hasznalhatok.

+ A szlrések hatékonysdganak megitélésénél a szennyezés mérete mel-
lett a diffuzids tényezd is meghatarozd paraméter.

+ Nincs értelme lassu és gyors sz(résrél beszélni, az elvalasztast a Pe-
szam nagysaga mutatja, az 1-hez kozeli érték esetén a sz(irés bioldgiai,
mig nagy Pe-szdm mellett bioldgia nem alakul ki, a sz(irés mechanikai.

« ABAC (Biological Activated Carbon) tulajdonsdg nem a szén sajatsaga,
ahogyan a szemcseméret az (PAC, GAC). A bioldgiai hatés kialakuldsa
a szubsztrattartalomtol és a Pe-szamtdl fligg.

+ Ha a vizben van szerves tdpanyag, és az aktiv szenet biofiimhordo-
z6ként haszndéljuk, szlikségtelen a nagyon jé min&ségu aktiv szén al-
kalmazésa, mert a letelepedé baktériumok nagyobb mérete miatt a
belsé fellilet nem hasznalhaté ki, nem lakhaté be.

+ Ha a tisztitand6 viz nem tartalmaz szerves tdpanyagot, az aktiv szén
szerepe adszorber. A fellileti megk&tés nem ,magikus” er6hatés kovet-
kezménye, annak Pe-szamban kifejezett dramlastani el6feltétele van.

A tartézkodasi id6 6nmagaban nem donti el a szlirés hatékonysagat,
alacsony Pe-szamot biztosité geometriai elrendezés is sziikséges.

« A por alaku aktiv szénnel (PAC) torténd viztisztitas nem képes kihasz-
nalni a szén lekotési kapacitasat. A tartozkodasi idé leteltével a szén
a befogadodképesség kiaknazasa nélkil kerdl kililepitésre. A keverés
okozta sebességkomponens emellett akadalyozza a szennyezés leva-
lasztasanak eléfeltételéil szolgald diffuzid kialakulasat. A PAC vizhez
valé hozzdkeverése nem tekintheté termelékeny eljarasnak, inkabb
egyfajta kényszermegoldas.

+ A hasonlésagelméleti megkdzelités nem tesz kiildnbséget ivoviztisz-
titas és szennyviztisztitas kozott.

A levont kdvetkeztetések egyszerli geometriai és hasonlésagelmé-
leti meglatasokbdl szarmaznak. A vellik rajzolhaté szemléletes képeket
az lzemelteték jobban értik, igy beavatkozasaik megalapozottabbak
lesznek.

Felhaszndlt irodalom
http:y//www.biomodel.hu
Palicska, J. - Magyarné, Bede. M.: Aktivszén-kivdlasztds ivoviz-tisztitdsi célokra,
Vizmii Panordma, 2014/5
Oliss, G. (1998): Viztisztitds-lizemeltetés, Egri Nyomda Kft.

Simonyi, K. (2011): A fizika kulturtérténete, Akadémiai Kiadd
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Kompetenzzentrum Wasser

A kezeletlen szennyviz értékes energiahordozd. A benne jelen
levs szerves anyagok olyannyira gazdagok kémiai energidban,
hogy a szennyviz kezeléséhez felhasznélt energiamennyiséget
teljes mértékben képesek kompenzalni, s&t energiatébblet is
kinyerhetd bel&lik. A Wasser Berlin Kompetencia Kézpont

(KWB) kifejlesztett egy Uj szennyviztisztitasi technikat, melyet
kisérleti méretekben is letesztelt azzal a céllal, hogy demonstrélja
a szennyviz jelentds energiatartalékainak kihasznaldsat.

A CARISMO (CARbon IS MOney) kutatési projektet egy szakértd
zslri benevezte a német fenntarthatésagi dijra.

A nyers szennyviz Uj szirési eljdrdsa

REFERENCIA TELEP

A kommunélis szennyviz hagyoményos telepeken
torténé tisztitdsa ma még jelentds energiat igényel,
kulondsen a nagy levegbztetsé fuvok aramigénye
kovetkeztében. Itt kapjak az ,eleven iszap” mikro-
organizmusai az oxigén ellatast. A tisztitotelepek
ezért egy-egy telepiilés legnagyobb egyedi aram-
fogyasztdi kozé tartoznak, energiafelhasznalasuk
esetenként meghaladja a varos teljes dramfogyasz-

Wﬂwww:

tédsdnak 20%-at. Németorszdgban évente 0sszesen
kb. 4400 GWh aramot hasznalnak fel szennyviz-
tisztitdshoz, ami nagyjabél egy nagy er6mu éves
termelésének fele. Ugyanakkor maga a kezeletlen
szennyviz jelentds energiahordozé. A benne jelen
|évé szerves anyagok annyi vegyi energiat rejtenek,

Nyrs spenmyiz

amivel a hagyomanyos tisztitasi folyamat energia-
igénye teljes mértékben kielégithetd.

A holnap szennyviztisztitdsa
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— mikroszi{ir8k vonjik ki az energiat

a szennyvizbdl

A Wasser Berlin Kompetencia Kdzpontban a CARISMO projekt keretében
kidolgoztak és teszteltek egy Uj szennyviztisztitasi koncepciot. A cél az
volt, hogy a szennyviz energiatartalmat lehetéleg teljesen felhasznaljék,
és igy energiat nyerjenek. Egy innovativ sz(rési eljardssal az energidban
gazdag szerves anyagokat mar a tisztitoba valé bedmléskor elvonjak a
szennyvizbdl, és kdzvetlenil az iszaprothasztéba vezetik. Az itt keletke-
z6 biogazbdl dramot fejlesztenek. igy kiiszébélik ki az ,iszap elevenen
tartasanak” energiaigényes folyamatat.

Egy berlini tisztitomUben kiépitett kisérleti telepen kiprébaltdk a
koncepcidt, és igazoltdk annak helyességét. Bizonyitast nyert, hogy a
kommunalis szennyviz megujulé energiaforrasként hasznosithato, és
akér a németorszagi energiapolitika médosulasahoz is hozzajarulhat.
A tisztitomd Gzemi koltségei a szokvanyos keretek kézott maradtak, a
tisztitasi teljesitmény nem valt alacsonyabba. igy a CARISMO koncepci6-
javal a telepulések mintapéldaként szolgalhatnak a,zold gazdasag” sza-
mara kozelebb kertilve ezzel a 2030 és 2050 koz6tti id6szak ambiciézus
klimacéljainak megvalésitasahoz.
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A Berlinben végzett kisérlet eredményei
A nyers szennyviz Uj szlrési technikdjat kisérleti méretben a Berlini Viz-
tzemek Stahndorf tisztitotelepén tesztelték (Id. abra).

Egy valds szennyvizzel végrehajtott 18 hénapos lizemeltetés kimu-
tatta, hogy az alkalmazott dobsztiré stabil, és alacsony karbantartési
koltséggel lizemeltethetd. Ezzel az el6kezeléssel a szerves anyagok 70-80,
a foszfor 80%-a elvalaszthatd. A szerves iszapbdl mechanikus vizteleni-
tés utdn egyszerlien lehetett biogdzt kitermelni, méghozzé ugy, hogy a
biogazkinyerés 80%-kal magasabb volt, mint hagyoményos rendszerrel.
Ezzel parhuzamosan a szennyviztisztitds aramfelhasznaldsa, beleértve a A CARISMO koncepcié Gramfelhaszndldsdnak s biogdz kihozataldnak
bioldgiai utokezelést is, tobb mint 50%-kal csokkent (Id. abra). Ssszehasonlitdsa egy eleven iszapos referenciateleppel

Az egész koncepcidt egy atfogd energia- és anyagfelhasznaldsi mér-
leggel értékelték, kiilonds tekintettel a sziikséges vegyszerekre és az uté- Szennyvizkezelés 100.000 lakosra
kezelési lépcsdre.

Egy hagyomadnyos szennyviztisztitoval 0sszehasonlitva az Gj kon- 2059
cepcio lényeges elénydket mutat: amig egy szazezer lakosra méretezett 2.500 5

hagyomanyos tisztitdm( optimalis esetben évente 610 MWh-t fogyaszt N
(ez 180 haztartés éves felhasznaldsanak felel meg), addig az uj koncep- ’ )
cié ugyanakkora tisztitasi teljesitmény mellett 2000 MWh-nyi dramot

termel, ami 600 haztartas energiaigényét fedezi (Id. dbra). A tisztitomd

1.500

igy kisebb erém(vé alakul at, mely a megujithato forrasbol termelt fe-
lesleges energiat a halézatba juttatja.
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Egész Németorszagra atszamitva minimalisan 1640 GWh energia
nyerheté ki a szennyvizb6l, ami egy kisebb erém teljesitményének felel
meg. Ha a vegyszergyartas kozvetett energiafelhasznalasat is hozzasza-
mitjuk, az Uj szennyvizkezelési koncepcié a teljes energiamérleget tekint-
ve pozitiv marad. A jévében emelkedd energiadrak mellett az uj koncep-
Ci6 gazdasagi szempontbdl rdadasul vonzébb is lesz.

Jévdkép

A KWB kisérleti projektje bebizonyitotta, hogy jelenleg is rendelkezésre
4ll6 technolégidval a szennyviz energiatartalma olyannyira kedvezéen ki-
aknazhato, hogy a szennyvizkezelés teljes folyamata pozitiv energiamér-
leget mutasson fel. A kutatasi projekt eredményei annyira sokat igéréek,
hogy mar tervbe vették a szdszorszagi Débeln-Jahnatal Szennyviztarsu-
lat egy kisebb kezel6telepének Uj technoldgidra torténd teljes atépitését.

Cél a tovabbi gyakorlati tapasztalatok gyUjtése.

A tanulmany szponzora a jovébe tekint6, fenntarthaté szennyviztisz-
titas fontos mérfoldkovét latja a koncepcidéban, mely mind a viz-, mind az Stahnsdorf tisztititelep biogdztartdlya
energiagazdalkodasban szdmitasba vehetd, és mindkét szakteriletnek (Bonmsienss)
optimalis megoldast kinal.
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Hégyészen szilettem 1950-ben, a telepiilés-
hez generaciés kotédési csaladban. Edes-
apdm orasmester, édesanydm postatiszt volt.
Emlékeimben sokszor visszatér a téli estéken
a cserépkalyha tizének melege melletti mesék,
daloldsok hangulata vagy a radié ,varazssze-
mének” fénye melletti radidhallgatasok.
Altaldnos iskolai tanulmanyaimat Hégyé-
szen végeztem. Jol képzett, elhivatott peda-
gbégusok tanitottak, megszerettették velem
a tudas birtoklasdnak izét. A szakkdrokben
lehetéségiink volt az érdeklédésiink szerinti
ismeretek bdvitésére és sportolasra is. Nagy
szorgalommal készlilt az iskola az év végi tor-
navizsgakra, ahol k6z6s gyakorlat bemutatésa-
val a szll6ket is bevonhattuk az éiménybe.
Osztalyfénokdém koran megkedveltette
velem az olvasést. A kdnyvek szeretete révén
Verne regényei és az indiantdrténetek utan
eljutottam a nagy utazdsokat bemutatd és
a klasszikus magyar regények olvasasahoz.
Ebben az idészakban — mint sok mas fid - az
olvasas altal felszabaditott képzelet hatasara
elhatédroztam, hogy tengerész leszek.

Tanuléévek
Az &ltaldnos iskola utdn sziileim biztatasa-
ra jelentkeztem a Pécsi Zipernovszky Kéroly
Gépipari Technikumba. Utélag végiggondolva
életem meghatérozé idészaka volt a kozépis-
kola, ahol kivalé szakmai tudésu, nagy tekin-
télyu tanarok tanitottak. Az osztalyfénoki orak
kezdettdl fogva az emberi kapcsolatokra, az
illemre, a helyes viselkedésre neveltek. A varos
kozépiskolai kdzotti szellemi és sportversenye-
ken mindig el6kel6 helyen végzett az,Ipari”!
Az iskolai évnyitdk és évzard linnepélyek
kozos élménye, hangulata méig dnbecsulést
és tartdst ad. Komoly elvardsoknak kellett
megfelelnie annak, aki a technikusi oklevél
megszerzését tlizte ki célul. Az oklevéllel a
zsebemben, &tgondolva a tengerészi palya
elényeit és hatranyait 1969. szeptember 1-jén
elhelyezkedtem Kaposvaron a Somogy Megyei
Viz- és Csatornamd Vallalatnal.

Szakmai palyafutdsom
mérfsldkovei

A Somogy Megyei Viz- és Csatornamu Valla-
latnél ekkor kezd6dott a telepiilések vezeté-
kes, kdzkutas épitési programja. Kaposvaron
mukodott a szennyviztisztitd telep, és a varos
egyharmadan volt szennyvizcsatorna-héalézat.
Elkészllt a varosi termalfuirdé ,tisztasagi egy-
séggel kibovitve”. Els6 beosztadsom haldzati se-
gédmlvezetd volt, és Kaposvar vizhalézatanak
lzemeltetését kaptam feladatul. A szerel6k és
a hibaelhéaritdsban dolgozé segédmunkasok
akkor még kerékparral kozlekedtek, azon szal-
litva a szerszdmosladat, anyagot, asét, lapatot.
A javitashoz hasznalt Gibault-, EFK-kotések és a
trepnik képviselték az akkori technikat. Tettem
a dolgom. Janudrban a vallalat fémérndke ko-
z6lte, hogy az elkdvetkezend6 id6ben meg kell
ismernem a vallalat tevékenységének minden
tertiletét.

Februdrtél a csatornahdlézatra keriiltem,
majd a szennyviztisztité telepre. Kicsit meg-
szeppentem, de az elvardsoknak megfeleléen
végeztem a feladatomat. Megtanultam a csa-
tornamosatas egyedi technikajat, az iszapolast,
a vodrozést, a dugok elengedését. Kezdetben
a latvany és az illatok miatt voltak nehézsége-
im, de a tisztitételepen mar birtam a korilmé-
nyeket.

1970 nyardn mér az épitési osztélynal
dolgoztam a kaposvari utcak halézatbévitési
munkait irdnyitva. Ez a legendas eternitcsoves
épités idészaka volt Simplex- és Reka-kotések-
kel. Szeptemberben mar mint a termalfiird6é
vezet6je folytattam munkamat. Ennek a szép
és kihivasokkal teli id6szaknak az 1971. februa-
ri katonai behivo vetett véget.

1973-ban az Uj épitésd, Furedi uti vallalati
kdzpontba jottem vissza. Szolgaltatasi csoport-
vezet6i beosztdsom szerint az egész megyei
vizikdzmU-szolgdltatds muikddtetéséért felel-
tem. Raciondlisan, az lizembiztonsdgot szem
elétt tartva m(ikodott a megyei vizikdzm(-

szolgdéltatd cég. A feladatok névekedésével be-
lattam, hogy szakmai tudasomat béviteni kell.
1979-ben felvételt nyertem a Pollack Mihaly
Muszaki Féiskola Bajai Vizgazdalkodasi Intéze-
tének vizellatasi és csatornazasi szakara.

A féiskola szelleme, az oktatds magas szin-
vonala tovabb erésitette bennem a szolgalta-
tas iranti elhivatottsagot. Az ott szerzett tudas
és az 1983-ban atvett diplomam nagyban hoz-
zajarult ahhoz, hogy még atfogobb fejleszté-
seket koordindlé beosztasban dolgozzam a
véllalatnal mint osztalyvezetd.

A Somogy Megyei Viz- és Csatornam Val-
lalat 1980-ban integralédott a Dunantuli Re-
giondlis VizmU és Vizgazdalkodasi Vallalatba.
Komoly szervezeti valtozdsok utan mint Gizem-
igazgatdsag dolgoztunk tovabb. Kaposvar viz-
ellatasanak biztositasara izembe helyeztik a
Fonyod-Kaposvar tavvezetéket, melynek tze-
meltetése komoly kihivast jelentett.

A vizlgyi szolgalatnal maradva 1987 de-
cemberében a Somogy Megyei Tanacs Epitési,
Kozlekedési és Viziigyi Osztdlyan mint vizel-
latasi féomérnok kezdtem meg a munkat. A
megye atfogd vizgazdalkodasaval 6sszefliggd
allamigazgatasi és beruhazasi feladatokat vé-
geztem teljes szakmai 6néllésaggal. Felgyor-
sult a viztarsulati formdban, a tarsulati beruha-
zasban megvalosuld vizmlvek épitése, és 47
telepiilésen kezd6dott meg a koordinalasom
alatt a vizmUépités. Ekkor belil épdlt ki a Ba-
laton korill a szennyvizcsatorna-halozat, és a
vizgyUjté terileten kivilre vezettik a kezelt
szennyvizet.

1986-ban vezetd tervezdi jogosultsagot
szereztem, és néhany kollégammal egy vizi-
kdozmU-épitéssel és -tervezéssel foglalkozo
gazdasagi tarsasagot alapitottunk. Ebben az
idészakban 21 vizmU kiviteli tervét készitet-
tem el komplett engedélyeztetéssel, melybdl
szamos a tarsasag kivitelezésében épilt meg.

A rendszervéltozas a vizm(vek lizemeltetésé-
ben is jelentds valtozasokkal jart. A lehetéségekkel
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élve Kaposvar és a kornyezetében 1évé harom

telepilés (Juta, Kaposhomok és Zselickislak)
sajat lUzemeltetésben tervezte mikodtetni a
tulajdonukba keriilt vizm(veket, ezért (elséként
az orszagban) az érintett dnkormanyzatok 15
éves id6tartamra koncesszids pdlyazatot irtak
ki vizi kdzm(vek tGizemeltetésére, egy 50 millids
alaptékével alapitand6 koncesszids tarsasag lét-
rehozéséval. A palyazatot - jelentds vizdijcsok-
kentés mellett — a magantulajdonosok altal Iét-
rehozott Kaposvari Vizm(ivek Kft. koncesszios
tarsasdga nyerte meg a 1994 és 2009 kozotti
id6szakra. Aktivan részt vettem a palyéazat ki-
dolgozasdban, a tarsasag el6készitési munka-
jaban. A nyertes térsasag tulajdonosai 1994.
januartol kineveztek az Uj tarsasag tigyvezetd
igazgatodjava.

Megvalésithattam minden,
ben tevékenykedd vezet6 almat, egy ,Uj tipusu

lizemeltetés-

szolgdltatd” tarsasdgot szervezhettem meg
munkatarsaimmal. A kezdet mozgalmas, nehéz,
kihivasokban bévelked6 idészak volt. A szakmai,
gazdasdgi feladatok megoldasa mellett erdsite-
ni kellett a bizalmat a tulajdonos énkorményza-
tok és a szakmai befekteték kozott. A gazdasagi
onallésdggal, a sajat vizbazis maximalis mu-
kodtetésével fokozatosan javultak a gazdasagi

mutatok. A lakossagi viz- és csa-
tornadijak alacsonyan tartaséval,
a keresztfinanszirozds szakmai
érvrendszerének alkalmazasaval
a tarsasdg megfelelt a tulajdonos
onkormanyzat elvérasainak.

A koncessziés tarsasdg min-
den munkavéllaléja hittel, biza-
lommal és a kodzmuszolgaltatas
iranti  elkotelezettséggel dolgo-
zott. Mindent fel kellett épiteni a
hibaelharitd egységtol az ligyvite-
li rendszeren keresztil a szenny-
vizcsatorna karbantartasaig. Elké-
szliltek a vizm(telepek vizkezelé
berendezései, megoldottuk a viz-
ellaté haldzat teljes korlG mecha-
nikai tisztitasat, és kivaltottuk a
vizminéségi problémaékat okozé
NA600-as acélvezeték-szakaszt. Ki-
épllt Kaposvar varos teljes koru
szennyvizcsatorna-halézata.

A térsasdg kiemelt figyelmet
fordit a min6ségvizsgalé laborato-
riumra, mely 1996 6ta akkreditalt.
Az ottani tevékenység folyamato-
san bdvil, és jelenleg kémiai, bio-
|6giai és bakterioldgiai vizsgélato-
kat is végeznek.

A szakmunkasgérda és a veze-
tok folyamatos tovabbképzésével
emelni tudtuk a miszaki, gazdasagi szinvo-
nalat. A tarsasdg nagy figyelmet forditott a
szakmai szervezetekkel torténé kapcsolatokra.
1996-t6l tagok voltunk a MaViz jogeldd szer-
vezetében, és a tarsasdg szakemberei mindig
vallaltak feladatot a szakmai bizottsagokban.

Mivel az 6nkormanyzatok Ugy dontottek,
hogy nem hosszabbitjdk meg szerzédést, Uj
lizemeltet6 rendszer kialakitasa lett a feladatom.
A tulajdonos dnkorményzatok 2008-ban mega-
lapitottak a KAVIZ Kaposvari Viz- és Csatornamdi
Kft.-t, mely az atvett személyi és targyi feltéte-
lekkel zokkené6mentesen folytatta az lizemelte-
tést. Megbizast kaptam a 2011. januér 1-je 6ta
a Kapos Holding Zrt. tagvallalataként m(ikodé
tarsasag Ugyvezetdi feladatainak ellatasara.

A 2010-ben megkezd6dott dgazati valtoza-
sok, valamint az Uj vizikbzmU-torvény Gjabb ki-
hivasok elé allitott benniinket. A KAVIZ Kft. mU-
kodési terllete folyamatosan béviilt, 2012-ben
a Somogyviz Kft. beolvadt a tarsasagba. Ezzel a
bdviléssel az ellatott telepulések szama 59-re
nétt. A torvényi elirdsok betartasa érdekében
modosult a szervezeti felépités, és megtortén-
tek azok a személyi valtozasok, amelyek szuk-
ségesek voltak a mikodési akkreditacié meg-
szerzéséhez.

A folyamatosan megujitott, 1ISO 9001, ISO
14001 szabvany szerinti Kornyezetkézpontu
Integrélt Min6éségbiztositasi Rendszer 2011-t6l
kibévdilt a kaposvari Il. sz. szennyviztelep EMAS-
akkreditacidjaval. A vizbiztonsagi feladatok ISO
22000 mindsitésével a tarsasdg szabdlyozott
tevékenysége teljessé valt. Elkésziilt a KAVIZ Kft.
akkreditaciés dokumentacioja, mely alapjan az
elsé 13 vizikozmU-tarsasag kozott 2013. oktdber
3-4n megkaptuk a hatarozatlan idére sz6l6, kor-
latozas nélkuli mdkodési engedélyt.

A vizligyi dgazatban tébb mint 45 évet
dolgoztam. Az élethez sziikséges ivovizellatast,
szennyvizelvezetést és -tisztitast hivatdasom-
nak tekintettem. Ebben mindig megértéen
tdmogatott a csaladom, csak igy tudtam nyu-
godt kériilmények kozott végezni munkamat.

Tarsadalmi szerepvallaldsok

A Magyar VizikdzmU Szbvetség elndkségébe
2004-ben vaélasztottak be elészor a vérosi viz-
mvek képviseletében. Az elndkségben szak-
mai tuddsommal igyekeztem kdzremiikodni az
4gazati feladatok megoldasaban és erdsiteni
az lizemeltetés irdnti elkotelezettséget. Harom
cikluson keresztiil dolgoztam ott, ebbdl kett6-
ben a laboratériumi munkacsoport elndkségi
0sszekotéjeként magam is sok hasznos isme-
retet szereztem.

A Magyar Hidroldgiai Tarsasagnak 1973-
t6l vagyok tagja. A Somogy megyei terileti
szervezetnek 2001-t6l 2014-ig elndke vol-
tam. Az orszagos elndkségben 2006-t6l mint
alelnék dolgoztam a vizik6zm(-szolgaltatok
érdekeit képviselve. Mindig fontosnak tartot-
tam a szakmai képzést. A barcsi Drava Volgye
Szakkozépiskolaval kdzeli munkakapcsolatba
keriiltem az ott folyé magas szintl szakmai
oktatds tdamogatodjaként. Az oktatdshoz kap-
csoléddéan 2004 és 2008 kozott miniszteri
megbizast kaptam a kornyezet- és vizgaz-
délkodasi technikus szakmai vizsgabizottsag
elndki teenddinek elldtasara. Hittel és lelkese-
déssel végeztem ezt a munkat, a jol felkészilt
jeldltek magas szakmai tudasrél tettek tanu-
bizonyséagot.

Az 4gazatban végzett szakmai munkéssa-
gomért 2009-ben Vasérhelyi Pél-dijat kaptam,
a Magyar Hidrolégiai Tarsasagtol pedig ugyan-
ebben az évben Pro Aqua-emlékérmet. A Ma-
gyar Vizikdzm( Szévetség 2014. marcius 21-én
a Vizikézmi Agazatért-érdeméremmel ismerte
el szakmai munkamat.

2014 végén nyugdijba vonultam, de az
4gazat helyzetét tovabbra is figyelemmel ki-
sérem. Hasznositani szeretném az elmult négy
évtized szakmai tapasztalatait, segitve az aga-
zat el6tt allo kihivasok megoldasat.
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II. INNOVACIOS NAP
ES NEMZETKOZI
KONFERENCIA BAJAN

A 2013 méjusédban megalakult
Innovaciés Mithely

otletén az ugyanazon év
novemberében tartott elsé
innovéacids nap sikerén
felbuzdulva az Eotvos
Jézsef FSiskola nagyszabésu
nemzetkozi taldlkozot
szervezett Bajan 2014.
november 12. és 14. kozott.
Az eseményeknek a f&iskola
campusa adott otthont.

Orvendetes tény, hogy a vizikézmUves szakma
ebben a formaban is csatlakozott a mas téma-
ban oktaté felsGoktatasi intézmények ilyen jel-
legli rendezvényeihez. Innovacidés napot tartot-
tak mar a Pécsi Tudomanyegyetemen, a Szegedi
Tudoményegyetemen és a Dunaujvérosi Féisko-
lan is. Az ELTE ez évben szinte hagyomanyt Un-
nepelhetett: a nyolcadik innovaciés napjat szer-
vezte. A ,mi” rendezvényiink idén is nagy siker
volt, hazdnkbdl és 6t masik orszagbdl mintegy
210 résztvevd gydilt 6ssze Bajan.

A megnyitélinnepség keretében Lang Ist-
van, az OVF féigazgato-helyettese és Melicz
Zoltan rektor egyiittm(ikodési megallapodast
irt ald a dualis vizligyi képzésrdl.

Az elsé nap Melicz Zoltan rektor megnyitdja
utan Ader Janos koztarsasagi elndk, févédnok
Uzenetének felolvasésaval kezd6dott. A kilenc
eléadasbodl kiemelheté Haranghy Csaba vezér-
igazgato a Févarosi Vizmlvek nemzetkdzi aktivi-
tasaval, Marschall Marcell (GE) a membranos in-
novativ szennyvizkezeléssel, valamint Fleit Erné
rektorhelyettes egy egyre kdzismertebb problé-
maval, a hormonok és gydgyszermaradvanyok

altal okozott kockazatokkal foglalkozo eléadasa.

A nap tudomanyos részét a kozépiskolasok sza-
madra kiirt innovacios verseny dijazott palydzata-
inak bemutatdsa, illetve a dijak kiosztasa zarta.
Az els6 dijat Haller Adam a kaposvari Kinizsi P4l
Elelmiszeripari Szakképzé Iskola didkja kapta
Viztarozo, avagy a jo tajhasznalat” c. dolgozata-
ért. Konzulense dr. Szatmariné Gal Mara volt.

A masodik nap 14 el6adasanak fele kilfoldi
tapasztalatokrél szamolt be. Erdekes volt And-
rea Deininger el6adasa a bajor vizikbzm(-szak-
ma eredményeirél. Bozo Dalmacija (Novi Sad)
a magyarorszagihoz hasonlé szerbiai célokrol
adott tdjékoztatast: keresik a modjat annak,
miként csokkenthetd a vizikdzm-szolgéltatdk
széma. Roman P4l (FCSM) az Eszak-pesti Szenny-

viztisztité rendkivil innovativ ener-
giafelhasznaldst célzé fejlesztéseit
ismertette. Szlavik Lajos professzor
a hazai arvizvédelem uj kihivasai-
rél tdjékozatta a hallgatokat.

A harmadik nap 6t eléadasa f6-
leg oktatassal foglalkozott. A kon-
ferenciat szakmai kidllitas kisérte,
melyen a vizi kdzmuvek és a vizipar
képvisel6i mellett az EJF Innovaci-
6s Mdhely tagjai is bemutattak in-
novativ elképzeléseiket.

A szakmai szervezés mellett
kilon koészonetet kell mondani
a foiskolanak és a tarsszervezé-
nek, hogy egy TAMOP-pélyazat
segitségével biztositani tudtdk a
rendezvény és a teljes részvétel
koltségmentességét. Utat mutattak a jové prog-
ramszervezdinek, miként lehet elérni, hogy egy
ilyen magas szinvonall konferencian a fiatalok
tomegesen jelen lehessenek.

Az innovacié mint gondolat és cselekvés-
sorozat mar az improduktivnak szamité mdvé-
szetet is meghdditotta: 2014. szeptember 29-én
a Pet6fi hid budai hidféjénél, az Egyetemistak
parkjaban leleplezték Az innovdcié szobrat.
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A Magyar VizikézmU
Szovetség 2014. november
12-13-4n rendezte meg

az Igazgatéi Ertekezletet,
ahol az orszag vizikézmi-
szolgéltatéinak vezetdi

az dgazat legfontosabb
kérdéseit vitattdk meg.

A rendezvénynek a Tettye
Forrashaz Zrt. mint hdzigazda
kozremikodésével a pécsi
Zsolnay Kulturélis Negyed
adott otthont.

IGAZGATOI

ERTEKEZLET

Az 4gazat helyzetét, illetve az aktualis és jo-
vébeni feladatok megtargyalasat célul kit(izé
konferencidan a hazai viz- és szennyvizszol-
géltatok vezetdin kivil részt vettek a Magyar
Energetikai és K6zmU-szabalyozasi Hivatal, il-
letve a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium kép-
visel6i is.

Hevesi Zoltan Ajtony kiemelt kdzszolgalta-
tasokért felelés helyettes allamtitkar tajékoz-
tatta az el6adas résztvevaéit a szolgaltatasokat
el6ir6d vizikdzmG-térvény szamos jogszabdly-
véltozasarol. Napirendre kerilt a vizi kozmU-
vek fenntarthatésaganak kérdése is, valamint
az unids eléirdsoknak valé megfelelést elése-
gitd, tavlatokat adé fejlesztések a vizmindség
és a szennyvizkezelés teriiletén. Ezekbdl ren-

geteg meg is valosul majd 2014 és 2020 kozott
a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Operativ
Programnak kdszénhetéen, amelyre 360 milli-
ard forint tamogatas all rendelkezésre.

Szakmai program keretében a hazigazda
lehet6séget biztositott a Tettye karsztakna és
barlangrendszer bejaraséra, amelynek forras-
vize hozzajarul a pécsi ivovizelldtashoz. Kiilon
érdekesség, hogy az értekezlet ideje alatt Un-
nepelte a Tettye Forrdshaz Zrt. m(ikodésének
otodik, jubileumi évforduléjat.

A tobb mint szaz szakember altal latoga-
tott kétnapos esemény kivald lehetéséget
nyujtott a kormanyzati szereplék, valamint a
viz- és szennyvizszolgaltatok kozotti egyitt-
mUikodés erbsitésére.

AZ IDEN A DRV ZRT. ADOTT OTTHONT
A FOMERNOKI ERTEKEZLETNEK

A vizikézmi-szektorban

végbemend integrécid, a vizi

kozmivek fejlesztése, valamint az

Uj technolégidk ismertetése 4allt

Winkler Tamds, a Magyar Vizikoz-
mu Szdvetség elndke megnyitd
beszédében kifejtette: ,A hazai
ivéviz-szolgaltatas jo szinvonald,
ugyanakkor latni kell, hogy a fej-
lesztések indokoltak. Az 4dgazat
tovabbra is legfébb feladatanak
tekinti @ minéségi, hosszu tavon

fenntarthaté ivéviz-szolgaltatas

az dgazat évente megrendezésre
keriilé szakmai féruménak
kozéppontjaban. A Siéfokon
lezajlott Fémérndki Ertekezletnek
a Dunéntuli Regionélis Vizm{ Zrt.
volt a hdzigazdjja.

teljesitése pontos koordinaciét, fegyelmezett
munkat és egylttmuikodést igényel a kormany-
zati szervek, a kedvezményezettek, a vizikoz-
mu-szolgaltatok és a tovabbi résztvevék, a ter-
vezok, a kivitelezék részérdl.

Fulop Julia, a Nemzeti Fejlesztési Mi-
nisztérium Kiemelt Kozszolgéltatasok F&osz-
talydnak féosztilyvezetéje ,Aktualitisok a
vizikdzmU-szolgaltatas szabélyozasaban és fej-
lesztésében” ciml el6adasaban arrol tajékoz-
tatott, hogy a vizikézmU-torvény végrehajtasi
rendeletének mdédositdsa kihirdetés el6tt all, a
modositas [ényeges sarokpontjai kozil kieme-

biztositasat. A szektor mdszaki szakembereinek részvételével foly6 ér-
tekezlet er6siti a kormanyzati szerepldk és a szolgdltatok kozotti par-
beszédet.”

Az eseményen Dr. Koncz Pdl, jogi és igazgatasi ligyekért felel6s he-
lyettes allamtitkér a kdszont6jében ramutatott, hogy az integralédé vizi-
kdzmU-agazat fejlesztésére a Kornyezeti és Energiahatékonysagi Opera-
tiv Programban a tervek szerint tobb mint 360 milliard forint all majd
rendelkezésre a most indulé programozasi idészakban. Kiemelt szem-
pont, hogy a Kdrnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program ta-
mogatasi lehetéségeit kihasznalva olyan vizikbzm-fejlesztések valdsul-
janak meg, melyek hosszu tdvon gazdasagosan és koltséghatékonyan
lzemeltethet&k. A kdzeli hatdridék miatt a derogéciés kovetelmények

lendé a mellékvizmérdn alapulé elszamolas, a védend6 fogyasztokra, az
ligyfélszolgalatokra vonatkozé Uj rendelkezések megjelenése, valamint
a gordulé fejlesztési terv egyes részletszabélyainak meghatarozasa. No-
vember elején kihirdetésre kerilt a 2014-2020-as idGszakra vonatkozé
eljarasrendi jogszabaly, illetve meghataroztak, hogy 2014-ben 8,7 milli-
ard Ft all rendelkezésre ivovizes fejlesztésekre, mig 50 millidrd Ft szenny-
vizes fejlesztésekre.

Az Ertekezlet résztvevéi nemcsak eléadasokon vettek részt, hanem a
szakmai program soran megtekintették a balatonfékajari szennyviztisz-
titd telepet is, amely nyolc telepiilés szennyviztisztitasarél gondoskodik
napi 5000 m? kapacitassal. A korszer(i technolégiaval mikodé szennyviz-
telep hozzajérul a kdrnyezet megdvésdhoz.
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A MAGYAR

HIDROLOGIAI TARSASAG
TISZTSEGVISELOINEK
MEGVALASZTASA

Az MHT ugyrendje szerint a vélasztott

tisztségviselSknek négyévenként jar

le a megbizatdsuk. Ennek értelmében

kertilt sor a 17 szakosztély és a 22 megyei

szervezet vezetSinek négy évre szdlé
megvalasztdsdra 2014. év végén, 2015
elején. A vizikézmivek tevékenységével

legszorosabban 6sszefliggs harom

szakosztaly élére az aldbbi szakemberek

kertiltek. Néhdnyan kodziilik megyei

szervezetek vezetGségének is tagjal.

Vizelldtasi szakosztaly
(558 egyéni tag)

EInok: Varszegi Csaba

(MaViz)

Alelnok: Csornyei Géza
(Févérosi Vizmlvek Zrt.)

Titkar: Bukovszky Andras
(nyugdijas)

Vezetdségi tagok
Csongradi Zoltan
(Pannon-Viz Zrt.)

Dr. Darabos Péter (BME)
Fenyvesi Nora (MEKH)
Kardszi Gaspar (Fejérviz Zrt.)
Szigeti Tibor (BACSVIZ Zrt.)
Tolnai Béla (BioModel Bt.)
Toth Maria (EDV Zrt.)

Varga Akos (Soproni Vizm( Zrt.)
Vojtilla Laszlé (MEKH)

Csatorndzdsi és Szenny-
viztisztitdsi szakosztaly
(439 egyéni tag)

EIndk: Roman Pal (FCSM Zrt.)
Titkar: Kassai Zséfia (FCSM Zrt.)

Vezetdségi tagok
Dr. Juhdsz Endre (BME)

Dr. Olah Jézsef (nyugdijas)
Boda Janos

(Mélyépterv Komplex Zrt.)

Marialigeti Bence
(Févarosi Vizmuvek Zrt.)
Németh Adam
(Févarosi VizmUvek Zrt.)

Vizmin&ségi és
Viztechnoldgiai
szakosztdly

(218 egyéni tag)

EInok: Dr. Borsanyi Matyas

Vezetdségi tagok
Dr. Barkacs Katalin
Basics Ferenc
Bddas Sandor

Dr. Csanady Mihaly
Degré Andras
Dorké Jekatyerina
Kis Péter

Kiss Andras

Kovéts Béla

Dr. Laky Déra

Dr. Licsko Istvan
Palicska Janos t
Pintér Csaba

Dr. Plutzer Judit

Dr. Radnai Ferenc
Dr. Salacz Tamésné
Szakacs Imre
Szebényi Tiborné Vincze Borbala
Ullrich Edéné
Zerkowitz Tamas

MEGEMLEKEZES

PALICSKA JANOS (1935-2014)

Szomorudan tudatjuk, hogy Palicska Janos
kollégénk, a Viz- és Csatornam(ivek Kon-
cesszids Zrt. Szolnok kutatas-fejlesztési
fomérnoke életének 80. évében, 2014. de-
cember 23-4n elhunyt.

A Veszprémi Vegyipari Egyetemen
szerzett vegyészmérndki diplomat, ahol
egy évig tandrsegédként oktatott. 1959-
t6l a Szolnok megyei KOJAL laboratériu-
mat irdnyitotta csoportvezeté fémérnok-
ként. E munkakorben sokat faradozott a teleptilési ivéovizellatas aktudalis
és tavlati feladatainak megoldasan. Munkaja mellett 1972-ben muszeres
analitikus, 1976-ban kdrnyezetvédelmi szakmérndki diplomat szerzett a
Budapesti Mdszaki Egyetemen.

1988. februarban keriilt a Szolnok megyei Viz- és Csatornami Val-
lalathoz a Felszini Vizm( Gzemi fémérndki munkakdrébe. Széles kord
elméleti és gyakorlati ismereteire tdmaszkodva jelentds szerepet vallalt
a Szolnokon és a varoskornyéki telepiléseken alkalmazott vizminé-
ség-javitd technoldgia elvi koncepcidjanak kidolgozasaban, kilondsen
az Ozonozas és aktivszén-adszorberek alkalmazésa cim( féliizemi kisér-
letek el6készitésében és lebonyolitdsaban.

Szakmai tevékenységének kiemelkedé monumentuma volt a 2000.
évi tiszai cianid- és nehézfémszennyezés mentesitésével kapcsolatos ope-
rativ iranyitds, amelynek kdszonhetben biztosithaté volt a folyamatos vi-
zellatés és a kifogastalan vizmindség.

Palicska Janos nyugdijasként tovabb dolgozott és elkdtelezetten
segitette a VCSM Zrt. Szolnok tevékenységét. Az utdbbi idészakban a
GAC-adszorberek m(kodési mechanizmusanak kérdéseivel és az aktiv
szén kivalasztasat megalapoz6 modellvizsgélatokkal foglalkozott.

A Magyar Hidrolégiai Tarsasagnak 1988 6ta volt tagja a Szolnok
Terlileti Szervezetnél. A kdzponti Vizkémiai és Viztechnoldgiai Szakosz-
taly vezetéségi munkajaban is részt vett. Szamos rendezvényen volt
el6adod és felkért hozzaszo6l6. Tobb szakcikket jelentetett meg 6nélld
vagy tarsszerzéként. A tarsasdgban végzett munkdjanak elismeréséil
Pro Aqua-emlékérem kitlintetésben részesilt 1999-ben, majd a Szolno-
ki Felszini VizmU szézéves jubileumi évforduldja alkalmabdl 2010-ben a
Dr. Schafarzik Ferenc-emlékérem kitlintetést kapta kiemelkedd szakmai
tevékenységért. Emlékét kegyelettel megdrizziik.
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Csokkentett kezelés igényii szennyvizitemel termék csalad

(Iparjogi védelem alatt 4ll)
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- kizérja a legtobb meghibdsoddst okoz6 csatorna idegen anyagokat
- a kommunilis szennyvizben 1év8 darabos szerves anyagokat apritja és elszdllitja
- az dtemel8ben levd szennyvizet rendszeresen levegézteti, frissen tartja
- egyediili médon hasznilja fel a természetes-, fizikai-, kémiai-, biolégiai-
aprit6z6ddsi folyamatokat
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- az iizemeltetésnél jelentds él6munkdt takarit meg a nagyfoku iizembiztonsdg miatt
- a kivitelezésnél egyszerii szerelhet8séget, cserélhet8séget nyjt
- energia hatékony a megvalésitott technolégidval és a programozhaté vezérléssel

- rugalmas kialakitdsd, illeszthetd a kiil6nb6z8 igényekhez
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