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1. Bevezetés
Bioldgiai szennyviztisztitd telepeinken a szennyezé anyagok lebontasa
mesterséges kornyezetben a természet erejével, az eleveniszap segit-
ségével torténik meg. Az eleveniszap egy mesterségesen létrehozott és
fenntartott, szoros egymasrautaltsagi halézaton alapulé specialis 6ko-
szisztéma. Ebben a rendszerben az él6lények életkdzosséget alkotnak,
amiben baktériumok, csillés egysejtliek, ostoros egysejtliek, amébak és
tobbsejtli élélények fordulnak elé. Ezek az él6lények természetes kordil-
mények kozott folydkban, tavakban, pocsolyakban, fak odvaban kialakult
vizes él6helyeken fordulnak elé. A telepllési szennyviztisztité telepek
Okoszisztémajaban az él6lények taplalkoznak, szaporodnak, gyakorlati-
lag minden élettevékenységet lefolytatnak, amit a természetes kdrnye-
zetlikben is. A szennyviztisztitas sordn a lakossag élettevékenysége és
az ipari tevékenységek éltal beszennyezett vizet a technolégiai sorokat
alkots, kiilonb6zé kornyezeti dllapotokat fenntarté mutérgyakban 6ssze-
keverjiik az eleveniszappal, majd a technoldgiai sorok végén szétvalaszt-
juk a tisztitott szennyvizet az eleveniszaptdl. A tisztitasi folyamat sorén a
baktériumok taplalkoznak, energiat nyernek, szaporodnak. Az iszap sza-
porulatat rendszeresen el kell tavolitani a biologiai igényeknek megfeleld
mértékben. A tisztitas soran kiemelkedd fontossaggal bir ugyanis, hogy a
rendszerben tartott iszap mennyisége és aktivitasa megfelelé aranyban
legyen a technoldgidra vezetett szennyezéa nyagok mennyiségével (op-
timalis bioldgiai iszapterhelés). Amennyiben az iszap aktivitdsa és meny-
nyisége magasabb vagy alacsonyabb, mint amennyire sziikség lenne a
szennyezd anyagok lebontaséhoz, ugy bioldgiai szempontu alul- vagy
tulterhelés alakul ki az 6koszisztémaban. Az iszap bioldgiai szempon-
tu terhelésének pontos megéllapitdsahoz nélkilozhetetlen segitséget
nyujt a baktériumok és az afeletti szervezédési szintl élélények bioin-
dikacidinak helyes értelmezése. Az életk6zdsség Osszetételét a szenny-
viztisztitd telepen befolyasoljak az egyes mutargyak altal kialakitott spe-
cidlis kornyezeti feltételek. A szennyviztisztito telep gépészeti elemei, a
csatornahdlozat kialakitdsa, a szennyviz tartézkodasi ideje a csatornaha-
l6zaton, valamint a szennyviztisztité telep lizemeltetésének gyakorlata
egyUttesen van hatassal a kialakulé eleveniszap fajosszetételére.

Az életkozbsség Osszetételét alakitd legfébb technoldgiai tényezék:
+ anyers szennyviz tartézkodasi ideje a csatornahalézaton;
+ azeleveniszap bioldgiai szempontu terhelése;
- alevegdztetémedence oldottoxigén-koncentracidja;
+ adekant- és csurgalékvizek kezelése;
- afolosiszap tarolasi és viztelenitési gyakorlata.

A fazisszétvalasztas el6tti szakasz a levegdztetett medence, melynek a
végérél megvett eleveniszap-minta hordozza magaban a legreprezenta-
tivabb informéacidhalmazt. Az innen szarmazé elegyben mintegy lenyo-
matként jelenitédik meg a szennyviz képzddési helyétdl kezdédden a
szennyezé anyagokat és az iszapot ért fizikai, kémiai és bioldgiai hatdsok
Osszessége. Ahhoz, hogy alaposan megismerjik a technolégidban rejlé
lehetéségeket, a mikrobiolégiai okokra visszavezethet6é (izemeltetési
problémakat, az izemeltet6i informacidhalmazba sziikséges integralni az
eleveniszap rendszeresen elvégzett fénymikroszkdpos vizsgalatat.

2. Eleveniszap-vizsgdlatok egyedi médszere

Az Egységes Mikrobioldgiai Vizsgélati Rendszer (tovabbiakban: EMVIR)
a ViZTEC Zrt. kutatélaboratériumaban kelt életre 2009-ben. Az EMVIR
alapvetd célja, hogy a szennyviztisztité telepek technolégiai irdnyitéit Uj
informacioval tamogassa. Az eljards a szennyviztisztitassal kapcsolatos
legujabb magyar szabadalmi bejelentés; eszk6z és modszer a telepdilési
bioldgiai szennyviztisztité telepek optimalis iszapterhelésének és oldott-
oxigén-kozépértékének megallapitasdhoz. A modszer a levegdztetéme-
dence vagy a ciklus végérél megvett eleveniszap-minta egyedi eljarés
szerinti feldolgozaséaval nyujt segitséget tobbszereplés munkafolyamat-
ban az Gizemeltetd szakemberek szdmara. Az eljarés alapjat egy fénymik-
roszképos mikrobioldgiai vizsgélat képezi, melynek sordn az eleveniszap
tobb szaz fajbdl allo életkdzosségének egyedeit az EMVIR éltal egységesi-
tett 50 kategoridnak megfelelé csoportba sziikséges sorolni, majd meny-
nyiségi analizist kévetéen az EMVIR szoftverének megadni az él6lények
faji és mindségi eloszlasat. Egy szennyviztisztité telepen jellemzéen 10-
20 indikatorkategoéria egyedei jelennek meg egylittesen, és ezen popu-
laciok méretei valtoznak a kiildnb6zé kdrnyezeti hatdsok médosuldsanak
kovetkeztében. A bioldgiai vizsgélatot kdvetden a technoldgiai irdnyiték
pontos informaciot kapnak a telep biolégiai szempontu terhelésérél, a
levegéztetémedencében a baktériumok altal effektiven hasznosithaté
oldottoxigén-mennyiségrél, a nitrifikdcio, valamint a szervesanyag-le-
bontds stabilitdsarol és a tisztitasi hatékonysdgot befolydsold kockézati
faktorokrol. A hatékony bioldgus-technolégus parbeszédnek kdszonhe-
téen a mikrobioldgiai eredet(i lizemeltetési problémak megelézhetéek
(pl. a fonalas baktériumok elszaporodasa), erésitheté az eleveniszap pe-
helyszerkezete, a levegéztetémedence oldottoxigén-kozépértéke mindig
az eleveniszap igényeihez mért minimalis szintre allithat6, aminek kovet-
keztében a folyamat soran képz6dé folosiszap mennyisége a technolé-
gia altal elérheté minimumszintre szorithaté vissza. Az elmult 6 évben
tobb féiskolai és egyetemi diplomamunka, valamint kutatasi eredmény
szamszerUsitette a modszer alkalmazasabodl szarmaztathaté lizemeltetési
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elényoket. A kutatdsi eredmények alapjan a szennyviztisztité telepek villa-
mosenergia-igénye, valamint az artalmatlanitasra varo f6losiszap mennyi-
sége 10-30%-kal csdkkenthetd a mikrobioldgiai visszacsatolasokkal tor-
téno lizemeltetés alkalmazasaval az azt nélkiilozé Gizemmenethez képest.
A bajai E6tvds Jozsef Fiskola hallgatéi 2011 6ta a bioldgiai szemléleti
Uzemeltetés kompetencidjaval felvértezve keriilnek az éket alkalmazo
vizikdzmu-szolgaltatok szakemberei koz¢, amidta a képzési tematika ré-
sze a fénymikroszképos eleveniszap-vizsgalatok elvégzésének oktatésa,
valamint a vizsgélatokbol szarmaztathaté informéaciék EMVIR munka-
médszerrel torténd feldolgozésa. A kurzus ismeretanyagait is tartalma-
z6, am azon jelentdsen tulmutatéd kiadvany jelenik meg a kdzeljovoben,
melynek iréi dr. Melicz Zoltén, a f6iskola rektora; dr. Fleit Erné, a féiskola
altalanos rektorhelyettese; Bognér Ferenc, a féiskola mesteroktatdja, va-
lamint dr. Gulyas Pal, az egykori VITUKI biolégusa. A ,Biolégiai szennyviz-
tisztité berendezések mikroszképos modszertana” cimd féiskolai jegyzet
szamos tekintetben hidnypoétiénak tekinthetd, ugyanis egy anyagban
kerull bemutatésra az eleveniszap bioldgidja, fizikdja, kémidja, valamint a
fazisszétvalasztas részletes technoldgiai megoldasai. Nagy hangsulyt kap
a mikrobiolégiai okokra visszavezetheté lizemeltetési prob-

Iémak esettanulményok forméjaban torténd ismertetése, va-

lamint a teleplilési szennyviztisztitd telepek eleveniszapjara i
jellemz6 mikroorganizmusok, fonalas baktériumok alapos
bemutatésa.

3. Az eleveniszapok skoldgiai statisztikai

A magyarorszagi eleveniszapok statisztikai elemzése a f6is-
kolai jegyzet kiilon fejezetében kertilt feldolgozésra. 2009
decemberétdl 2014 decemberéig az EMVIR adatbazisaba
tobb mint 10.000 mikrobioldgiai vizsgalatot toltottek fel
kozel 350 magyarorszagi szennyviztisztité teleprél. Ez a
jelentés méret(i adatbazis egyediilallé médon tarja elénk
a hazai szennyviztisztitok eleveniszapjainak fajosszetéte-

40,000 %
35,000 %
30,000 %
25,000 %
20,000 %
15,000 %
10,000 %

5,000 %
00,000 %

Magyarorszag ezéltal egyeduiildllé mennyiség( adattal rendelkezik
a telepek 6koldgiai tendenciairol, amelyekbdl jol l1atszik, mely indikator-
kategoridk népesitik be leggyakrabban a telepek eleveniszapjait. Az 1.
abra az él6lények abszolut el6forduldsi gyakorisdgat mutatja be a teljes
adathalmazhoz viszonyitott szézalékos ardnyban. A legtobb esetben, a
vizsgalatok tobb mint 72%-aban figyelhettiink meg ,hdzas amébafajo-
kat” (pl. Arcella spp., Euglypha spp.), a masodik leggyakoribb indikator a

Lcsupasz amoObak” csoportja (pl. Mayorella spp.), mely a vizsgélatok tobb
mint 66,51%-4ban volt jelen. Harmadikként a sorban a helytilé csillés
egysejtliek egy indikatorkategériaja all, az Epistylis spp. (62,49%), amit a
Vorticella convallaria (56,58%) kovet. A szabadon Usz6 csillés egysejtl-
sejtl élélények kozul pedig a Rotaria spp., amely a feltoltott adatlapok
54,97%-an szerepelt valamilyen gyakorisagi indexszel.

Afonalas mikroorganizmusok tekintetében a 2. dbrdn bemutatott mo-
don a Microthrix parvicella, valamint a Typ0041 nevl mikroorganizmusok
fordulnak elé leggyakrabban. Harmadik a sorban a,Kénbaktériumok” cso-
portja, negyedik a Nocardioform Actinomycetes.

Fonalas mikroorganizmusok gyakorisdga Fl-index szerint (forrds: emvir.ew)
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A fonalas baktériumok nemzetkozi felmérések szerinti el6forduldsi
gyakorisdgat az USA-ban, Hollandidban, Németorszagban és a Dél-
afrikai Koztarsasagban végzett felmérések alapjan az 1. tablazatban
mutatjuk be. Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a leggyakoribb fonala-
sodasi problémat a Nocardioform Actinomycetes okozza, Hollandiaban
a Microthrix parvicella, Németorszég leggyakoribb fonalasa a Typ021N,
mig a Dél-afrikai Kdztarsasdgban a Typ0092 okozza a legtobb telepen az
iszap Ulepedési problémait.

1. tdbldzat
Fonalas baktériumok abszolit dominancia szerinti sorrendben

Az eléfordulasi gyakorisdgok sorrendje

Fonalas
mikroszervezet ) Német- Dél-afrikai
USA Hollandia . . .

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, .orszag Kéztérsasdg
Nocardia sp. 1 - - 4
1701 tipus 2 5 8 10
021N tipus 3 2 1 -
0041 tipus 4 6 3 2
Thiothrix sp. 5 19 - -

S. natans 6 7 4 -

M. parvicella 7 1 2 5
0092 tipus 8 4 - 1

H. hydrossis 9 3 6 -
0675 tipus 10 - 3
0803 tipus 11 9 10 8

N. limicola 12 11 7 9

1851 tipus 13 12 - 6

0961 tipus 14 10 9 11

Ha azonban megtekintjiik az USA iszapfelfuvodasi problémaval kiiz-
dé szennyviztisztité telepein végzett felmérést a 2. tablazat szerint (525
minta 270 szennyviztisztité teleprél), lathatd, hogy a Typ0041 masodla-
gos dominancidja mutatja a legmagasabb aranyt.

A helyzet e tekintetben Magyarorszdgon is hasonlé. Fl=3-as in-
dexszel még jelentdésen gyakrabban taldlkozhattunk a Microthrix par-
vicelldval, ami a 3. dbran lathaté. A Typ0041 és a Microthrix parvicella
baktériumok gyakorisdgat megvizsgalva FI=1 és FI=2 indexek esetében
azonban a Typ0041 sokkal meghatdrozébb mennyiségben volt jelen,
mint a Microthrix parvicella.

Az Fl=4 abszolut fonalgyakorisdgi index esetében az adott baktérium
csupan a vizsgalatok 0,12%-aban mutatott, ami nem tlinik jelentésnek,
de érdemes figyelembe venni, hogy mig az EMVIR algoritmusanak kidol-
gozasakor ezen baktériumok csupan azért keriiltek bele az algoritmusba,
mert bar néhdny szennyviztisztité telepen alkalmanként alacsony gyako-
risdggal eléfordultak, de lizemeltetési problémat nem okoztak, addig po-
puldcidjuk névekedése ma mar komoly fenyegetést jelenthet.

A Microthrix parvicella FI=4 teljes dominanciaja évrél évre meg-
egyez6 moédon mindig novembertdl korilbelil dprilis-majusig tart, de a
2013-as év csucsatol eltekintve a vizsgalatok egyre kisebb hanyadaban
jelenik meg ezen baktérium egyeduralma (4. dbra).

Ha megvizsgaljuk a két szoban forgd baktérium FI=3 index szerinti
elé6forduldsat, akkor megfigyelhets, hogy azon idészakokban, amikor
a Microthrix parvicella gyakorisdaga megemelkedik, a Typ0041 szazalé-
kos aranyu el6fordulasa visszaesik, populacioik tulajdonképpen szinte

2. tdbldzat
Fonalas baktériumok gyakorisdga az USA-ban

Abszolut Elsédleges Masodlagos
eléfordu- Fonalas dominancia  el&fordulasi
lasi gyako- szervezet megnevezése gyakorisdg  gyakorisdg
risdg (%-ban) (%-ban)
1 Nocardia sp. 31 17
2 1701 tipus 29 24
3 . 021ﬁ tfpusr 18 15
4 . oo4i tipus ' ' 16 4%
5 Thiothrix sp. 12 20
6 . Sphéerotilﬁs nata;ls 12 19
% . Mic;othrix barvicélla 7 170” 37
8 0092 tipus 9 4
é o Hali;comeﬁobactér hydrossis 9 45
10 . 0675 tipus ' ' ' 7 16
11 0803 tipus 6 9
1; . Nosrtocoidar limicoia 6 18
13 . 18517t1'pus ' ' ' 6 2
14 0961 tipus 4 6
3. dbra

A Typ0041 és a Microthrix parvicella szdzalékos eléforduldsi ardnya
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valtjak egymas. Erdemes azt is latni, hogy a Typ0041 fonalas esetében
nem figyelheté meg szezonalités, az év szinte barmely idészakaban ké-

pes er6teljes nvekedésre.

4. dbra
A Microthrix parvicella FI=4-es fonalassdgdnak vdltozdsai (%)

4. A fonalasodds problematikdja
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5. dbra

A Typo041 és a Microthrix parvicella FI=3 indexszel vals eléforduldsi ardnya (%)
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6. dbra

Fonalas baktériumok terhelésoptimumai. Forrds: Prozesstiberwachung von Belebungsanlagen

durch mikroskopische Schlammuntersuchung (D.H. Eikelboom, 2000.)
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Mint minden ,egészségligyi probléma’, az eleveniszap mikrobioldgiai
okokra visszavezethet6é Ulzemeltetési problémainak kezelésében is ki-

emelt fontossaggal bir a,korokozd” idébeni felismerése és az
annak kedvezd kornyezeti feltételek pontos ismerete. A fona-
las baktériumok populéacidinak névekedése a Mohlmann-in-
dex rendszeres (akér napi gyakorisdgu) meghatérozasaval
monitorozhaté a legegyszeribben. A Mohlmann-index
emelkedése egzakt médon mutatja a pelyhek tlepedési ké-
pességének romlasat, ezzel a fonalas baktériumok egyedsza-
manak novekedését. Nem elegendd azonban a problémat
idében felismerni, tudni kell azt is, hogy mely faj egyedsza-
manak novekedése okozza a ,tlinetet”. Az idében észlelt fo-
nalasodas ellen szamos esetben j6 eséllyel Iéphettink fel az
iszapterhelés médositasaval, de nem mindegy, milyen irany-
ba mozditjuk a rendszerlinket. A 6. abra a fonalas fajok iszap-
terhelési optimumait szemlélteti. Az dbran lathaté médon
a Microthrix parvicella szaporodasanak a 0,05-0,2 kgBOl./
(kgTS*d) terhelési tartomany kedvez. Tapasztalataink szerint
az iszapot a 0,2 kgBOI,/(kgTS*d) f6lé minimalisan terhelve a
Microthrix parvicella akér FI=3-as indexe is csokkentheté a
nitrifikécio zavartalansdga mellett. Azonban a Typ0041 bak-
térium esetében a bioldgiai szempontu iszapterhelés eme-
lése csak akkor hozhatna eredményt, ha azt a 0,3 kgBOI,/
(kgTS*d) érték folé emelnénk, de ez esetben a nitrifikald bak-
tériumokat szinte teljes mértékben elpusztitanank az iszap-
ban, igy azt nem javasolt végrehajtani.

A biolégiai szempontu iszapterhelés mellett szamtalan
dolog képes befolyasolni a fonalas baktériumok egyedsza-
manak hirtelen emelkedését. A fonalasok bizonyos kdrnyeze-
ti hatdsra adott rapid vélaszreakcidja (elburjanzasa) a pelyhek
szerkezetét nyitottd teszi, illetve azok kozott hidakat képezve
megnoveli egységnyi fellletliket. Ezen pehelyszerkezeti val-
tozasok kovetkeztében a technoldgiai mitérgyak habzasa
(pl.: medencefelszinek, rothasztdtorony esetében), fazisszét-
vélasztési nehézségek, a folosiszap viztelenithetéségének
romlasa tapasztalhaté. Az igy kialakult problémak tisztitasi
és koltséghatékonysdgi szempontbdl jelentésen negativ be-
folyéssal birnak az Gizemeltetésben. Az eleveniszapok rend-
szeres fénymikroszképos vizsgalata ezért elengedhetetlen
fontossagu a fenntarthatd szennyviztisztitas szempontjabol.
A vizsgélatok soran meghatdarozott fonalasfaj, valamint az
iszapra effektiv befolyassal bir6 tényezdk ismerete, az iszap
biolégiai szempontu terhelése és az iszap szdmara haszno-
sithaté oldott oxigén mennyiségének tudatdban kénnyedén
kdrvonalazhaté az a technoldgiai beavatkozas, aminek segit-
ségével a folyamat visszafordithato (7. abra).

5. A Typ0oo041 biolégidja

Ahogyan az eddigiekbdl kitlinik, a Typ0041 fonalas bakté-
rium térnyerése komoly figyelmet érdemel, az elmult évek
véltozasaibol ugyanis prognosztizalhaté ezen baktérium
jovébeni erételjes jelenléte. A nevezett baktérium fonala
egyenes, enyhén hajlott, jellemzdje a fonalra meréleges
ranovések sokasdga. Markans, er6s fonala hidakat képez
a pelyhek kozott, aminek eredményeként azok egységnyi
felllete megnd, igy a mélylégbefuvatasos technoldgia ko-
vetkeztében felUsznak a leveg6ztetdmedence felszinére, és
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ott barna szin(, erés habot képeznek. Az ilyen médon keletkezett hab kis-
kords vagy mas néven nitratrecirkuldcidval atjut az anoxikus medencére,
amelynek felszinén kérges, tartds felUszas alakul ki. Szakmai publikacidk
szerint a Typ0041-populacidondvekedés beinduldsdnak az iszapterhelés
extrém alacsony mivolta kedvez (0,03 kgBOI,/(kgTS*d), ami tapasztalataink
szerint el6dllhat abban az esetben, ha egy szennyviztisztité telepen muisza-
ki okokbol kifolydlag nincs lehetéség néhany napig a folésiszap-szaporulat
eltévolitasara. Ebben a helyzetben az iszapkoncentracié megné, az iszap
biolégiai terhelése erésen visszaesik. A m{iszaki probléma elhdruldsét ko-
vet6en hidba torténik meg az optimalis iszapkoncentraciét visszadllitani
hivatott drasztikus iszapelvétel, a baktérium az ideiglenesen kialakult ma-
gas iszapterhelés mellett is képes tovabb szaporodni.

A szakirodalom a terhelés alacsony mivolta mellett a Typ0041 fona-
lassdgdnak erésodését 6sszefliggésbe hozza a levegbztetémedencére
érkez6 szennyvizben, az anoxikus medencében nem megfeleléen hid-
rolizalt, makromolekuldris szerves szubsztratok jelenlétével is (H. Lem-
mer, M. Schade, 2002.). A megnevezett anyagban foglalt informacidkat
aladtdmasztani latszanak egy két hdénapos kisérleti vegyszeradagolas
soran szerzett tapasztalataink. A gyongydsi szennyviztisztité telepen
2015. 4prilis 1-majus 31. kozotti idészakban specidlis vegyszeradagolast
hajtottunk végre, melynek hatdsait rendszeres kémiai és mikrobiolégiai
vizsgalatokkal kovettiik. A kisérleti anyag vassé és konnyen lebonthaté
szerves anyag specialis keveréke volt. A kisérlet célja tobbek kozott az
volt, hogy igazoljuk, az eléiilepités intenzifikaladsanak pozitiv hozadékai
mellett (ndvekvé biogaz-kihozatal, csokkenthetd fuvételjesitménybdl
szarmazé villamosenergia-megtakaritds) a vegyszerben taldlhato
szerves anyag képes-e biztositani a denitrifikdcié szamaéra sziikséges
tdpanyagot. Tulajdonképpen azt szerettiik volna megvizsgalni, hogy
lehetséges-e a nyers szennyvizben taldlhaté killepitheté fehérjéket
és Osszetett szerves vegyuleteket a rothasztétoronyban hasznositani a
denitrifikacié stabilitdsdnak megdrzése mellett. A két hénapos kutatasi
id6észak alatt igazoltuk, hogy az adagolt anyaggal lehetséges az el6iile-
pitében eltavolitott, nehezen bonthaté tdpanyag lecserélése a vegyszert

alkotd, kdnnyen biodegradélhaté szerves anyaggal. Mindemellett pedig
azt tapasztaltuk, hogy a Typ0041 kezdeti alacsony fonalassaga (FI=2) a
kisérleti id6szak végére olyan mértékben mérséklédott, hogy a kisérlet
lezarulta utan (a vegyszer tovabbi adagoldsa mellett) elvégzett fénymik-
roszképos vizsgalatban mar az FI=1 indexet sem érte el (8. abra).

6. Osszegzés

A telepulési biolégiai szennyviztisztité telepek magas szakmai szinvo-
nali Gzemeltetésének elengedhetetlen eszkdze a fénymikroszképos
eleveniszap-vizsgalatok altal nyerheté informaciok dontési mechaniz-
musba integralasa. A bajai Eotvos Jozsef Féiskola tantervébe, a jovo
lizemelteté generdcidinak kompetenciatdraba 2011 6ta integralt mo-
don bekeril a biolégiai szemléletl szennyviztisztitételep-iranyitas. Az
eleveniszapban él6 bioindikdtorok szam- és minéségbeli eloszldsanak

8. dbra
A Typoo41 fonalassdgdnak alakuldsa (forrds: emvir.ew)
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EMVIR-médszerrel torténd feldolgozasaval jelentésen novelhetdé az
lizemeltetés biztonsdga, a technolégia adta lehetéségek szélesebb
spektrumban hasznalhatdk ki. Az EMVIR 6téves adatbazisanak informa-
ciéit felhasznalva jol szemlélheté a Microthrix parvicella és a Typ0041
fonalas baktériumok kompeticidja, melyben az utébbi baktérium szam-
talan esetben ért el jelentés dominanciat. A Typ0041 baktérium erds re-
zisztencidval bir a technolégiai beavatkozasokkal szemben, ezért még
a populdciénovekedés iddbeli észlelése mellett is nehéz vele felvenni
a harcot. A nemzetkozi szakirodalom szerint névekedésének kedvez az
anoxikus medencében nem megfeleléen hidrolizalt, makromolekularis
szerves szubsztratok jelenléte. A gydngydsi szennyviztisztitd telepen
végzett kisérletben igazolddni latszédtak a szakirodalomban foglaltak,
ugyanis amennyiben olyan szervetlen koaguldnssal intenzifikaljuk az
eléulepitést, ami az el6llepitét oldott formaban képes elhagyni, kony-
nyen felvehetd szerves anyagot is tartalmaz, azzal megdrizhetjik a de-
nitrifikacio stabilitasét, és a Typ0041 fonalassagat vissza lehet szoritani.
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