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A cs6 jelenleg hosszu szakaszokon fekszik betemetve nyomasproba
nélkil. Nem hivatalos informaciok: a kb. 5 km hosszi NA 500-as vezeték
nyomasprobaéjan 8 hibat talaltak. Jelenleg 1 km hosszd NA 600-as vezetéket
téltenek, négy hibat észleltek a feltdItés soran. Tovabbi 22 km NA 500-as ve-
zeték van feltoltés alatt.

A munkacsoport készitett egy ajanlast, amelyet a MaViz EInoksége
megtargyalt, majd felkérte - és ezzel ,legalissa” tette — a,Cséhaldzati ad
hoc Munkacsoportot”a munka tovabbi folytatasara. A keretes irasban ezt
az ajanlast ismertetjiik.

A csoport felvette a kapcsolatot a Nemzeti Fejlesztési Programiroda-
val, és a témaban dontési helyzetben levé tovabbi intézményeket szan-
dékozik felkeresni. Nehéz eredményt elérni, mert val6szin(ileg rendele-
tek megvaltoztatasa éltal lehet csak biztositani a jovébeni lizemeltet6é
jogait az el6készités és a kivitelezés stadiumaban.

A munkacsoport tevékenységének azonban mar most is van gyu-
molcse: minden érintett szerv megismerte a problémat, foglalkozik vele.
Remélhetd, hogy 6sszefogassal olyan intézkedések, ajanlasok, esetleg

rendeletek keriilnek az 6nkormanyzatok, fejlesztési intézmények, koz-
muves szakemberek kezébe, melyek lehetetlenné teszik a fent emlitet-
tekhez hasonlo6 kivitelezéseket. Mert a ¢sé jo. A févarosban mar mintegy
600 km gémbgrafitos csé fut a fold alatt, és sem a kivitelezés, sem az lize-
meltetés folyaman nem taldltak még hibakat.

A munkacsoport felvette a kapcsolatot a Nemzeti Fejlesztési Prog-
ramiroddval, és tovabbi, a témaban dontési helyzetben levd intézménye-
ket szandékozik felkeresni. Nehéz eredményt elérni, mert valészin(leg
rendeletek véltoztatasaval lehet csak biztositani a jovébeni lizemeltetd
jogait az el6készités és a kivitelezés stadiumaban.

Munkéjanak mar most is van gyiimdlcse: minden érintett szerv meg-
ismerte a problémat, foglalkozik vele. Remélhetd, hogy 6sszefogassal
olyan intézkedések, ajanlasok esetleg rendeletek keriilnek az 6nkor-
manyzatok, fejlesztési intézmények, kozmi szakemberek kezébe, mely
lehetetlenné teszi az emlitettekhez hasonld kivitelezéseket. Mert a csé
jo. A févarosban mar mintegy 600 km gémbagrafitos csé van a fold alatt,
sem a kivitelezés sem az lizemeltetés folyaman nem taldltak még hibakat.

A KISKUNFELEGYHAZI ISZAP-
ROTHASZTO UZEMI TAPASZTALATAI

Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a
megujulé energia, mely a szennyviztisztitas
terlletén villamos energia formdjaban allitha-
t6 el6 a tisztitdsi melléktermékbdl nyert bio-
gézbdl. A szennyviztisztitasi technolégidban
képz6dd kilonboz6 iszapok magas szerves-
anyag-tartalmu melléktermékekkel kombindl-
va jelent6s biogaz-potenciallal birnak, érdemes
tehat ezek anaerob biolégiai lebontasaval, rot-
hasztasaval foglalkozni.

Rothaszté miitargyak
A szennyviziszapok rothasztdsdra dltaldban
nagyméretd, féként flitott vasbeton mdtargya- -
kat alkalmaznak, melyek méretét és kialakitasat
sok tényezé befolyasolja: a tisztitdtelep kapaci-
tasa és a képz6dé iszapok mennyisége, a rendel-
kezésre all6 épitési technoldgia, a talajvizviszo-

sag jellemzi.

Az orszag legkisebb

10 éve tzemel a kiskunfél-
egyhézi szennyviztisztitd
telepen. A kévetkezd cikkben
ezen id&szak tizemeltetési
tapasztalatait mutatjuk be.

csonka kup, kdzépen hengeres rész alkotja.
Kozelit az idedlis tojasalakhoz;

Angolszdz forma: a nevébél adédéan az an-
golszész orszadgokban terjedt el, nagyobb at-
mérd, lapos mutargyfenék és kisebb magas-

HEREDI-SZABO PETER
megbizott tizemvezetd
BACSVIZ Zrt.

iszaprothasztdja tébb mint

nyok, a kivitelezés koltségraforditasa, az épitési

hatdsdg eldirasai stb. Ennek megfeleléen a kiala-

kitast tekintve az aldbbi fajta m(itargyak terjed-
tek el (1. &bra):

- Tojdsforma: Németorszagban gyakori és a lé-
tezd legkedvezébb kialakitas statikai és dram-
lastani szempontbdl, igen esztétikus megjele-
nési forma;

« Klasszikus kontinentdlis forma: Eurépaban a
legelterjedtebb mitargy-kialakitas, alul-feliil

A muszaki szinvonal az egyes m(targyaknal je-
lenésen eltér, és elmondhatd, hogy forditott
aranyban van a kivitelezés koltségraforditasaval.

Kiskunfélegyhdzi tapasztalatok

A kiskunfélegyhazi telepen levé iszaprothasz-
t6 az angolszasz tipusba tartozik. Ez a mutargy
eredeti allapotdban még medenceszeri kiala-
kitasti volt. A holland BTG (Biomass Techno-
logy Group) vallalat tervei alapjan és részbeni

1. dbra
Rothasztéformdk Ssszehasonlitdsa
(tojds, kontinentdlis, angolszdsz)
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finanszirozasaval valésulhatott meg 2000-ben egy olyan projekt kereté-

ben, mely az Giveghédzhatést okoz6 gazok csokkentését célozta (1. kép).

1. kép: Holland tervek alapjdn épiilt rothaszté

Kiilonbozd konstrukcids problémak folytan ez a technoldgiai kiala-
kitds nem volt mdkddbképes, ezért a m(itargy 2004-ben, egy atalakitast
kovetben nyerte el jelenlegi sajdtos kinézetét. Az 4talakitas soran a ko-
rdbban nyitott mutargy lezérasra keriilt egy hészigetel6 réteggel ell3-
tott vasbeton fodémmel, megvaltozott az iszap keverésének modja, az
iszaprecirkulacios f(ités, valamint a hdcserélé is. A mitargyon kapott he-
lyet a termel&dé biogaz felfogasara szolgald korszerd, dupla fald gaztar-
taly (2. kép).

2. kép: Atépités utdni rothaszté

1. tdbldzat
A kiskunfélegyhdzi iszaprothasztd adatai

Hasznos térfogat 600 m?
Tartézkodasi id& ~18d

Atlagos hémérséklet ~32°C

Atlagos fajlagos terhelés ~2,2 kg SZEA/m?

Betaplalt iszap jellemz&i 5,5% SZAA, 78% SZEA

Kivett iszap jellemz&i 3,4% SZAA, 67% SZEA

Termelt biogédz mennyisége ~500 m?/d

A belizemelés 6ta eltelt tobb mint 10 év soran sok lizemeltetési ta-
pasztalat gy(lt 6ssze.

Kiilénleges miitargyforma

Elsé pillantasra latszik, hogy a mitargyforma nem mondhaté idedlisnak.
A szogletes forma kedvezétlen a keverés szempontjabol, mert aramla-
si holtterek alakulnak ki. A szinte sik mutargyfenéknek kdszonhet6en az
iszapban levé nehezebb részek képesek kitlepedni.

Hémérséklet-problémék

A hatékony rothasztashoz elengedhetetlen a biomassza allandé hémér-
sékleten tartasa a kivant 30-37 °C tartoményon beldl. Ezért féként a téli
Uizem soran nagyon fontos a rothaszté fltése és hén tartasa. Mivel a mu-
targy fajlagos feliilete nagy, 0,82 m?/m3, ebbdl adéddan nagy a héleadd
feliilet. Osszehasonlitasul lassuk a tovabbi mdtargytipusok feliilet-térfo-
gat aranyait a kiskunfélegyhazival azonos, 600 m? térfogattal szamolva:
klasszikus rothaszté esetében kiilonb6z6 magassag- és dtmérdaranyo-
kat figyelembe véve 0,67-0,92 m?/m?, tojas alaku rothasztd esetében
0,54-0,65 m?*/m?3. Az 6sszehasonlitasbdl észrevehetd, hogy a jelenlegi ki-
alakitas a legkedvezétlenebb: minden mas mitargyformahoz képest na-
gyobb a fajlagos héleado feliilet, egyuttal a h6veszteség.

Az iszap flitése ellendramu csé a cs6ben, iszap-viz hécserélében va-
16sul meg, ahol az iszapot recirkulacids szivattyu forgatja, a fltéviz pe-
dig a gdzmotor hulladékhéjébdl keril levalasztasra. Bizonydra minden
Uzemeltetd el6tt jol ismert jelenség, amikor a flités hatékonysaga folya-
matosan csokkenni kezd. Ezt 4ltalaban az okozza, hogy a hécseréld bel-
s6 csofalan kirakodasok képzédnek, melyek rontjak a héatadast. Tapasz-
talatok szerint a kirakodasok kb. 60°C hémérsékletli eléremend flitéviz
esetén kezdenek kialakulni. Eltavolitdsukra bevalt médszer a hécserélé
kiszakaszolasa, Uritése, magas nyomdsu vizes tisztitdsa, majd a megfele-
16 savas jellegl vegyszer t&bb 6ran keresztiili recirkulaciéja. Ez az eljaras
hatékonynak bizonyult, és a tapasztalatok alapjan évente legaldbb egy
alkalommal sziikséges elvégezni.

Alacsony stabilizéciés hatékonység

Masképpen fogalmazva a kirothadt iszap atlagos szervesanyag-tartal-
ma viszonylag magas, 65-70% kordili. Egy jol mikddo rothaszté esetében
ez az érték kb. 55%. A szamitott tartézkodasi id6 kb. 18-20 nap, ami ele-
gendének mondhatd, igy a probléma oka az iszaptdomeg nem megfelelé
atkeverésében keresendd. A keverést 2 db, sarokban elhelyezett buvar-
motoros keverd végzi, melyek mindegyike az oldalfalhoz képest 20°-os
szogben van elforgatva. A keverék elrendezése miatt aramlasi holtterek
keletkeznek, és igy a rothasztotérfogat teljes atkeverése nem biztositott.
Mas jellegli vagy nagyobb méret(i kever6 beépitésére nincs méd, mivel
az a buvonyilds, amin keresztiil a berendezés bekeriilt a mdtargyba, a
szb szoros értelmében szlik keresztmetszet. Komolyabb &talakitas nélkl
ezen a téren nem lehet el6relépést elérni.

A keverés hatékonysagat nagyban képesek rontani a rothasztéba ke-
ruld, ott 6sszedlld, féként szalas szerkezetl anyagok, melyek ratekered-
nek az iszaprétben levé gépészeti berendezésekre, és ellehetetlenitik
azok miikodését. Ezt a jelenséget is jol ismeri minden izemeltetd. Sajnos
kevés igazén j6 modszer létezik az ilyen jellegu hibak kikiiszobdlésére.

Biogéz-kihozatal - energiatermelés

Természetesen a kiskunfélegyhazi rothasztét nem csak kritizalni lehet. Az
iszapstabilizalds 0sszességében hatékony, mert a viszonylag magas kijo-
vé szervesanyag-tartalom ellenére jelentds a biogaz-kihozatal. Kozvetlen
biogdzmérés nincs a telepen, de mivel a megtermelt biogaz hasznositasa
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gazmotorban torténik, a termelt villamos energia mennyiségével kdzve-
tett médon nyomon kovethetd a rothaszté hatékonysaga. A termel6dé
biogazbdl 10 év alatt elédllitott villamos energia mennyisége nagysag-
rendileg megegyezik a paksi atomerém( b6 egy éra alatt termelt meny-
nyiségével.

A telep Onellatdsi rataja 40-45%. Ez egyrészt kdrnyezet-
védelmi szempontokbdl fontos, ugyanis az iszapbdl megter-
melt energia megujuld, és nem kell mas erémdveknek meg-
termelnitik fosszilis energiahordozdkbdl, masrészt csokkenti
a szennyviztisztité telep Gzemeltetési koltségét is.

Nagy mennyiségt tiledék a miitargy fenekén
Ennek a jelenségnek az el6forduldsaért a fent ismertetett
sajatos mUtéargy-kialakitas és a kevésbé hatékony keverés
tehetd felelGssé. Tapasztalatok szerint a majdnem sik ma-
targyfenéken képesek kitllepedni az iszapban levé nehe-
zebb idegen anyagok. Egy folyamatosan lizemel§, szinte
teljesen zart mutargy esetében nehéz meghatarozni ennek
az anyagnak a mennyiségét, 6sszetételét, kezdetleges mod-
szerekkel mégis sikerdilt valamelyest megmérni a rétegvas-
tagsagot és megmintazni az tiledéket. Bizonyossa valt, hogy
a m{itargy fenekén kb. 70 cm vastagsagu, foként szervetlen
jelleg(i tiledék taldlhato, és ez az anyag csdkkenti a hasznos
mutargytérfogatot, igy a tartézkodasi idd is kevesebb, és
hosszu tavon romlik a mitargy hatékonysaga.

A felhalmozédott liledék kitermelése ugy zajlott, hogy a szivdcsé az
egyik buvonyilason keresztiil lett levezetve a m(itargyba, és bellil szaka-
szosan kerllt meghosszabbitasra, ahogy a munka haladt elére (3., 4. kép).
A tartaly megtelte utdn a gép atkdzlekedett a telepen az erre a célra kiala-

kitott helyre, és ott Uritette a tartalyt (5. kép).

3. kép: Uledékkitermelés az ipari szivé-kotrs géppel

Nehézkes miitargytirités
A rothaszté a belizemelés 6ta nem volt lelritve, a nagy
mennyiségU felhalmozodott tledék eltavolitasa érdekében
azonban elkerilhetetlenné valt a lelrités. A pontosan meg-
tervezett mUveletre 2014 nyaran kerdilt sor. Mivel a telepen
csak egy rothaszté lzemel, teljesen at kellett szervezni az
iszapkezelés normal izemmenetét.

Tobb napi folyamatos iszapviztelenitéssel sikerdlt kitiri-
teni a mutargybol a rothasztott iszapot. A felhalmozddott
Uledéket azonban mar nem volt célszeri feladni a viztele-
nité centrifugakra, mert az iszapvonal gépészeti berendezé-
sei jelent6s kopasokat szenvedtek volna el. Az (iledék zart
mutargybol torténd kitermelésére a kdvetkezd alternativak
kindlkoztak:

1. Robbanésveszélyes kériilmények kozott lapat és vodor se-
gitségével, kézzel végzett nehéz fizikai munka, mely igen
veszélyes és hosszadalmas.

2. Robbanasveszélyes koriilmények kozott végzett vizsuga-
ras mosas és az igy keletkezett lledék-zagy kiszivattyu-
zasa, melynek sordn a higitds miatt az ott [év6 Gledéknél
nagyobb mennyiség keriilne kitermelésre, ami tovabbi ne-
hézségeket okoz a késébbi kezelés szempontjabol.

3. Ipari szivétechnoldgia alkalmazasa, mely korszerd, gépe-
sitett munka, gyors és hatékony, az lzemelteté szdmdra veszélytelen,
mert kiilsé vallalkozé végzi.

Afentilehetéségek koziil a sziikséges tapasztalat és technikai feltéte-
lek hianyaban az ipari szivotechnoldgidra esett a valasztas.

Ez a technolégia hazénkban még ismeretlen, de Nyugat-Eurépaban
széles korben alkalmazzak kilonbozé specidlis feladatokra, mivel a szi-
vo-kotré gép szinte mindent képes felszivni, legyen az folyékony, iszap-
szer( vagy szilard, esetleg nehéz, darabos anyag.

4. kép: Munka a mitdrgy belsejében

Allagat tekintve az tiledék higabb volt, mint amire el6zetesen sza-
mitani lehetett, ezért annak felfogésara egy kisebb gat keriilt felépitésre.
Mivel improvizalni kellett, a gatépitéshez a telepen taldlhaté vizteleni-
tett szennyviziszapot hasznaltuk fel.

A mtargyba valé lejutaskor latszott, hogy a felhalmozddott lle-
dék vastagsaga feltlmulta a varakozasokat, mivel helyenként elérte a
120 cm-t. Az ipari szivé-kotro géppel végzett 4 napos munka soran kb.
200 m? Uledék kerllt kitermelésre, ami a mutargy térfogatanak kozel
harmada!
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Az iiledék &sszetétele

Laboratériumban tortént meg az tiledékbdl vett atlagmintak vizsgala-
ta, melynek eredménye 30% szdrazanyag-tartalom és csupén 20% szer-
vesanyag-tartalom lett. Szemrevételezéssel megallapithaté volt, hogy
konkrétan mi alkotja a rothadasra képtelen Uledéket: féként hajszalak,

5. kép: A gép tartdlydnak iiritése

6. kép: Apré csigahdzdarabok a kiszdradt iiledékben

homokszemcsék, illetve nagy meglepetésre apré méretli csigahazak
vagy azok héjdarabkai.

Jogosan merdlhet fel a kérdés a Tisztelt Olvaséban: Vajon hogyan
kerlilnek a csigahazak a rothasztéba? Hivatkoznék a Vizm( Panordama
2010/8. szamaban megjelent egyik irasra, mely csepegtetétestben elsza-
porodé csigakkal foglalkozott. A cikkben szé volt arrél, hogy a bioldgiai
csepegtetdtesten él6, onnan lemosddo csigak bekeriilnek az iszapvo-
nalra, és maguk az é16 csigdk ugyan elpusztulnak, de a hazuk megmarad,
majd a kiilonb6z6 keverési és szivattyuzasi folyamatok soran 6sszetorik,

és a rothasztoba kertilve ott akkumulalédik. Az akkori feltételezés mos-
tanra bizonyossa valt, és kiderilt az is, hogy jelentds problémat képes
okozni a nemkivanatos idegen anyag, legféképpen a csigahaz a rothasz-
téban (6. kép).

A rothaszté (ritése és teljes tisztitasa egyuttal lehet&séget
adott az allapotfelmérésre, melynek soran komoly korrézi-
6s problémak is feltdrasra kerliltek a mutargy gazterében
mind az acélszerkezetek, mind a vasbeton vonatkozasaban.
Ezek kijavitasa tovabbi egy honapig tartott. Ezutan megkez-
dédott egy Ujabb tobb hetes folyamat, a rothasztd Gjbdli
lizembe helyezése és bedolgozasa, amihez oltéiszap beszal-
litdsara is szlikség volt.

Kovetkeztetések, 6sszegzés

A rothasztd Uzemsziinete 6sszességében tébb mint 100
napig tartott, mely idészak szdmos nehézséget okozott a
telep Gzemeltetésében, kezdve az adott idészakban kiesé
termelt villamos energiatdl a képzédé stabilizélatlan iszap
tovéabbi kezelésén at a rothasztébeoltas és -bedolgozas ne-
hézségéig.

Lekiizdve minden akadalyt megallapithato, hogy a folya-
matokat nagyban megkdnnyitette volna, ha a telepen 2 db
ikerelrendezésti m(térgy all rendelkezésre, és egy idében
csak az egyik keriil tzemen kiviilre. Ez a tény is megerdsiti
az iszaprothaszté mutargyak parhuzamos alkalmazdsanak
sziikségességét.

A masik megallapitds a rohaszté mutargyak kialakita-
séra vonatkozik. Erre a célra kizarélag meredek, kupos fe-
nékkel elldtott mdtargyakat szabad alkalmazni, ellenkezé
esetben szadmitani lehet hasonlé kililepedésekre, ami meg-
neheziti az lizemeltetést.

A munkat elvégeztiik, és akdr hatra is d6élhetnénk, de
nem tessziik, mert a problémara megoldast kell talalni. Mint
minden probléma esetén, itt is a megelézés a fontos, és nem
a tlneti kezelés. Ahhoz, hogy a késébbiekben ne legyen
sziikség ekkora volumen(l miitargytakaritast végezni, meg
kell akadalyozni az idegen anyagok bejutdsat a rothaszto-
ba. Jelenleg kialakitas alatt all az a technolégia, amellyel le-
vélaszthatdk lesznek az idegen anyagok a rothasztéba tol-
tés el6tt. A késébbiekben remélhetéleg mar nem arrél kell
majd beszdmolni, hogy mennyi Gledék kerdilt kitermelésre a
mutargybol, hanem arrél, hogy mennyi keriilt levalasztasra
a betoltést megelézéen.




