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KOCKAZAT KRITIKUSSAG
ALLAPOT ALAPU KARBANTARTAS A
VIZIKOZMU-SZOLGALTATASBAN

A vizikdzmi-szolgéltatd alapvetd feladata, hogy az

altala lizemeltetett, illetve vagyonkezelt vizikézm-
vagyon éallapotat fenntartsa, annak tizemkészségét
biztositsa a szolgéltatds folytonossdgat szem el&tt tartva.

DEBRECZENY LASZLO
viztermelési osztdlyvezetd
Févdrosi Vizmiivek Zrt.

A fenti cél tobbek kozott a vizikdzmU-berendezések
megfelelSen tervezett és végrehajtott karbantartasaval

érheté el. A karbantartdsok sordn a szdmviteli térvény

szerint a haszndlatban levd targyi eszkoz folyamatos,
zavartalan, biztonsdgos lizemeltetését szolgélé javitasi,
karbantartdsi munkék kertilnek elvégzésre, beleértve

a tervszerd megeldzd karbantartést, a nagyjavitast és
mindazon javitési, karbantartasi tevékenységet, amelyet
a rendeltetésszer( hasznalat érdekében el kell végezni,
és amely a folyamatos elhasznal6dés rendszeres

helyreallitdsat eredményezi.

Karbantartdsi munkak keretében olyan tevékenységek végezheték, me-
lyek nem novelik az eszkoz értékét, és/vagy nem novelik meg az eszkdz
élettartamat, viszont elésegitik a hasznalat sordn bekovetkezett elhasz-
nalédas és adllagromlas helyredllitdsaval, javitasaval az eszkoz tervezett
élettartamanak elérését. A beruhazéasok, felljitasok ezzel ellentétben
az eszkdz élettartamanak megnovelésével emelik annak értékét. A kar-
bantartasok az adott évi eredmény terhére koltségként keriilnek elsza-
molasra, mig a beruhazasok koltségei a targyi eszkdz értékét ndvelve
az amortizaciéban jelennek meg. Mindkettében k6z6s, hogy a vizikoz-
mU-szolgaltatds keretében végrehajtott karbantartasok és felujitasok
forrdsanak a vizdijban rendelkezésre kell dlinia. A vizikdzmd-szektor-
ban alkalmazott dijak hatdsag altal keriilnek megallapitasra, igy a piaci
trendek, a piac szabalyozé szerepe kevésbé érvényesiil. [gy el6fordulhat,
hogy a karbantartasokra rendelkezésre all6 forrasok korlatozottak, és
nem biztositjdk teljes korlien a fentiekben meghatarozott célt. Ennek
tikrében hatvanyozottan fontos és kiemelt feladat, hogy az lizemelteté,
a vizikdzm(-szolgaltatd, illetve az ellatasért felelés kell6en objektivan és
hatékonyan legyen képes elddnteni, hogy a karbantartasi, beruhazasi
muszaki igényeket figyelembe véve a forrasoldalon sokszor csak rész-
ben rendelkezésre all6 pénziligyi fedezetet hogyan priorizélja ugy, hogy
azt a lehetd leghatékonyabban koltse el az eszk6zok allapotanak szinten
tartdsara, javitasara. Viszonylag kisszdmu eszkozzel, berendezéssel ren-
delkezd, nem kiterjedt rendszerek esetén az eszkozéllapotok, priorita-
sok nyilvantartasa egyszeribben megoldhaté, mert az a mennyiséget
figyelembe véve viszonylag egyszer(i eszkdzokkel és id6raforditassal

elvégezhetd, és a rendszer atlathato. Kiterjedt
rendszerek esetén sziikséges egy olyan eszkoz,
eljaras, amely segitségével a prioritasok jol ke-
zelhet6k, és objektiv képet ad a felhasznalonak
a tervezésnél.

A TMK-t6l a kritikussig felé,
allapot alapt tervezés,
diagnosztika

A tervszer(i megel6z6 karbantartéds (TMK) célja,
hogy a berendezés karbantartasaval megel6z-
ziik a meghibasodast. Mivel ez tervezetten tor-
ténik, mindig valamilyen mennyiséghez kotott,
mint Gzemora, termelési mennyiség, megtett km (pl. gépjarmuveknél),
vagy egyszer(ien bizonyos id6kozonként kerlil elvégzésre. Optimalis
tervezés esetén a megel6z6 karbantartds éppen a meghibasodas el6tt
torténne meg (JIT - Just-In-Time). Természetesen ez a gyakorlatban ob-
jektiv okok miatt nem kivitelezheté. Igy el6fordulhat, hogy objektiv ada-
tok hidnydban az elvégzett ,biztos, ami biztos” karbantartés az optimalis
id6 el6tt torténik meg, vagy éppen forditva, és bekovetkezik a hiba, ami
optimalisan tervezett karbantartdssal megel6zhet6 lett volna. Objektiv
adatok hidnyaban a JIT-karbantartas-tervezés a fentiek miatt nem kivi-
telezhet6, viszont kritikussag és kockazati alapon jol kezelhetd. Ennek
alapja, hogy az eszkozdket tobbdimenzids értékelés szerint besoroljuk,
és a kapott adatok, értékek alapjan meghatarozhatjuk azt a kritikussagi,
kockdzati sort szamszer(sitve, amely szerint a karbantartasok tervezése
hozzarendelhetévé valik a forrasokhoz. Az aldbbi besorolasi rendszer
egy példat mutat be, amelyet a Févérosi VizmUvek Zrt. dltal Gzemeltetett
és vagyonkezelt vizikozmU-eszk6zok, berendezések karbantartdsanak

1. tdbldzat
A kritikussdgi besorolds paraméterei

Berendezés Technolégiai hely Munkavégzés, folyamatok
Allapotadatok Vizmin&ség-romlas Funkcidkiesés
Hiba megmutatkozésa kockazata Szolgéltataskiesés
Hiba gyakorisdga Elmaradas kéltsége Balesetveszély
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tervezése sordn haszndlunk. A kritikussagértékelés kiterjed magdra a
berendezésre, a berendezés technolégiai helyének értékelésére, illetve
a munkavégzéssel és a hozzarendelt folyamatokkal kapcsolatos értéke-
|ésre (1. sz. tdblazat).

A berendezések besoroldsa utan sziilkséges a karbantartasi felada-
tok jellegének meghatarozasa, besoroldsa. Az 1. tdblazat besorolasanak
eredményeit figyelembe véve a karbantartasi feladatok tébb csoportba
sorolhaték. Vannak olyan berendezések, amelyek vagy az értékiiknél,
vagy a javitas varhaté értékénél fogva, tovabba a rendszerben betdltott
szereplk, fontossaguk, vagy akér a rendelkezésre all6 tartalékok miatt
hibaig tizemelhetnek, megel6z6 karbantartasra vagy kockazati alapon
nincs sziikség, vagy egyszerlien nem érhetd el olyan karbantartasi tech-
noldgia, illetve eljaras, amelyet hatékonyan lehetne elvégezni. Vannak
torvényi, jogszabalyi el6irdsok miatt kotelezéen elvégzendd karban-
tartasok, ezeknél nem értelmezheté a kockazati, kritikussagi besorolas
(gazrendszerek, nyomastartd edények stb.). A berendezések tényleges
allapotara épiil6 karbantartasok alapja a diagnosztika, amelynek soran a
tényleges allapot, illetve a jelen allapot alapjan prognosztizalt jovébeni
allapot hatérozza meg a tervezett karbantartas idejét. Vizikozmu-léte-
sitményeknél ebbe a kategoriaba tartozik a forgé gépek rezgésdiag-
nosztikai vizsgalata, a h6kameras vizsgalatok, a hidraulikai mérések, az
ultrahangos vagy rontgenes csévizsgalatok, a falvastagsagmérések, de
a mélyépitési mtargyak vizsgélatai is (betonszilardsag, pH, korrézid,
nedvességtartalom, szakitdszilardsag stb.). A Févarosi Vizmdvek Zrt. al-
tal Gzemeltetett létesitményeknél mar -
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2. tdbldzat
Feladatcsoportok

Kotelez8en végzends (pl. érintésvédelmi, tlizvédelmi
mérések, karbantartasok, emel8gépek, nyoméastarté
edények stb.)

Térvényi, jogszabalyi
kotelezettség

Miszeres mérésekkel vagy érzékszervi felméréssel
aldtdmasztott

Kockazat alapu
- diagnosztika alapjan

A berendezés fontosséga és éllapota alapjan kertiil meg-
hatérozasra a karbantartéasi id8, mivel nincs megfelel
diagnosztika az 4llapot pontos felmérésére

Kockazat alapu
- ciklikus munkék

Kevésbé fontos berendezések, amelyeknél a funkcidkie-
sés nem jér jelentSs kockézattal

Kockazat alapu
- hibéig tizemels

Egyszeri, projekt alapi kezdeményezés - pl. viztéri
vizmin8ségi kockazatot csdkkents beavatkozésok

Akcid
tartani. A ciklusidé meghatérozasanal a hibastatisztikakat, izemeltetési
tapasztalatokat lehet figyelembe venni. A fenti feladatcsoport-besorola-
sokat a 2. sz. tablazat mutatja be.

Eleget koltiink a berendezésekre?

Az el6z6ekben bemutattuk, hogy a vizdijban karbantartdsra rendelke-
zésre allo forrasokat hogyan lehet kritikussag és allapot alapon priori-
zalva optimalisan felhasznalni a vizik6zmu-eszkozok allapotanak fenn-
tartdsara. Viszont jogosan mertlhet fel
a kérdés, hogy vajon eleget koltlink-e
a cikk elején megfogalmazott cél (a

karbantartasok és felujitasok tervezése
soran. A diagnosztika alapjat képezé
eszkozok, mlszerek egyszeri, viszony-
lag nagyobb értéki beszerzése hosszu
tavon, kell6 nagysagu géppark, illetve
kell6 szamu vizsgalat mellett viszonylag
hamar megtérilhet. A rezgésdiagnosz-
tika soran a felvett rezgésspektrumok /
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alapjan tobbféle eredeti hiba detek-
talhat6 idében, ami egy késdbbi, joval
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: vizikézm(i-vagyon dllaganak megfe-
E lel6 szinten tartasa) elérésének érde-
- kében az eszkozok allapotjavitasara.
2 : Ehhez célszerlinek latszott egy olyan
- objektiv.  mutatészdm  kidolgozasa,
:‘: amely az Uzemeltetett vizikozmu-esz-
" kozok Osszességére mutatja meg azt
? a fajlagos értéket, amit Osszemérve
T T ]

egy célértékkel elddntheté a fenti
kérdés. Ehhez szamba kell venni az

koltségesebb beavatkozést segithet 'E hirer ¥ allapotfenntartdsra vagy javitasra for-

elkerllni (csapagytorés, kavitacié, egye- i% ’,//%L‘""—w_‘ e o o s

netlenség miatti kopas, villamos erede- S o e kovetkezok: karbantartds, hibajavités,

tl hibak, ,csapagyfogyas” stb.). A hidra- ﬂa e ?ﬂm w4 felujitds (beruhdzédsok), viszont nem
a

ulikai mérések soran a szivattyuk teljes
fojtasi gorbéje keril felvételre a hid-
raulikai (Q, H) és villamos paraméterek
(teljesitményfelvétel) rogzitésével, igy
a szivattyu teljes hatasfokgorbéje is rogzithetd. Az ismétl6dé mérések
segitségével detektalhatok a kopdsok okozta veszteségnovekedések,
hatasfokromlasok. A h6kameras vizsgalatokkal azon berendezések di-
agnosztizélhatdk jol, amelyeknél mechanikai vagy villamos igénybevé-
tel miatt melegedés varhatd, igy pl. csapagyak, elektromos eloszték, vil-
lamos csatlakozasok, nagyobb villamos teljesitményt igényl6 eszkdzok.
A diagnosztikai vizsgéalatok eredményeinek rogzitésére, nyilvantartasara
és a historikus adatok tarolasara, trendvizsgalatokhoz az eredményeket
célszerlien koézponti adatbazisban kell tarolni, melyhez hozzaféréssel
rendelkeznek a karbantartasi, beruhazasi, Gzemeltetési folyamatokban
részt vevd érintett szervezetek. A diagnosztikai vizsgalatokkal nem ren-
delkezd eszkozoket, berendezéseket (amennyiben azokat kritikussagér-
ték alapjan nem lehet hibdig Gizemeltetni) ciklikus alapon kell karban-

Hidraulikai mérés példa jelleggérbe

G szamithaté bele a kdnyvekben meg-
jelené amortizécioés koltség. Fontos,
hogy a felyjitdsokndl kizarélag az alla-
potjavité beruhazasokkal kell széamolni,

jellegiknél fogva a fejlesztések Uj eszkdz létrehozasat jelentik, igy klasz-

szikus értelemben nem szémithatdk bele a meglevé eszkozok allapot-
javitasanak koltségeibe. A fejlesztések megvaldsitasa utan viszont az Uj
eszkdzokon felmeriil6 koltségeket mér figyelembe kell venni, illetve az

Uj eszkoz létrehozasaval megszling, selejtezésre keriilé eszkozok kolt-

ségei kikeriilnek a szamitdsbdl. A fajlagos mutatonél a fenti koltségek

kerililnek a szdmlaléba. A nevezébe pedig az eszkdzok dsszes Ujrapotla-
si értéke kerll. Tehat fajlagosan azt nézziik, hogy az eszkdzdkre koltott

Osszes allapotfenntartd, allapotjavité koltség hogyan viszonyul a teljes

Ujrapotlasi értékhez. Kiterjedt, nagyszdmu eszkozt tartalmazé rend-

szereknél az Ujrapotlasi érték pontos meghatérozasa komoly kihivast

jelenthet, de mérnoki megkozelitéssel, standardokkal, fajlagos, illetve
tapasztalati Uton szerzett dsszesitett koltségbecslésekkel jo kdzelitéssel
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eldallithato. llletve a jogszabaly altal el&irt ko-
telez6 vagyonértékelésnél felvett Ujrapotlasi
értékek megfelelé tdampontot fognak adni. Ha
megvan a fenti paraméterekkel el8allitott fajla-
gos mutaté (tovabbiakban karbantartasi vagy
eszkozgazdalkodasi mutato), akkor mar csak
azt kell meghatérozni, hogy mekkora az opti-
malis érték. Nemzetkdzi tapasztalatok alapjan,
figyelembe véve a rendszerek szertedgazo-
sadgat, technoldgiai, miszaki kiilonbségeit az
optimalis érték kb. 2,5-3,5% kozott van. Ez azt
jelenti, hogy ennél alacsonyabb értékek esetén
alulkarbantartottsagrdl, illetve alulfinansziro-
zasrol beszélhetlink, ami kozép-, illetve hosszu
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tavon az eszk6zok allagromlasahoz vezethet.

4,0%

Magasabb érték esetén viszont felmeriilhet a

3,0%

2,0%

2013

Jtulkarbantartottsag”

Figyelembe véve a vizik6zmU-szektorban
a hatdsagi dijmegallapitdas és a dijak befa-
gyasztdsanak hatdsat a szolgaltatasi dijakban
rendelkezésre all6 forrasokra, valamint a pi-
acrél beszerezhetd felujitasi és karbantartasi
tevékenységek drindexvaltozasait, a relative
fajlagosan csokkend karbantartésra fordithaté
2014 2015 forrdsok optimalis és hatékony felhasznaldsa

B Felyjitds B Karbantartds B Hiba

Eszkézgazddlkoddsi mutats

kihivéast jelent a szolgaltatéknak. Erre egy ha-
tékony lehetéség a bemutatott, kritikussagi
alapon tervezett és végrehajtott karbantartés.
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