pz{oL 1doubp)A 214 DIZUSIIOL] SODAOY

nz{D4 1dDUBD)IA Z2A DHIUOWOT YO3]]

2

A Magyar
Vizikdzmi

Szdvetség
XXV/2017.
2. szam

lapja




chawle
CSOKOTESEK, JAVITO ES NYOMAS

ALATTI MEGFURO RENDSZEREK
nagy atmeroju csdvezetekeknez DN 50-2000

o
—

MULTIGRIP

DUOFIT KARIMA ADAPTER

SZELES TARTOMANYU
CSOCSATLAKOZO

HAWLE. MADE FOR GENERATIONS.




VizmU PANORAMA 2017/2

AKTUALIS 1

A SEGITO HIVATAL

INTERJU DR. SZALOKI SZILVIAVAL, B
A MEKH KOZSZOLGALTATASOKERT FELELOS
ELNOKHELYETTESEVEL

A szolgéltatéi oldalon jé
par szakembert, vezetst

ZSEBOK LAJOS
f&szerkeszté

Zsebdk Lajos: Javaslom, induljunk az elejérél.
Kérem, helyezze el a hivatalt az d4gazatban. Mi
indokolta a létrehozdsat, mi a feladatkore, és
egyéltalan mire terjed ki a tevékenysége?

dr. Szaléki Szilvia: A hivatal mar 20 éve létezik,
de a vizikdzmu-szektor feletti hatésagi jogko-
rok csak 2012-tél kerliltek a vizik6zmd-szolgal-
tatasrol sz6l6 2011. évi CCIX. térvény alapjan
a hivatalhoz. A szabalyozas teljes mértékben
megfelelt és megfelel az Eurépai Unié elva-
rasainak és a trendeknek. Az energetikat at-
fogd unios szabalyozasi folyamatok mellett a
piacok &tlathatésdganak biztositésa, illetve az
elldtasbiztonsag érdekében egy a politikatol, korményoktdl fliggetlen
szervezet létrehozésa vélt sziikségessé. Mds oldalrol kozelitve a kérdést
a monopol szervezeteknél teljes mértékben hidnyzik a piac szabalyozé
szerepe, ezt poétlandé a jogszabdalyok mellett sziikséges egy olyan szer-
vezet, ami folyamatosan kontrollalja a jogszabalyoknak valé megfelelést,
szem el6tt tartva a felhasznalok érdekeit. Ugy is mondhatom, hogy az &l-
lami és 6nkormanyzati tulajdonu vizik6zmd-szolgaltaté cégek prudens
miikodésének a betartatasa a feladatunk.

7s. L: Ugy értsem, hogy a dfjat is 6nék szabjak meg? Ugy tudom, hogy
csak javaslatot tesznek r4, és a miniszter az, aki eldénti, mikor és mit hir-
det ki dijként.

Sz. Sz.: Igen, ez igy van. A hivatal a dijmegéllapitassal kapcsolatos javas-
latat a miniszter részére minden év oktéber 15-ig megkiildi, de a minisz-

a vizikdzmi-szolgéltatés
helyzete a Hivatal
szemszdgébdl nézve.

szélaltattunk meg az dgazat
tevékenységét, helyzetét és
jovdijét illetSen az elmult

évben. Most dr. Szaléki
Szilviat kérdezziik, milyen

ter a hatdségi dijat a hivatal javaslata hidnyaban is megallapithatja. A
hivatal évente eleget tesz ennek a torvényi kotelezettségnek, azonban
miniszteri dijrendelet ez iddig még nem sziiletett. Fontosnak tartom ki-
emelni, hogy fliggetlen szabélyozd, piacot feliigyel6 hatésag vagyunk
bizonyos korlatokkal, bar meg kell jegyeznem, hogy az atmeneti dijakat
onalléan hagyjuk jova.

Zs. L.: Ha mér a difjaknal tartunk, és a javaslatot 6nék teszik, kérdezem: na-
gyon meg fogunk lep&dni, ha majd egyszer kihirdetésre kertilnek az dj di-
jak? Milyen elveken nyugszik az a javaslat, amit évente elkészitenek? Az el-
képzelhetetlen, hogy valamiféle szolgéltatéi dtlagot vonnak, és az lesz a dij.
Sz. Sz.: Nem, nem ilyen médon szamolunk a javaslatban. A dijképzés az
elismert koltségeken nyugszik. A mostani dijak dtlaga amugy is elfogad-
hatatlan megoldast jelentene.

A Vizmii Panordma
a megjelenéssel
egy idében elérhets

a MaViz honlapjén,
a tagszervezeti
oldalon!
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Zs. L.: Ha mér a dijaknél és az elismert koltségeknél tartunk, a bekdtési
vizmérdk hitelességi idejének négyrél nyolc évre emelése kdltségmegtaka-
ritést jelent. Vajon nem lesz ez tirtigy Gjabb rezsicsékkentésre?

Sz. Sz.: A rezsicsOkkentésekrdl a dontés mashol sziletik, de az nyilvanva-
16, hogy elismert koltségként csak a nyolcévenkénti mérécserét tudjuk
figyelembe venni dijjavaslatainknal.

Zs. L.: Térjiink vissza a Hivatalhoz. On kézszolgaltatasokért felelSs elnsk-
helyettes. Minden kézszolgéltatds Onhéz tartozik? A vizikdzmii-szolgélta-
tast illetéen mindenben 6nék az illetékesek?

Sz. Sz.: A kezdeteknél csupdn a vizikdzmu-szolgatatds tartozott hozzam,
késébb a hulladékgazdalkodas és a kéményseprés is, ez indokolta, hogy

Zs. L.: Amikor felallt a Hivatalban ez a részleg, azt gondoltuk sokan, hogy
szolgéltatasi tapasztalattal rendelkezé vizmiiveseket vesznek fel, de belat-
juk, tévedtiink.

Sz. Sz Dehogy tévedtek. Ott, ahol lehetett - gondolok itt elsésorban
a mszaki terlletre — vizm(veseket vettlink fel, legaldbb tiz szakembe-
rinknek van ,vizmuves multja”

Zs. L: Annak idején azt is gondolhatték paran, hogy nem lesz ember, aki
képes arra, hogy 6sszehozzon egy ilyen dsszetett és szakmai kihivasokban
bévelkeds, miikéd8képes dgazatot.

Sz. Sz.:Igen, egyaltalan nem volt egyszer(i felallitani a Hivatalban a vizes
szekcidt, de bizonyithatdan sikerlt.

elndkhelyettesként immaron ne csak a vizikoz-
mu-szolgaltatds mint szakterllet jelenjen meg
a titulusomban, hanem a ,kdzszolgaltatas” elne-
vezés is. Lehet, nem szerencsés a sz6hasznalat,
mert kozszolgaltatds az energiaellatas is, sét a
hivatalon kivili més tevékenységeknek is gy(ij-
téneve. Agazaton beliil - a Hivatal szervezeti fel-
épitésébdl adéddan — nem tartoznak hozzam a
fogyasztévédelmi kérdések, az adatszolgaltatas
és annak informatikai hattere sem.

Zs. L: Melyek a Hivatal jogkérei, {6 feladatai,
tevékenységei, melyekkel eléri a térvényben
deklaralt céloknak megfelels vizikézmi-szolgél-
tatast?

Sz. Sz: A hivatal adja ki a szolgaltatéi és m-
kodési engedélyeket, masrészt folyamatosan
felligyeljik a vizikdzm(-szolgéltatok tevékeny-
ségét, és amennyiben sziikséges, a térvényben
meghatérozott jogkovetkezményeket alkal-
mazzuk. A jogszabdlysértések az atfogd és az
eseti ellenérzések soran derilnek ki, de jelzést
kaphatunk fogyasztovédelmi hatésagi jogko-
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2000-ben az Eétvés Lordnd Tudomdny-
egyetem jogi kardn diplomdzott.
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2012-ben a Pécsi Tudomdnyegyetem Jog- és
Allamtudomdnyi Kardn felszdmoldsi és
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végzettséget szerzett.

2014-ben elvégezte az UNESCO-IHE ,Water and
Environment Law and Policy” kurzusdt.

2015-ben a Pécsi Tudomdnyegyetemen energeti-
kai szakjogdsz végzettséget szerzett.

Jogi szaknyelvvel bévitett felséfoku angol, vala-
mint kézépfoku német nyelvtuddsa van.

Munkahely

2000-t6] 2006-ig tigyvédjelsltként, majd tigyvéd-
ként dolgozott Budapesten.

2006-t6] 2012-ig a Dr. Szaldki és Tdarsa Ugyvédi
Iroda irodavezetd tigyvédje.

2012-ben kezdett dolgozni a Magyar Energetikai
és Kézmi-szabdlyozdsi Hivatal jogel6djénél,
a Magyar Energia Hivatalndl, ahol f6osztdly-
vezetdi, illetve a miniszterelndki kinevezést
kévetben a vizikzmi-dgazatért felelds elnék-
helyettesi pozicidt téltétte be.

2013. julius 26. 6ta a Magyar Energetikai és
Kézmi-szabdlyozdsi Hivatal kézszolgdltatd-
sokért felel6s elnékhelyettese.

Zs. L.: Gondolom, csaknem annyi energiét, idét
elvisz a szervezet irédnyitdsa, mint maga a szak-
mai munka.

Sz. Sz.: Az elején valdban nagyon sok id6 ment
el a szervezet feldllitdsaval és a mulkodés ki-
alakitasaval. Mara az iranyitasi és a szakmai
tevékenység egyensulyba kerdlt. Eldrulhatom,
hogy most is van béven feladat.

Zs. L.: Hogyan gy6zi?

Sz. Sz Bevallom, eleve sikerorientalt vagyok,
és magas az elvardas magammal szemben is.
Persze én is ember vagyok, igy természetesen
néha hulldmzé a lendiletem, de a hulldmvol-
gyekben is figyelek arra, hogy ami a kezlink ko-
zUl kiker(l, az megfeleljen a legmagasabb szak-
mai szinvonalnak, amit képviseliink. Optimista
|évén mindig a pozitiv dolgokra koncentralok.
Az évek alatt megtanultam hasznosan beoszta-
ni az idémet és energiamat. Reggel hattél nyol-
cig anyuka vagyok, majd jon a Hivatal sokszor
estébe nyuldan, aztdn megint az otthoni teen-

rinkbdl fakadoéan is. Feladataink kozé tartozik

tovabba az arszabalyozas, mely a miniszternek

tett dijjavaslatokban és a sajat jogkdrben végzett dtmeneti dijmegalla-
pitdsokban nyilvanul meg. Idetartozik még a dijalkalmazas felligyelete
is. Végil kiemelném a gordilé fejlesztési tervezés jévahagyasat (amibe
beleértjiik a pétlast is) mint fontos teriletet.

Zs. L.: Miként tud eleget tenni ennyiféle elvardsnak a Hivatal? Mi ennek
a titka?

Sz. Sz.: Az eredményes mUkodés alapja maga a szakmailag felkészult
és motivalt munkavallalo, aki szakember, és képes a tobbi szakteriilet
képvisel6jével egylttmiikodni. Eleve ugy épitettem fel a Hivatal vizi-
kézm-szolgéltatassal foglalkozo szervezetét, hogy olyan muszaki, jogi,
gazdasddgi, illetve arképzéshez érté szakemberek legyenek benne, akik
képesek ellatni 0sszetett feladatainkat. A titok pedig a szakértelem mel-
lett az egyéni motivacio és a kdz6sségi munka. En ugyanis azt vallom,
hogy a kézdsségnek hatalmas ereje van. Tehat van a motivalt ember a
szakértelmével, aki képes kozdsen dolgozni és fejlédni a tobbiekkel. A
szervezet fejédésének pedig egyik feltétele, hogy merjenek sajat véle-
ményt alkotni a munkatarsak, ezért én kifejezetten szeretem és tdmoga-
tom, ha a vezetdim konstruktiv vitakat folytatnak velem és egymassal. A
megbeszélés és érvelés, a kozos megoldaskeresés, a miihelymunka az,
ami el6revisz.

dok kovetkeznek, és eléfordul, hogy éjszaka is
dolgozom.

Zs. L.: Elégedett azzal, amit az &t év alatt elértek?
Sz. Sz.: A jogszabalyi lehetéségekhez képest elért eredmények nem ad-
hatnak okot a szégyenkezésre.

Zs. L.: Ha jél gondolom, ez egy tanulasi folyamat énéknek is és nekiink,
szolgéltatéknak is.

SZ. Sz.: Nagyon lényeges a visszajelzés, vagyis annak a megtapasztalasa
a gyakorlatban, hogy vajon jol mértem-e fel a helyzetet, és ha nem telje-
sen, akkor milyen szinten j6jjon a finomitas, a javitas. Ez igaz a szolgalta-
tokra nézve, de igaz rank nézve is.

Zs. L.: Ha ez a szabélyozénak és a szabalyozottaknak is egy tanulési folya-
mat, akkor felmeriil a kérdés: hogy haladnak, meddig tart és megvan-e a
szinkron a két fél kdzott?

Sz. Sz.: En Ugy gondolom, a Hivatal részérél le tudtuk vezényelni azt a
hatalmas véltozast, ami az dgazatot érintette. Ugy is mondhatnam, hogy
minden rajtunk mulét megtettiink, amit lehetett. S6t van olyan teriilet,
ahol az EU-ban is élen jarunk. Arra a kérdésre, hogy egy tanulasi folya-
mat meddig tart, igaz az a kdzhely, miszerint semmi sem alland6, csak a
valtozas, ami Ujabb és Gjabb tanulast jelent.
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Zs. L.: Milyennek lat benntinket, szolgéltatékat?

Sz. Sz.: A valtozadsokat a jelenleg mlikddé szolgaltatok is lekdvették, nem
is tudnanak mkodni ennek hijan. Tehat az elvért szintet minden szol-
galtato teljesiti, azonban hatalmasak a kiilénbségek. Eppen ezért azon
vagyunk, hogy mindenkinek segitslink, akinek szliksége van ra. Nyitot-
tak vagyunk, szinte barmikor, barmivel, barhogyan megkereshetnek,
ugy is fogalmazhatunk, hogy intézményiink egy segité hivatal.

Zs. L.: Konkrétabban, mit latnak az ellenérzések soran, mik a tapasztalatok?
Sz. Sz.. Mivel dicséreteket nem oszthatunk ki, ezért a mértékegység a
megdllapitdsok, illetve a birsagolasok szama, de ezt is csak akkor tudjuk
értékelni, ha &sszehasonlitjuk mas orszdgokban miikédé hivatalokkal.
Nos, elmondhatom, hogy a mi birségolasi szinttink jéval alacsonyabb az
EU atlagénal. Megallapitast szinte mindenhol tesziink, meggy6zédésem,
hogy ez is a fejl6dés eszkdze, de birsagot csak kirivé esetekben szabunk ki.

Zs. L: Ondknek rengeteg tapasztalatuk gytlt éssze, nemesak bennitinket,
szolgéltatdkat latnak, de azt is, hol szorul korrekciéra maga a szabélyozés.
A Hivatal viszont feljogositott 6nallé jogszabélyalkotésra is. Hogyan térté-
nik ez? Milyen rendeleteket hozhatnak énéllé hataskérben?

Sz. Sz.: Rendeletalkotési jogunk a Vksztv.-ben nevesitett, tébbek kdzott a
hasznalati dijakra, vizikdzmU-fejlesztési hozzéjarulasra vonatkozik. A vizi-
kdzmu-szolgaltatast érinté egyéb rendeleteket, térvényeket az NFM-ben,
némelyiket a BM-ben, illetve a Miniszterelndki Hivatalban készitik eld.

Zs. L.: Az 5ndk tapasztalatait, javaslatait csak figyelembe veszik?

Sz. Sz.: Mostanra sikerlt elérni, hogy mindig bevonjanak a jogszabalyal-
kotasba, illetve azt, hogy fogadjik az 6néllé kezdeményezéseinket. Ez a
Hivatal statusztorvénye alapjan egyébként kotelezd is.

Zs. L.: Ezek szerint minden félresikertilt szabaly kiigazithaté! Igaz ez?

Sz. Sz.: Csak részben. Egyrészt azért, mert nem minden észrevétellinket,
illetve javaslatunkat akceptéljdk, masrészt nem minden tekintetben
ugyanaz a latdasmédunk. Ha pedig a szolgaltatok szemiivegén keresz-
tl nézzik, hogy mi a jo és a rossz szabalyozas, akkor még nagyobb a
kilonbség.

Zs. L.: Milyennek latja a vizikdzm-szolgaltatdk, illetve a MaViz érdekér-
vényesits képességét?

Sz. Sz.: Nem hiszem, hogy tisztem mindsiteni a szolgaltatoi érdekképvi-
selet tevékenységét. A vizikozmU-szolgéltatasnak a gazdasagi, tarsadalmi
sulya jocskan elmarad az energetikdétol, és ezért a kezdeményezések
csak ritkan érik el a politika, illetve a szakpolitika ingerkiiszobét. Azokrdl a
dolgokrdl kellene beszélni, amelyekben megmutatkozik, hogy mennyire
fontos tevékenység a tarsadalom szamdra a vizikdzm(-szolgaltatds, meny-
nyire fontos a fenntarthatésagban betdltott szerepe. Ha sikeriilne bevinni
ezt a kdzéletbe, maga az érdekérvényesités is sikeresebb lehetne.

Zs. L.: Konkrét dolgokrdl is kérdezem: nem értjiik azt, hogy mit kezdenek
azzal a rengeteg adattal, amit bekérnek. Lassan mésbdl sem allunk, csak
adatot szolgéltatunk, mellette kérelmeket, papirokat gyartunk. Arrél nem
is beszélve, hogy maig nem tudott a Hivatal bevezetni egy stabil adat-
szolgéltatési rendszert. Az vildgos, hogy az esetinek nevezett adatszolgal-
tatds célja a dijjavaslatok elkészitése, de mi célt szolgél az a téméntelen,

,rendszeresen” szolgéltatott adat? Raadasul nekiink nem csak éndk felé,
hanem a viziigyi, a kérnyezetvédelmi, az egészségiigyi hatdsag felé, a
NAV fel§, a statisztikai hivatal felé, a tulajdonos énkormanyzatok felé és
még a MaViz felé is adatot kell szolgaltatnunk.

Sz. Sz.. Azt gondolom, vildgos, hogy felligyeletet ellatni a folyamatok
felett — ha egyszer nincs benne az ember - csakis adatokra és mas be-
nyujtandd vagy bekért anyagokra tdmaszkodva lehetséges. Példaul a
GFT-k jévahagyasanal ezeket az adatokat vetjik 6ssze a leirtakkal, de a
kozérdek szolgaltato kijelolésekor is ezekre tdmaszkodunk, valamint az
ellendrzések soran a tapasztaltakat 6sszevetjiik a bekért adatokkal. Az
adatkozlés mikéntje, informatikai hattere nem tartozik rank, az a MEKH
kilon szervezeti egységének a feladatkorébe tartozik. Helyettiik nem
nyilatkozhatok.

Zs. L: A masik érdekes kérdés a kiszervezés. Miért kell engedélyt kérni
ahhoz a tevékenységhez, amit egyetlen vizm{ sem tud sajat maga elvé-
gezni? Példaul ilyen a viz radiolégiai vizsgélata.

Sz. Sz.: A kiszervezés kontroll alatt tartasa azért sziikséges, hogy fan-
tomszervezetek ne lizemeltethessenek vizikdzmdveket. Mara kialakult
az a szolgaltatéi kor, melynek mindegyik tagja képes a torvényben fog-
laltakat ellatni, ennek megfeleléen jelentésen enyhdlt a kiszervezések
szigora.

Zs. L.: Miként itélik meg az integracidk sikerességét?

Sz. Sz.: A tObb szaz szolgaltatd jé része méreténél fogva sem volt képes
a torvényben megfogalmazottaknak eleget tenni. Annyi szolgaltatét a
Hivatalon keresztil felligyelni sem lehetett volna. Tehat az integracid
ebbdl a szempontbol elkerllhetetlen volt, és jelentés eredményeket is
hozott. Ugyanakkor az eltelt id6 révid ahhoz, hogy teljesen pontos ké-
pet kapjunk a folyamatrdl, raadasul az eredményeket a rezsicsokkentés
és mas hatasok is torzitjak.

Zs. L.: Igen, az egyik ilyen ,més hatds” a kézmiiadé és ezen keresztiil a szol-
géltaték mikddésének lassu ellehetetlentilése. A forrasok sziikiilését elvi-
leg haromféleképpen lehet orvosolni. Kivezetni a kézmtiadét, ez az, ami
egyel8re nem sikertlt. A mésik, hogy a mikédési kdltségeket csdkkentse
a cég, de ennek a mértéke messze nem elég a mikéd&képesség fenntarta-
séhoz. A harmadik, hogy olyan maés, nyereséges tevékenységet végezzen
a szolgéltaté, amibdl finanszirozhatja az alapszolgaltatds veszteségét. Mi-
ként latja ez utébbit?

Sz. Sz.:Vannak szolgaltatok, akik erre képesek, de gy gondolom, ez nem
lehet 4ltaldnos megoldas. Ha még lenne is piacismeret és piacképes ter-
mék, akkor is a szakemberhidny er6s gat, és a szolgaltatoknal altaldban
nincs is meg az ilyen piaci tevékenységek kulturaja.

Zs. L.: Méas orszégokban is ilyen kedvezétlen a vizikézmi-szolgaltaték
helyzete?

Sz. Sz.: Mashol is vannak gondok, de lehetetlen az 6sszehasonlitas, mert
masok a természeti adottsdgok és a szabdlyozas, illetve a helyzet a tulaj-
donviszonyoktdl is nagymértékben fligg. A f6 kiilonbséget az adja,hogy
szdmos orszagban a koztudatban elérébb van a viz értéke, és ezen ke-
resztill a szolgéltatas és a szolgaltatok tarsadalmi megbecsiilése is.

Zs. L.: Végiil azt kérdezem, mit {izen a szolgéltatéknak?
Sz. Sz.: Azt, hogy tartsék be a szabdlyokat, és bizzanak a Hivatalban, ahol

tudunk, segitlink!

Zs. L.: Kész6ném szépen.
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A VIZ VILAGNAPJA ES
A FENNTARTHATOSAG

INTERJU DR. GYULAI IVAN OKOLOGUSSAL

Zseb&k Lajos: Hol tartunk a fenntarthatésdg értelmezésében, tudomé-
sulvételében? Volt a fenntarthaté névekedés, majd a fenntarthaté fejls-
dés, majd csak ugy fenntarthatésdg, (én néha mér a megtarthatésagra
gondolok). A gazdaségi valsdg azt mondatta: ez igy nem mehet tovéabb,
mégis a kildbaldst és a ,,gyégyulédst” a névekedésben talaltdk meg a nem-
zetgazdasdgok és a vildggazdasdg. Mostanaban hozz&ért8k inkluziv né-
vekedésrél beszélnek. Van ilyen, lehet ez, mi ez egyaltalan?

dr. Gyulai Ivan: A fenntarthato sz6 a kdzbeszédben valaminek az idében
kiterjed6 fenntartasat jelenti, pl., szeretnénk fenntartani a gazdasagi no-
vekedést, hogy az toretlen legyen, vagy allandéan emelni a jélétiinket. A
fenntarthatd fejlédés azonban nem a végtelenbe vesz6 novekedésrol szdl,
hanem olyan fejlédést jelent, amelynek sordn nem haladjuk meg a kor-
nyezetiink tlr6képességét, mas széval rugalmassagat. Ha ugyanis meg-
haladjuk, és ma ez mér vitathatatlan — hiszen az emberiség 1,6 bolygényi
eréforrast haszndl fel — akkor a kérnyezetiink megvaltozik. Ez senkinek
sem j6, hiszen az Uj kérlilményekhez alkalmazkodni kell, és nem biztos,
hogy az sikertil majd.

A fenntarthat6 fejlédés tehat azt jelenti, hogy csak addig nyujtéz-
kodhatunk, amig a takarénk ér, annyi természeti er6forrassal gazdalkod-
hatunk, amennyi tartamosan jut. Kiildnben a jovénktdl, gyermekeinktdl,
unokainktdl vesszik el azt a lehetéséget, hogy 6k is kielégithessék a sziik-
ségleteiket, békében, harmoénidban élhessenek.

A fenntarthaté gazdasagi novekedésnek az eredeti értelmezése ez-
zel 6sszecseng, hiszen az a gazdasag olyan novekedése, amely nem jar
egyutt a kdrnyezeti terhek ndvekedésével. Ett6l azonban messze vagyunk.

Zs. L.: Mi a lehetséges, m(ik6dé mddja a fenntarthatésédg érvényre jut-
tatdsdnak? Lehetséges-e a déntéshozdk belatasa, avagy csak a bekdvet-
kezett helyzetek kényszere az, ami véaltozdst hoz? Alkalmas-e a globalis
intézményrendszer, és alkalmasak-e a nemzeti intézményrendszerek
a kérnyezetvédelmi érdekek, a fenntarthatésdg érvényre juttatdsara?
Van-e véltozés a folyamatban?

Gy. L: Amennyiben meghaladtuk kdrnyezetiink tlir6képességét, raadasul
jocskan, ugy akarattal korlatozni kellene a névekedést. Lassitani kellene,
nem gyorsitani! Erre ma a vildgon sehol sincs szandék, sem a politika, sem
a kozakarat szintjén. Egyre gyorsabban haladunk egy 6kolégiai és vele
egyltt egy tarsadalmi 0sszeomlds felé. A politika rovid tavu ciklusai al-
kalmatlanok arra, hogy a mindenkori politika a hosszu tavu érdekeknek
adjon elsébbséget, a politikusokat révid tavra adott igéreteik alapjan
vélasztjdk Ujra. Amennyiben az emberek szdmara az elsédleges érték az
anyagiak megléte, Ugy a politikdtél sem varhato, hogy korlatozza ezt az
igényt. Igy teljesen vildgos, hogy ennek a felel6tlenségnek az 8sszeomlas
fog véget vetni.

A kiilonboz6 intézmények hatdsossagat nyilvan a tarsadalom értéki-
télete fogja meghatdrozni. Hidba lennének jé kdrnyezeti jogszabélyok, in-
tézmények, ha mas értékek — gazdasagi ndvekedés - kapjak az elsébbsé-
get. Rdadasul a kornyezetvédelem koncepciondlisan is hibas. Egyrészt egy

Osszefliggd kornyezeti rendszert szed darabokra - lasd viz, fold, élévilag,
levegd -, és lat el egymasnak ellentmondé szakpolitikdkkal és intézmé-
nyekkel, masrészt pedig kibocsatascentrikus. Csakhogy a kibocsatasok a
bebocsatasokbdl lesznek, vagyis a felhasznalt eréforrasokbdl. Vajon mi-
ért nem a fosszilis energiaforrasok 6sszes volumenét csdkkenti a vildg, és
miért a szén-dioxidét? A valasz persze adott, a szennyezés és az utélagos
beavatkozasok hozzéjarulnak a gazdasagi ndvekedéshez, a megel6zés
pedig elvenné a gazdasagtdl a,megoldas” lehetdségét.

Zs. L.: Az édesviz véges természeti eréforras. Errél, a népességndveke-
désrél és az enélkiil is folyamatosan névekvs vizigényrél szdél a Viz Vi-
lagnapja. Itthon mas a helyzet, a népesség fogy, a vizigény ettdl fiigget-
leniil is folyamatosan csékken. Ezzel szemben igaz, hogy Magyarorszag
megujulé édesvizkészletével (és igy kiszolgéltatottsdgaval) az utolséd
helyek egyikén 4ll az orszégok sordban, és igaza lehet a NES-nek, hogy
2 Celsius-fok hémérséklet-névekedés esetén a Tiszantilon vizell4tasi
gondokat l4t, és altaldban is viztakarékosséagra int. S6t viztakarékossagi
kampéanyokat tart szitkségesnek! Most akkor mit mondjunk a Viz Vi-
lagnapjan?

Gy. L. Magyarorszag esetében makroszint(i vizhaztartasi problémardl be-
szélhetiink. Ennek az orszagnak majdnem a fele szant6fold. Ellentétben a
természettel, amely gondosan betakarja a felszint, télre az elhalt névényi
részekkel, nyarra a vegetacioval, és megérzi a lehull6é csapadékot, az em-
ber kitakarja, felszantja a felszint, és védelem nélkil hagyja. Ez a talajok
kiszaradasahoz, betomorodéséhez, szerkezetének megvaltozésdhoz és a
talajélet rendkivil nagy foku csokkenéséhez vezet. Magyarorszag felszin-
boritasa ezért nem alkalmas egy kiegyensulyozott vizhdztartas megdrzé-
séhez, és természetesen ahhoz sem, hogy kivédjiik az éghajlati valtozasok
kévetkezményeit. Erdekes médon akkor beszéliink vizgazdalkodasrol,
amikor mar nagy viztomegeket kell eligazgatnunk, viszont azt nem latjuk
be, hogy a vizgazdalkodas a csapadékkal valé gazdalkodassal kezdédne.

Zs. L: Az ENSZ a 17 fenntarthaté fejlédési célhoz (SDG-hez) sorolta
a vizhez és a szanitdcidhoz valé hozzaférés biztositasat mindenkinek,
ezzel egylitt sziikségesnek tartja a fenntarthatd viz- és szennyvizgaz-
délkodas megvaldsitédsat. Mit lehet érteni a fenntarthaté viz- és szenny-
vizgazdélkodason? Mennyiben més ez - ahogy az ENSZ gondolhatja, és
ahogy On gondolja - a vizikézmii-szolgéltatas jelenlegi gyakorlatahoz
képest? Vajon a jelenlegi gyakorlat megvaldsitdsat latja sziikségesnek
az ENSZ globalis értelemben?

Gy. L: El6szor is tisztazzuk, hogy a jelenlegi értékrendben minden pénz-
figgd, minden dontést a haszon vezérel. Sok ember él a Foldon, és min-
denki szeretne pénzhez jutni, legaldbb annyihoz, amibdl megél. Ennek a
sok embernek valamit dolgoznia kell. Ezért problémakat gyartunk, hiszen
ha van probléma, van mit megoldani. llyen problémagyartas a szenny-
viz is. Ivévizzel lehuzzuk a WC-t, hogy megutaztassuk azt a bizonyost a
szennyviztelepig. Ott pedig mindent megtesziink azért, hogy elviselheté
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vizminéséget bocsadssunk ki a kérnyezetbe. Ez abszurd. Ha ezzel szemben
kompakt komposztereket hasznalnank, akkor a probléma egyszer(isédne,
és a jelenlegi szolgaltatok boldogtalanok lennének.

De visszatérve az ENSZ fenntarthaté fejlédési céljaihoz, a kdzosség
mindenkinek biztositani kivanja a vizhez és a szanitaciohoz valé hozzafé-
rést. (Megjegyzem, a szanitacié a tadrgyakon és a kornyezetben [évé mikro-
bak szamdanak moso- és tisztitdszerek segitségével torténd csokkentését
jelenti.) A viz egy alapvetd okoldgiai tényezd, amely az élethez nélkiiloz-
hetetlen. Ugyanakkor a vizkészletek minéségi és mennyiségi rendelkezés-
re dllasat az emberi telepiilések kialakitasanal és ,fejlesztésénél” csak érin-
télegesen veszik figyelembe. A varosokba koncentralddé vilagnépesség
vizzel torténé ellatésa akkor is megoldést igényel, ha a vizkészletek sem
megfelelé6 mennyiségben, sem mindségben nem allnak rendelkezésre.
Ezzel szemben a periférias, vidéki lakdhelyek vizzel torténé ellatasa haté-
konysagi problémakat vet fel a fajlagos koltségek novekedése miatt.

Bizonyos, hogy az emberiség névek-
v6 vizigényei elszennyez&dé és csokke-
nd (Id. éghajlatvéltozés és gleccserek)
készletek mellett nem kielégithetdk, f6-
leg nem a fenntarthaté vizkészlet-gaz-
dalkodas szintjén, ami elvileg azt jelenti,
hogy a vizkészleteinket azok megujula-
sanak szintjén hasznalhatjuk csak.

Zs. L: Mi a véleménye a migracids
folyamat és a fenntarthatésdg OSssze-
fiiggésérsl, ezen beliil a globélis éghaj-
latvéltozas, illetve ennek vizes vonat-
kozésainak szerepérsl?

Gy. I: A migracié és a fenntarthatdsag
kapcsolata, hogy a migracié a fenntart-
hatatlan vilag egyre er6s6dé mellékter-
méke, és annak akar f6 terméke is lehet.
A migrécié oka szamos, és minden, ez is
rendszert alkot. A migransok sok szem-
pontbdl is a globalizacié vesztesei. A
globalizdcié6 népeket, kdzosségeket
fosztott meg a kulturajuktol, addigi
életvitelliktdl, és ratette a kezét a helyi
természeti, kulturdlis és emberi eréfor-
rasokra. Utnak inditotta azokat, akiket
gyokértelenitett, azokat, akiknek meg-
véltoztatta és kirabolta természetes kor-
nyezetét, és azokat, akiknek haborukat
robbantott ki a szul6foldjén. Mindemel-

Viz vildgnapi gyermekrajz

lett a nyugatinak nevezett tarsadalom a vildg eréforrasainak kizsakma-
nyolasabdl taplalkozé hivalkodo életmédjat allitotta fejlédési mintaként a
vildg szegényei elé, olyan dlmot hintve a szemiikre, amely szamukra meg-
valésithatatlan. Vajon csoda-e ezek utan, hogy a szlkségletek és vagyak
kielégitése, az élhetetlenné tett kornyezet, az elviselhetetlen Iétbizonyta-
lansag migransok milliéit inditja Gtjara?

Azt hiszem, a migraci6 java még hatravan. Ma még csak sejtjik, és
félve mondjuk ki, hogy a globalis kornyezeti véltozés a mainal joval széle-
sebb tomegeket kényszerit majd vandorlasra. Elemzések szerint 2050-re a
Fold népességének mintegy fele, varhatdan 6t millidard ember fog fizikai-
lag vizhidnyos terileten éIni. Jelenleg ez az ardny 10 szazalék kordli, emel-
lett mar napjainkban is tdbb mint egymillidrd ember nem tud biztonsa-
gos ivévizhez jutni. Az aszallyal szorosan &sszefligg az elsivatagosodas,

aminek tovabbi hajtdereje a tullegeltetés. Az elsivatagosodas a vilag te-
ruleteinek 20 szazalékat érinti, 100 orszagban mintegy 800 millié embert.

Tovabbi vizhidnyt okozhat a gleccserek gyors olvadasa az éghajlatval-
tozas miatt. Ennek fontossagat érzékeltetve: a Himalajabol eredd folydk
1,3 millidard ember szamara biztositjak valamilyen formaban a vizforrast.
Amennyiben a gleccserekben tarolt vizkészlet csokken, tgy az érintett tér-
ségek lakoit egyre sulyosabb vizhiany fenyegeti majd.

Amig a vilag nagy részét a vizhiany, addig mas térségeket a rendsze-
res viztdbblet fenyeget. Ez a helyzet elsésorban az alacsony fekvés( ten-
gerparti teriileteket érinti a tenger szintjének emelkedése miatt. A tenger-
szint-emelkedés a globdlis felmelegedés hatasara gyorsult be az utébbi
idében: mig 1900 és 2000 kozott csupan 10-20 centiméterrel emelkedett
az 4tlagos tengerszint, addig a Potsdami Eghajlati Hataskutaté Intézet
szamai alapjan a szazad végére 50 és 140 centiméterrel lesz magasabb a
vizszint. Az Eghajlat-valtozasi Kormanykézi Testiilet (IPCC) adatai szerint
az egyméteres emelkedés o6tmil-
li6 négyzetkilométernyi terlletet
araszthat el a vildg alacsonyan
fekvé terlleteibdl, ezzel a Fold
Osszes terméfoldjének harmada
semmisiilne meg, és kdzel 50 millio
menekiltet hagyna maga utan a
valtozas.

Afrikdban a kornyezeti okok-
hoz hozzajarul a folyamatban levé
népességrobbanas is. Ha a jelen-
legi trendek folytatédnak, 2030-ig
500 millioval n6 Afrika népessége.
Tekintve, hogy a klimavaltozasnak
varhatoan Afrika lesz a legnagyobb
vesztese, onnan milliés-tizmillids
migracios hulldm indulhat el.

Zs. L.: Amikor a fenntarthatésag
szempontbdl értékeliink egy dol-
got, figyelembe kell venni az ex-
ternédlidkat. Amikor féldi létiink
kérnyezeti tilhasznalatéat akartuk
érzékeltetni, kitaldltuk az 6kolé-
giai ldbnyomot, ha pedig a viz-
felhasznalast szeretnénk a maga
valésdgdban megjeleniteni, a
virtudlis vizfelhasznélasrél beszé-
liink. Mindegyik rendben van, de
azt képtelen vagyok felfogni, mi-
ért soroljdk a mez8gazdasagi vizhasznalatot is a virtuélisan elfogyasz-
tott vizmennyiséghez, amikor az a természetes vizkdrfogds része?
Gy. L: Nézziink néhany példat. A sertés inna a patakbdl is, de nem biz-
tos, hogy erre van lehet&sége, amikor egy istalléban 6nitatébdl itatjak. Az
viszont mar nem természetes vizhasznalat, amikor a tragyat lemossuk a
betontalcardl vizzel. Azutan a joszag feldolgozasahoz tartozé viz sem a
természetes korforgas része.

A termesztett ndvényeknél sem a természetes vizhaztartasnak felel-
nek meg a korllmények. Természetes korilmények kézott nem locsolnak
ki vizet, hogy a viz mint 6koldgiai limitalo tényezé ne legyen akadadlya a
magasabb produkcionak. De a szantoféldon, kertekben felnyitott talajfel-
szin vizvesztesége sem kdvetkezne be egy elhalt névényi részekkel és é16
vegetdcioval takart terileten.
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MILYEN VizZBOL, MIVEL,
MILYEN VIZET?

THM AZ MHT-NAL

tizemviteli osztdlyvezetd-helyettes
Fejerviz Zrt.

A nyitéel6adést dr. Laky Déra egyetemi docens és dr. Licsko Istvan ny.
egyetemi docens, a vitainditot dr. Borsanyi Matyas, az MHT vizmin&ségi
és viztechnoldgiai szakosztélyanak elndke tartotta, a teremben legaldbb
40 szakember, tervezok, kivitelezék, lizemelteték, tanarok és a hatosag
szakemberei Ultek.

Dr. Laky Doéra el6adasaban egy olyan esettanulmanyt ismertetett,
ahol egy adott tisztitdmUben a klordézis és a tartézkodasi id6 valtozta-
tasaval azt keresték, mely esetben keletkezik tobb THM a térésponti klo-
rozés sordn. Meglep6dve tapasztaltak, nem volt érdemi kiilonbség a négy
lizemdllapot szimuldlasa soran, a THM csak a torésponti klérozast kovetd
utoklérozasnal novekedett masfélszeresére.

Dr. Licsko Istvéan egyebek mellett azt hangsulyozta, hogy a bizonyta-
lanségot az okozza, hogy az AOX-nak eleve nincs hatérértéke (az 50 pg/I
csak ajanlés), és a szerves anyagok mennyiségét ismerhetjiik ugyan, de a
mind&ségét nem. Tovabb neheziti a helyzetet, hogy a sz(ir6ben 1évé aktiv
szén mindsége is valtozo! Kifejtette, hogy a biolégiai amméniummen-
tesitésnek feltétleniil vannak elényei, de az ammoniumion eltavolitasa
utén a szerves anyag ott marad, ami a klérral reakciéba Iépve megemeli
a THM-szintet. Utébbi esetekben a klér-dioxid adhat j6 megoldast.

Dr. Borsanyi Matyas a kérdéskorhoz tartézéan az elézmények és a
jogszabalyi hattér ismertetése mellett azt az alapelvet hangsulyozta,
hogy a legszilkségesebb fert6tlenités mellett a legkevesebb klor-
szarmazék keletkezzék. A jogszabalyban rogzitett eldirdsok ezzel az ajan-
lassal egyditt valtanddk valéra a késziilé vizbiztonsagi tervekben.

A beszélgetés soran Pintér Csaba felvetette, hogy a kérdést nem le-
het THM-re és AOX-ra sz(kiteni, mert a jodot nem vizsgaljak, és a kelet-
kez6 bromét is blidos. Radnai Ferenc szerint a vizmin6ség a tervezésnél
dél el, és a fogyasztonal kell jénak lennie. A 1ényeg, hogy a szénsz(ir6n
a tartézkodasi id6 minimum 7,5-15 perc legyen, és a sz(ir6 csereidejét
el6 kell irni. Szebényiné Vincze Borbala viszont azt hangsulyozta, hogy
egyentervek késziilnek, a kivitelezési munkak soran is sok a gondjuk, és
végs6 soron minden probléma a szolgaltatékra hérul, akiknek nincs ele-
gendé szakemberiik a tisztitdmUvek Gzemszerli mikodésének optima-
lizdlaséara. Dr. Licsko Istvén szerint az Gzemeltetdi vélemények nagyon
fontosak e teriileten, ezért azt kérte, hogy fogalmazzék meg, fejtsék ki
véleményiiket. A MaViz és a MaSzeSz képes arra, hogy ezekkel kezdjen
valamit. Egy ANTSZ-labor vezetéje azt fejtegette, hogy azért kényes a
kérdés, mert a viz tisztitdsdval az ammaonium és a THM lecsdkken, de a
pseudomonas megugrik.

Tolnai Béla azt hangsulyozta, hogy az 0sszes bajt a torésponti klo-
rozas okozza, ezért a biolégiai ammodniummentesitést kell sokkal na-
gyobb korben alkalmazni. Sztermen Péter kivitelezéként azt kifogdasolta,

|

A beszélgetés résztvevdi

hogy a kivitelezére haritanak mindent, 6vé a felel6sség, sokszor két ho-
nap alatt kell terveket produkalni. O kivitelez6ként Ggy tudja, a vallal-
kozo csak az lizemeltet6i véleménnyel egyitt kap engedélyt a tervekre
(a teremben NEM, DEHOGYIS! bekiabélasok). Az Gizemeltet6 tobbnyire
csak kifogasol, és nem javasol. Szerinte szabdlyozésra volna szlikség.
Vashegyi Laszloné fontosnak tartotta kiemelni, hogy az el6iilepitést,
illetve sz(irést kdvetéen ne maradjon vasiszap a vizben, mert ez majd
minden bajnak az okozéja. Azt kell tudni, milyen vizbél, mivel, milyen vi-
zet szeretnénk. A rendezvény ezutan nehezebben kdvethetd valddi kere-
kasztal-beszélgetéssé valt, ahol tobbek kozott elhangzott, harom csapas
sUjtja a vizmin&ség-javité programot. Egyszer elmaradtak a hidrogeo-
|6giai, vizmindségi elemzések, ennek ellenére sarga konyvesek lettek a
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Dr. Laky Déra

”

beruhazasok; végll az Gizemeltet6t a hattérbe szoritottdk, a ,mérndkon
mulik minden. Csak akkor tudott a szolgéltat6 érvényre juttatni barmit is,
ha a hatosdag eldirta. Bizonytalan, a bioldgiai technoldgiak miként fognak
mikodni, ezért sokkal nagyobb a kockézatuk. Ha a szakma véleménye
nem jut el a politikusokhoz, nem lesz valtozas.

A beszélgetést Dr. Licsko Istvan professzor Ur 0sszegezte: A szakmai
szerepkorokbdl fakadd véleménykilonbségek érthetbk, bar a kivitelezi
allaspont Gjszertinek tinik. Kozos fellépésre, k6zos érdekmegjelenités-
re van szlikség, melyet szakmai civil szervezeteknek kéne &6sszefogni. A

HIRDETES

Dr. Licské Istvdn

szakmai napnak ugyan nem volt feladata minésiteni az egyes technolo-
gidkat, de érdemes kitérni arra, hogy a biolégiai ammoéniummentesités
biolégiai kockazatai miatt dontenek tébbnyire a térésponti klérozas mel-
lett a tervezok, illetve kivitelezék. Van ra példa, hogy ezek jél mikddnek,
de csakis ott, ahol megfelel6 tapasztalatokkal rendelkezé szakemberek
végzik a mikodtetést. A kis vizm(vek nem ilyenek. A kérdéskorrel tobb
iras is foglalkozik a mostani, illetve a kdvetkezé szamban.

www.franklinmotor.hu
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FERTOTLENITESI
MELLEKTERMEKEK AZ
IVOVIZKEZELESBEN

BME - Vizi K6zmi €s
Kérnyezetmérnéki Tanszék

VIZBIO Bt.

1. Oxidé4lészerek szerepe a
vizkezelés /vizfertStlenités-
technolégidban

A fert6tlenités igénye adédhat a kedvezétlen
nyersviz-minéségbél (pl. kedvezétlen miné-
ségu felszini vizbazisok esetében), ebben az
esetben mar a technoldgia elején és ezt kdve-
téen a technolégidban tobb ponton sziiksé-
ges fertétleniteni a vizet. A masik alkalmazasi
terilet a fenntarté fertétlenités, melynek so-
ran a bakteriologiailag/biolégiailag megfelelé
mindségl vizhez fertétlenitészert adagolunk
abbdl a célbdl, hogy a fogyasztokhoz torténd
eljuttatas sorén is megmaradjon a kedvezé viz-
mindség, a masodlagos vizmin&ség-romlasi fo-
lyamatokat minimalizalni tudjuk. Ivévizkezelés
soran a fertétlenitést altaldban valamilyen oxi-
déloszerrel hajtjuk végre, ezaldl kivételt képez
az ultraibolya sugérzassal torténd fertbtlenités.
A vizkezelés sordn nem kizarolag fert6tlenitési
céllal adagolunk oxidalészereket, szamos eset-

ben az oxidacié alkalmazasanak célja az, hogy
az oxidalészer a vizben taldlhato, egyéb szeny-
nyez6 anyagokkal Iépjen reakciéba (pl. az am-
moéniumionok &talakitdsa kloroxidacidval, vas,
mangan, arzén oxidacidja).

Az eljaras soran az alkalmazott oxidalésze-
rek kapcsolatba lépnek a mikroorganizmusok
és a bioldgiai szervezetek adott sejtalkotoival,
aminek eredményeképpen a szerek hatastala-
nitjdk, inaktivaljdk azokat. Annak kovetkezté-
ben, hogy az oxidalészerek reagalnak a vizben
taldlhaté egyéb anyagokkal is (nem csupan
azokkal az é16 szervezetekkel, melyeket hatas-
talanitani szeretnénk), gyakran olyan mellék-
termékek képzddnek, amelyek egészségkarosi-
t6 hatdsuak, vagy a vizellaté halézatban kéros,
masodlagos vizmindség-romlasi folyamatokat
inditanak el. Jelen tanulmény el6szor attekinti,
hogy fertétlenités céljabol mely oxidacios elja-
rasok terjedtek el, majd 6sszefoglalja azt, hogy
a fertétlenités kovetkeztében milyen tipusu
melléktermékek képzédnek.

Magyarorszagon a mai napig a klérgaz, il-
letve a natrium-hipoklorit alkalmazasa tekint-
hetd a leggyakrabban alkalmazott fertétlenité-
si eljarasnak. Mindkét technolégia alapja, hogy
a vegyszereket vizbe juttatva hipoklérossav és
hipoklorition képzédik (HOCI, OCI), amely egy-
részt fert6tlenitd hatassal bir, masrészt a vizben
jelen 1év6 egyes szennyez6 anyagok oxidalasa-
ra is alkalmas. Erés oxidalészerként a vizellatd
hélézatban, illetve a sztir6kon kialakulé biofilm
kialakuldsdnak megakadélyozdsaban van sze-
repe, 6nmagéaban vagy mas fertbtlenitési elja-
rassal kombindltan alkalmazva. Szerepet jatszik
a vas-, arzén-, illetve ammaoniumionok atalaki-
tasaban is, tehat technolégiakozi oxidacios cél-
ra is alkalmazzak.

Hazénkban az 1990-es évek 6ta egyre in-
kabb el6térbe keriil a klor-dioxiddal torténé
fert6tlenités alkalmazasa. Technolégiakodzi oxi-
dacié céljabdl nem alkalmazzuk, azonban ha-
tékonynak bizonyul a halézati biofilmképz6dés
megakadalyozasaban, igy héalézatba bocsatas
elétti alkalmazasa egyre elterjedtebb itthon.

Az 6zon ugyan erds oxidaloszer, és fertét-
lenité hatdsa is Iényegesen kedvezébb, mint az

eddig emlitett eljardsokénak, azonban hosszu
tavu hatédsa nincsen. Amennyiben fert6tlenitési
célbol alkalmazzuk, fontos, hogy egyéb, olyan
fertétlenitészert is adagoljunk a hélézatba bo-
csatas el6tt, mely hosszu tavon is kifejti hatasat.
Az 6zont ugyan kezdetben féként fert6tlenitési
célokra alkalmaztak, azonban igen hamar felis-
merték, hogy a mikroorganizmusok inaktivala-
sa mellett jelentés mértékben javitott a viz izén
és szagan. Ezen kezdeti felhasznalasok soran az
6zonizalasra leginkdbb a technoldgia végén ke-
rult sor, mig az 1960-as évektdl az 6zonizalast a
tisztitasi folyamat elején is alkalmazték a vas- és
manganoxidacio, illetve a szint okozé vegyiile-
tek eltdvolitdsa céljabol. Az 1960-as évek koze-
pétdl az 6zon Ujabb alkalmazési lehetéségeit is-
merték fel: megfigyelték az 6zon pozitiv hatasat
a koagulacios-flokkulaciés folyamatokban és
egyes mikroszennyez6k oxidalasaban (Langlais
és mtsai, 1991). Az 6zonos fert6tlenités igénye
leginkabb olyan vizbézisok esetén jelentkezik,
melyekben idénként kérokozé klérrezisztens
mikroorganizmusok jelenhetnek meg.

Jelen tanulmanynak nem témédja, de a
fert6tlenités kapcsan fontos megemiliteni,
hogy id6énként szlikségessé valhat a vizke-
zelé technolégia mutargyainak fert6tlenitése,
az azokon kialakult biofilm eltévolitasa, amit
leggyakrabban natrium-hipoklorit- vagy hid-
rogén-peroxid-oldattal hajtanak végre, de ma
mar elérhetdk egyéb vegyszerek, sét kombinalt
fert6tlenitési technikak is, kiilonos tekintettel a
szlir6-, ill. adszorbens toltetekre. Aktivszén-ad-
szorberek esetében pedig felmeril a termikus
uton torténo fertétlenités igénye is.

2. Melléktermékek képzddése

a vizkezelés soran

Klérozott melléktermékek
képz&dése

A klér hatékony fert6tlenitéképességének felfe-
dezése Uj fejezetet nyitott az ivovizkezelés torté-
netében az 1910-es évek kdrnyékén. Az 1970-es
években azonban a kléros fertétlenités kovet-
kezményeként kimutattdk a trihalo-metdnok
(THM) jelenlétét, melyek a klor szerves anya-
gokkal torténd reakcidja eredményeképpen
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képzédnek. Az ismert klérozasi fertétlenitési
melléktermékek szama ma mar tébb szazra
teheté. A THM mellett a masodik legnagyobb
melléktermékcsoport a haloecetsavak (HAA),
tovabba a haloaceto-nitrilek, klérozott keton-
szarmazékok, kloral-hidratok, halonitro-meta-
nok (Récz, 2014), haloacetaldehidek (Mao és mt-
sai, 2016) és egyéb melléktermékek. A klérozasi
melléktermékekre azért kell kiilonos figyelmet
forditanunk, mert klérozast nem csupan fert6t-
lenitési célbdl alkalmazunk, hanem pl. a torés-
ponti klérozas soran is, és ebben az esetben a
fenntartd fertétlenitési céllal adagolandé meny-
nyiséghez képest lényegesen tobb vegyszert
kell a vizbe juttatnunk, igy a képz6dé mellékter-
mékek mennyisége is igen jelentés lehet.

Az ivéviz mindségét szabalyozé 201/2001-
es kormanyrendelet (a tovabbiakban: korm.
rend.) az 6sszes trihalo-metan- (THM-) koncent-
raciora hataroz meg hatérértéket, ami 50 pg/I.
Ezzel szemben az EU és egyes orszagok (pl. Ka-
nada) 100 pg/l-ben maximalja az 6sszes THM
mennyiségét, mig az EPA (Environmental Protec-
tion Agency) az Egyesiilt Allamokban a két ha-
tarérték kozotti értéket (80 pg/l) allapitott meg.
Kanaddban a brom-diklér-metanra - tekintettel
annak nagyobb toxicitasara — egyedi hatarérté-
ket is el6irtak (16 pg/l), melyet végll 2009-ben
visszavontak (Health Canada, 2014).

Magyarorszagon a trihalo-metanok jelen-
t6s részét a kloroform teszi ki, de a brémozott
formdk aranya is szamottevé lehet azon kutvi-
zekkel végzett kléroxidaciot kovetéen, melyek
jelentés mennyiségl bromidot tartalmaznak.
Bromid jelenlétében a hipokldérossav egy ré-
sze hipobroémossavva alakul. A brémozott tri-
halo-metanok hipobrémossavval lejatsz6do
reakcié eredményeképpen képzédnek. A hi-
pobrémossav Iényegesen kdnnyebben reagél a
vizben taldlhatd természetes szerves anyagok-
kal, mint a hipokldrossav. A szerves anyagokat
dltalaban gyUjtéparaméterekkel jellemezzik
(pl. permangandtos oxigénigény, Osszes szer-
ves szén), azonban a melléktermék-képzédés
szempontjabdl jelentds szerepe van annak is,
hogy milyen jellegu szerves anyag talalhaté a
vizben. A hidroféb frakcié altaldban nagyobb
molekulastlyt szerves vegyileteket foglal
magaban, mig a hidrofil frakciéba a kisebb
molekulasulyu vegyiletek tartoznak. A hidro-
féb frakcié gyorsabban reagal a hipoklérossav-
val, mig a hidrofil frakcié a hipobrémossavval.
Bromidiont nem tartalmazé vizek esetében a
klérozas hatasara tobbnyire kloroform képzé-
dik a hidroféb frakcidval torténé reakcid ered-
ményeképpen, mig a hidrofil frakcié jelentds
része nem |ép reakcidba a vizbe adagolt klérral.
Ezzel szemben bromidion jelenléte esetében

a hidrofil frakcioval lejatszodd reakcié ered-
ményeképpen brémozott THM-ek képzbédnek,
ezenfelll a klérozott THM-ek egy része reagal
a hiporbrémossavval, és brémozott THM-é ala-
kul. A brémozott THM-formak képzddésének
egyszerUsitett folyamatat az 1. dbra mutatja be
(Chowdhury és mtsai, 2010).

A klérozott és bromozott szerves mellékter-
mékek mellett meg kell emliteniink a jédozott
melléktermékeket is. A jodidtartalmu vizek klo-

kléros utofertétlenitésrdl van szo, hiszen a ké-
sébbiekben jelentds problémat okozhat a nem
kelléen atgondolt fertétlenitészer-fajta, illetve
a beadagolasi hely kivalasztasa. Uzemeltet6i
szempontbdl fontos kérdés az is, hogy a klo-
ros oxidacié klérgaz vagy nétrium-hipoklorit
alkalmazasaval torténjen-e meg. A klérgaz al-
kalmazasanak elénye a stabil oxidalészer-kon-
centracio, amely a melléktermék-képz&dés
korlatozasa szempontjabdl is kedvezébb lehet,

Hidroféb
természetes + HOCI —> Klérozott <+ HOBr
szervesanyag THM
Klérozott
Természetes THM
szervesanyag
Brémozott
Hidrofil THM
N\ Brémozott

> természetes
szervesanyag

HOB
+HoBr —> Ty

M

1. gbra: Brémozott trihalo-metdnok képzédése ivoviz klsrozdsa sordn (forrds: Chowdhury és mtsai, 2010)

rozasakor keletkezé jédozott THM-ek toxikus
hatdsuk mellett komoly iz- és szagproblémékat
is okozhatnak (Zhang és mtsai, 2016), ami ha-
zankban is problémahoz vezethet azon kutvi-
zekkel végzett kléroxidaciot kovetéen, melyek
jelentés mennyiség( jodidot tartalmaznak.

Az Eurépai Unié ugyan nem szabdlyozza,
és a korm. rend.-ben sem szerepel, ugyanakkor
hazankban az Orszagos Tisztiorvosi Hivatal ma-
ximalisan 50 pg/I-t ajanl az ivévizben talalhaté
adszorbedlhaté szerves halogenidek (AOX) ma-
ximalis mennyiségére. Az AOX &sszegparamé-
ter, amely a mar bemutatott melléktermékek
mellett egyéb klor-, brom-, illetve jédtartalma,
aktiv szénen adszorbedlhaté vegyileteket is
tartalmaz.

A klérozasi melléktermékek mennyiségé-
nek szabdlyozasa egyrészt a klér adagolasédnak
optimalizalasaval (kléradagolas helyének opti-
malizélasa, optimdlis klérddzis alkalmazasaval),
tovabba
valésithaté meg (Szebényiné és mtsai, 2015).

hatékony aktivszén-adszorpciéval
Tekintettel arra, hogy hazankban is sok olyan —
féoként mélyfurasu kutakbdl szarmazé - nyers
viz taldlhatd, melynek természetes szerves-
anyag-tartalma (els6sorban huminsavtartalma)
jelentds, esetenként sziikség lehet ezen prekur-
zorok mennyiségének csdkkentésére a klérozas
alkalmazasat megel6zéen.

A viztechnolégidk tervezésekor fontos a
THM- és AOX-képz6dési potencial vizsgélata,
akar torésponti klorozasrol, akar egyszerd

ugyanakkor biztonsagtechnikai el6irdsok miatt
ennek alkalmazésa nehézségekbe utkozik. A
kléroxidacié alkalmazasa sordn a pontos vegy-
szerdozis alkalmazasa kiilonosen fontos, hiszen
aluladagolés esetében a maradék ammonium-
bol a halézaton nitrit jelenhet meg, valamint
gyakori tapasztalat az, hogy szagpanaszok Iép-
nek fel, a tiladagolas soran pedig a klérozasi
melléktermékek mennyisége névekszik.

Melléktermékek képz8dése ézon
alkalmazasa soran

Az 6zonos oxidacié melléktermékei az aldehi-
dek, az asszimildlhat6 szerves szén (AOC), kar-
bonsavak, ketosavak, a bromat és brémozott
szerves melléktermékek. Az 6zonizalds elsd
fazisaban az 6zon nem a mikroorganizmusok-
kal 1ép reakciéba, hanem a vizben taladlhato
egyéb vegyiletekkel, tobbek kozott a vizben
taldlhaté szerves anyagokkal. Az 6zon a nagy
molekulatdmegli szerves anyagokat képes
Jfeldarabolni” és kisebb vegyiiletekké alakitani.
Ezen kisebb méretl szerves vegyiiletek mar
kdnnyen hozzéférhetéek a mikroorganizmusok
szamara, melyek igy a vizeloszté halézatban el-
szaporodhatnak. Mivel az 6zon kénnyen &tala-
kul, illetve reakcidba Iép a vizben taldlhaté ve-
gyuletekkel, a vizeloszté rendszerben hatékony
maradék 6zonkoncentracié nem tarthaté fenn.
Mindemellett ha a viz szervesanyag-tartalma
jelentés, a mikroorganizmusok szamara hoz-
zaférhet6 szerves anyag nagy koncentracioban
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képzddik az 6zonozas hatasara. Ezen két koriil-
mény egylittesen — a maradék fertétlenitészer
hianya, illetve a bioldgiailag hozzaférhet6 ta-
panyag jelenléte — kedvezd feltételeket biztosit
a mikroorganizmusok elszaporodasahoz az el-
oszt6 halézatban. Ezért az 6zonizalas hatasara
képz6dd, konnyen asszimilalhato, bioldgiailag
hozzéférheté szerves szén eltavolitasa céljabdl
az 6zonizalas utan aktivszén-adszorpcié alkal-
mazasa szikséges.

Mivel az 6zon alkalmazdsa utan masodla-
gos fertétlenitészer adagolasara is sziikség van,
igy a masodlagos fertétlenitészer és az ézono-
z3s kovetkeztében keletkezett melléktermékek
kozotti reakciok, az igy keletkezett vegyiiletek
és ezen vegylletek kozegészségligyi hatasa-
inak ismerete szintén fontos. Egy lehetséges
megoldas az 6zon alkalmazasa mint elsédleges
oxidalo- és fertétlenitészer, és azt kdvetden klor
adagolédsa a vizmindségromlas megakadalyo-
zasa céljabdl a vizelosztd halozatba torténé be-
taplalas el6tt. Azonban a kutatasi eredmények
az 6zon THM-képzddésre gyakorolt hatasarol
meglehetdsen ellentmondasosak. Az 6zon a
THM-prekurzorok oxidaldsara, mas esetekben
viszont a THM-képzédés serkentésére képes,
illetve egyes kutatdsi eredmények szerint a
klérozast megel6z6 6zonozasnak nincsen sza-
mottevé hatdsa a THM-képzédésre. Nem mind-
egy természetesen az sem, hogy a THM-ek
mellett a tobbi klérozott szerves melléktermék
mennyisége hogyan alakul. De Vera és mtsai
(2016) részletesen vizsgaltak kilonféle tipusu
klérozott melléktermékek képzddését o6zoni-
zalast kovet6 klorozas esetében. Bizonyos mel-
lékterméktipusoknal névekedést, mig mashol
csokkenést tapasztaltak. Ugyanakkor abban az
esetben, amikor az 6zonizalast kovetéen a kép-
z6d6, bioldgiailag kdnnyen hozzaférhet6 szer-
ves anyagokat bioldgiai sz(iréssel eltavolitottak,
lényegesen kevesebb melléktermék képz6dott
az ezt kovetd klérozas hatasara.

Az 6zonizalas hatasara képzédo fertdtleni-
tési melléktermékek kozul fontos megemlite-
niink a brométot is. A bromat a nyers vizben
taldlhaté bromidionokbdl képzédik, rakkeltéd
hatdsu, keletkezését szdmos vizmindségi para-
méter befolyasolja. Ezért azon vizbazisok ese-
tében, ahol a bromidkoncentracié szamottevd,
és 6zonos oxidaciot alkalmaznak a technolé-
gidban, vizsgélni sziikséges a képz6d6 broméat
mennyiségét (Langlaisés mtsai, 1991).

Melléktermékek képz&dése
klér-dioxid alkalmazésa sordn

A klor-dioxid alkalmazésdnak egyik el6nye,
hogy nem Iép reakcidba a vizben taldlhato
ammoéniumionnal, nem képez THM-, illetve

AOX-komponenseket, tovdbba fenntartd fer-
tétlenités céljabol szamos helyen hatékonyabb
oxidalészernek bizonyult, mint a klérgaz vagy
a natrium-hipoklorit. Ugyanakkor a klér-dioxid
alkalmazasa esetén is képzdédnek mellékter-
mékek, féként klorationok (ClO,) és kloritio-
nok (ClO,). A klorition mérgezé hatasa miatt
az Egészségugyi Vildgszervezet az 1993-ban
megjelent Utmutatdjdban 200 pg/l maximali-
san megengedheté koncentraciot ajanlott. Ez
az ajanlas az unios szabélyozasba nem épiilt be,
ugyanakkor a korm. rend. atvette, igy jelenleg
Magyarorszagon az ivéviz klorittartalma nem
haladhatja meg ezt az értéket. Az Egészségligyi
Vildgszervezet Utmutatéjanak 2011-es kiadasa-
ban a kloritra vonatkozdéan mar egy magasabb,
700 pg/l-es maximalisan megengedhet6 érték
szerepel azzal a kikdtéssel, hogy torekedni
kell a 200 pg/l-es koncentracidra, de elsédle-
gesen a megfelel6 fertbtlenitési hatdsfokot
kell biztositani, és csak ezt kovetdé szempont a
klorition-koncentracié. Az Egészségligyi Vilag-
szervezet kloratra vonatkozdan is 700 pg/l-es
maximalis koncentraciéértéket hatarozott meg.

A vizbe adagolt klér-dioxid amellett, hogy
fert6tlenit, egyben oxidalja is a redukalt allapo-
tu szennyezoket, pl. a vas(ll), mangan(ll) vegy-
leteket és a nitritet. Mikdzben ezeket a redukalt
dllapotu szennyezdket oxidalja (vas(ll)-ma3,
mangan(lV)-gyé és nitrattd alakitja), klorit kép-
z6dik. Ezért nagyon fontos, hogy a viz vas(ll),
mangan(ll) vegylleteket vagy nitritet mar ne
tartalmazzon, ezen komponensek hatékony
eltdvolitdisa megtorténjen a vizkezelés sordn,
a kloér-dioxidos fertétlenités alkalmazasa elétt
(Kondor E., 2010).

A klor-dioxid alkalmazdsa kozvetetten
THM-képzdédést is eredményezhet. Bromidtar-
talmu vizekben a klor-dioxidos oxidacié ha-
tasara hipobromossav képzddik, ami szerves
anyagokkal reagalva brémozott THM-ek kép-
z6déséhez vezethet (Al-Otoum és mtsai, 2016).

A hélozatba taplalas el6tt torténd fertét-
lenités céljabol a klérozassal szemben a klor-
dioxid tobb szempontbdl elénydsebb fertétle-
nitészer, azonban nem szabad figyelmen kivdil
hagyni a klér-dioxid alkalmazasaval jaré lénye-
gesen nagyobb koltségeket, féként abban az
esetben, ha oldat forméjaban vasaroljak meg
és alkalmazzak, és nem generatorral allitjak el
a helyszinen.

Az ivéviz mikrobiolégiai minéségét illetéen
nem lehetséges a kompromisszum. Ugyanak-
kor az Egészségligyi Vilagszervezet dokumen-
tumai leszogezik, hogy a vizmUvekben téreked-
ni kell a kémiai oxidalo- és fertétlenitészerek
tulajdonséagainak, hatasuknak és a toxikus mel-
Iéktermékek keletkezéséhez vezetd vizkezelési

folyamatok jobb megértésére. Ezaltal jobban
felmérhetd lesz a tényleges kémiai és mikro-
biolégiai kockdzat, megalapozottabb lesz a
vizbiztonsagi kockazatbecslés, és végil ered-
ményesebb lehet a kockdzatok csdkkentésére
iranyulo eréfeszités.
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KITEKINTES

AZ MHT o
CENTENARIUMI ULESE

A www.hidrologia.hu oldalrsl

Dr. Ader Janos kéztarsasagi elndk vaéllalta a
centenariumi emlékilés févédnoki tisztét.
Egyéb kotelezettségei miatt személyesen nem
tudott megjelenni, ezért levélben idvozolte az
emlékulés résztvevait.

Dr. Szlavik Lajos, MHT elndk megnyitéja-
ban megemlékezett a Magyar Hidroldgiai Tar-
sasag 100 évérdl, majd pedig felvazolta a Tarsa-
sag jelenlegi célkitlizéseit, mikodését.

Dr. Lovasz Lé&szl6, a Magyar Tudomanyos
Akadémia elndke el6adasaban ismertette az
MTA Nemzeti Viztudomanyi Kutatdsi Programjat.

K&rosi Csaba, a Koztarsasagi EInoki Hivatal
Kornyezeti Fenntarthatésag lgazgatésaganak
igazgatdja, hazank egykori ENSZ nagykdvete a
2. Budapesti Viz Vildgtaldlkozé eredményeit és
tapasztalatait foglalta 0ssze és mutatta be.

Dr. Hoffmann Imre, a Beliigyminisztérium
koézfoglalkoztatasi és viziigyi helyettes allam-
titkdra eléadasaban hazank vizgazdélkodasa-
nak legfontosabb feladatait és azok megolda-
sdban a Magyar Hidrologia Tarsasdg szerepét
értékelte.

Dr. Sz6ll6si-Nagy Andras, a Nemzeti Koz-
szolgalati Egyetem egyetemi tanara, Quo vadis
magyar hidrolégia? cimi el6addséban a Tarsa-
sag kevesek altal ismert nemzetkdzi hatasaira
tért ki és a hidroldgia jovéjének lehetséges ala-
kulasat véazolta fel.

Dr. Szlavik Lajos

Kérési Csaba Dr. Hoffmann Imre

Dr. Lovdsz Ldszls Dr. Sz6ll8si-Nagy Andrds
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Készitette:
épitémérndk

Konzulensek

BME Vizi Kézm és

A CEGLEDI VIZTISZTITAS-
TECHNOLOGIA FEJLESZTESI

JAVASLATA

Kérnyezetmérnéki Tanszék

BACSVIZ Zrt.

Cegléd Véaros Onkormanyzata 2015. januar
1-t8l a BACSVIZ Zrt.-t bizta meg az ivéviz- és
szennyvizszolgaltatds elldtasaval. Vizbazis-
ként — az Alfoldre jellemzéen - védett mély-
ségi rétegvizek allnak a varos rendelkezésére,
melyek jelent6és vas-, mangan-, helyenként
arzén- és ammoéniumtartalommal rendelkez-
nek. A ceglédi vizellaté rendszer tobb mint

30 000 6 vizigényét elégiti ki.

A vizelldts rendszer - jelenlegi dllapot
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1. A jelenlegi vizellaté
rendszer bemutatdsa
A véros vizellatasat 8 db mélyfura-
su kut biztositja, melyek koziil 2 db
a vizmdtelepen, 6 db kiils6, keri-
téssel korllhatarolt védoteriileten
taldlhaté. A vizmitelepi 2 db kut
kozvetleniil a vas- és mangantala-
nito tisztitasi technoldgiara termel,
mely kalium-permanganét-adago-
lasbdl és 4 db gyorssz(irébél all. A
tisztitott viz klér-dioxidos fert6tle-
nitést kovetéen térszini tarozéba
keril, majd nyomdsfokozas utadn
az elosztéhalézatba jut, ahol 2 db
viztorony, valamint egy hélézati
nyomasfokozé is taldlhaté. A kiil-
sé védterileti kutak a vizm(tele-
pi tisztitastechnologiat elkertlve,
klér-dioxidos fert6tlenités utan
kozvetlendl a hélozatra termelnek.
Ezen kutak vize a viztoronyban,
illetve a halézatban keveredik a
tisztitotelepet elhagyd vizzel. A
vizhdlézat korvezetékes rendszer(i, hosz-
sza kozel 200 km; az atlagos napi vizigény
3800-6500 m? kozott valtozik.

2. A vizmin&ség vizsgéalata

A BACSVIZ Zrt. rendelkezésemre bocsatotta
a 2009-2015. évek mintavételi adatbazisat,
melyben a varosban végzett mintavételek
helye és idépontja a paraméterek vizsgala-
ti eredményeivel egyitt megtaldlhato. Az
elemzések soran a kutak vizének, a vizmuvet
elhagyo viznek, a kutak kevert vizének és a
halézati viz vizminéségi adatainak, illetve
a technoldgiakdzi mérések eredményeivel
foglalkoztam. A kutak vizében a vas-, man-
gan-, arzén- és ammoniumion elemzése tor-
tént meg. A vas- és mangan- tébb kut, mig
az arzén- és az ammoniumion-koncentracioé
mindossze két-két kut esetében talalhato
hatarérték felett. Az arzén a vizek kevere-
désének hatasara nem jelent tovabbi prob-
[émat, ezért a tobbi vizsgélati ponton annak
elemzésével nem foglalkoztam.
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A vizmUvet elhagyé viz mangénkoncentracidjanak egyre magasabb
értékei miatt az utdbbi idészakban az Gizemeltet6 tobb alkalommal min-
tazta a szlréket elhagyo vizet. Ezen mintdk mérési eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a hatékony vastalanitas ellenére a sz(irt vizben a
mangankoncentracié szamos esetben a hatarérték tobbszorose.

A haélozati pontokon idénként hatarérték feletti a vas, a mangan és
az ammaoniumion koncentracidja.

2.1 Technolégidbdl adédé problémék
Korabbi szakdolgozat (Balogh K., 2014) eredményei igazoltdk, hogy a
sz(ir6k utani mintdkban megjelené mangan oldott allapotu. A sz(irékre
keriild viz redoxpotencidljanak mérése kimutatta, hogy a sz(ir6kre re-
duktiv jellegl viz keril, mely a toltetbdl tobbletmangant old ki. Tehat
valészinl, hogy az adagolt KMnO4 mennyisé-
ge nem elegendd a mangan oxidalasahoz, illet-
ve feltételezhetd, hogy az oxidaldszer viztérbe
jutasat kovetéen a keverés hidnya kovetkezté-
ben nem torténik meg hatékonyan a Mn(ll) K
Mn(lV) &talakulés. Kifogasolhaté lehet tovéab-
ba az elkeverés hatékonysdga a kalium-per-
manganat feloldasara szolgdld tartalyban is,
ami bizonytalanna teszi az adagolt kélium-per-
manganat mennyiségét. A szlir6toltet 10 évvel
ezel6tt keriilt bedolgozésra, kimerilését a kora
is okozhatja, ugyanakkor a hatékony vaselta-
volitds arra utal, hogy a szilard-folyadék fazis-
szétvalasztas megfeleléen mkodik.

2.2 Halézati kialakitasbdl

ad6dé problémak

Nem csupén a technolégiabdl adéddan akad-
nak vizmindségi problémék a rendszerben, ha-
nem a tisztitott és tisztitatlan vizek keveredése
is gondot okoz. Jelenleg a tisztitott viz a vizto-

Gyorssziré

ronyban és a halézatban keveredik a kiilsé ku-

tak fertétlenitett vizével. A 147/2010. (IV. 29.)

korményrendelet 15.§ (1) pontja alapjan a kilonb6z6 eredetd vizek ve-
zetékben val6 keveredését keriilni kell, hiszen tovébbi vizminéségromlast
eredményezhet. Mivel a kiils6 kutak vas- és mangéntartalmu vizei fert6t-
lenitést kovetden a technoldgia megkerilésével jutnak a halézatba, ezért
néhet a vezetékek faldra kirakddo vas- és mangancsapadék mennyisége.
A haldzati vizben idénként hatarérték feletti ammodniumion-koncentracio
is fellép annak kovetkeztében, hogy a jelenlegi lizemeltetés szerint a kiil-
s6 kutsor tisztitatlan vizeinek fertétlenitésére szolgalé klor-dioxid-adago-
16 mikddése a magas ammoniumion-tartalommal rendelkezd kiuthoz ké-
tott. Vizbiztonsagi szempontbdl tovabbi problémat jelenthet az is, hogy
az eldregedd kiilsé kutsori vizvezeték esetleges meghibasodéasa kovet-
keztében a varos vizelldtasa veszélybe keriilhet.

3. Médszertan

A vizminéségek elemzése soran megallapitasra keriiltek a rendszer
gyengeségei. A felmeriilé problémak megoldasara egy olyan koncep-
ci6 kerult kidolgozasra, melyben a viztermelésben részt vevé dsszes kut
vize a vizmUtelepre, majd a tisztitastechnoldgiara, végul pedig fert6t-
lenitést kdvetben a tisztaviz-medencébe kerdl, egyesitve ezzel a kutak
vizeit. Ebben az esetben minddssze a vizkormanyzas véltozik, a tisztitas-
technoldgia jelentésebb valtoztatas nélkiil Gzemel, tehat ugyanugy egy
vas- és mangantalanité berendezés all rendelkezésre.

4. Tervezés

A tervezés harom munkarészbdl allt. Elséként Uj kutprioritasi sorrendet
hatédroztam meg abbdl a célbdl, hogy a technoldgiara érkezd viz miné-
ségét optimalizaljam, majd ezt kdvetben ellendriztem, hogy a jelenleg
rendelkezésre allo szlréfelllet a megnovekedett vizhozam esetén is
megfelelé-e. A tervezés harmadik fazisaban a kilsé kutak vizm(telepre
vezetését oldottam meg.

4.1 Vizmin&ségi tervezés - a kutak prioritési
sorrendjének meghatarozédsa és a szliréfeliilet ellenérzése
A tervezett rendszerben az 6sszes kut vize a vizmltelepre érkezik, vi-
szont minden kUt mas és mas vizminéséggel rendelkezik. A tervezés
soran arra torekedtem, hogy a kutak vizei olyan ardnyban keveredjenek,
hogy mindig a leheté legjobb vizmindséget
adjak. Mivel a telepen vas és mangan eltavoli-
tasara van lehetéség, és ez a két f6 szennyezé
a vizben is, ezért egy kutprioritasi sorrend ke-
rilt kidolgozasra a kutak vas- és mangantartal-
ma, valamint az adagolt KMnO4 mennyisége
alapjan.

A kutprioritasi sorrend alapjat a keletke-
zett vas- és manganpelyhek mennyisége
adta, a magas ammodniumkoncentracioval
rendelkezé kutak pedig kizarasra keriltek
annak érdekében, hogy a jovében se kelljen
ammaéniummentesité technolégiat lzemel-
tetni. A feldllitott sorrend alapjan torténé szi-
vattyulizemelés esetén a lehetd legkevesebb
vas- és manganpehely jut a gyorssz(irékre, igy
a vizek egyesitése ellenére is — ami jelentds
vizhozam-ndvekedéssel jar — megfelelnek a
jelenleg rendelkezésre all6 szliroméretek és az
alkalmazott oblitési gyakorisag is.

4.2 Hidraulikai tervezés

A kutsori kutak vizeinek vizm(telepre vezetése
egy kb. 30 méter hosszu 6sszekotd vezetékkel is megoldhatd, mert a
halézat a vizmutelep el6tt halad el. Mivel egy jelenleg m(kdd6, megva-
|6sitott halézatrdl van szé, ezért elsésorban a jelenlegi rendszer keriilt
vizsgalatra HCWP program segitségével, melynek sordn megallapitéast
nyert, hogy a vizsgalt teriileten a jelenlegi vezetékek tulméretezettek,
benniik a sebesség nem éri el a 0,3 m/s-ot.

A szakdolgozatban egy olyan valtozatot dolgoztam ki, mely szerint
Uj haldzat kerult kialakitésra, ahol mind a sebességek, mind a fajlagos
nyomasveszteségek megfelelnek az elSirtaknak. Ebben a valtozatban a
cs6atmérdk a felére csokkentek, ezaltal nemcsak parhuzamos vezeték
épitésére, hanem akar kitakaras nélkuli kozmd-rekonstrukciéra is lehe-
t6ség adddik (pl. csébehuzassal). Ebben az esetben a vizellatas biztosi-
tasara a fogyasztasi igények, tarozasok figyelembevételével lehet Gtem-
rendet kialakitani.

Az Uj koncepcié esetén a kutakban a szivattyuk cseréje is sziikség-
szer(, hiszen a varosi halézat (viztornyok) helyett mér csak a vizm(telepi
tarozéba kell széllitani a vizet, ami alacsonyabb emel6émagassagokat
jelent. A szivattyuk kivalasztasanal alapveté szempont volt, hogy lehe-
t6ség szerint a kutakba hasonlé tipusu szivattyuk keriljenek. A kiépitett
rendszer Gzemelése 3 tipusu szivattyu hasznalatéval (valamint fordulat-
szam-szabalyozdasaval) oldhaté meg a jelenlegi vezetékek és a csokken-
tett &tmérdk esetén is.
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5. Javaslatok

A problémdk megoldaséara alapvet6 javaslat a termelésben részt vevd
Osszes kut vizének a vizmutelepen val6 egyesitése, majd a vas-, man-
gantalanité berendezésen at klér-dioxidos fertétlenitést kdvetéen a ta-
rozéba vezetése. Ezaltal az &sszes kitermelt viz a vas-, mangantalanité
berendezésre keril, ezért nem adédik tovabbi probléma a viz magas
vastartalma miatti halézati vaskirakédasokbol, illetve megsziintethe-
t6 a kiilsé kutsoron jelenleg tizemeld kldr-dioxid-adagolas, ami altal a
magas ammoniumtartalmu kat mdkodése is kivonhatd a termelésbél.
A vizek egyesitése kovetkeztében Uj szivattyuk beépitése sziikséges,
valamint nemcsak parhuzamos vezeték kialakitdsara, de halézatre-
konstrukciora is lehetéség adddik a vizellatas folyamatos biztositasa
érdekében.

A kutprioritasi sorrend felallitasaval az tzemeltetés soran rendkivil
kedvezd vizminéség allithatd els, aminek kdvetkeztében az egyesités-
bél adédé tébbletvizhozam ellenére sem sziikséges novelni a szlrék fe-
lUletét és az Oblitési gyakorisdgot. Oxidaldszerként tovabbra is megfele-
16 a kdlium-permanganat hasznélata, mennyiségének pontos beéllitadsa
mellett, azonban a megfelel6 mértékii tisztitasi hatasfok — elsésorban a
hatékonyabb mangéneltavolitas - elérése érdekében javasolt egy stati-
kus keveré beépitése is, mely a megfelel6 homogenizalast biztositja. A
szUr6toltet cseréje is sziikségszer( lehet. A toltet kivalasztdsanal érde-
mes szem el6tt tartani, hogy a toltet a megnovekedett vizhozam esetén
kialakuld szlrési sebesség mellett is képes legyen a hatékony szilard/
folyadék fazisszétvalasztasra.

HIRDETES

Altatasok
PmN\'ment szo\ga\ta\a\t .
SZakér\ﬁ telefonos tam'oga
Miiszaki tanécsadas'
s:‘wamﬁkonﬁguré\azsﬂm
L ev-specifikus 1€
g ve::o\:é\la\ésok

Mi azt is biztositjuk, hogy a
leginnovativabb adagoldszivattyu a vila

Az Gj magneses meghajtasu membranos adagolé szivattyunk a gamma/ X jéval
megel&zi a korat. Eppen gy, mint az altalunk nyuijtott szolgaltatasok: Els6 osztalyu
szolgéltatést biztositunk Onnek — az adagoldrendszer megtervezésétdl a szivattyl
konfiguralasaig, egészen a megvaldsitasig és belizemelésig.

Tovabbi informéacioért kérjuk, latogassa meg weblapunkat:
www.prominent.hu vagy hivjon minket az alabbi

Ezen javaslatok megvaldsitdsaval remélhetbleg orvosolhaték a
jelenleg fennall6 kisebb vizmin6ségi problémak, valamint javithaté a
vizellatas min6sége, egyszer(lsithetd az lizemeltetés.

Felhaszndlt irodalom

Balogh Krisztina: A ceglédi kézponti vizmiitelep technoldgidjdnak értékelése (szakdolgo-
zat, BME - Vizi K6zmii és Kérnyezetmérndki Tanszék, 2014)

Ceglédi Vizelldté Rendszer Uzemeltetési Utasitds (2015)

HCWP - Vizelldts rendszerek hidraulikai vizsgdlata (Felhaszndlsi dokumentdcid, 2015)

Dr. Laky Déra és Dr. Licskd Istvdn: Ivéviztisztitds (Elektronikus jegyzet, BME - Vizi Kszmii

és Kérnyezetmérndki Tanszék, 2014)
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VILLAMOSENERGIA-KITAPLALAS AZ
FCSM ZRT. ALTAL UZEMELTETETT
SZENNYVIZTISZTITO TELEPEKROL

Févdrosi Csatorndzdsi
Mtivek Zrt.

Bevezetés

A nagy- és kdzepes méretl szennyviztisztité
telepeken keletkezé szennyviziszap biolédgiai
stabilizéldsanak széleskorlien elterjedt techno-
|6gidja a rothasztds. A rothasztas soran fejlédé
biogdz gazmotorokban térténé hasznositasa-
val altaldban biztosithaté a tisztitotelep elekt-
romosenergia-igényének kb. 60-80%-a, héener-
gia-igényének évszaktdl fliggéen 80-100%-a.

A kérnyezetvédelmi el6irasok szigoro-
dasaval el6térbe keriilt a szerves hulladékok
szennyviziszappal egylttes dartalmatlanitésa
rothasztassal. Ez a bonyolult folyamat ellenér-
z06tt, irdnyitott feltételek kozotti kézben tartasa
magas szintd Uzemeltetdi ismeretet, szakértel-
met és gyakorlatot igényel, hogy a kiilonb6zé
minéségl szerves hulladékok ne okozzanak
fennakadast a rothasztas folyamataban, az sta-
bilan mkddjon.

A kiilénb6z6 szerves hulladékok bomlésa
soran a biogaztermelés véltozé intenzitasu, cél-
szer(i a tobbletet tarolni és elektromos energia-
va alakitani.

A gdzmotorok karbantartdsa elengedhe-
tetlen, az elméletileg sziikséges kapacitasnal
nagyobb teljesitmény Ulzemeltetésével lehet
potolni a karbantartds miatt kiesé Uzemidét.
Célszer(i gondoskodni a beépitett toébbletkapa-
citas teljes kor( kihasznélasarol. Ezen célkit(izé-
sek biogaztartdlyok létesitésével, valamint a
telepek muikodéséhez sziikségesen feliili, tobb-
let-elektromosenergia telepen kivili felhaszna-
laséval, az elektromos energia elosztéhalézatba
torténd kitaplalasaval teljesithetdk.

Az FCSM Zrt. biogaztermeld

és -hasznosité rendszere

A Févérosi Csatorndzasi Mdvek Zrt., figyelembe
véve a koérnyezetvédelmi szempontokat, célul
tlzte ki a biogaz felhasznalasaval megtermelt
z6ld villamos energia mennyiségének ndve-
|ését és kitaplalasat a kulsé kozépfesziltségu

halézatra. Az elmult évek egyik legnagyobb
energetikai beruhazdsa a Dél-pesti Szennyviz-
tisztité Telepen valdsult meg, ahol egy korszer(,
magas hatéasfoku Caterpillar CG 170-12 tipusu,
1200 kW elektromos teljesitményl kiserému
keriilt telepitésre.

A két szennyviztisztit6 telepen jelenleg 6sz-
szesen 6 db kogeneraciés gdzmotoros kiserému
lizemel, a beépitett villamosenergia-termeld ka-
pacitas 5696 kW.

A kozépfesziltségu kitaplalas 2016. augusz-
tus 1-jén torténé megkezdéséig a gazmotorok
fogyasztaskovetd szabalyozassal tizemeltek.

A gazmotorok a villamos energian kivil hé-
energiaval is ellatjdk a telephelyeket, beleértve
az éplletek flitését és a hasznalati meleg viz
eléallitasat, igy foldgazt még a leghidegebb téli
hénapokban sem kell vasarolni.

A gazmotorok miikodteté-
séhez sziikséges biogaz az ana-
erob rothasztokban keril eléal-
litdsra, ahol a szennyviziszapon
kivil kilsé szerves hulladékok
hasznositasa is torténik.

A Dél-pesti Szennyviztisz-
titd Telepen 4 db, egyenként
2650 m*-es, 1 db 2000 m3-es és
1 db 1200 m3-es hasznos térfo-
gatu mezofil rothaszté tizemel
(Gzemi hémérséklet 35°C). A
biogaz eléallitdsa szilard és
hulladék,
valamint szennyviztisztitasbol

folyékony szerves
szdrmaz6 iszap egylttes ke-
zelésével torténik. A Dél-pesti
Szennyviztisztité Telepen az
orszdgban  els6ként  kezdé-
détt meg a magas szerves-
anyag-tartalmu élelmiszeripari
és allati eredetd hulladékok
ko-szubsztrat rothasztdsa. A
sikeres prébalizemet kdvetden
2005-ben kezdte meg muiko-
dését a — darabos és folyékony
hulladékok fogadasat, valamint
az idegen és csomagoldanyag
mentesitését, homogenizaldsat

és sziikség szerinti hékezelését (pasztorizalas)
lehet6vé tevd — hulladékfogado.

Az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telepen
két darab, egyenként 12 000 m* hasznos térfo-
gatu, 37 °C-os hémérsékletli mezofil rothaszté
Uzemel. A mitargyak a szennyviztisztitas soran
keletkez6 iszapon kivil kiilonb6z6 6sszetétell
hulladékokat is kezelnek. Atkeverésiik tornyon-
ként 25 darab gazldndzséval, biogaz-visszasajto-
lassal torténik. A landzsdk megtaplalasat a 4 db
gazkompresszor biztositja. A felszalld6 gazbubo-
rékok turbulens atkeverést hoznak létre, ezéltal
intenziv kapcsolat alakul ki a baktériumok és
a tapanyag kozott. Az Eszak-pesti Szennyviz-
tisztitd Telepen 2008-ban, a mezofil rothasztok
épitésével parhuzamosan valésult meg a folyé-
konyhulladék-fogaddé mitargy. Az éllati eredetd
hulladékok fogadasa 2009-ben kezd6détt, mig

Dél-pesti Szennyviztisztité Telep - Rothasztdk

Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep - Rothaszték
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a viztelenitett szennyviziszap és ndvényi ere-
detl hulladékok fogadasara alkalmas mdtargy
2011-t6l tizemel. A palinkaf6zésbdl szarmazo
magos cefre el6kezelésére és fogadasara szol-
galé gépészeti berendezések 2015-ben kerdl-
tek telepitésre.

A kitdplalds miiszaki feltételei

A két szennyviztisztito telep 11 kV-os fesziiltség-
szinten csatlakozik a szolgaltaté kozépfesziilt-
ségl halézatahoz. A kitaplalast csak ugyanezen
a fesziiltségen lehetett megvalésitani. A transz-
formatorokat az ELMU Nyrt. el6irdsa szerint
HFKV zarokorrel kellett ellatni, ami a gépek altal
termelt felharmonikusoktdl védi a halézatot.

Az ELMU Nyrt. tovabbi eléirasa volt egy
kétiranyu digitalis kommunikacié kiépitése. A
kommunikacié révén latjak a ,betdp” megszaki-
tok allapotét, és sziikség szerint beavatkozni is
képesek.

A teljesitményirdny megfordulasa miatt sziik-
ségessé valt a védelmi berendezések atalakitasa.

A kitaplalt energia mérése az elszamolasi fo-
gyasztasmérdkkel torténik. A forditott energiaa-
ramlds miatt azonban a méréket at kellett prog-
ramozni ugynevezett ,ad-vesz” mérékké. Ezzel
egy idében a mérékordkben 1évé dramvaltdkat
is lecserélték kisebb attételli, pontosabb mérést
lehet6vé tevd késziilékekre.

A fent leirt atalakitdsok megvaldsuldsa 6ta a
telepek fogyasztasat meghaladé tobbletteljesit-
mény visszataplalasa az ELMU Nyrt. halézataba
z6kkenémentesen zajlik.

A Févarosi Csatornazasi Mdlvek Zrt. koge-
neracios kiserémuveinek adatait az 1. tablazat
foglalja &ssze.

1. tdbldzat: Kiserémiivek miiszaki adatai

120
110

tisztitd telepen korldtozott, ezért

100 |-

barmelyik gazmotor feltjitasa, kar-

bantartasa vagy meghibdsodasa

70 |-

esetén villamos aramot kell véte-

lezni.

60 |-
50 |..

A két szennyviztisztitd telep

40 |-
30 |

havi villamos-Onellatasi adatai a

vizsgdlt 2016. augusztus 1. - 2016.

20 |..

december 31. kozotti idészakban,

havi bontasban az 1. grafikonon

oktsber november

augusztus ~ szeptember

Dél-pesti szennyviztisztité Telep

1. diagram: A Dél-pesti és az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telepek

villamos-énelldtdsa

FCSM Zrt. dltal kitdpldlt villamos energia (kWh)
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A Dél-pesti Szennyviztisztitd
Telep oOnellatasanak havi értéke
94-115% kozott mozgott. A te-
lephely a legmagasabb, 115%-0s
Onellatasi értéket augusztus ho-
napban érte el, amikor a termelés
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2. diagram: Az FCSM Zrt. dltal kitermelt villamos energia

altal megtermelt villamos energia. A vizsgalt
2016. augusztus 1. — 2016. december 31. ko-
zOtti id6északban az aktudlis Gzeméllapotnak
megfeleléen az ,ad-vesz” mérékon keresztll
vételezés vagy kitdplalds tortént. Az aktudlis

Villamos hatds- Névleges
Telepités helye Gézmotor tipusa fok névleges villamos

teljesitménynél teljesitmény
Dél-pesti Szennyviztisztité Telep JENBACHER JMS 312 GS-C 40% 625 kW
Dél-pesti Szennyviztisztité Telep JENBACHER JMS 316 GS-B/N.LC 40% 836 kW
Dél-pesti Szennyviztisztité Telep Caterpillar CG 170-12 42,1% 1200 kW
Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep JENBACHER JMS 316 GS-B/N.LC 40,1% 835 kW
Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep Caterpillar G3516A+ 36,7% 1100 kW
Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep  Caterpillar G3516A+ 36,7% 1100 kW

A kitdplalds megkezdése Sta

eltelt id&szak tapasztalatai

A fogyasztaskovetd szabalyozas megszlinésé-
vel novekedett a kogeneracids kiserémivek

Uzemallapotot a pillanatnyi fogyasztas, a biogaz
mennyisége, valamint a gazmotorok rendelke-
zésre allasa hatdrozta meg. A rendelkezésre allo
kiserémUvek kapacitdsa mindkét szennyviz-

mdtargy.
A vizsgalt idészakra esett a 2.

december

szamu Caterpillar G3516A+ tipusu

gazmotor 48 000 lizemoras feluji-

tasa, amely alkalmdval megtortént
tobbek kozt a hajtokarok, dugattyuk, hengerhi-
velyek, valamint a hengerfejek cseréje. Az elekt-
romos Snellatas havi értéke a feltjitason kivdli
id6szakban 94-96% kozott mozgott.

A kitaplalt villamos energia mennyisége 6t
hénap alatt vallalati szinten 1 321 132 kWh volt.
A kitaplalt energia havi mennyiségét a 2. diag-
ram mutatja be.

Osszefoglalds
A szerves hulladékok szennyviziszappal egyit-
tes rothasztdsaval a tisztitdtelep igényénél na-
gyobb mennyiségl energia allithaté eld. A tobb-
let-elektromosenergia a varosi elosztéhaldzat
igénybevételével felhaszndlhatdo mas, foldrajzi-
lag elkulondlt telephelyeken, pl. szivattyutele-
peken is.

2016-ban az FCSM Zrt. mindkét szennyviz-
tisztitdé telepén megvaldsitotta az elektromos
energia kitaplalasanak feltételeit. Jelenleg az
eltelt id6szak tapasztalatainak kiértékelése zajlik,
és ennek alapjan keril majd sor a hulladékfoga-
das és energiatermelés tovabbi fejlesztésére.




A SZOLGALTATOK SZEMEVEL PANORAMA 2017/2

ALLATELEDELGYARI
HULLADEK ES SZENNYViZ-
ISZAP EGYUTTROTHASZTASA
A SOPRONI SZENNYViz-

Aquinno Kft. Vd

. TISZTITO TELEPEN

Soproni Vizmi Zrt. ESETTANULMANY

1. Bevezetés

A Soproni Szennyviztisztitd Telepen (1. dbra) a szennyviz tisztitdsa mel-
lett teljes kord iszapkezelés is torténik. A tisztitas soran keletkezd, eléze-

tesen s(ritett iszapokat rothasztéassal stabilizéljuk, a keletkezé biogazt

gadzmotorban hasznositjuk, a rothasztott kevert iszapot pedig vizteleni-

tést kovetéen komposztéljuk.

A telep tervezett 165.000
LEE terhelésébél jelentds részt
képviselt a sorgyéri szennyviz.
A sorgyari eredetl szennyezés
a gyar sajat biologiai el6tisz-
titéjanak az elkészilte utan
mintegy 75-85%-kal csokkent.
Jelenleg a telep tényleges szer-
vesanyag-terhelése (KOI, BOI)
csak 55-60%-a, az Osszesnitro-
gén-terhelés (TN) 90%-a, a valds
iszapképz6dés pedig 60-65%-a
a tervezettnek.

A jol bonthatd, sérgyari ere-

1. dbra: A telep ldtképe

detl szerves anyagok elmaradésa miatt a C, N, P eltavolitdsara alkalmas
eleven iszapos tisztitéban Iényegesen kedvez6tlenebbé valtak a de-

4. Milyen gazdasagi elényokkel és hatranyokkal jar mindez, illetve milye-
nek lesznek a kezelés varhatd gazdasagi mutatoi?

2. Az egyiittrothasztds fontosabb kisérleti adatai
A rothasztas altalanos jellemzéi

A rothasztok hasznos térfogata: 2 x 2.250 m?

A rothasztok hémérséklete: 35-38 °C

Az iszap-hulladék keverék szarazanyag-tar-
talma: 4,0-5,5%.

A betdplalt hulladék napi maximélis meny-
nyisége 15-45 m?/d, napi atlagos mennyi-
sége pedig 10,4 m3/d volt. Munkasziineti
napokon nem volt hulladékbeszallitas.

A s(ritett szennyviziszap napi mennyisége:
110-150 m3/d.

A hulladékbetaplélas mddja: 6sszekeverés
a friss szennyviziszappal, majd a keverék a

rothasztobdl elszivott, részaramu rothasz-
tasban 1évé iszappal keveredve hécserélén

keresztul keriil a rothasztoba.

Az allateledelgyari hulladék jellemzé&i

nitrifiklds és a bioldgiai foszforeltavolitas feltételei, valamint a keletke- « Jellege, eredete: szobahémérsékleten kocsonyas allagu, zsiros tapin-
28 kevert iszap anaerob stabilizélasara szolgalé két rothasztétorony is tasy, szippantdautdval szallithatd, a gyartasbol és/vagy szennyviz-el6-
jelent6sen alulterheltté valt. tisztitasbol eredd hulladék.

A telep teljes villamosenergia-felhasznaldsa 6.500-8.500 kWh/d, a « Szdrazanyag-tartalom: 7,4-18,0%, atlag: 13,5%.
gézmotorban termelt energiamennyiség 3.000-4.250 kWh/d, az elééllit- « Hamutartalom: 10,0-22,0%, 4tlag: 14,0%.
hato biogdz mennyisége pedig 1.900-2.100 m*/d kozétt valtozik. « SZOE- (zsir-) tartalom: 2.000-15.000, atlag: 6.600 g/m?.

A rothasztok kapacitasanak jobb kihasznalasa, s ezéltal az tizemel- - Fajlagos biogazképzédési potencial: atlag 34,1 m* biogaz/m? hulladék
tetés gazdasagossaganak fokozasa érdekében egy két évig tartd, ipari
lépték kisérletet inditottunk, amellyel a kvetkezoket akartuk tisztazni: Az egylittrothasztds hatdsa a rothasztott
1. A kérnyéken jelentds mennyiségben rendelkezésre 4ll6 llateledelgya- iszap Osszetételére

ri hulladék és a tisztitotelepi eredetli kevert iszap egyittrothasztasa « Az iszapban kordbban jellemzéen nem volt SZOE, mely az egyittrot-

milyen mennyiségi aranyok és terhelési feltételek mellett valdsithatd hasztas hatasara 100-600 g/m3-ra nétt.
meg? Mennyi biogaztdbbletet lehet eléallitani? Mennyi lesz a tobbleti- « A rothasztott iszap NH4-N-koncentracidja a korabbi 700-800 g/m?3-rdl
szap-képz6édés? Milyen lesz a kevert iszap viztelenithetésége? 1.100-1.270 g/m3-ra n6tt.

2. Milyen hatésa lesz az egyiittrothasztasnak az eleven iszapos tisztitévo-
nal terhelésére és miikddtetésére? Az egytttrothasztas kdvetkezményei:
3. Milyen miszaki fejlesztések sziikségesek a hulladékfogadas és -kezelés « Atlagosan 400 m3/d-vel nétt a napi biogazképzédés, amibél dtlagosan

iparszer( megval6sitasahoz? 907 kWh/d tébblet-villamosenergia képz6dott.
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. Atlagosan 76 kg/d-vel nétt a biolégiai szennyviztisztitd csurgalék-
viz-eredetld NH4-N-terhelése.

+ Aranytalanul megnétt a keletkez6 viztelenitett rothasztott iszap meny-
nyisége, ami féleg a viztelenithetdség jelentds romlasa miatt kovetke-
zett be.

Az iszap viztelenithetéségének romlasat az adagolt polielektrolit mi-
néségének és mennyiségének a valtoztatasaval, valamint a viztelenité
centrifugdk Uzemi beallitasainak korrekcidjaval sem lehetett kompen-
zalni. A viztelenitett iszap kisérlet el6tti és utani, jellemzéen 22-23%-o0s
szdrazanyag-tartalma a hulladékadagolas hatdsara 16,5-18,0%-ra csok-
kent (2. abra).

4. A fejlesztési koncepciét megalapozé gondolatok
A fogadhato hulladék mennyisége (és mindsége) tekintetében alapvetd
elvardsként a szennyviztisztitds kockdzatmentes elvégezhet6ségét kell
szem el6tt tartani. Ezen belil elérendé célként a telep valésan kimuta-
tott tartalékainak teljes kihasznaldsa, vagy az alaptevékenységi beru-
hazasnél Iényegesen kisebb kiegészité beruhazéssal megvaldsithatd, a
meglévd rothasztotérfogat altal meghatérozott lehetséges legnagyobb
hulladékmennyiség fogadasa, az el8allitott biogazmennyiség novelése,
végsd soron a villamosenergia-termelés fokozasa fogalmazhaté meg.

A komplex optimalizalasi feladatot két kézenfekvé alternativa be-
mutatdsaval lehet szamszerUsiteni, illetve ipari 1éptékd kisérlet alapjan
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2. dbra: A viztelenitett iszap koncentrdcidjanak vdltozdsa

3. A fejlesztés lehetdségeinek értékelése

A kisérleti eredmények és a szennyviztisztito telep meglévé adottségai-

nak 6sszevetése a kdvetkezé megallapitasokhoz vezetett:

1. Lehetséges a rothaszték terhelésének novelése: a hulladékbetaplalas
nem okozott zavart a rothaszték tizemében. A szennyviziszap-erede-
td 4.213 kg/d valods szerves anyag (VSS) mellett, a rothaszték terhelé-
sét konzervativan (1,5 kgVSS/m®/d) tervezve mintegy tovébbi 2.438
kgVSS/d mennyiségu szerves anyagot lehet a rothasztokba taplélni. Ha
azonban a rothasztok fajlagos terhelését az altalanosan elfogadott 2,5
kgVSS/m?3/d-ben éllapitjuk meg, akkor az iszaperedett terhelés mellett
tovabbi 6.870 kgVSS/d kiilsé eredetl szerves anyag feldolgozasa is le-
hetséges.

2. A hulladékbeszallités/kezelés hatarait leginkdbb a szennyviztisztité te-
lep egyéb adottsagai korlatozzak. A korlatozé tényezdk a kdvetkezok:

+ A hulladékkezelés miatt megndvekedé ammoniaterhelés. A sérgyari
szerves anyag nagy részének elmaradasa mar alapesetben is rontot-
ta a telep nitrogéneltavolitasat, azon bellil a denitrifikalast. Mindezt
tovabb nehezitette a rothasztderedetl plusznitrogén-terhelés.

« Az egylttrothasztasnak a rothasztott iszap viztelenitésére gyakorolt
negativ hatasa miatt a viztelenitett iszap tovabbi kezelése (komposz-
taldsa), esetleg elhelyezése csak a mennyiségi ndvekedéssel ardnyo-
san vagy akar annal gyorsabban romlé gazdaségi és technolégiai
feltételek mellett lehetséges. A komposztélas a viztelenitett iszap
szdrazanyag-tartalménak kisebb értéke miatt mar alapesetben is
csak tovabbi komposztaldkapacitas épitésével teljesithetd, vagy a
hianyz6 komposztaldkapacitdshoz tartozé viztelenitettiszap-meny-
nyiséget tovabbi kezelés nélkiil kell elszéllitani és elhelyezni.

« A rothaszték terhelésndvelésétdl fliggéen esetleg novelni kell a bio-
gaztarolds és -hasznositas eszkdzeinek kapacitasat.

a kovetkezé anyag- és energiamérleg-adatokat lehetett prognosztizalni:
. A" A rothasztdk névleges terhelése a hulladékbeszallitds utan se lépje
tul a kordbban tervezett 1,5 kgVSS/m?3/d értékeket (1. tablazat).

1. tdbldzat - A rothasztok névleges terhelése a hulladékbeszdllitds utdn
se lépje tul a kordbban tervezett 1,5 kgVSS/m3/d értékeket

1. tablazat Novekedés (%)
Beszéllithat6 napi hulladékmennyiség 2.438 kgVSS/d

Varhaté biogaztdbblet 800 m?/d 42,
Varhaté villamosenergiatermelés-tébblet 1.800 kWh/d 42
Varhaté NH4-N-képz8dési tébblet 126 kg/d 21
Varhat6 iszapképz8dési tébblet 1.947 kgTS/d 47
Vérhaté viztelenitettiszap-képz&dési tébblet 17,5 m?/d 98

-,B” A rothasztdk lehetséges maximalis terhelhetéségéhez (2,5 kgVSS/m?3/d)
igazodjon a beszéllithaté hulladék mennyisége (2. tablazat).

2. tabldzat - A rothasztck lehetséges maximdlis terhelhet8ségéhez
(2,5 kgVSS/m3/d) igazodjon a beszdllithats hulladék mennyisége

2. téblazat Novekedés (%)
Beszéllithat6 napi hulladékmennyiség 6.870 kgVSS/d

Varhaté biogéztdbblet 2.250 m?/d 118
Vérhaté villamosenergiatermelés-tdbblet 5.072 kWh/d 118
Vérhaté NH4-N-képz&dési tébblet 355 kg/d 58
Varhaté iszapképzddési tébblet 5.486 kgTS/d 132
Vérhaté viztelenitettiszap-képz&dési tébblet 32 m?%/d 315
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A két varianshoz tartozé adatok alapjan megallapithaté, hogy a hul-
ladékbeszallitds 42-118%-kal novelheti az elééllithaté biogaz és a ter-
melhet6 villamos energia mennyiségét, de kozben:

1. 47 vagy 132%-kal névekszik a szaraz anyagban mért, illetve az iszapviz-
telenités hatdsfokanak romlasa kovetkeztében 98 vagy 315%-kal n6 a
komposztalandé és/vagy depondlandé viztelenitettiszap-mennyiség.

2. Ahulladék kezelése 21 vagy 58%-kal ndveli a biolégiai szennyviztisztité
jelenlegi valés NH4-N-terhelését.

3. A kiilsé hulladék mennyiségének novelése fokozza a rothasztott iszap
viztelenitésének fajlagos polielektrolit-igényét, valamint a viztelenité
centrifugak Gzemidejét.

A pozitiv és negativ hatasokat alapvetéen gazdasagi alapon és a
meglévd technoldgiai lehetéségeket figyelembe véve vetettiik 6ssze.

Pénziigyi értelemben a hulladék beszallitasdnak bevételi oldala
+ egyrészt a hulladékfogaddsbol szarmazé arbevételt,

+ masrészt a biogdzbdl nyerhet6 villamos energia eladasabél szarmazo
arbevételt (napszaktdl fliggéen 20-34 HUF/kWh), esetleg a hasznosit-
haté héenergia-termelés hozadékat

foglalja magéban.

A hulladék fogadasanak és kezelésének koltségoldala az aldbbi tevé-
kenységek Gizemi és amortizacios koltségeit foglalja magaban:

- a hulladékfogadas, puffer tarolas, el6kezelés (pld. pasztérozés) és rot-
hasztéba taplalas,

+ a hulladék rothasztasa és a biogaz tarolasa (beleértve az esetleges ki-
egészité beruhazasokat is),

- atdbbletgdz gdzmotoros hasznositésa,
+ atobbletiszap kezelése és elhelyezése, valamint
+ anagy ammoniatartalmu iszapviz tisztitasa.

A meglévé gadzmotor 85%-os rendelkezésre allds esetén mértékaddan
napi nettd 200.000 HUF-ért értékesithetd villamos energiat (6.600 kWh/d)
tudna termelni, ha lenne elegendé mennyiségu biogéz (kb. 2.900 m3/d).
Megallapithatd, hogy a fenti mennyiségii biogédz megkozelitéleg mar az
LA”varidns esetében is keletkezhet, illetve a,B" varidns esetében egy Gjabb
gazmotor telepitése valna sziikségessé.

A hulladékfogadas és elékezelés tekintetében mindkét varianshoz
tartozdan egy olyan Uj létesitményre lenne sziikség, amelyben biztosit-
hato a hulladék fogadasa, tarolasa, ellen6rzése, homogenizalasa, esetle-
ges higitasa, pasztérozése, rothasztoba taplélasa.

A hulladék biogazositasanak egyik legnagyobb probléméja a rot-
hasztas soran keletkezé tobblet-NH4+ megsemmisitése. A technoldgiai
szamitasok alapjan meg kellett éllapitani, hogy a ,B” varians esetén ke-
letkez6 tobbletammoniat csak egy kilon erre a célra épitett, specialis
bioldgiai tisztitoban lehetne megsemmisiteni, az ,A” varidns esetén pe-
dig a telep eleven iszapos tisztitdegységét egy kiilon fejlesztéssel kell
a feladatra alkalmasséa tenni. A médositas 1ényege, hogy az eddigi el6-
denitrifikélason alapulé tisztitasi technoldgiat szimultan denitrifikélasal
kell kiegésziteni. Ehhez keverék beépitésével intermittald lzemdivé kell
atalakitani a leveg6ztetémedencék levegbztetését.

5. A preferilt megoldas kivalasztdsa

Az el6z6ekben bemutatott adatok és ismeretek alapjan a tisztitotelep

alapvetd céljat, a beérkezé szennyvizek megfelelé megtisztitasat maxi-

malisan figyelembe véve a preferalhatd hulladékkezelési kapacitas kiva-

lasztasanak szempontjait a kovetkezok szerint lehet sorrendbe allitani:

1. A hulladék fogadasa csak olyan mértéku lehet, hogy az hozzajaruljon
a szennyviztisztitd telep lehetd leggazdasdgosabb lizemeltetéséhez,
a létesitmények optimalis kihasznaldsdhoz, de ne véltoztassa meg

drasztikusan a telep kialakult Gzemeltetési gyakorlatat, valamint ne
fokozza a szennyviztisztitasban rejl6, amugy is meglévé sokféle fliggs-
séget (id6jaras, terhelésvaltozas stb.).

2. A hulladékkezelés csak stabil, megbizhaté beszallitoi hattér és nem tul
vegyes Osszetétell hulladék esetén lehet ésszerdi.

3. A fogadott hulladék nem tartalmazhat mérgez6 anyagokat vagy olyan
mechanikai jelleg(i szennyezédéseket, amelyek a rothasztéba taplaléas
elétt nem vagy csak ardnytalanul dragan tavolithatok el a hulladékbdl.

4. A hulladékfogadas ara magaba kell, hogy foglalja a hulladék maradé-
kanak (viztelenitett iszap) kezelési és elhelyezési koltségeit, vagyis a
hulladékfogadasbdl szarmazé tobbletiszap, illetve a viztelenithet6ség
romlasébdl adodé altaldnos iszaptérfogat-novekedés miatti elhelyezé-
sikoltség-novekedést az arnak tartalmaznia kell.

5. A hulladék kezelése sordn nem keletkezhetnek olyan plusz szeny-
nyez6anyag-aramok, amelyek felborithatjdk a szennyviztisztité telep
egyensulyat, vagy amelyeknek a kockdzatmentes kezelésére a telep
nem rendelkezik megfelel6 technolégiaval.

6. A hulladékkezeléssel 6sszefiiggd szennyviztisztitasi feladat(ok) vagy
mar a meglévd technolodgiai eszkoztarral teljesithetdk, vagy azok nem
tul nagy - esetlegesen pélyazati forrasbol finanszirozhaté - fejlesztésé-
vel létrehozhatok.

7. A biogaztobblet hasznositdsahoz megbizhatéan tizemeld és megfeleld
kapacitasu eszkzok, valamint a gazdasagossagot érvényesiteni képes
lizemeltetési gyakorlat kialakitdsa sziikséges. A biogéz-hasznositasnak
villamosenergia-oldali korldtai nincsenek ugyan, de a keletkezé hé
hasznositasanak lehetdségei korlatozottak. A rothasztok flitésén kivil
csak a telepi létesitmények flitése, energiaigénye lehet redlis tobblet-
igény, illetve a meleg id6szakokban a keletkez6é héenergia csak a kor-
nyezetbe juttathato ki.

8. A biogaz-hasznositas technikai eszkdzallomanya mindkét fejlesztési
varians esetén megerdsitésre szorul, de a fejlesztés mértéke kiilonbo6z6.

A fenti szempontokat, a kordbban bemutatott gazdasagi, technikai le-
hetéségeket, a tapasztalatok korlatozott voltat és a hulladékforrasok
esetleges jovébeli valtozasait is figyelembe véve a Soproni Vizm( Zrt.
szempontjabdl az ,A” varidns feltételei szerinti dontést tartottuk opti-
malisnak.

6. A fejlesztés varhaté gazdasdgi adatai

Ahhoz, hogy a hulladékkezelés rentdbilis legyen, nem elég a tobbletbio-
gézbol elballithatd villamos energia értékesitési hozadéka. Az egyiittrot-
hasztas csak ugy lehet gazdaségos, ha a hulladék elédllitéja a beszallitas-
sal ardnyosan hozzéjarul a kezelés koltségeihez. A kérdés az, hogy ezeket
a koltségeket milyen, a beszallito(k) altal fizetendd ar tudja kompenzalni.

A koltségek kozil a rothasztds, a biogaztarolds, a nagy ammoniatar-
talmu iszapviz tisztitdsa, valamint az iszap kezelése és elhelyezése csak
a hulladékkezeléssel aranyos részben terhelendé a hulladék kezelésére,
de a fogadas kiegészité beruhazasi és izemeltetési koltsége teljes egé-
szében ezen a soron szdmolandé el.

A beruhazas vizjogi létesitési engedélyének szinten kidolgozott ter-
vei alapjan a fogadd/paszt6roz6 létesitmény beruhézasi koltsége nettod
148 milli6 HUF-nak adédott.

A gadzmotoros biogdz-hasznositds esetében az lizemi koltség ara-
nyos része szintén a hulladékkezelés koltségei kdzé sorolandé. Tapaszta-
lati adatok alapjan ez jelenleg netté 10 HUF/kWh-ra becsiilheté.

Jelentds tételt képvisel a rothasztott iszap viztelenitésének, majd
elhelyezésének koltsége. llyen tekintetben a hulladék kezelésének az
iszap viztelenithetéségét rontd hatasat még a szennyviziszap vonatkozo
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3. tdbldzat - A hulladékfogadds, -kezelés vdrhaté fajlagos kéltségei.
A felsorolt kéltségek kozott nem szerepelnek a rothasztds és a biogdztdrolds
hulladékkezeléssel ardnyos amortizdcics és tizemeltetési kéltségei.

Fajlagos koltség

Koltségtétel (HUF/m? kezelt
hulladék)
Hulladékfogadd, -pasztérozs létesitmény tizemeltetési, - 3290
fenntartési és amortizaciés kdltsége: ’
A gazmotor lizemeltetési, fenntartasi és amortizaciés kdltsége: -840
A tébbletiszap kezelésének és elhelyezésének koltsége: -5.923
Horvdth Péter viz vildgnapi rajza A tdbbletamménia-kezelés iizemeltetési, valamint a szitkséges - 2.400
kiegészitS beruhazas fenntartdsi és amortizaciés kdltsége: ’
részénél is figyelembe kell venni. A viztelenitést tekintve a meglévg ~ Laboratoriumiés munkaksltségek: ~457

viztelenité centrifugdk elegenddek lesznek a megnovelt rothasztotti-
szap-mennyiség viztelenitésére, de a hosszabb (izemid6, ezdltal a na-  Ksltségtartalék (10%): -1.290
gyobb villamosenergia- és munkaerdigény, a berendezés megnovekedd
karbantartési koltségei, valamint a szintén megndvekedd polielektro-
lit-koltség a hulladékkezelés szamlajat fogja terhelni.

A hulladékkezeléssel 6sszefliggésben keletkezd iszaptobblet elhelye-

Osszesen: -14.200

A hulladékbél képz&ds biogéazbdl eldallitott villamos energia

zésének koltsége nettd 93.625 HUF/d koltséget képvisel. Ehhez adandé eladasi ara: +2.610
még a tobbletpolielektrolit-felhasznalas és a viztelenitd rendszer tobblet-
lizemideje, valamint a vonatkozé amortizéciés hanyad, ami naponta A legalacsonyabb fogadési ar: +11.590

30.600 HUF koltséget jelent.

Az éllateledelgyéri hulladék biogazositasakor ke-
letkez6 nagy mennyiségl NH4+ megsemmisitéséhez
szlikséges kiegészité beruhazas netté 95 millié HUF.
Ehhez tovabbi koltségként a keverés és pluszleve-
g6-bevitel kb. napi 450 kWh villamosenergia-tébble-
te mintegy nett6 11.250 HUF koltséget képvisel.

A hulladékfogadas tovabbi koltségeként kell te-
kinteni a plusz laboratériumi koltségeket és bizonyos
mértékd bérkoltséget is (kozvetlen Gzemeltetési kolt-
ség, adminisztracids koltség stb.). Ezt a két koltséget
egyuttesen évi 3,5 millié6 HUF-ra lehet prognosztizalni.

A fenti koltségek alapjan egy m* hulladék foga-
dasanak, kezelésének, valamint a folyamatot esetleg
nyereségessé tevé villamosenergia-termelésnek és
a hulladékfogadas legalacsonyabb aranak egyduttes
Osszege a kovetkezd részosszegekbdl adhaté meg (3.
tablazat):

A 3. tablazat adataibdl lathato, hogy a biogézter-
meléssel jaré haszon sokkal kevésbé (csak 18,3%-ban)
befolyasolja a bevételt, mint a koltségtérités. A bio- ~ Kovdcs Sdra Kata viz vildgnapi rajza
géz- és villamosenergia-termelés szinte csak ,alibi’, a
valésagos hasznot a fogadassal kapcsolatos koltség-
térités és esetleg a nehezen szdmszerUsithet6é PR-érték hatdrozza meg.

A fenti koltségek csak a hulladékkezeléssel aranyos részben tar-
talmazzak a szennyviztisztitd telep 1étesitményeinek amortizacios és
Uzemeltetési koltségeit. Ha minden tételt tzleti alapon, a finansziro-
zas palyazati formainak kihagyasaval, a befektetett téke és a munka
alapjan szamolnénk, akkor a jelenlegi energiaarak mellett a hulladék-
kezelés fent bemutatott mddszerének gazdasagossagat nehéz lenne
biztositani.
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A kopasallé Flygt Hard-lron™ hidraulika FLYGT

Egyes féldrajzi teriileteken megndvekedett a varosokban az utcakrél elvezetett vizmennyiség, a nagyobb aranyud
burkolt felilet kovetkeztében. Ezen okok eredményeként egyre tdbb homok keriil a rendszerbe, ami viszont a
szivattyuk hidraulikajanak fokozott kopasat eredményezi.

Ennek megfelel8en nagyobb kériltekintéssel kell kivalasztani a szivattyd anyagat és védelmét, az op-
timalis hosszd tavu teljesitmény elérése érdekében, ami hosszabb élettartamot és hosszan tarté hid-
raulikus teljesitményt biztosit. Erre kindl megoldast a 25% krémtartalmi, magas kopasallésagu Flygt
Hard-lron™ hidraulika, amely mar révid tavon is energia-megtakaritast és alacsonyabb fenntartasi kéltséget ered-

ményez.

Miért fontos a kopas kockazatat csékkenteniink?

A kopas a definicié szerint a felllet anyagvesztését jelenti.
Altaldban egyidejiileg tdbb kopéasi mechanizmus érvényesiil,
melyek kozul dltaldban egy dominans.

Az abraziv részecskék miatti kopés altaldnos a szennyviz-
ben. Ha a szivattyUhazban nagy a sebesség, a viz okozta eré-
zi6 felgyorsul. A szivattyuzott kézeggel kdzvetlendl érintkezd
alkatrészeket, példaul a jarokerekeket és szivattydhazakat éri
elsédlegesen a viz okozta erézid. A kopas nem egyenesen
arényos a szivattyuzott kozeg sebességével, fémes anyagok
esetében a kopas mértéke éltaldban a sebesség tébb mint
négyzetével ardnyos. A tesztek szerint 2,4 kitevs hasznélandd
(kopés = c*V2,4). Mésképp kifejezve, ha a sebesség 50%-kal
emelkedik, a kopas 2,6-szoroséara né.

A kopés kovetkeztében a szivattyu széllitasi kapacitasanak
visszaesése megndvekedett Uzemid&t okoz, melynek kovet-
keztében ez magasabb energiaigényt és folyamatosan no-
vekvd Uzemeltetési koltségeket eredményez. Miutan a kopés
folyamatos, ez mar akér révid tavon is ledllasokat és tzemszi-
neteket jelenthet, amely egyfel8l megndvekedett javitési és
karbantartasi koltségeket, masfeldl a szivattyd hasznos élettar-
tamanak csdkkenését eredményezi.

|
S

Flygt Hard Iron™ kopasallé hidraulika

A kopasallé Flygt Hard-Iron™ technolégia

A szivattyl anyagéanak kivalasztésa elsédleges szempont a
szivattyu élettartaménak szempontjabdl. A hidraulika anyaga
a legfontosabb tényez8, mert a szivattyuk hidraulikajat erésen
érinti a kopés és az erdzids korrézid, a folyadékhoz viszonyi-
tott nagy sebessége miatt.

A Flygt Hard-lron™ a korréziénak ellenéllé és nagyon jo
kopasallosagi jellemzSkkel rendelkezik a beépitett kemény
krém-karbidoknak készénhet&éen. A kopéasalldsagi vizsgélatok
azt mutatjak, hogy a Flygt Hard-Iron™ -bdl késziilt hidraulika
élettartama tobb mint hdromszorosa lehet a hagyomanyos
edzett 6ntbttvasbdl készilt hidraulikanak.

Relativ élettartam

Flygt Hard-Iron™ &0

HRC
Edzett acél 60 HRC |G

Edzett dntotivas _

47 HRC

Rozsdamentes acél
AlS1 316, 190 HB -

Ontativas 190 HE I

Kilénbézé anyagmindségek relativ élettartama

A Flygt Hard-lron™ egy nagyszilardsadgu ontottvas 6tvozet,
amely 25% kréomot és 3% szenet tartalmaz. A keményitési fo-
lyamat sordn a krom és a szén nagyon kemény karbidokka
alakul at. Ez teszi a Flygt Hard-lron™ -t erésen ellenéllova a
kopéssal és az erdzids-korrézidval szemben.

Hasonléan a hagyoményos ontéttvas jarékerékhez, a Flygt
Hard-lIron™ anyagmindségl jarokerék is Flygt svédorszagi
kézpontjaban kerilt kifejlesztésre és a tobbi szivattydhoz ha-
sonléan itt kerlilnek gyartasra.

A laboratériumi tesztek eredményeként kerult kifejlesztésre
a Flygt Hard-Iron™ anyagmindség, amely igy a duguldsmen-
tes hidraulikén tdl az erdsitett anyagminéség koévetkeztében
tartésan magas hatasfokon biztonsdgos lzemeltetést tesz
lehetévé. A gyorsitott kopdsteszt eredményei bizonyitotték,
hogy a szirkedntvényhez képest a Flygt Hard-lIron™ anyag-
min&séggel ellatott szivattylk esetén haromszorosara no-
vekedett a kopésallésag. igy a megndvekeds élettartamnak
kdszonhetéen csokken a javitési és karbantartasi koltségeken
tdl az energiafelhasznalas, amely 6sszességében hosszu tavu
megtakaritast biztosit a felhasznalé szédmara.

A vildgban mar tébb ezer Flygt Hard-lron™ szivattyl bizo-
nyitja létjogosultsdgéat és nyujt megoldast a nehezebb Uze-
meltetési kortilményekre is. Bevezetése 6ta méar hazankban
is Ot Uzemeltets élvezi a bemutatott kopéasalld hidraulika els-
nyét, amellyel a kdltségek csdkkenésén tdl egy hosszu tavu

biztos megoldast tudhat a kezében.

Let's Solve Water
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KITUNTETESEK
A VIiZ VILAGNAPJAN

Viz Vildgnapi Emlékérem

A Magyar Vizikozml Szbvetség a tagszerve-
zetek javaslatéra Viz Vilagnapi Emlékéremmel
tiintetett ki husz olyan szakembert, aki a koz-
mives viz- és csatornaszolgéltatasban hosszu
idén keresztul kiemelkedd szellemi tevékeny-
séget, illetve kiilondsen hatékony gyakorlati
munkat végzett.

Ambrusits Balazs, a Tettye Forrdshdz Zrt. szeny-
nyvizkezelési osztdlyvezetéje szennyviztechnol6-
gusként, csoportvezetéként, majd lizemelteté-
si és szolgdltatasi osztalyvezetéként dolgozott.
Jelenleg szennyvizkezelési osztédlyvezetéként
végzi a munkajat. A tisztitasi technolégia étala-
kitdsa az 6 szakmai iranyitdsaval valésult meg,
valamint az iszaprothaszté és biogdzerémii
épitésében, lizemeltetésében szabad idejét is
feldldozva vett részt. El6készité munkdajanak
kdszonhetéen Pécs varosa kozel 6 millidrd fo-
rint eurdpai uniés tdmogatast nyert, amivel
hosszu tavon, akar tobb évtizedre is biztositani
lehet az agglomeracié szennyviztisztité tele-
pének magas szinvonali miikodését.

Bakos Laszloné, a Szegedi Vizmii Zrt. értéke-
sitési osztdlyvezets-helyettese 23 éve, a belé-
pésétdl kezdve folyamatosan az értékesitést
tdmogatd terilleteken dolgozott. 1996-t6l
vizdijszdmlazasi csoportvezets, ezt kdvetben
pedig érté-
kesitési osztalyvezeté-helyettesként latja el
feladatait. Iranyitdsa alatt végzik feladatukat a
szamlazok, az ligyfélszolgalati munkatérsak és

irodavezet6-helyettes, 2015-t6l

a fogyasztoi adatvizsgalok. Nagy szerepe volt
a Libra-rendszer és a min&ségbiztositasi rend-
szer bevezetésében.

Dzsudzsak Ferencné, az Eszak-zalai Viz- és Csa-
tornam(i Zrt. ivévizdgazat-vezetdje 38 éve, fiatal
palyakezd6ként vett részt a kiépilé kdzmdha-
|6zat tervezésében és kivitelezésében. 2001-t6l
a zalaegerszegi térség lizemvezetd-helyettese,
majd 2004 ota ivovizagazat-vezetd. A legna-
gyobb kihivast a 14 telepilést érint6 KEOP
ivovizminéség-javitd projekt sikeres megva-
|6sitdsa jelentette szamara. Feladatait kiemelt
pontossaggal, nagy koriltekintéssel latja el.

Fabian Attila Istvan, a Viz- és Csatornamtivek
Koncesszids Zrt. Szolnok gépjdrmUjavitd csoport-
jdnak vezetSje tobb mint 30 éve autdszerel6-
ként kerilt a céghez. Kiemelkedé munkaja és
gyakorlati tapasztalatai révén gépjarmujavitd
csoportvezetévé lépett elé. Csoportvezet6i
feladatai mellett 2006-t6l szakszervezeti tit-
karként is helytdll. 2016-t6l lizemi tanacselnok-
ként képviseli a dolgozdk érdekeit.

Hok Vilmos, a Fejérviz Zrt. gépészeti és szdlli-
tdsi lizemmérnGkség-vezetbje 29 éve miszaki
osztalyvezeté-helyettesnek érkezett a tarsa-
saghoz. Tehetségének, munkabirasanak és a
céges atszervezéseknek koszonhetéen mara
két izemmérndkség, a gépészet és a szdllitas
iranyitoja. Ezeken felll a vizmérdjavitas, a viz-
méré-hitelesité laboratérium vezetése és fel-
ligyelete is hozza tartozik. Barmilyen feladat
adddik, nem halogatja a megoldast, hanem a
legcélravezeté6bb médon megoldja, vagy mint
jo vezeté masokat késztet erre.

Horvath Ferenc, a Duna Menti Regiondlis Vizm(i

Zrt. esztergdlyosmestere 30 éve kerilt a tarsa-
saghoz. A dunakeszi szennyviztelepen dolgo-
zik, a telep fejlédését, fejlesztéseit figyelemmel
kiséri, aktiv résztvevéként igen széles szakmai
tudassal rendelkezik. Sziikség esetén a mlve-
zetd tavollétében a miivezetéséget teljes koru-
en és kifogastalanul iranyitja. Mindezek mellett
a hazi atemeldk, szerelvények szerelését-be-
szerzését, a lakatos-, hegeszté- és esztergalyos-
munkak elvégzését felligyeli, irdnyitja.

Jaszai Levente, a MIVIZ Miskolci Vizmii Kft. épi-
tési és hibaelhdritdsi mliszakvezetéje 1993-ban
kezdett el dolgozni az akkori Miskolci Vizmu-
vek, Flrdék és Csatornazasi Vallalatnal. Mun-
kakore a felmérési és térképészeti osztalyon
halézatfelmérd, -ellenérzé és hibahely-meg-
hatdrozasi feladatokra terjedt ki. 2005-ben
kerilt ki a vizmUvek korzetszerel6ségére mint
vizhalézati csoportvezetd. Feladata a csétoré-
sek elhdritasa, a kilonb6zé halézati meghiba-
sodasok javitdsanak koordinalasa volt. Jelen-

dolgozik.

Karolyi Andras 38 éven keresztiil dolgozott a
Févdrosi Vizmlivek Zrt.-nél. Kapcsolata a tarsa-
sdggal 1996-os nyugdijba vonuldsa utan sem
szakadt meg. Eleinte lakotelepi géphazak épi-
tését tervezte, majd tervezbosztalyi vezetévé
lépett el6. 2008-ban az 6 kozremikodésével
készllt el a tarsasdg 140 éves évforduldjara
készitett ,Vizm(torténet” cimd konyv. 2006-
ban Miniszteri Elismeré Oklevelet kapott, 3
alkalommal érdemelte ki a kivalé dolgozo el-
ismerést.

Kondor Eva, az Eszakmagyarorszdgi Regiondlis
Vizmiivek Zrt. laboratériumvezetéje 24 éve ke-
riilt a tarsasdgoz mint laborvezetd. Analitikus-
ként és vegyészként a Vizminéség-ellendrzési
Osztdly vezet6je lett. A tarsasdg tdmogatasaval
az elmult évek soran egy olyan cstcslaborato-
riumot alakitott ki, ahol rendelkezésre allnak
mindazok a korszer(i muszaki és személyi fel-
tételek, melyek teljes mértékben biztositjak a
jogszabdlyi el6irdsok éltal megkovetelt labo-
ratériumi vizsgalatok elvégzését. 2012 6ta a
MaViz Laboratériumi Bizottsaganak tagja, je-
lenleg az elndke.

Lauda Brigitta mdszaki vezet6 22 éve kerilt az
Eszakdundntdli Vizm{ Zrt.-hez. Gyakornokként
csatlakozott a tdrsasdghoz, nem sokkal késébb
Uzemi féel6adoként dsszehangolta és iranyi-
totta a nagyegyhdzi és zsambéki telephelyek
karbantartési, beruhazasi és vallalkozasi tevé-
kenységét. Munkaja mellett két szakmérnoki
diplomat is szerzett. Szakmai tudasaval nagy-
mértékben hozzjarul a vizikdzmi-szolgaltatas
magas szinvonaldnak fenntartasahoz.

Molnar Erzsébet 43 éve, 1974-ben admi-
nisztrdtorként kezdett az Eszakmagyarorszdgi
Regiondlis Vizmdiivek Zrt.-nél dolgozni. Késébb
kontirozé konyvel6 lett, és megszerezte az
lizemgazdasz diplomajat. 1992-ben valt cso-
portvezetévé, majd 2 évtizeden keresztil va-
gyongazdalkodasi el6addként dolgozott. Szak-
teriilete a targyieszkdz-nyilvantartds. Munkajat
mindig igyekszik maximalisan elvégezni, kol-
|égdi barmikor szamithatnak ra.
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Dr. Prohaszka Laszl6, a Févdrosi Csatorndzdsi
Modivek Zrt.vezet6 jogtandcsosa 39 éve csatlakozott
a tarsasaghoz. Kezdetben jogi eléaddként dolgo-
zott, majd elbléptették csoportvezetévé. 1993-
t6l vezetd jogtanacsosként oszlopos tagja volt
a tdrsasagnak. Szakmai alapossdgéhoz olyan
precizitds parosult, amivel mindig maximalisan
latta el feladatait. A MaViz Jogi Bizottsaganak
munkdjaban is sok éven at vett részt, biztositva a
kommunikaciét a szervezet és a tarsasdg kozott.
2016 decemberében vonult nyugdijba.

Szabé Csaba, a Tiszamenti Regiondlis Vizm(ivek
Zrt. technoldgiai és kornyezetvédelmi osztdlyveze-
téje 1983-ban kerilt a TRV Zrt. vizhasznositasi
lizemigazgatosagara. 1988-ban a tiszafoldvari
lizemegység vezet6jének nevezték ki. 2008-ig
a Martfli Vizm(G mdszaki vezetdjeként, majd
a Martflii Termal- és Gyogyfiirdé firdéveze-
téjeként dolgozott. 2012-t8l volt a tarsasag
mUszaki féel6addja, lizemigazgatd-helyettese,
megbizott lizemigazgatdja, mlszaki vezetdje.

Szabé Laszld, a Debreceni Vizmii Zrt. techno-
légiai vezetbje 46 éve szakmunkasként csat-
lakozott a tarsasdghoz, majd a héviztelepek
szakmai irdnyitdsat végezte. 1980-ban mar
telepvezeté-helyettes lett. 2002-ben harom
vizmUtelep keriilt 6sszevonasra, ekkortol tolti
be jelenlegi munkakorét mint technoldgiai
vezetd. 2015-ben Hajdu-Bihar megye 21 tele-
pilésen Uj fioktelepeket létesitett. E térségi te-
lepiiléseken a vizi kozmUlvek miikodtetésének,
Uzemeltetésének irdnyitasat végzi.

Szab6 Sandor, a Zenner & Becker Kft. ligyveze-
téje palyafutdsdt a kereskedelemben kezdte.
1990-ben értékesitdi beosztasban lépett be a
Becker Kft.-hez. Késébb kereskedelmi igazga-
16, 2007-t6l Uzlettars, 2013-ban mar ligyvezetd.
Jelenleg egyik ligyvezet6je a Zenner & Becker

Jdmbor Kitti viz vildgnapi rajza

Kft.-nek. Szabé Sandor évtizedek dta kiemelke-
d6 szinten muvelt szakterilete a viz- és h6meny-
nyiségmérés, a radios és tavleolvasasi rendsze-
rek, a smart metering. Eveken at a MaViz Vizipari
Tagozat vezetéségének tagja volt. Jelenleg az
Ertékesitési Bizottsag tevékenységét segiti eld.

Szigeti Attila miszakiigazgatd 29 éve kezdett el
dolgozni a Kiskunsagi VizikdzmU-szolgaltatd Kft.
jogelédjénél. 1994-tél a Kalocsaviz Kft. vizellatas
szakagi Uzemvezet&jének nevezték ki, amit ké-
s6bb fémérndki beosztds rangra emeltek. 2003-
tol a tarsasag ligyvezetd igazgatoi feladatait lat-
ta el. Atalakuldsokat kévetéen 2014-t8l miszaki
igazgatoként dolgozik. A MaViz Miszaki Bizott-
saganak életében is aktiv tevékenységet folytat,
sosem riadt vissza a tényleges feladatoktol.
Takacs Istvan, a VASIVIZ Vas Megyei Viz- és
Csatornam(i Zrt. vizszolgdltatdsi mivezetéje 35
éve vizm(igépészként [épett be a tarsasaghoz.
Késdbb raktaros, vizes és szennyvizes agazat-
ban mivezet6, majd 2004-t4| vizszolgaltatasi
mUvezetdként dolgozik a Készeg-Csepreg va-
rosok mivezetdségi teriiletén. Tevékenysége
soran aktivan részt vett Készeg véros szenny-
vizhdlézatanak kiépitésében, ivovizes haldza-
tok rekonstrukciés munkainak iranyitasaban.
Kordbban megszerzett tapasztalatait onzetlen
médon atadja fiatalabb kollégainak.

Toth Attila, a Dundntuli Regiondlis Vizmi Zrt.
gazddlkoddsi vezetdje 12 éve keriilt a tarsasag-
hoz kontrolling osztélyvezetéként. Az elsé év-
ben elinditotta a kontrolling szervezeti valtoza-
sait. 2006-ben a tarsasag szervezetkorszer(sitési
projektjében a gazdasagi terllet szabalyoza-
sanak munkacsoport-vezetdjeként elsédleges
feladata volt a tervezési és koltségelszamolasi
rendszer tovdbbgondolédsa. 2011-t8l a Vagyon-
gazdélkodasi Osztaly vezet6je. 2016-t6l iranyit-
ja a tarsasag vagyongazdalkodasi, pénziigyi és
szamviteli tevékenységét.
Mindig a DRV Zrt. érdekeit
szem el6tt tartva végezte
feladatat.

Vincze Jozsef, a Févdrosi
Mdvek  Zrt.
munkatdrsa. Az Atemel6-
telepek lgazgatésaganak
igazgatdja 37 éve gépész-
ként kezdte pdlyafutasat,
majd roévidesen lGzemmér-
nokként dolgozott. Szak-
Uzemmérnoki  diplomat
szerzett, majd lizemvezet6-
nek, késébb csoportveze-
tének valasztottak.

Csatorndzdsi

2007-ben mér osztadlyvezets, 2016-tél pedig
igazgatoként vezeti a budapesti szennyvizéte-
melék lzemeltetését. Nevéhez kothetd tobb
mint 200 automata atemeld és a 8 személy-
zetes szivattyutelepet felolelé tavfellgyeleti
rendszer kiépitése.

Zsittnyan Zoltan, az ALFOLDVIZ Regiondlis
Vizik6zmdi-szolgdltato Zrt. divizidvezetdje 14 éve
kerilt a tdrsasdghoz mint vizellatasi és csatorna-
zasi mUszaki el6ad6. 2005-ben vezet6i munka-
korbe keriilt mint mérndkségvezeté-helyettes,
majd mint integraciés fémunkatars. A 2014-ben
megalakult 5. szdmu Terileti Divizié vezetdje
lett. Feszitett, hatarozott munkatempét diktal,
4m emberileg mindenkihez jél viszonyul. Maga-
nemberként és vezetéként is elismerik.

Vizikézmii Agazatért Erdemérem
A Magyar Vizik6zm( Szovetség EIndksége Vizi-
kézm( Agazatért Erdemérem kitlintetésben ré-
szesitett 6t olyan szakembert, aki a MaViz-ben
végzett Onzetlen munkaja sordn kimagaslo
kezdeményezéseket tett, illetve az dagazat
egészére hatd fejlesztésekben és eredmények
megsziletésében részt vett. Kitlintetésben ré-
szesult:

Csollak Istvan
vezérigazgatd, BARANYA-VIZ Zrt.
Dr. Orban Veronika
nyugdijas f8iskolai docens,mérnék,
E.R.O.V. Vizikézm(i Zrt.
Padra Istvan
komposztdldsi lizemvezetd, Bdcsviz Zrt.
Siit6 Vilmos
csatornaszolgdltatdsi dgazatvezets
fé6mérnék, Bdcsviz Zrt.
Székelyhidi Andras
kordbbi ligyvezet igazgatd, Bajaviz Kft.

Az 06t kitlintetettet és munkajukat a kovetkezé
lapszdmunkban mutatjuk be.

Reitter Ferenc-dij

A Magyar Vizikdzm( Szovetség Viz az Elet Ala-
pitvanydnak kuratériuma az idén tizen6tddik
alkalommal itélte oda a Reitter Ferenc-dijat. A
szOvetség legmagasabb kitlintetésében éven-
te egy kiemelked6 személy részesilhet. Az idei
év Reitter Ferenc-dijasa Dr. Szlavik Lajos pro-
fesszor emeritus, az MHT elndke. A vele készilt
interjut portrérovatunkban olvashatjak.
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Vajda Laszl6, az MCsSz elndke bevezetdjében
megkérdezte, tudjuk-e, hogy az utébbi 20-25
évben a vizvezetékek 80%-a, a kisnyomasu gaz-
vezetékek 90%-a és a szennyvizcsatornak 85%-a
muanyag csébdl készilt, majd folytatta, ismer-
jlik-e a miianyag csévek valodi élettartamat? Es
a konferencia tulajdonképpen errél, a miianyag
csovek  hasznalhatosagardl — (élettartamardl,
elényeirdl és vélt vagy valds hatranyairol) szolt.

dr. Makai Martina

Dr. Makai Martina,
si  Minisztérium helyettes
szennyvizelvezetési és tisztitasi program, vala-

a Nemzeti Fejleszté-

allamtitkara a

mint az ivévizmindség-javitdé program ered-
ményeirdl és a 2014-2020 kozotti koltségvetési
ciklus feladatairdl, az ivovizhalozati rekonstruk-
cids feladatok kozéptavu terveirdl, lehetséges
forrasairdl tartott eléadast. Erdekes volt hallani
az elemzését, miszerint a vizvezeték-hdldzatok
dllapota 31%-ban kockazatos, 54%-a tulnyo-
mdan kockazatos, 5%-a nem kockazatos, 10%-a
tulnyoméan nem kockézatos kategodridba esik.
A szennyvizcsatorndknal jéval kedvezébb a
helyzet, a rendszerek dont6 része a tilnyomodan
nem kockazatos kategéridba tartozik.

Megkérdeztiik az eléaddst kévetéen a helyettes
dllamtitkdr asszonyt, ha ilyen kedvezétlen az
ivévizhdlozatok dllapota, milyen tdmogatdsokat
lehet igénybe venni a jévében a rekonstrukcichoz.
Dr. Makai Martina elmondta, hogy az ivévizmi-
néség-javité operativ program dltal biztositott
forrds 20%-a rekonstrukciés célokra fordithaté. Ez
természetesen messze nem elég, ezért azt tervezik,
hogy a dereguldcics kételezettségek teljesitését k-
vetden, tehdt 2018 utdn a rendszerek felijitdsdhoz
fognak pdlydzatokat kiirni. S6t addig is keresik a
lehet8ségét, miként lehetne nyilt pdlydzaton, hazai

forrdsokbdl a rekonstrukciss munkdkat tdmogatni.

MIERT MUANYAG?

- T

Aranyi Sdndor

Aranyi Sandor, az MCsSz titkara a PVC-U gravi-
tacios csatornacsovek varhato élettartamardl,
Dr. Patrik Schneider (Lyondell Basell) a PE-RC
alapanyagrol és a csovek jellemzéirdl, ajan-
lott felhasznalasi terileteirdl tartott eléadast,
majd Kiss Emese (Pipelife Hungéria Kft.) a
muanyagcsé-rendszerek hosszi  élettartama-

leit ismertette.

el

Dr. Patrik Schneider

Fidk Szoversége

Raddcs Attila

Radacs Attila, a MaViz Muszaki Bizottsaganak
elndke a muanyag csévek vizikzmu-szolgal-
tatdsban betoltott szerepét elemezte igen
szemléletesen, Boros Erika az MSZT részérél a
szabvanyositasrél, mig Aranyi Sdndor (MCsSz)
a Kornyezetvédelmi Terméknyilatkozatokrol
(EPD-krdl) és lehetséges hasznalatukrol tartott
ismertet6t.

Kiss Emese
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EGYUTTMUKODESI MEGALLAPODAS
A ROMAN TESTVERSZOVETSEG (ARA-ASSOCIATIA

ROMANA A APEI) ES A MAVIiZ KOZOTT

A klldottséget Felix Stroe, az ARA elndke vezet-
te (féallasban a constancai vizm( vezérigazga-
toéja), kiséréje volt tobbek kdzott dr. Kereskényi
Gébor, Szatmarnémeti polgarmestere és Dan
Stegerean, a szatmarnémeti vizm( igazgatdja.
A térgyaldst magyar részrél Kurdi Viktor elnok
ur iranyitotta.
A két elndk altal aldirt, nyolc fejezetbdl all6
,Egylttm(kddési Megdllapodés” néhany fonto-
sabb eleme:
+ egylttm(kodés és tapasztalatcsere a két or-
szag vizikdzm(iveinek tudomanyos, muiszaki,
karbantartasi szakteriletein;

MAViIZ UJ BELEPO

AQUA-DUO-SOL Mérnéki Iroda Kft., Sopron
Az 1998-ban betéti tarsasagként alakult, majd kft. formaban mikodé val-
lalkozas tevékenysége rendkiviil sokoldalu, sajat mérésekkel tamogatott

szellemi tevékenység négy alapvetd teriileten:

« Vizsgalatok, muszaki-gazdasagossagi elemzések: vizikozm(vek halé-

« szakmai folydiratok cseréje;

+ szakértécsere a két orszag specialis konfe-
renciain;

+ egylttmikodés nemzetkozi sikon;

« amegallapodas hatarozatlan id6re kottetett.

A targyalas soran kérdésre adott valaszok alap-

jan néhany érdekesség:

+ Az ARA-nak 43 szolgdltaté tagja van, ezek
adjak a roman ivéviz-szolgaltatas 95%-at. Ot
éven bellil 9-11-re akarja csokkenteni az al-
lam ezt a szamot.

« Tobb mint 100 apré szolgaltatét is Gzemeltet.

« Az ARA-t igazgatétandcs iranyitja, a titkar-
sagon 13-an dolgoznak.

+ Minden jogi tag ugyanannyi tagsagi dijat fizet.

+ Magénszemélyek is lehetnek tagok, tagsagi
dijuk 20 lej/év (1400 forint).

- Sajat folyoiratuk van.

+ Sajat szallodajuk van rendezvények, vendég-
Iatas céljabol.

- Anyagilag nagyon jol éll a szovetség.

+ Az értékesitési kiilonbozet 38%.

+ Vizéra-hitelesitésiid6: 7 év.

A MaViz képviseld6it a targyalds végén Sroe
elndk dr meghivta a ,Fenntarthaté megolda-
sok a vizmenedzsmentben 2017 konferencia
+ EXPO APA 2017" rendezvényre majus 15-17.
kozott, illetve Szatmarnémeti polgarmestere a
hatarkozeli vérosba.

zatainak statikus és dinamikus hidraulikai vizsgalata, tlizcsapteljesit-

mény-ellendrzés, bontas nélkili dtaramlasmeghatarozasok.
+ Vizikdzmu-halézatok tervezése

+ Vizikozm(i-géphazak tervezése
Csatornadiagnosztika, csatornakamerazas: sajat miszerparkkal NA
1000 mm méretig ipari kamerdas, leveg6s és optikai tomorségi vizs-

gélat és geodéziai bemérés. A diagnosztika alapjan rekonstrukcids

ELHUNYT KATONA KALMAN
VOLT VIZUGYI MINISZTER
(1948. APRILIS 8.—2017. FEBRUAR 5.)

Katona Kalman eredenddéen hirkdz-
lési szakember volt, annak is a java-
bol. Mégis a 90-es évektdl kezdo-
déen rajta hagyta a keze nyomat a
vizek ligyein, a magyar vizgazdalko-
déson. Az elsé szabadon valasztott
orszaggy(ilésben 6 volt a Gazdasagi
Bizottsag ,kozlekedési, hirkozlési és
vizligyi” albizottsdganak vezetdje.
1998 juliusaban kozlekedési,
hirkozlési és viziigyi miniszternek
vélasztottdk, amit 2000 mdjusénak végéig tol-
tott be. Fantasztikus, emlékezetes események-
kel teli idészak volt ez a hazai vizek, a hazai
vizgazdélkodas torténetében. Minisztersége

alatt a Tiszdn haromszor futott le
rekordot donté, rendkivili arhul-
Idm, és sohasem lesz feledhet6 a
Tisza cianidszennyezésének meg-
olddsa sem. Hatorszagat az adta,
hogy maradéktalanul megbizott
a szakmaban, mindazokban, akik-
ben j6 emberismerettel meglatta
a tudast, a cselekvéképességet. A
bizalom szarnyakat adott azoknak,
akik véllara nagy feladatok sulyat
tette. Az 6 idején indult Utjara a megeléz6 jel-
legl vizkarelharitas allami rangra emelése, az
Uj Vasarhelyi-terv megalapozéasa. A politika
élvonaldba 2006-ban tért vissza, amikor az

kiviteli tervek készitése.

Orszaggyulés Kornyezetvédelmi Bizottsaga-
nak elndke lett. Ellenzéki politikusként, mint a
bizottsag vezetdje betartotta és betartatta sa-
jat maga erkolcsi parancsat, hogy vész idején
nincs helye a politikai csatarozasoknak, 6ssze
kell fogni mindenkinek! Pedig erre az id6szak-
ra is kijutott, Miskolcon vizbazisszennyezés, a
Réba-habzés, és sorolhatnank tovabb. El6re-
mutaté volt, hogy vizikézmi-munkacsoportot
hozott létre a bizottsdgon belil, felismerve,
hogy mennyire hianyzik ennek a szolgaltatas-
nak a torvényi szabalyozasa. Kezdeményezéje
volt és elsé tarselndke lett az Orszaggylilés
Fenntarthaté Fejlédési Tandcsanak, a fenn-
tarthatd tarsadalmi-gazdasagi fejlédés legma-
gasabb szintl, partokon felllivelé stratégiai
iranymutatd testiletének.

Bucsuzunk volt minisztertinktél, Katona
Kalmantdl, a nagyszerld embertdl, akinek a ne-
vét és tetteit fontos mérféldkéként fogja meg-
Orizni a hazai vizligyek nagy torténelemkonyve
is. (A www.hidrologia.hu honlap nyomdn)
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AZ MTA VIZELLATASI-CSATORNAZASI
BIZOTTSAGA A MAV{Z-NEL

A bizottsdgi tilés résztvevéi

Ennek keretében Kovacs Kéroly, a Magyar
Vizipari Klaszter elndke beszamolt az elmult
évi Viz Vildgtaldlkozé Magyarorszagot is érint6é
aktudlis kérdéseirdl. Mint elmondta, a kidllitast
rendkivili érdeklédés kisérte, 58 kiéllité stand-
jat 2000 érdeklédé latogatta meg. Tobb tucat
bilaterdlis targyaldst tartottak, a szakkidllitast
kiséré kommunikacié rendkivil pozitiv volt, és

a magyar vizipar ismertsége hatarozottan nétt. Az tinnepelt és Dr. Juhdsz Endre

Biztatonak latszik a beruhdzasok finansziroza-

sénak pénziigyi hattere is, ugyanakkor tévedés

lenne azt hinni, hogy az EU-s beruhdzasok megsz(intével a ma-
gyar vizipar tulélését a kilféldi munkak megoldjak. Hazai piac
kell, itthon kell stabilizalédnia a szakmanak.

A szennyviziszapok lehetséges sorsarél, Gjrahasznositasi lehe-
t6ségeird|, illetve ennek eurdpai gyakorlatardl Dr. Karpati Arpad
egyetemi docens (Pannon Egyetem) tartott el6adast. A kérdés
akoril forgott, hogy a szennyviziszapok értékes foszfortartalma
miként hasznosithaté a mez&gazdasagban iszap- vagy kom-
posztkihelyezéssel, illetve az ezzel ,szemben all¢” iszapégetés
milyen megoldast jelenthet. A mez&gazdaségi kihelyezésrél sz6-
16 dontést az egyes orszagok a mult szézad utolsé évtizedeiben
riletre kihelyezheté nehézfémdodzisnak a figyelembevételével,
ami meglehetésen korlatozza az érdemi mezégazdaségi felhasz-
nalast. Az égetésrél viszont elmondhato, hogy rendkiviil draga
beruhazast igényel, és az égetés 6nmagaban is draga. Azonban
a legnagyobb gondot az iszaphamuban ottmaradd nehézfém
okozza. Eppen ezért itt az ideje feliilvizsgalni a mezégazdasagi
kihelyezést korldtozé kordbbi dontéseket. (Az el6adast irott for-
méban a MaSzeSz altal kiadott Hircsatorna tervezi kozzétenni.)

Roman Pal, az Eszak-pesti Szennyviztisztité Telep vezetéje
(FCSM Zrt.) Isaac Asimov egyik gondolataval kezdte eléada-
sat: ,Talan képesek vagyunk a szénbdl nyert energidt nuklearis
energiaval, a fat mlanyaggal, a hust széjaval, az elszigetel6dést
joakarattal helyettesiteni, de a foszfort sem helyettesiteni, sem
pétolni nem lehet” Es az eléadas arrél szolt, miként lehet a fosz-
fort a szennyviziszapbdl, illetve az iszapvizbdl kivonni. A kérdés

jelentéségét nem csupdn a visszanyerhetd
foszfor értéke okozza, hanem az, hogy a szeny-
nyviztisztitds folyamatdban keletkezd struvit
(magnézium-ammonium-foszfat)  folyamatos
dugulast, Uzemzavarokat okoz. Az ismertetett
technolégidk zéme arra irdnyul, miként lehet
szabdlyozott kristalyositasi eljarassal kivonni a
struvitot a szennyvizbdl. Bar ezek koltséges elja-
rasok, de figyelemre méltd, hogy az EU-ban mar
évi tébb ezer tonna struvitot forgalmaznak.

Az akadémiai bizottsag tlését kdvetden Dr.
Juhdsz Endre urtél, a bizottsag elnokétél arrdl
érdeklédtem, hogy az itt elhangzottak miként
értékesulnek a gyakorlati életben. Juhdsz pro-
fesszor ur elmondta, hogy egyrészt minden
jelen lévé bizottsagi tag magaval viszi a gon-
dolatokat, masrészt a kovetkezd (ilés témako-
rére is alapozva — ami az 6ntdzés - irott ajanlast
szandékozik késziteni a bizottsag.

A bizottsagi Ulés lélekemeld része volt Dr.
Dulovics Dezséné professzor asszony jubileumi
sziletésnapi felkdszontése. A VizmU Panoraman
keresztul mi is csatlakozunk a jokivansagokhoz.

Professzor Emerita Dulovicsné Dombi Mdria dr. egyetemi diplomdit kitiintetéssel vé-
gezte, egyetemi doktori cimét ,,summa cum laude” eredménnyel szerezte. Révid tervezéi
gyakorlat utdn a BME Vdrosépitési Tanszékére kertilt, ezt kévetSen az Vizgazddlkoddsi

Intézet csatorndzdsi tdrgyat oktats adjunktusa lett.

1971-ben megbizdst kapott az Ybl Mikl6s EpitSipari Féiskola Mélyépitési Tanszékének

vezetésére, a hidnyzd telepiilési vizi infrastruktira tdrgy bevezetésére. A sikeres gradudlis
oktatds utdn a Vizikézmii Uzemeltetési, majd a Fiirdé Uzemeltetési szakmérnéki tagozat
beinditdsdt végezte, és azok vezetését ldtta el. Az idékézben Szent Istvdn Egyetemhez
csatolt féiskolai karon intézeti igazgats, majd tudomdnyos féigazgats-helyettes volt. Mun-
kdssdgdt az egyetem a legmagasabb kitiintetésével, a ,Babérkoszoru Arany Fokozattal”

ismerte el, nyugalomba vonuldsakor pedig a Prof. Emerita cimet adomdnyozta neki.

Az egyetemi oktatds mellett széles kéri tdrsadalmi tevékenységet ldt el. A Magyar

Hidrolégiai Tarsasdgban hisz éven keresztiil az Oktatdsi Bizottsdg elndke volt. A Magyar
Meérnsk Kamara (MMK) ,Vezeté Tervezéi Mindsité Bizottsdgdnak” hisz éve tagja, a ka-
mara képviseletében a Magyar Szabvdnytigyi Tandcs tagja. A Magyar Viz- és Szennyviz-

technikai Szévetség (MaSzeSz) alapits tagja, a HIRCSATORNA periodika fészerkesztéje.

A Magyar Kéztdrsasdg Ezist Erdemkereszt kitiintetése mellett a magdénak tud-

hatja az MMK ,, Zielinski-dijdt”, a MaSzeSz ,,Arany Fedlap-dijdt” és az MHT , Tiszteleti

Tag” cimmel egytitt jaré aranygytriit.

A professzor asszony segitékész személyisége, szakmai felkésziiltsége, a mai napig

meglévé dinamizmusa, igényessége és a preciz munkdra vals térekvése, amit megkdvetel
mind mdstél, mind magdtsl, méltan emelte a vizikzmii-oktatds legkiemelkedébb tandrai
kézé, kivivva ezzel a szakemberek t5bb generdcidjdnak tiszteletét, szeretetét és messze-

mend elismerését.

Munkdssdgdhoz az dgazat egésze nevében gratuldlunk, és tovdbbi jé egészséget

kivdanunk! (PM)
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AHOGY EN LATOM

AMMONIUMMENTESITES
BIOLOGIAI SZURESSEL

folyamattervezé szakon végzett
gépészmérndk

Amikor klort adagolunk, nem tudjuk elvalaszta-
ni egymastol a technoldgiai célt — az ammonia
eltavolitdsahoz szlikséges -, az egyéb szerves
molekuldkkal kapcsolatba 1épd vagy a fertétle-
nités kapcsan elhaszndlédd hanyadokat.

Az AOX- és trihalometan-vegytletek tehat
szandékunk ellenére keletkeznek. Megszaba-
dulni dgy tudunk télik, ha pl. aktivszén-szu-
réssel visszatartjuk 6ket. Egy id6 utan az aktiv
szén abszorpcids képessége kimerdl, Uregei
megtelnek, reaktivalasra vagy toltetcserére
van szlikség. Az aktiv szén hasznalata az Uze-
meltetés koltségét jelentésen noveli.

Tavol tarthatjuk a trihalometanokat azon-
ban ugy is, ha nem tesszlk lehetévé vizbe
kerilésiket. Olyan ammoniaeltavolitasi tech-
noldgiat alkalmazunk, ami nem igényli a klor
adagolasat. A bioldgiai szliréssel torténé am-
modniamentesités ilyen technoldgia, amelynek
lizemkoltsége csak toredéke a torésponti klo-
rozas - vegyszer és aktiv szén - koltségeinek.

A szennyviztelepeken a bioldégiai ammo-
nialebontds mindennapos jelenség. Mi lehet
az akadalya a bioldgia hasznalatanak az ivéviz
eléallitasban? Technoldgiai értelemben bizo-
nyosan semmi, a hatdsagi engedélyezés azon-
ban érthetetlen médon akadalyokat gordit.

A viz tisztatlansagat okozd szerves mole-
kuldk a természetben ugyanugy, mint a tobbi
molekula, stabil képz6dmények. Lebontasuk
biolégiai Uton az enzimkatalizcié segitsé-
gével torténik. Az enzim csak a mintazatéaval
azonos mintazatu szubsztrattal alkot komple-
xet, aminek hataséara az aktivalasi energiaszint
lecsokken, lehetévé téve a molekula konnyu
elbomlédséat. A folyamat energiafelszabadulas-
sal jar. A jelenséget leir6 Michaelis—-Menten-en-
zimkinetika a 20. szdzad eleje 6ta ismert.

A baktériumok testfelépitésiiket tekintve
enzimekbdl allnak, ugyanugy, ahogy az em-
beri test java része is viz. A baktériumok élélé-
nyek. Az élélényeknek pedig az egyik legalap-
vetébb képessége a szaporodas. A szennyezé

molekula elbomlaséval felszabadulé energiat
a baktériumok életvitelik fenntartdsdra és
szaporodasra forditjak. A mikrobaszaporodas
torvényszer(iségeit a Monod-kinetika szamsze-
rdsiti. Az 1940-es évek végén megfogalmazott
képlet szerint: nincs szaporodds, ha nincs a viz-
ben tapanyag, a szaporodasi sebesség pedig a
tapanyag fiiggvényében korlatos.

A Michaelis—-Menten- és a Monod-0sszefiig-
gések a bioldgiai lebontas legalapvetébb 6sz-
szefliggései. Az alkalmazott hidrobiolégia cim(
konyv (MaViz-kiadas, 2007) targymutatodjaban
még emlitést sem taldlunk ezekre a kinetikakra.
Olyan ez, mintha valaki a mechanika torvény-
szer(iségeit a Newton-axiomak nélkiil targyalna.

Folytassuk az okfejtést tovabb. A baktériu-
mok élettere a biofilm, amelynek megtapada-
sdhoz szilard feliletre van sziikség. A baktéri-
umok mozognak ugyan, de érdemben nem
véltoztatjdk a helyliket. Ahhoz tehét, hogy a
tapanyag folyamatos bontasara képesek le-
gyenek, a tdpanyagot hozzajuk kell széllitani.
A konvektiv és konduktiv aramlasi kompo-
nensekbdl allé transzportfolyamat - vagy mas
megfogalmazésban logisztikai el6tétfolyamat

- jellemzésére a dimenzidtlan Pe-szdm (Peclet)
szolgal. Fontos rogziteni, a biofilmen kivdli fizi-
kai transzportfolyamat teljestilése eléfeltétele
a biofilmen belili biokémiai torténéseknek.

A Pe-szdm nagysagat meghatérozza a
biofiimhordozé kbézeg mértékadd szemcse-

atmérdje, a szlirési sebesség, amely a sz(rés
egyik lefontosabb tizemtani jellemzéje, vala-
mint a szennyezést jelentd szubsztrat diffuzids
tényezdje. A bioldégiai szlrés modellezése
megmutatta, hogy a tdpanyaglebontds mérté-
ke Pe-szamtdl forditott aranyban fligg, azaz a
lebomlas alacsony Pe-szdm mellett hatékony.
A Pe-szam csokkentése nagy fajlagos felulett
biofilmhordozé anyag hasznélatéval, a sz(irési
sebesség csokkentésével és a szubsztrat diffu-
ziés tényezbjének ndvelésével érhetd el. A le-
het&ségek egyenranguak.

Kecskeméten ritka kivételként bioldgiai am-
méniamentesitést engedélyezett a hatésag. A
szlréselmélet szerint a homok szlir6kdzeg(, a
gyorssz(résl sebességtartomanyban mdkodé
berendezésen nem vérhaté a bioldgiai sz(iré-
hatds kialakuldsa. Két szerencsés korilmény
azonban ezt mégis lehet6vé teszi. A mélyfurasu
kutakbol kitermelt viz hémérséklete a szokasos
vizh6fokokhoz képest magasabb, 18 °C-os. Ma-
gasabb hémérséklet mellett a diffuzios ténye-
z6 is nagyobb lesz, mintegy kétszer nagyobb.
A viznek vas- és mangéntartalma is van, amely
a homokszemcséken kilill, megtapad. Az igy

,bedolgozddott” szliréréteg fajlagos feliilete
ezaltal mintegy 20%-kal nagyobb lesz, vele a
mértékadd szemcseatmérd pedig kisebb.

A bioldégiai hatds a magasabb vizhé-

mérséklet és a spontan feliiletnvekedés
kovetkeztében jott Iétre. Végil is a Pe-szam
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csOkkenése tette lehetévé, hogy a kétlépéses
nitrifikacié végbemenjen, azaz az ammonia
bioldgiai eltadvolitdsa megtorténjen.
Hidraulikai
gyakran emlegetjiik: a viz tudja a fizikat. A fenti-

modellek identifikacidjakor
ek alapjan ugy tlinik, hogy a természet is ismeri
a hasonlésagelmélet 6sszefliggéseit. A viz meg-
tisztuldsanak folyamata bonyolult, Osszetett.
Altalanos targyaldsa nem képzelhet6 el dimen-
ziétlan szdmok ismerete és hasznélata nélkiil.
A torvények nem tuddsa még nem mentesit a
térvények alél - mondjak a jogészok. Hasznélva
ezt a parhuzamot a szakmatdl joggal kérhet6
szamon a hasonldséagra alapozott megkozelités.
Amig ez a paradigmavaltas nem kovetkezik be,
a torésponti klérozassal torténé ammoniaelta-
volitas terjedni fog. Miért kell szét emelni ezen
gyakorlat ellen? Lassunk néhany példat.

A Févérosi Vizmuvek Zrt. 1985-t6l 5 éven
at minden fejlesztési forrasat a nagyfelszini
vizmU kapacitasbévité rekonstrudlasaba olte.
Alig készilt el a beruhazas elsé fazisa, a mivet
gazdasagi és vizminbségi okok miatt végleg le

HIRDETES

kellett allitani. A biolégiai hatdasmechanizmus-
sal tisztitd, parti sz(irés(i kutak ma is dolgoznak.

Hasonloképpen a magas lizemkoltségek
miatt allni kényszeril a Csepeli Vizkezel6 M(i is,
a mUnek aktivszén-szirési fokozata is van.

résponti klérozason alapulé eljarast valasztani,
mert az automatizalhaté. Csak visszakérdezni
lehet ilyenkor: a parti szrésnél hany szakember
futkos a part mentén, vezényelve a baktériumok
munkajat? Egy sem, mert 6nszabalyozé médon

Az UV-ferttlenités is addig tlnik olcsénak, - alkalmazkodva a valtozé vizminGséghez — a bio-

amig a lampacsere igénye fel nem merdl.

A vizmin&ség-javitd program keretében
megvaldsulé ammoniaeltavolitasok vélasztott
technoldgidja éppen a kényszer(i mellékhata-
sok miatt alkalmazandé aktivszén-sz(irés foly-
tan draga.

A projekteket most unids pénzek finan-
szirozzak, de eljon majd az id6, amikor reak-
tivalasra, toltetcserére lesz sziikség, és ennek
koltségeit majd az lizemeltetének kell kigaz-
dalkodnia. Mindez csak azért toérténik, mert
nem eléggé koriltekintd médon jarunk el a
technolégia kivalasztasaban, vagy mert keve-
set tudunk a bioldgiai sz(irés mikodésérol.

Nem fogadhat6 el az az érv, miszerint a kis
vizmlvekben nem adott a szakavatott személy-
zet, és ezért kell az ammodniamentesitésre to-

Konyvszakérto, Villalkozdsszervezd
és Kereskedelmi Kft.

I6gia helytall, eléallitva a mindenkori ,munka-
eré-sziikségletet’, a dolgozé baktériumtomeget.

Az MHT fert6tlenitési melléktermékekkel
foglalkozd 6sszejovetelén elhangzott, ha bio-
l6giai ammoniaeltavolitast kovetéen klorral
torténik a fertétlenités, trihalometanok kelet-
kezhetnek.

Az ammonia kénnyen diffundalé kis mo-
lekula, amelynek molekulamérete M=18. Mas
szerves vegylletek, koztik a gyodgyszerma-
radvanyok molekulamérete lényegesen na-
gyobb (M>400), diffuziés tényez6jik nagysdga
akar 4-szer, 5-sz0r kisebb. Ahhoz tehat, hogy a
Pe-szam alacsony maradhasson, nagyobb faj-
lagos fellletl biofilmhordozd kdzegre és/vagy
kisebb szlirési sebességre van sziikség, és igy le
fognak bomlani a nagyobb mérett molekulak is.

™™
M-

A MWViz 1

A siker titka, hogy a szokasos dolgokat szokatlanul jol csinald. o p. rockefeier)

A vizikézmil tarsasagok miitkodesi, gazdalkodasi kériilményeinek atfogo ismerete.
30 eves gyakorlati tapasztalat a vizikozmii agazatban

ALLANDO KONYVVIZSGALOI MEGBIZASOK

o Eves beszdmolok kinyvvizsgilata

- gazdasagi tarsasdgok
(vizikozmii szolg.)

- dllamhaztartis
(onkormadnyzat,
kozp. koltségvetési szervek)

- egyéb szervezetek

ESETI KONYVVIZSGALOI MEGBIZASOK
* EU-s projektek vizsgdlata
(kozel 100 projekt)
* Vagyonértékelés, iizletértékelés
 Vagyonmérleg hitelesités

* Ado-feliilvizsgalat

» Cégek atvilagitdsa, tandcsadds

Hosszutavu, korrekt egyiittmiikodésre toreksziink az agazat képviseldivel, meglévé és leendé megbizoinkkal.

Referencidink honlapunkon (www.ncandc.hu)

1027 Budapest, Margit krt. 50-52. II. em.11/B | ncc@chello.hu | mobil: 36 30 967 0343
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MERNOK, VEZETO, SZERVEZO, KUTATO, TANAR, SZAKIRO

INTERJU DR. SZLAVIK LAJOS
PROFESSZOR EMERITUSSZAL,
AZ MHT ELNOKEVEL

Zseb&k Lajos: Korabbi irasokbdl tudom, gyermekként mésfelé indult, és
még késébb is vissza-visszakdszdént az irodalom, a verselés és a szinjat-
szas. Mégis miiszaki pélyara lépett. Engem kiilénés médon érdekel, kib&l
mi lesz, és miért lesz az, aki. Hogyan tértént a human oldali érdekl6dés
felfokozédésa utdn mégis a valtas?

Dr. Szlavik Lajos: Az irodalommal, a versekkel maig tarté baratsag ugy
kezd6dott, hogy hihetetlen mennyiségil kdnyvet olvastam. Lehet, kissé
koraérett gyerek voltam, és az is rasegitett, hogy apam sokat olvasott.
Meghatéarozé jelentdéségl volt, hogy apam elvitt a megyei kdnyvtér-
ba, ahol konyvtarosként dolgozott egykori pesterzsébeti tanéra, Féja
Géza, az ismert ir6. O fogta a kezemet a kdnyvek vilagaban tett elsé
Iépéseimnél. Késébb, tizennégy évesen mar az Uj Irast, a Nagyvilagot
és a Kortars irodalmi folyoiratot is olvastam. A masik oka az irodalmi
iranyultsdgnak, hogy nagyon kénnyen tanultam verseket. Mar 6t-hat
évesen feltettek az asztalra egy-egy vallalati rendezvényen, és én elsza-
valtam a hallds utdn megtanult verseket. Az el6adast késébb is folytat-
tam, mert mar nagyobbacskaként orszagos szavaléverseny aranyérme-
se is voltam, ahol Ascher Oszkar kategorizalta a dijazottakat. Ez raccsol,
ez énekel, ez rosszul teszi a hangsulyokat, kevesen maradtunk, akikre
azt mondta, ennek a gyereknek nincs beszédhibaja. Emlékszem, Garay
Janos Obsitosat adtam el6 a maga 26 versszakéval. (Ezt 1959-ben a Ma-
gyar Televizié egyik gyerekm(isordban is elmondtam.) Késébb megyei
versenyeken indulé, el6adéi hajlammal rendelkezé tarsaimmal mdvé-
szeti egyuttest alakitottunk, szindarabokat adtunk elé. Hetedikes-nyol-
cadikos koromban egy osztalytdrsammal ,Didkélet” cimmel Gjsédgot is
szerkesztettlink.

Zs. L.: Ez szivet melengetd, de hat most mégis Reitter Ferenc-dijat kapott,
és nem elsGsorban a miivészeti tevékenységéért. Miként lett mégis ,mU-

szaki”, és miként lett vizes?

Sz. L.: Komoly rahatds volt az életemben apam és nagyapam példdja.

Apémmal kezdem. O polgarit végzett Pesterzsébeten, majd nagyon jé
képességli, mondhatnam, elit szerszamlakatosként kezdett el dolgozni
a Weiss Manfréd gyarban Csepelen. A hdboru utan mint élenjaré mun-
kasembert 6t is kivalasztottak, beiskolaztak (belkereskedelmet tanult),
és az akkori rendszernek megfelel6éen munkasigazgatét csinaltak bel6-
le. EI6bb Debrecenben a MEZOKER igazgatoja lett, majd kinevezték a
Békéscsabai Allami Aruhaz vezet6jének. Nagyon jo kereskedévé képez-
te magat, mindenitt ott volt, és mindenrdl tudott. Munkaja jorészt ab-
bol allt, hogy a beszallitokkal, illetve a vevékkel folyamatosan targyalt,
beszélgetett, és szervezett. Ehhez kapcsolddik egy kedves csaladi tor-
ténet. A most 45 éves fiamtdl mint kisgyerektél megkérdezték: hol dol-
gozik nagyapad? Megmondta. Es a,,mit csinal” kérdésre azt vélaszolta,
semmit. Hogyhogy? Hat 6 az igazgaté. Pedig éppen az volt édesapam
legfébb tulajdonsaga, hogy mindig csinalt valamit, sohasem allt meg,
mindig létrehozott valamit, folyamatosan létrejott altala valami pro-
duktum. Tehat amit mintaként kaptam téle, az az allandé tenni akaras
és az eredményorientaltsag.

Nagyapdm is minta volt szamomra. Hentes és mészarosként dol-
gozott Pesterzsébeten, de emellett afféle ezermesterként barkacsolt:
babahdzat készitett berendezéssel egyiitt a hUgomnak, vagy terepasz-
talt épitett nekem muikodé kerekes kuttal. Valészindleg itt taldlkoztam
elészor ugy a vizzel, hogy lehet valamit kezdeni vele. Most ugy latom,
nagyapamtdl kaptam az alkotévéagyat.

Zs. L.: De ezeknek a mintdknak még mindig nincs sok kdziik a miszaki
tertilethez.

Sz. L.: Volt mas is, mar kisgyermekként csodalattal fordultam az épu-
letek, épitmények felé. Emlékszem, ahogy megcsodaltam Békéscsaban
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a most szocrealnak nevezett hdzak impozans homlokzatait, a boltive-
ket és az oszlopokat. A legnagyobb csodat azonban a hidak jelentették
a szememben. Tehat egyiitt volt a tenni akards, az eredményorientalt-
ség, az alkotas utani vagy és a csodalatom targyai. Teljesen természetes
volt, hogy a békéscsabai Ut-, Hid- és Vizm(épité Technikumba vitt az
utam. Bevallom, az irodalom és az el6éad6-m(ivészet szeretete késébb
sem veszett ki bel6lem. Még tizenhét évesen is komolyan fontolgattam,
szinésznek megyek. De nem akartam kozépszer( szinész lenni. Annak,
hogy sikeres mérndk valjék belélem, sokkal nagyobb esélye volt. Ezzel
egyltt a mai napig megvan bennem a miivészetek szeretete. Szorgal-
mas szinhaz- és koncertlatogatdk vagyunk a feleségemmel. Olyannyira,
hogy a - késébb kibontakozé - zene irdnti vonzalmamban komoly he-
lyet foglal el Bartok Béla, és a mai napig olvasok klasszikus vagy kortars
verseket.

Zs. L.: A zenét eddig nem is tudtuk.

Sz. L. Igen, ez késébb, a leningradi egyetemi éveim alatt (a hatvanas
évek masodik felében) ért el. Az akkori szobatarsak — két indonéz diak
- Beatles-lemezeket hozott, dllanddan ezeket hallgattuk. Vettem egy le-
mezjatszos radiét, és jottek a komolyzenei lemezek is. Teljesen beleha-
barodtam az orosz zenei életbe. Eletre sz616 élmény volt Beethoven tiz
hegedU- és zongoraszonatdjat hallgatni bérletes eléadasokon David
Ojsztrah és Szvjatoszlav Richter el6adédsaban! A képzémlivészetre is Le-
ningraddban kaptam rd, az Ermitdzs, az Orosz Mizeum kimerithetetlen
csodékat kinalt.

Zs. L.: Oszintén irigylem, de ne szaladjunk ennyire elére, menjiink vissza
a békéscsabai technikumba. Nemcsak hogy sok jét hallottam az iskolardl,
de médom volt sajat élményeket is szerezni réla. Tisztelettel gondolok
vissza a tandrainkra. Mit adott ez az iskola?

Sz. L.: Tudast, szemléletmddot, magatartasmintat és, mondhatom, szel-
lemiséget. Barna Balint, az igazgaté olyan légkort teremtett, ami von-
zotta a legjobb tanarokat. Rendkiviil erds volt a geodézia, a szilardsag-
tan, a vizgazdalkodas, a hidépités és folytathatndm. Nagyon sokan, akik
itt végeztiink, ebbdl éltlink az egyetemen. De nemcsak megtanitottak
a szakmat, hanem szemléletmodot is adtak. Mondok egy példat. A viz-
gazdalkodast tanité Endrész Laszl6 gyakran iratott ropdolgozatot. A/5-
0Os irdlapokat kellett hasznalnunk. Elsé alkalommal Endrész tanar ur
milliméter pontossaggal megadta a mértékeket, amelyek szerint a lap
jobb felsé sarkat be kellett hajtani, és odairni a neviinket. A dolgozatok
beszedésekor a tandr Ur a lapok aljat, majd oldalat az asztalhoz Gtoget-
te, és amelyiknél a behajtas mérete nem egyezett az eldirttal, azt kihtz-
ta a paklibdl, meg sem nézte, hogy mit irt az illeté, rogton egyest adott
az elkdvetének. A mésodik dolgozatndl mar mindenki tudta, mennyi-
re fontos dolog egy m(iszaki ember szdmdra a pontossag. Drasztikus,
de hatdsos mddszer volt. Lehet, én masként ldtom ezeket a dolgokat,
mert végig kitné tanulé voltam. Kdnnyen vettem az akadélyokat, elsé
szdmu szervezOje voltam az iskolai eseményeknek, egyszéval élveztem
a kornyék, de lehet, hogy az orszag egyik legnehezebb kozépiskoldjat.

Zs. L: En nem voltam éltanulé, igaz, nem is kinlédtam a technikumban,
de ezt teljesen hasonldan latom. Ez az iskola 6rok érvény( tudast és erksl-
csi tartést adott. No de ilyen el8zmények utdn egyenes 1t vezetett volna a
mUszaki egyetemre. Miként kertilt mégis Leningradba?

Sz. L. Eredetileg a Budapesti MUszaki Egyetemre késziiltem, de a techni-
kum utols6 évében, még novemberben megtudtam, hogy lehet jelent-
kezni tovabbtanulasra a Szovjetunidba. Oroszbdl j6 voltam, gondoltam,
miért ne prébaljam meg, ott is volt hidépités. Sikeresen felvételiztem,

de a hidépitd szakra nem vettek fel. Mint késébb megtudtam, a négyfés
keretet feltoltotték azok a didkok, akik egy masik épitéipari technikum-
bél egyiitt jottek. [gy elém tettek egy listat, valasszak: épit6- és utépi-
t6 gépek, légi fotogrammetria, csévezetékes szallitds vagy szarazfoldi
hidrolégia. Nem volt sok idém tépelddni, vartak a véalaszt. Az utébbit
fogadtam el. A februari felvételi utdn marciusban mar meg is jott az ér-
tesités, felvettek. Igy lettem mérndkhallgaté a hidrolégia szakon.

Zs. L.: Gondolom, ment ott is a tanulas.

Sz. L. Magamtdl nem mondanam, de ha mar kérdezte, az egyetem el-
végzése utan az akkori muvel6désiigyi minisztertdl, Ilku Paltol megkap-
tam azt a kitlintetést, amit azoknak adomanyoztak, akik a kdzépisko-
laban és az egyetemen is végig kitlin6 tanuldk voltak: a FelsGoktatasi
Tanulményi Erdemérmet.

Zs. L.: Ezutdn jétt az elsd munkahely, a nyiregyhazi viziigyi igazgatdsag.
Mit jelentett, mit adott Nyiregyhéza, és mit sikertilt ott letenni az asztalra?
Sz. L. Amit kaptam: emberi kapcsolatokat, mondhatnam, szeretetet,
lakast. Ami ezeknél még fontosabb: lehetéséget a szakma gyakorla-
sara. Ekkor hatdrozta el orszagosan a vizligyi vezetés, hogy a vizigyi
igazgatosagokon meg kell szervezni az 6nall6 hidroldgiai tevékenysé-
get. (Ezért is képeztették a hidrologusokat Leningradban, husz év alatt
csaknem Otventinket.) A vizligyi igazgatdsag egy-egy jelents arviznél
ondlléan nem tudott vizhozamot mérni a Tiszdn, a Szamoson, erre a
feladatra VITUKI-mérécsoportot kellett kirendelni. Rovid id6 alatt meg-
szerveztem a helyi méréseket, az 6nall6 arvizi elérejelzéseket. Ugy is
mondhatom, hogy megteremtettiik a hatterét a tényadatokon nyug-
vé dontéshozataloknak. Tevékenységem révén orszagos mintat adtunk
a helyi hidroldgiai feladatok elvégzéséhez. A munkamra, személyem-
re felhivtdk az OVH elnokének, Dégen Imrének a figyelmét is. Egy év
szolgalati id6 utan magdahoz rendelt, egy vietnami delegaciot kellett
kalauzolnom 6t héten at, akikkel az orszag 0sszes vizligyi intézményét
végigjartuk. Oriasi lehetéség volt ez a szamomra, megismerni a hazai
vizgazdélkodds helyzetét! A végén Dégen nyilvdnosan meg is kérdez-
te: fiatalember, nem akar nemzetkozi palyéra Iépni? Mire én elharitot-
tam: nem, még néhany évig mérnokként szeretnék dolgozni. Mondtak
is néhanyan a kornyezetébdl, tiszta ériilt vagyok. Visszautasitani Dégen
elvtarsat? De nem vette zokon, sé6t megjutalmazott, mert az év 6szén
egy hdnapra Vietnamba utazhattam egy 6tf6s szakmai kiildottséggel. A
valaszomat egyébként én sem bantam meg.

Zs. L.: Csak réviden és kdzbevetSleg kérdezem, mitél tudott Dégen Imre
oly sok eredményt elérni?

Sz. L. Amellett, hogy nagyon képzett, felkészllt szakember volt, hi-
hetetlen szervezéképességgel rendelkezett. Ami a leginkabb megku-
16nboztette a hasonlé kvalitdssal rendelkezd szakpolitikusoktdl, az a
stratégiai gondolkodas volt. A jelen folyamatok mellett évekkel elére
tudott gondolkozni. Persze j6 politikai kapcsolatai is voltak. Az 6 ideje
alatt a vizligyi agazat rendkiviili médon megerdsodott, a csucsra jutott.

Zs. L.: Menjiink vissza a munkahoz, a nyiregyhazi sikerek utdn Gyulan
folytatta.

Sz. L. Igen, 27 évesen a Kords-vidéki Vizligyi lgazgatdsagra keriiltem
vizgazdéalkodasi osztalyvezetének. Erre az idére esik az 1974-es nagy
arviz, a Fehér- és a Fekete-Koros deltajat védo gat felrobbantasa, majd
1980-ban a hosszufoki toltésszakadas. Elképesztéen eseménydus évek
voltak. Eleinte itt is a hidroldgiai szemlélet és gyakorlat helyi megva-
|6sitasan dolgoztam, de figyelmem kdzéppontjaba az arvizvédekezés
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hatékonysagénak névelése keriilt. Arvizvédekezések alkalmaval a vé-
delmi torzs vezetdje voltam. Ekkor kezdtem foglalkozni a sikvidéki kor-
toltéses vizvisszatartdssal, mely teljesen ellentétes volt a kordbbi szem-
léletmdéddal: minél gyorsabban vonuljon le az arhulldam. Elsé konyvem
is errél a védekezési modrol szolt, néhany év mulva ebbdl doktoraltam.
Jelentds sikerként éltem meg, amikor megépilt a mélyvéadi és a mérg-
esi arvizi sziikségtarozo.

Zs. L.: Mégsem maradt Gyulan.

Sz. L.: 1984 6szén a Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi lgazgatdsag igazgatdi
posztjara olyan embert kerestek, aki ismeri a helyi viszonyokat, tapasz-
talata is van az arvizvédekezésben, és még oroszul is tud. Engem taldl-
tak meg. En akkor mar amugy is gy éreztem, kinéttem Gyulat, igy 1985
év elejétdl ismét Nyiregyhazéan voltam. Harom hétre ra megérkezett az
évszdzad jeges arvize. Mozgalmas id6ket éltiink. Akkoriban a viziigyi
igazgatésagok termelési tevékenységet is folytattak, fontos volt, hogy
szert tegyenek 0nallé bevételre. A gazdasdagban mar uj szelek fujtak:
kft.-ket és utazasi irodat alapitottunk, majd 87-ben elkezd6dott a viz-
ligy és a kornyezetvédelem egyesitése. Nagyszer( csapattal dolgoztam
egyltt, béven volt mit tennem, nagyon élveztem.

Zs. L.: Igen, egy tevékeny embernek élvezet, ha értelmes cselekvésekbe
vetheti magét. Ugy tudom, hogy kézben a tanulast sem hagyta abba.

Sz. L. Igen, kdzben a Budapesti Miszaki Egyetemen szakmérndki dip-
lomat is szereztem, aztdn letettem a mérndkdoktorit, majd késébb,
1997-ben a PhD tudomanyos fokozatot is megszereztem. Mellette sor-
ra jottek a konyvek, a szakcikkek, az el6adasok, a tarsadalmi-szakmai
tisztségek is.

Zs. L.: Hogy gy&zi, mi a titka?

Sz. L.: Azt szeretem, ha egyszerre parhuzamosan sokfélét lehet csinalni.
Ekkor vagyok igazédn elememben. Nagy kihivas a sajat munka jé meg-
szervezése. A titok pedig a méar emlegetett Endrész tanar ur A/5-06s ird-
lapjaiban rejlik. (EI6hlz egy kis alaku dossziét, mintegy husz teleirt lap-
pal.) Minden tevékenységi korrél listat készitek el6re, és ennek mentén
teszem a dolgom. Ha az egyiket befejeztem, vagy éppen elakadtam va-
lamiért, elkezdem, folytatom a masikat. Természetesen a listakat gya-
korta frissitem, ugy is tekinthetjiik, hogy elére megszabom magamnak,
mit hajtsak végre. Vagyis a lIényeg a jé id6beosztas, az id6tervezés.

Zs. L.: Vissza Nyiregyhézéhoz. Miként ért véget 6 és egynegyed év utan?
Sz. L.: Az akkori kozlekedési, hirkozlési és vizligyi miniszter a rendszer-
véltas jegyében a vizligyi igazgatoi helyekre palyazatot irt ki, és csupan
négy addigi igazgatét tartott meg - én nem voltam koztiik. Nem titko-
lom, ezt nehezen éltem meg, mert azt éreztem, semmit sem szamit a
szakmai eredményem, a dolog politikai szempontok alapjan dél el. Pe-
dig ahhoz nekem vajmi kevés kozém volt.

Zs. L.: Mihez kezdett?

Sz. L.: Rovid ideig beosztottként még Nyiregyhazan maradtam, majd
alapitottam egy magancéget. Soha nem kerestem olyan jél, és a sza-
badség is hatartalan volt, de nem éreztem jél magam benne. Magényos
voltam, nem volt csapat, akikkel egyiitt dolgozhattam volna. 1993-ban
palydzatot irtak ki a pécsi Pollack Mihdly Miszaki Féiskola bajai vizligyi
tagozatanak igazgatdi posztjara, amit elnyertem. Nagy volt ott az 6sz-
szevisszasag, de én kifejezetten élvezem a forrd helyzeteket. Hairom hoé-
nap mulva, amikor eljott a pécsi anyaiskola, a PMMF féigazgatdja szét-
nézni, mar azt lathatta, majd minden rendben van, jé Gton haladunk.

Zs. L.: Ha j6l tudom, az orszégos viziigyi igazgatés is igényt tartott a tu-
déséara, munkajéra.

Sz. L.: 1995-ben megkeresett Varga Miklds, az OVF akkor kinevezett féigaz-
gatoja, legyek mellette a mdszaki féigazgatd-helyettes. Erre nem lehetett
nemet mondani, igy harom és fél évig parhuzamosan voltam Bajan meg-
bizott igazgatd és az OVF féigazgato-helyettese. Az OVF-nél a feladataim
kozé tartoztak a miszaki kérdések, a m(iszaki fejlesztés, az informatika, a
muzeum, a levéltar. A féiskolan pedig az igazgatoi feladatok mellett tan-
székvezetd voltam, hidroldgidt, vizkarelharitast, vizrendezést, szervezést ta-
nitottam. Kozben jott egy Ujabb feladat, le kellett valni a pécsi egyetemrol
(a Pollackot id6kdzben odacsatoltdk), és létrehozni egy bajai varosi féiskolat.

Zs. L.: Akkor van tapasztalata b6ven a vizes mérndkképzést illetSen. Azt
hallani, sok kivdnnivalét hagy maga utén ez, mire j6n a gydgyir: a bolog-
nai médszer, manapség pedig a duélis képzés.

Sz. L.: Ezek j6 dolgok, de 6nmagukban nem oldanak meg semmit. Az
allandoé atszervezés, a koncepcid hianya és a felsGoktatasi intézmények
kozotti vetélkedések — mi vegylnk fel tobb hallgatét — a képzés szinvo-
nalat mind lejjebb és lejjebb nyomjak, csaknem kétségbeejtd a helyzet.

Zs. L.: Most akkor ebbdl a bajai vizes mérnckképzés kimészhat, hiszen a
Nemzeti Kézszolgélati Egyetemhez kertil. Mi errél a véleménye?

Sz. L.: Még nem lehet pontosan latni, hogy ez a valtozas mit hoz, de
én lehetdséget latok benne. Az elsé intézkedések egyikeként mar fel
is szamoltdk a PPP-finanszirozasu fejlesztésekbdl fakadd, egy évtized
6ta nyomasztd addssagot, de reményeim szerint fel is fog értékelédni
az itteni képzés.

Zs.L.: Az OVF {8igazgaté-helyettesi tevékenység meddig tartott, mi jott
utédna?

Sz. L.: 1999-t6l a VITUKI-ndl taldltam magam mint tudomanyos tanacs-
adé, késébb osztalyvezeté. Itt a szakmaval foglalkozhattam négy éven
at. Kozben elnyertem a Széchenyi professzori 6sztondijat, harom évig
arvizi kutatasokat végezhettem. Ekkor dolgoztuk ki azt a Vasarhelyi-ter-
vet, ami a tiszai arvizek id6leges visszatartasarél és levezetésérdl szol.
Nagyszer( csapatban dolgozhattam ezen a téman, hasznositva a ko-
rdbbi gyulai drviztarozasi tapasztalatokat.

Nagyon jél éreztem magam itt, de ismét kaptam egy visszautasitha-
tatlan ajanlatot. 2003 elején a KvWM teriileti vizgazdalkodasi féosztalya-
nak élére hivtak. Elvallaltam, mert kdzrem(kodhettem a Vasarhelyi-terv
gyakorlati megvalésitasdnak el6készitésében. Feledhetetlen szakmai
élmény volt ennek teljesitése! A minisztériumi biirokracia azonban nem
az én vildagom volt. Az dlland6 dgazati pénzelvonasok szakmai vitdkhoz
vezettek a minisztérium vezetésével, és egy év multan feldlltam. Ezutan
féallasu féiskolai tanarként a bajai féiskolan tanitottam a nyugdijaza-
somig. Kollégaim kértek r4, de nem vallaltam sem a rektorsagot, sem a
dékansagot. 2013-ban professor emeritusként mentem nyugdijba, de
6raadoként a mai napig tanitok - immar negyedszazada folyamatosan.
Tehat maradt a tanitds és a Magyar Hidroldgiai Tarsasdg, aminek 2007-
t6l fétitkara voltam, 2011 6ta az elndke vagyok.

Zs. L.: Szakmailag feltétleniil, de amigy is mozgalmas élettt. On j6 isme-
r&je a magyar vizes tudédsnak. A tavalyi Viz Vilagtaldlkozéra is gondolva
milyennek latja ezt a tuddsbézist?

Sz. L.: A Viz Vilagtalalkozé mint lehetdség huzza felfelé a szakmat, de
fedezete egyre szikil a felséfoku képzés mar emlegetett mindsége
miatt, és amiatt, hogy nincs kutatasi hattér, alig vannak tudoméanyos
mindsitést munkatarsak az 4gazatban.
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Dr. Szlavik Lajos

Hidrolégus (vizépits) mérnsk (1970),
vizkészlet-gazddlkoddsi és hidrolégiai szakmérndk (1978),
PhD tudomdnyos minésitéssel rendelkezik (1997).

Pestszenterzsébeten sziiletett 1947. mdrcius 14-én.

Felséfoki tanulmdnyok
Hidrometeoroldgiai Miiszaki Egyetem, szdrazféldi hidrolégia szak, Leningrdd
(1965-1970), BME Epitémérnéki Kar (1970-1972, 1997).

A Magyar Hidroldgiai Tdarsasdg tagja (1970-), két ciklusban a Tdrsasdg
alelnéke (1996-2003), a Tdrsasdg Elnskségének vdlasztott tagja (2003-2007),
a Tdrsasdg fétitkdra (2007-2011), a Tdrsasdg elndke (2011. 05. 31-t61).

Kutatdsi tertiletei
hidrolégia, drvizvédelem, vizgazddlkodds, viziigytérténet. 1995-t61 t6bb nagy
kutatdsi projekt irdnyitdsa (NKFP, OTKA, PHARE, TAMOP stb.).

Munkahelyek, munkakérék

1970-1974: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsdg, hidrologus mérnsk,
csoportvezetd.

1974-1984: Kérés-vidéki Viziigyi Igazgatdsdg, vizgazddlkoddsi osztdlyvezetd.

1985-1991: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsdg, igazgatd.

1991-1992: Felsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsdg, fejlesztési osztdlyvezets.

1992-1993: Consult-Info Mérndki, Szervezd és Szolgdltats Kft., iigyvezetd.

1993-1997: igazgats (1993-95), 1995-t6l (mdsoddlldsban) megbizott igazgats
a Pollack Mihdly Miszaki Féiskola Vizgazddlkoddsi Tagozatdn és jog-
utédjaindl.

1995-1999. 01. 31.: Orszdgos Viziigyi Féigazgatdsdg, féigazgats-helyettes.

1999. 02. 01-t8l 2003. 01. 31-ig: Vizgazddlkoddsi Tudomdnyos Kutats Rt.,
tudomdnyos tandcsads, 2000. 01.01-t6] az Arvizvédelmi Kutatdsi és
Informatikai Osztdly vezetdje.

2003. 02. 01-t6] 2004. 01. 31-ig: Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Tertileti Vizgazddlkoddsi Féosztdly, f6osztdlyvezetd

2004. 02. 01-t6l 2013. 06. 30-ig: az Eétvés Jozsef Féiskola Miiszaki Fakultdsdn

(2008. 02. 01-ig Tanszék) vezetdje

Szakmai elismerések

FelsSoktatdsi Tanulmdnyi Erdemérem (1971)

Magyar Hidrolégiai Tdrsasdg Pro Aqua-emlékérem (1977)

Magyar Hidrolégiai Tdrsasdg Schafarzik Ferenc-emlékérem (1992)
Nemzeti Mérndkszervezetek Eurépai Szévetsége (FEANI) dltal adomdnyozott
Eurépa-mérndki cim (Briisszel, 1999)

Magyar Hidroldgiai Tdrsasdg Bogddnffy Odén-emlékérem (1999)
Bdcs-Kiskun megye Tudomdnyos Dija (2002)

E&tvés Jozsef-dij (EStvés Jozsef Féiskola, 2007)

Magyar Kéztdrsasdg lovagkeresztje (2008)

Vdsdrhelyi Pdl-dij (2010)

Kérnyezetvédelmi miszaki felséoktatdsért dij (2013)

Professor Emeritus (EStvés Jézsef Féiskola, 2013)

Tiszteletbeli Mérndki Kamarai tag (2016)

Reitter Ferenc-dij, Magyar Vizikdzmi Szévetség (2017)

Zs. L.: Mint az MHT centenériumi tilésén Lovasz Laszlétdl, az akadémia
elnskétél hallhattuk, az MTA kiilén viztudomdnyi kutatési programot
inditott.

Sz. L. Igen, reméljuk, ez segit majd abban, hogy a vizligyi tudomanyos
kutatds-fejlesztés kimozduljon Csipkerézsika-almabol. Majd meglatjuk,
mit hoz a jové.

Zs.L.: Mi a véleménye a vizstratégiat részletezd Kvassay-tervrsl?

Sz. L. Ez egy szakmailag megalapozott tervezet, bizom benne, hogy a
kormény altal elfogadva jé alap lesz a vizgazdalkodasunk fejlesztésé-
hez, miikodtetéséhez.

Zs. L.: Végiil minden hozzaért6tél megkérdezem, mit hoz nekiink a glo-
balis éghajlatvaltozas?

Sz. L. En szakmailag elfogadom, vallom, hogy tényleges valtozas allt be
az idéjarasunkban, annak hidrolégiai vonatkozasaiban. A legnagyobb

gondnak a szélséségek er6sodését érzem, ami nekiink aszalyokat és ar-
vizeket, belvizeket jelent. Bizonyos, hogy valami felborult, a hidrolégiai
ciklus valtozékonysaga tényleges valtozadsokba ment &t.

Zs. L.: Akkor nem igaz - a szerintem amugy sem teljesen helytéllé koz-
hely -, hogy Magyarorszag vizes nagyhatalom? Mirél beszéljiink a Viz
Vilagnapjén?

Sz. L.: A mennyiség tekintetében a mélységi vizeknél én nem latok gon-
dokat, a kérdés inkdbb a vizbazisok vizminéségének megérzése. A fel-
szini vizek tekintetében viszont térben és idében is vannak, a jovében
pedig még inkdbb lehetnek problémak. Arra gondolok, nincs minden-
hol ott a viz, ahol kéne, lehet, hogy Uj nagytérségi vizatvezetésekre lesz
szlikség; az id6beliség gondjait pedig helyi vizvisszatartassal kell egyre
inkdbb megoldanunk.

Zs. L.: Ha nem dolgozik, akkor mivel foglalkozik Szlavik Lajos?

Sz. L. Mint mondtam, egyszerre futtatom a szélakat, és igen nehéz na-
lam elvalasztani a munkaidét a szabadid6tél. A hobbim a szakmam, a
hivatdasom. Inkabb gy mondom, mi az, amit nem a szakmahoz tarto-
z6an végzek. Nos, hat 6rommel vagyok egyitt a csalddommal, és vi-
szem-hozom és tanitom is a hdrom unokdmat. Van egy kertes csaladi
hazunk Solymaron, mi épitettiik, és sok feladatom van a haz kordil, amit
orommel csindlok. Feleségemmel - aki technikumi osztalytarsam volt
- szinhédzba, operdba, koncertekre jarunk, és amikor tehetjik, utazunk,
sokat utazunk. Tavaly Uj-Zélandon voltunk, idén Vietnamba megytink.
Amit alig érintettlink eddig, az a grafoméniam, sorra irom-szerkesztem
a szakmai tartalmu konyveket, legutdbb a huszadikat, egy vizkar-elha-
ritasi kézikdnyvet. Ez lekot, és élvezem, nekem ez is pihenés, feltidiilés.

Zs. L.: Készdnjiik szépen!

Savdri Zsanett viz vildgnapi rajza
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FELTARAS NELKULI KOZMU-REKONSRTUKCIOK
ViZ, CSATORNA- ES GAZVEZETEK-RENDSZEREKHEZ

ALKALMAZOTT ELJARASOK

BONEX UPE TECHNOLOGIA

Egyenkénti, Gvegszdl erdsitésd poliészter (UPE)
csével térténd bélelés

Abéléscsdvezés vékony, rugalmas falszerkezet(d UPE csdvekkel
térténik. A nem szoros illeszkedésl béléscsd és a kiinjektdlt
gyUrUs tér statikailag egyUttdolgozik a régi vezetékkel. Az UPE
béléscsdvezés a Bonex Kft. dltal legrégebben haszndlt, sajat
szabadalmaztatdsu eljdrdsa.

7

COMPACT PIPE TECHNOLOGIA

Szoros illeszkedésy PE (close-fit) bélelés a gyartdskor
méretcsékkentett cséanyaggal

A PE csé anyaga, falvastagsdga a felhaszndldsi igényeknek
medgfeleléen vdlaszthatd ki. A Bonex Kft. dltal alkalmazoftt
technolégia a Wavin GmbH Compact Pipe néven
szabadalmaztatott eljdrdsa.

2

SWAGELINING TECHNOLOGIA

Szoros illeszkedésy PE bélelés az épitési helyszinen
méretcsékkentett cséanyaggal

A PE csdvekbdl a beépitési helyszinen dsszeépitett csévonat
adtmérdje redukcids szersz&dmon d&thizva  &tmenetileg
csokken, igy lehetévé vdlik nagy atmérdji vezetékek NO-DIG
feltjitdsa hosszy kivitelezési szakaszokkal.

2

CIPP TECHNOLOGIA

Helyszinen kikeményedd béléscsévezés
(Cured in Place Pipe)

Szintetikus filcbdl, méretezett Uvegszdlerdsitésl szerkezeti
rétegbdl és poliolefin bevonatbdl dllé hordozdanyagot
mUgyantdval telitenek. A lagy csébélelés bejuttatdsa a
felUjitandd vezetékszakaszba behlzdssal vagy kiforditdssal
térténik. Ezutdn meleg viz vagy gdéz segitségével kerll sor a
szoros illeszkedést béléscsd kikeményitésére.

PRIMUS LINE TECHNOLOGIA

Rugalmas fald témiés bélelés

A nem szoros illeszkedést tomIb specidlis rétegfelépitésd. A
belsé nyomds teherviselését korszovott Kevlar szerkezetiréteg
biztositja, amelyet kUIsé és belsé oldaldn polietilén réteggel
boritanak. Az eljdrds —révid kivitelezésiidével —rendkivil hosszU
és nagy Uzemi nyomdsu vezetékszakaszok rekonstrukcidjdnak
idedlis megolddsa. A Primus Line mdrkanev( tomlé gydrtdja
a Radlinger GmbH.

NO-DI

a tiszta megoldas

1134 Budapest, Szabolcs u. 29.
telefon: +36 1 320 2088

fax: +36 1 320 0479
info@bonex.hu
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