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A SZOLGALTATOK SZEMEVEL
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Bevezetés

Az éjszakai minimum fogyasztasra, mint a haldzati veszteséget legjobban

jellemzé kozvetlen mérészamként tekintenek az Gzemeltetdk, azonban

ennek értékét, a fogyasztas szezondlis valtozasa, és a vizmérleg szamitas
hibédja egyarant terheli. A vizmérleg szamités atlagolasi hibajanak csok-
kentésére j6 megoldas lehet a szamitasi id6lépés csokkentése, az abszolut
éjszakai minimum fogyasztas kozelitése. Medencével ellatott zonak esetén

a vizszintmérés bizonytalansaga allit korlatot az id6lépés csokkentésének.

Ejszakai minimumszédmités eltérd idslépésekkel
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A tovébbiakban a szamitési id6lépés csokkentésének a vizmérleg
pontosségéra gyakorolt hatasat vizsgélom, kitérve a vizmérleg szamitas
pontossagat terhel6 egyéb tényez&kre.

A 60 perces id6lépéssel az abszolut éjszakai minimum értéke akar
1,5-2,0- szerese lehet az 5 perces id6lépéssel szamolt minimum fogyasz-
tasnakhoz képest. Amennyiben a terhelési modell pontositasa a cél,
ilyen mértéki bizonytalansag az éjszakai minimum szamitasdban nem
engedhet6é meg, ezért torekedni kell a lehet6 legrévidebb idélépés al-
kalmazaséra vizmérleg szamitasnal.

Hazénkban, illetve nemzetkozileg is bevett gyakorlat a 01:00 és
03:00 kozotti atlagos fogyasztas elemzése[1][2], mely az ez alapjan sza-
molt éjszakai minimum fogyasztasrél a hélézati veszteség hosszabb
tavu trendjére vonatkozdan lehet kdvetkeztetéseket levonni.

Amennyiben a cél a halézati veszteség lehetd legpontosabb kozeli-
tése, abban az esetben a fogyasztas napon belili abszoldt minimumat
keressiik. A vizmérleg szémitds id6lépésének ndvelésével a minimalis
érték egyarant néni fog az atlagolas miatt.

Vizmérleget terheld hibdk

Szivattyu inditdsakor jelentkezd hiba

Amennyiben a szivattyuk pillanatnyi vizszallitas értékei keriilnek régzi-
tésre, fontos figyelembe venni a mintavételek gyakorisagat. A szivattyu
inditasi idépontok esetében azzal a feltételezéssel éltem, hogy adott
id6lépésen beliil egyenletes eloszlas mentén helyezkedik el az inditasi
idépont, és az egymast kdvetd inditasi és ledllitasi idépont sosem kerl-
het azonos id6élépésbe. A szivattyu inditasakor jelentkezé hiba mértéke
az alabbi képlettel kozelithetd:
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tidéle’pés

X 60 perc x 2

szivattyu X

QSzRH[%] =
atlagos fogyasztas
Ahol:
QSzRH [%]: Szivattyu inditas atlagos relativ hibdja
Q oty [M*/N]: A szivattyt névleges vizszallitasa
Q,,, [m3/h]: A z6na éatlagos fogyasztasa
tidélépés [perc]
Az alabbi abra jol szemlélteti, hogyan valtozik az dtlagos, illetve a maxima-
lis hiba nagysaga, a fenti paraméterek fliggvényében. Azért, hogy tabla-
zatosan abrazolni lehessen, a vizszallitas és a fogyasztas hanyadosat dbra-
zoltam a fiiggébleges tengelyen. EIény0s, ha az aldbbi tablazatban lathato
atlagos hiba a zéna szivattyuira vonatkoztatva 10%-nal kisebb.

Ahol:
u, [m’]: a térfogat mérés bizonytalansaga
u, [m]: a vizszint mérés bizonytalansaga
A [m?]: a vizfelszin felllete

At [min]: az id6lépés hossza

Bar a jelenleg elterjedt vizszintmérési médszerek ~0,3-1,0 cm pontos-
sagra képesek, ezek jellemzdéen statikus vizszint mérésére vonatkoznak.
Amennyiben a hirtelen vizforgalom- véltozas miatt a vizfelszinen hul-
lamzas alakul ki, ez a pontossag nem feltétlenil biztosithato.

Mintavétel idépontja
Az egyes mintavételekhez rendelt idébélyeg eldallitdsara két
megkdzelités terjedt el. Egyik esetben az id6bélyeget az adatokat

gyUjté kdzponti szerver adja az adat beérkezésének idépontjaban.

A bemutatott hiba utélag korrigélhaté, amennyiben rendelkezésre
all a szivattyuk pontos inditasi, és ledllitasi idépontja. Ebben az esetben
a pontos inditast megel6z6, illetve az azt kdveté mintavétel sulyozott
atlagaként szamithaté az adott id6lépésre vonatkozé atlagos vizszallitas
az alabbi képlettel:

Q — (T_ti) Qi+(ti+‘\
(t, ,-t)

(+1) i

nQ

i+1)

Ahol:

t:i-edik id6pont

t,,,:i+1-edik id6pont

T: pontos inditasi/ledllitasi esemény idépontja

Q, [m*/h]: vizszallitas i-edik id6pontban

Q,,,Im*/h]: vizszallitas i+1-edik idépontban

Q, ., [m*/h]: médositott vizszallitas érték
Fontos megjegyezni, ha az idébélyeg a tényleges inditasi idéponthoz
képest késik, a rogzitett idébélyeg a jel beérkezésének idépontja, mely
ami torzithatja az eredményeket. Ennek hatasét a jellemzéen gyors
adatkapcsolat miatt elhanyagoltam.

Napjainkban a nem fordulatszdm-szabélyozott szivattyuk jellemzé-
en lagyinditéval vannak elldtva. Az inditas uténi, kisebb vizhozamt id6-
szakot a szamitasok soran elhanyagoltam a szivattyu felfutasi idejének
és a szamitasi id6lépés hosszanak a nagysagrendbeli kiilonbsége miatt.

Tarolémedencék vizszint mérési bizonytalansdga

A vizhozam mérések esetében a vizmérleg szamitasi id6lépés csokken-
tése dltal a szivattyu inditaskor jelentkezé szamitasi hiba nagysdga csok-
ken. A medencék vizforgalméanak szamitdsa soran a hiba varhato értéke
azonban az id6lépés hosszaval forditottan aranyos.

A X u, X 60 min

At

|

10%

Max. hika | Mintavétel pyakorisiga [perc] Atlagos hiba | Mintavéel gyakorisdga [perc]
{10 |15 |20 |30 % 1s |w |15 |20 |30
. [0.2 ETET
0.4 [Bsl% 5% | 7
{06 5% 18% | 10%
0.6 |38 T4 | 100 (13
Quriv/ | 1O |45 B% | 13%
Qfogy | 1.2 |58 10%
1.4 | 6% | 12%
16 | 7% | 13%:
1.8 |#%
2.0 | 8%

Amennyiben az egyes tadvadok és a szerver kozti kommunikacié
sebessége jelentdsen eltér, egyes idésorok egyméshoz képest 1at-
szolag eltolédhatnak.

A masik megkdzelités, mi szerint az egyes tdvaddk sajat ora-
val rendelkeznek, és a mérésekhez a sajat 6ra szerinti idébélyeget
rendelik. Ebben az esetben az kommunikaciéra hasznélt csatorndk
tobbletterhelést kapnak a tovabbitott id6bélyeg miatt, és az egyes
oraknak feltétlen szinkronban kell lennitik. Amennyiben az utébbi
feltétel nem teljesiil, az id6sorok egyméshoz képest eltolédhatnak.

Gyakorlati példa

A vizmérleg szamitast terhelé hibak hatasat az alabbi példan keresz-
til lehet szemléltetni. A kérdéses zona a Févarosi Vizmuvek Zrt. egyik
zénaja, mely az alabbi paraméterekkel rendelkezik: dtlagos fogyasztas
~35 m3/h, tarolé medencék szama: 1 db, 1 kamraval. A zénat téplalo szi-
vattyu vizszallitdsa ~75 m3/h.

A zéna fogyasztasahoz képest aranylag nagy vizszallitasu szivattyu
van beépitve. A szivattyu inditasabodl fakado vizszallitas- szamitasi hibat
a szivattyuk pontos inditasi idépontja ismeretében ki lehetett kiiszobol-
ni. Ennek ellenére jol lathatoegyértelma tiiskék lathatdk a szivattyu indi-
tasakor és leallitadsakor. Mivel a kérdéses szivattyu vizszallitdsa ~75 m3/h,
és 5 perces vizmérleg szamitési id6lépést alkalmazva, a szivattyu indité-
si hibabol adodé atlagos hiba mértéke 3,2 m3/h, mig ugyanez a hiba 60
perces vizmérleg szamitési id6lépésre szamitva ~37,5 m3/h. Az atlagos
fogyasztashoz viszonyitva ez ~107%, illetve 9% relativ hibat jelent.

Bl

A fenti dbran lathatd, hogy a feketével jel6lt, médositott vizhozammal
szamolt fogyasztasi gorbe tobb helyen eltér a kékkel jelolt eredetitdl,
melynél a szivattyu inditds hibaja nem volt korrigdlva. Néhany ponton
Uj, egyértelmien hibds (negativ) értékek is megjelentek a médositott
gorbén. Jellemz6 azonban, hogy a kilengések nem tlintek el. Ebbél arra
lehet kovetkeztetni, hogy a tarolé6 medence vizforgalmanak mérése, és/
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vagy a szdmitasa hordozza magéban a kiugré értékeket okozé hibat. Ezt
a kérdést részletesebben megvizsgéltam, abrazolva azokat az id6szako-
kat, amikor a kérdéses szivattyu jart:

15min

[ — Smin

Lathat6, hogy a szivattyu inditdsakor a 60 perces atlaghoz képest ne-
gativ, mig a ledllitadskor pozitiv irdnyban tapasztalhat6, megkdzelitéleg
azonos nagysagu az eltérés. A hiba szabalyossaga alapjan azzal a feltéte-
lezéssel éltem, hogy a pillanatnyi vizszintmérés és a betaplalds adatsora
nincs szinkronban. Mivel a fogyasztasban pozitiv iranyba kiugré érték
van a szivattyuinditasnal, ez azt jelenti, hogy a medence vizforgalma ké-
sik”a szivattyu vizszallitasdhoz képest. Ezt igazoland6 eltoltam a vizszint
mérések idépontjat 5, illetve 10 perccel elére.

Q[m'h)
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5 perccel elére tolt vizszint mérések

a[mifk)
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2t ussx

10 perccel elére tolt vizszint mérések

Lathaté a grafikonokon, hogy 5 perces korrekcié mellett gyakorlatilag
mindenhol eltlintek a kiugré értékek, mig 10 perces korrekcié mellett
Ujabb lokalis szélséértékek jelentek meg. Utdbbibdl arra lehet kdvetkez-
tetni, hogy 10 percnél kisebb a két adatsor kozti eltérés.

Az egyes mérési adatokhoz tartozé idébélyeg a jel beérkezésének
idépontjat jeloli, mely nem feltétlen egyezik meg a mintavételi id6pont-
tal. Amennyiben két tavadé eltéré késleltetéssel kiildi az adatokat, az a
fenti vizmérleg szamitasi anomalidhoz hasonlé eredményeket okozhat.

A medence vizforgalom-szdmitds bizonytalansiga
A szivattyu inditas hibajahoz hasonléan a medence vizforgalmara is meg le-
het hatdrozni egy bizonytalansagi értéket az id6lépés és a fogyasztas isme-
retében. Mivel a medence vizforgalméat két mérés kiilonbségébdl lehet szar-
maztatni, duplan kell figyelembe venni a vizszintmérési bizonytalansagot.
Mivel egy fogyasztasi korzethez tébb, egymastdl fliggetlen meden-
ce vagy kamra, illetve vizszintmérés is tartozhat, ezek kombinalt bizony-
talansagat célszer( alkalmazni, mely az egymastdl fiiggetlen bizonyta-
lansdgok négyzetdsszegének a gydkével egyenld:

n
umed.vizforgalom = zz X
i=1

Amennyiben nem fliggéleges falu a térolé medence, a felszin az aktualis
vizszint fliggvényeként irhato fel. Ebben az esetben a vizszint valtozasa-
val a vizforgalom szamitasanak bizonytalansaga is valtozik.

A x u,x 60 min|?

At

A =299 m 0 fogy [mh]
ne1 10 25 35 0 75 | 100 200
2BITH 101,5% 725% 50,7% 338% 254% 12,7%
253,7% 50,7% 362% 254% 16,9% 127% 6,3%
3 169,1% | 338% 20.2% 169% 1L3% BS5% 43%
4/ 1269% 634% 254% 181% 12,7% B5% 63% 32%
5 101,5% 50,7% 20,3% 14,5% 101% 6,8% 51% 2.5%
Id6lépés 10, 50.7% 254% 10,1% 7.2% S51%
[perc] 15; 33,8% 1
30, 169%
60, B.5%
%0, 55% 28
120 425
150) 34%

Példa a medence vizforgalom-szdmitds bizonytalansdgdnak vdltozdsdra

Eredmények értékelése

Az abszolut éjszakai minimum szamitasanak jelentésége a pontosabb ter-
helési modellek megalkotasanal mutatkozik meg. A jelenlegi modellezési
gyakorlat azzal a kozelitéssel él, hogy a halézati veszteség teriileti elosz-
lasa a fogyasztasi korzeten beliil a fogyasztassal/fogyasztasi sulyszammal
aranyos. A legtdbb alkalmazas esetében ez a kozelités elegendéen pon-
tos, azonban vizminéségi folyamatok modellezése soran a viz tartézko-
dasi idejére a haldzatban lejatszodé folyamatok igen érzékenyek. Eloszto
jellegl hélézatrészek, illetve elhanyagolt hal6zat esetében a hélézati vesz-
teség akar a vezetékhosszra juté hasznos fogyasztassal azonos nagysagu
is lehet. Ennek a hatéséat csak olyan esetben lehet elhanyagolni, ha a ha-
|6zati veszteség aranya 10% alatti, illetve a terepviszonyokbdl adéddan
a haldzaton a relativ nyomas megkozelitéleg azonos mindenhol. A fent
bemutatott vizmérleg szamitasi tapasztalatokat felhasznélva lehetéség
nyilik nagyobb felbontasu vizmérleg szamitasra, mely ami éltal nagyobb
hélézati veszteséggel terhelt halézatok esetében varhatdan jelentésen
javithaté a hélézat mentén a vizkor szamitas pontossaga.

Felhaszndlt irodalom
[1] Fébrik Tamds 2017: Az értékesitési kiilonbdzet csékkentésének modszertana. Vizmd
Panordma 2017/4

[2] Allan Lambert 2010: Water Loss Guidelines prepared for Water New Zealand
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VIZTELENITES, DE HOGYAN?

HOMOLA ANETT
csatornaszolgdltatdsi fétechnolégus

BACSVIZ Zrt.

Azért kezdtem hozzd ehhez a vizsgalathoz, hogy a kilonb6z6 unids
projektek kapcsdn legyen egy ,technolégusi” vélemény, ami csak az
Uzemeltetési adatokat veszi figyelembe. A sokéves tapasztalat alapjan
mindenkinek kialakul egy ,megérzése”, vagy a kollegaitdl kapott vissza-
jelzések alapjan betéjolja, hogy a viztelenitési eljardshoz kapcsoldddan
melyik berendezést kedveli a legjobban, és az adott cégnél melyik valt
be igazan, de én méréssel szerettem volna igazolni a megérzéseimet.
Ezért a BACSVIZ Zrt.-nél lizemeltetett, harom kiilénb6z6 viztelenitési
gépet vettem alapul ehhez a kisérlethez. Gyartét, forgalmazét és tipust
nem fogok leirni, mivel a fé6 cél, hogy a viztelenitési eljarasokat hason-
litsam Ossze, nem pedig a gyartékat. Széval az 6sszehasonlitasnal egy
centrifugét, egy csigaprést és egy régebbi tipusu szalagszir6t vizsgal-
tam. Joggal vetédik fel a kérdés, hogy miért egy régebbi szalagsz(irét
vontam be a kisérletbe, és miért nem egy Ujabbat: el6szor is, amikor ezt
kitalaltam, és hozzakezdtem az elékésziletekhez, 2016 oktdbere lehe-
tett, ezért mindenképpen olyan gépet akartam, ahol télen is folyamato-
san és zokkenémentesen torténik a viztelenitési folyamat. A masik, hogy
egy régebbi (elavultabb) viztelenitési technoldgia szamait megismerve
valdszinGsithetébb, hogy az Ujabb, modernebb gépek mér jobb para-
méterekkel rendelkeznek.

A beruhdzasi koltséget nem vettem figyelembe. Tudom, hogy az is
beletartozik a teljes életciklusba, de ezt nem minden esetben az (ize-
meltetd fizeti, én pedig most az lzemeltetési koltségekre fokuszaltan
szerettem volna vizsgélni. Még egy fontos dolog kimaradt a vizsgélatbdl,
mégpedig a karbantartasi koltségek. Ez beletartozik az (izemeltetési
koltségbe, de csak tényszer(i adatokat szerettem volna 6sszehasonli-
tani (ez sem sikerilt teljesen, de errél majd egy kicsit késébb). Széval
két gép esetében lettek volna karbantartasi kdltségre vonatkozé adatok,
mondjuk 10 évre vonatkozéan, de a harmadik berendezésre a gyartotol
vagy a forgalmazétdl kaphattam volna csak adatokat, hogy milyen id6-
kdzonként mit kell kicserélni, és ez mennyibe kerdl. Viszont a kotelezd
szervizen kivil is adédnak gondok a gépekkel, ezért torzitotta volna a
valds képet, a végeredményt, melyet én személy szerint nem szerettem
volna felvallalni.

Van még egy érdekes pontja a kisérletnek, melyet fontos az elején
tisztazni, és senkit nem szeretnék félrevezetni. A hdrom gép harom k-
16nb6z8 vérosban lizemelt, més-mas bemeneti ponttal, befolyé szeny-
nyvizminéséggel, azaz értelemszerlien harom kiilonb6z6 iszapdssze-
tételrdl beszéliink. Mindharom teleplésrél elmondhatd, hogy atlagos
befolyé szennyvizzel rendelkezik, nincs jelentds ipari tevékenység egyik
varosban sem, valamint az egyik viztelenitési eljaras rothasztast kove-
téen torténik, a masik két esetben pedig a fol6s iszap viztelenitésérdl
beszéllink csak. (Szakemberek egybdl kiszurjadk majd a szamok alapjan,
hogy a hdrombdl melyik viztelenitési eljaras torténik a rothasztast ko-
vetéen).

Egy féléves kisérlet eredményeit szeretném bemutatni, ami na-
gyobbrészt a hidegebb évszakban tortént. A viztelenitésnél négy pa-

ramétert figyeltiink folyamatosan: a felhasznélt villamos energiat, a
polielektrolit-felhasznalast, a viztelenitett iszap szarazanyag-tartalmat,
valamint a csurgalékviz minéségét. Mind a harom telepiilésen megol-
dottuk, hogy a viztelenitésre felhasznalt villamos energiat kiilon mérjuk,
illetve a polielektrolit-felhasznalas is rogzitésre kerdlt.

Villamosenergia-felhaszndlds
Mivel harom kilonbozé teleprdl beszéliink, ezért fajlagos mutatdkat ké-
pezve tudtam csak 6sszehasonlitani a szennyviztisztito telepeket.

3 000 000
]

2 500 600
centrifuga

1000 000

—sralagszdnd

% 1 500000

1000 600

SO0 000

R R N N B

t.iszap sza. tfév

A villamos energia felhasznélasa alapjan lathato, hogy messze pozi-
tivan kiemelked6 a csigaprés. Erdekesség, hogy a centrifuga és a szalag-
sz(r6 kozott nincs olyan nagy kilonbség, de hangsulyozom, hogy egy
régi tipusu szalagszUrdrél beszéliink, tehat egy Ujabb gyartmanyu, jobb
tipusu gépnél ez jobb értéket mutathat. Mivel Gzemeltetési koltséget
szeretnénk bemutatni, ezért a felhasznalt villamos energia mennyiségét
felszoroztam a dijjal, amit én most 30 Ft-tal kalkulaltam, és igy jott ki a
végeredmény.

Polielektrolit-felhaszndalas

25000 000
==sralagsrird
-
20/000 000 TGP
centrifuga
...';_ 15000 000
&
1 OO (CRCH)
5 000 000

* ""‘@ & & #‘ \ép ":EP ‘."§I -\‘SP ‘gﬁ‘ 165
t. kszap sz.a. (thiv)

Polielektrolit felhasznalas alapjan a legjobb viztelenité a (régi) sza-
lagszré. Egy kicsivel rosszabb a centrifuga, majd jon a csigaprés.
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Itt fontos figyelembe venni, hogy szdmunkra az iszap hasznositasa
elsédlegesen a végcél. Tarsasagunknal jelenleg konténerekbe gydijtjik a
viztelenitett iszapot, melyet beszallitunk a kecskeméti szennyviztisztitd
telepre, ahol az iszapfogadd aknéba kerdl, és innen kerdl a rothasztéto-
ronyba, majd viztelenitést kdvetéen a komposztaloba. A széllitasi koltség
5000 Ft/m?3 iszap, értelemszerlien minél szarazabb, annal kisebb a szallita-
si koltség, mivel az 5 m*-es konténer esetében a 16%-0s szdrazanyag-tar-
talmu (sz.a.) iszap elvitelénél tobbszor kell fordulnia a konténerszallitd
autonak, mint ha 22%-os sz.a.-tartalmua viztelenitett iszap keletkezne.
Viszont ha csak sok polimer hozzaadasaval tudok magasabb szarazanya-
gu iszapot el@allitani, akkor mar el

kell gondolkozni, esetleg utana kell =
szdmolni, hogy ez megéri-e. ® szalagsziing
Szérazanyag-tartalom alapjan 1600
a mérési eredményeket atlagoltam,
és ezekkel szamoltam, ami alapjan s
a szalagsz(ré esetében 14%-0s, a =
csigaprésnél 16%-os és a centrifuga E
esetében 23%-os szérazanyag-tar- 800
talomrol beszélhettiink.
400
A csurgalékviz
minosege : -

A csurgalékviz mindsége fontos,
mivel nem mindegy, hogy a vizte-

KOak HNHA-M

lenitéegység mennyire fogja még

terhelni a tisztitasi technolégiat. Ehhez kapcsolédéan kiilon vizsgélando
kordlmény, hogy a jelenleg miikddd szennyviztisztitéd telep mennyire ter-
helt. Amennyiben mar most is szerves anyagban vagy nitrogénformakban
terhelt telepre szereznénk be viztelenitégépet, ott esetleg prioritasban
elérébb helyezkedne el a csurgalékviz minéségének szempontja, mint

mashol. Fontos megemliteni, hogy a csigaprés esetében folyamatosan
van csurgalékviz-elvezetés, de a gép 40 percenként,,elmossa” magat, ami
sokkal nagyobb terhelést jelent, mint az el6z6 40 percben levezetett csur-
galékviz. A tdblazatban lévé értékeket id6- és terhelésardnyosan vettem
figyelembe.

Amivel nem szdmoltam, pedig sok telepilésen benne van az tizemel-
tetési koltségben, az a dolgozd munkabére, amit a viztelenitéssel eltdl-
tott id6 tesz ki a munkaidejébdl. Régebbi tipusu viztelenitéberendezések
esetében ez akdr napi 5 6ra is lehet, mig az Ujak esetében heti 5 6rérdl
beszélhetiink.

Osszefoglalés

J6 lett volna az lzemeltetd kollé-
gadknak azt mondani, hogy ilyen
és ilyen tipusu viztelenitéberende-
zést vegyenek, mert a hosszu tavu
lizemeltetés szempontjabdl ez a
leggazdasdgosabb. Sajnos minél
jobban beledastam magam a téma-
ba, annal tébb valtozé keriilt elém,
ami alapjan felel6tlenség lenne
részemrdl kijelenteni, hogy melyik
a legjobb viztelenitéberendezés.
Ezért csak 6sztondzni tudom az

B csigaprés centrifuga

—
aN ap

lzemeltetéket, hogy érdemes at-
leb.anyag
gondolni, az iszap hasznositasanak,
elhelyezésének végcélja esetén
milyen viztelenitégéppel képzelik el a jovét. Nem mindegy az élémun-
ka aranya, illetve hogy milyen az adott szennyviztisztité telep terhelése.
Ezek egylttes figyelembevétele sziikséges, hogy mint Gzemeltetdk, akik
hosszu tavon szeretnének lGzemeltetni, egy megalapozott és j6 szakmai

dontést hozzunk.

A MAVIZ 2017. SZEPTEMBER 13-1 KOZGYULESE

ZSEBOK LAJOS
f&szerkeszté

Kurdi Viktor a MaViz elndke eldljaroban el-
mondta, a valtozasok korat éljiik, amit azis jelez,
hogy az el6z6 kozgydlés 6ta hat vezérigazgato
személye valtozott. EZ 15 %-os valtozast jelent.
(A kinevezett, illetve megvalasztott vezérigaz-
gatok: Bakondi Gyorgy Patrik — TRV Zrt., Virdg
Laszl6 DMRV Zrt., Nagy Léaszl6 ALFOLDVIZ Zrt.,
Bird Vencel MIVIZ Kft., Lérinc Akos ERV Zrt. és
Székely Ferenc EDV Zrt.) Az elnék a MaViz ne-
vében gratulalt Téke Laszl6nak, a PANNONVIZ
Zrt. elndk vezérigazgatodjanak, a MaViz elndk-
ségi tagjanak, aki Gyér-Moson-Sopron megye
legmagasabb kitlintetését, a Széchenyi Ferenc
dijat kapta a megye térségfejlesztéséért.

A kozgylilés elsé napirendi pontként az
alapszabaly moédositasait targyalta. Az egyik

javaslat szerint bevezetik az elndkségi pdttag
intézményét, ami azt jelenti, hogy a megva-
lasztott elndkségi tagokat kdveté harom leg-
tobb szavazatot kapott jeldlt pottagga valik, és
egy-egy elndkségi tag elndkségbdl valé tavoz-
taval sorrendben a helyikre |ép. A vita soran a
kétséget az jelentette, hogy ezzel az elndkség
belsé aranyai megvaltozhatnak, de mivel ezen
aranyok a négyévenkénti rendes valasztason
helyre tudnak allni, a javaslatot 96%-os tobb-
séggel elfogadtak.

Az alapszabdly mdédositdsara vonatkozé
masik javaslat arrél szélt, hogy a Vizipari Ta-
gozat taggy(lésének hatarozatképtelensége
esetén a 30 perccel kés6bbi idépontban meg-
ismételt taggydlés a jelenlévék szamara vald
tekintet nélkil hatarozatképessé valik. Ezt a
javaslatot mindenki tdmogatta.

A masodik napirendi pont a MaViz Fel-
ligyel6 Bizottsaganak jelentése volt a MaViz

Vizikdzmd Szakmai Adatbank mukodtetésé-
nek megallapitasairél. Mivel a VSZA a Magyar
Energetikai és Kodzmu-szabdlyozasi Hivatal
adatszolgaltatasi KAR rendszerére éplilt, ennek
ledllitdsa miatt a VSZA rendszer miikodésének
tényleges bevezetésére nem keriilt sor. igy a
MaViz az adatgydjtést és feldolgozast tovabb-
ra is a pécsi PJT-KTK rendszerében tudja végez-
ni. A Feliigyel6 Bizottsag az adatkezelést és
adatvédelmet is ellenérizte, és amellett, hogy
a MaViz Titkarsdganak adatkezelési tevékeny-
ségét szabdlyszerlinek mindsitette, javaslatot
tett a VSZA eljarasi szabalyainak, és a fizikai
adatvédelem fejlesztésére.

A kozgy(lést zart lizemeltetdi forum ko-
vette, ahol az elndk, illetve Kugler Gyula elnok-
ségi tag ismertette az NFM szdmara készilt
agazati helyzetelemzést és az ehhez kapcsolo-
do javaslatsort, majd a jelenlévék hozzészdla-
sai kovetkeztek.




Biztonsdgos, hosszutavd,
a kéltséghatékony megolddsok

A Fusion termekek kizarolagos magyarorszagi forgalmazoja a Kristaly Kit.
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HATEKONYSAGNOVELES CASH FLOW

KIMUTATAS ALKALMAZASAVAL

Bevezetd
A cash flow kimutatas készitésének kotelezettségét a 2000. C. torvény a
szamvitelrél szabdlyozza (tovdbbiakban: szamviteli torvény). Mindamellett
gyakorlé konyvel6ként tapasztalat a folyamatos bizonytalansag a cash flow
kimutatds elkészitésében, és ebbdl kdvetkezéen tapasztalat a kimutatas
felhasznaldsanak korlatozottsaga is. Van, ahol a cash flow kimutatdst csak
kotelezben elkészitett jelentésként kezelik mindenféle gyakorlati hasznalati
érték nélkul. Nagy kér ez, mert egy szabélyosan elkészitett cash flow kimuta-
tas nagyon j6 eszkdz egy gazdasdgi tarsasag hatékonysaganak noveléséhez.

A cash flow kimutatas kapcsan pontosan lathato, hol képzédik a
pénzbearamlas, és hol torténik a pénzkiaramlas. Korlatozott pénzforras
és pontosan Osszeallitott cash flow kimutatas esetén egyértelm(en lat-
hatd, hol hatékony a térsasag, és hol van még javitanivalo.

A cash flow kimutatas két f6 modszerrel allithaté 6ssze:

« Direkt modszerrel, tovabba

« Indirekt modszerrel.

A direkt médszer

A direkt modszer I1ényege, hogy a gazdasagi eseményekbdl csak azok vehe-
t6k figyelembe, melyek pénzeszkodzvaltozast indukalnak — amikor a kony-
veld egy adott id6szakra pénztari és bankszamlaszamok mozgasat kéri le
fékonyvi kartonokon, akkor gyakorlatilag a lekérdezés id6szakaban egy di-
rekt mddszerrel megszerezhet6 cash flow kimutatas elemeit kéri le. E téte-
lek cash flow kimutatds szerinti helyes csoportositasaval 6ssze is all a direkt
modszerrel készitett jelentés.

A helyes csoportositas azt jelenti, hogy e pénztéri és bankszdmlaszamo-
kat érinté gazdasagi eseményeket tartalmuk szerint fel kell osztani mikodé-
si, befektetési és finanszirozasi cash flow-ra. Hazankban direkt médszerrel
kell elkésziteni a befektetési cash flow-t és a finanszirozasi cash flow-t is.

Miikodési cash flow az a pénzéram, ami az adott tarsasag rendes tevé-
kenysége soran keletkezik. Nehéz elképzelni negativ miikodési cash flow
mellett egy életképes gazdasagi tarsasagot. A miikddésbdl megvalésitott
pénzeszkdzndvekmény a meglévd pénzeszkozzel képez tehét alapot a tar-
sasag befektetési tevékenységére és finanszirozasi tevékenységére.

Befektetési cash flow az a pénzaram, mely a befektetett eszkdzok
valtozasat és a részesedésekbdl kapott pénzeszkdzvaltozast jelenti. Mi-
vel egy tétel nem tartozhat a befektetési cash flow-ba és a mlikodési
cash flow-ba is egy id6ben a szamviteli torvény szerint, igy a tétel eset-
leges nyereséghatdsa — a nyereség mindig mikodési cash flow! - nem
a befektetési cash flow-ba tartozik, hanem a m(ikddési cash flow-ba. A
nyereség hatdsat tehat a befektetési cash flow-bél ki kell szirni:

1. példa: Amennyiben egy vizikdzmU-szolgaltaté az eddigi vagyonkeze-
|ési jogviszonyat egy, a 2011. évi CCIX. tv. szerinti ellatasért felel6ssel bér-
leti-izemeltetési jogviszonyra valtja, az alapesetben nem okoz hatést a
pénzeszkodzvaltozasra, igy a cash flow kimutatasba nem kell felvenni, bar-
mely mddszerrel is készitjik azt el. Direkt médszernél konnyebb elképzelni
- csokken a vagyonkezelt vagyonom értéke, és csokken a vagyonkezelési
jogviszony miatt fenndll6 elszamolasi kotelezettségem a vagyon tulajdo-
nosaval (t.i. ellatasért felel6ssel), igy a pénztarral, bankszamlakkal kapcso-
latos f6konyvi kivonaton ezzel kapcsolatban nem is lesz valtozas.
2. példa: Ha befektetett eszkozt értékesitek egy vevé részére, a kapott
arbevételt a vevd a cash flow kimutatds hatarnapjaig vagy kifizeti, vagy
marad kiegyenlitetlen a kovetelés.

PODHORSZKI LASZLO
gazdasdgi igazgats, DMRV Zrt.

a. Ha kifizeti, valtozik a pénzeszkoz, hatasat a befektetési cash flow-ban
kell kimutatni, kiszlirve beldle az értékesitési nyereség (vagy veszte-
ség) hatdsat, mely a mikddési cash flow-ba kerdil.

b. Ha nem torténik forduldnapig kiegyenlités, akkor ennek az értéke-
sitésnek nem lesz hatasa a pénzmozgasra, igy nem mutathato ki a
befektetési cash flow alatt mint befektetett eszkdzok eladésa. A nye-
reség/veszteség helye valtozatlanul a miikodési cash flow — nyereség/
veszteség hidnydban az értékesitett befektetett eszk6zok nettd érté-
ke megegyezik a még ki nem fizetett vevéi kdvetelés 6sszegével, azaz
pénzeszkdzre — cash flow-ra — ez a gazdasagi esemény nem is gyakorol
hatdast. Akinek kdnnyebb, itt is elképzelheti direkt médszerrel: a netté
érték kivezetése miatt keletkez6 raforditas és a nettd értékkel meg-
egyezé bevétel nem hoz nyereséget, és hatast sem gyakorol a pénz-
eszkodzvaltozasra. A cikk végén a szemléltetd példaban bemutatasra is
kerll egy kiegyenlitetlen nyereséges targyieszkdz-értékesités is.

Finanszirozasi cash flow az a pénzaram, mely tisztan a finanszirozasi te-
vékenység soran meriil fel, jellemzéen idetartoznak a forrasok beszerzését
és visszafizetését érinté pénzmozgasok. A cash flow kimutatas szamviteli
torvény altal meghatérozott kategoridi itt elég beszédesek, ha belsé hasz-
nalatra ezeket nem is boviti egy tarsasag, a tartalmuk igy is meglehetésen
egyértelmi lesz, ugyanakkor csak batoritani lehet minden tarsasagot,
hogy bels6é hatékonysagvizsgalati igényeinek megfeleléen itt is bontsa
fel a kotelezéen jelentendd tételeket tovabbi kategoéridkra.

Az értelmezést segitve és roviden dsszefoglalva: a miikédési cash
flow-ban kimutatott pénzeszk6znévekménnyel névelt (vagy netdn pénz-
eszkézcsGkkenéssel csdkkentett) pénzeszkézt a tdrsasdg befektetett esz-
k6z0k beszerzésére (vagy befektetett eszk6z6kbél megvaldsitott tovdb-
bi pénzeszkbzndvelésre) fordithatja. Az igy fennmaradd pénzdsszeget
finanszirozdsi cash flow keretében a tdrsasdg a forrdsoldali kitettsége
(jellemzéen: eladdsodottsdga) csGkkentésére és eszk6zoldali kitettsége
(jellemzéen: adott kdlcsénkdvetelésének) ndvelésére vagy forditva, a fi-
nanszirozdsi cash flow keretében sziikséges mértékd forrds beszerzésére
fordithatja eladésodottsdgdnak névelésével vagy eszkézoldali kitettsége
csGkkentésével. Ha semmit sem tesz, névelte szabad pénzeszkdzét, és a
kovetkezé idészakban rendelkezik/rendelkezhet vele.

Az indirekt médszer
Az indirekt médszer sordn az eredménybdl kell kiindulni. Minden gazda-
sagi eseményt fel kell osztani pénzeszkéz-bedramlasra, pénzeszkdz-kia-
ramlasra és pénzmozgassemlegesre. Hazankban a miikodési cash flow-t
indirekt modszerrel kell elkésziteni. Tobb mddszer van a hatékony alkal-
mazasra, jelen cikk végén a konyveléshez-konyvel6khoz taldn legkdze-
lebb 4ll6t mutatom be: zart rendszerben térténnek a korrekciok, igy nincs
veszélye annak, hogy a cash flow kimutatas nem lesz teljes kord. Akarmi-
lyen médszert is valasztunk, a kdvetkezd 1épéseket végre kell hajtani:

« Pénzmozgassal nem jaré tételek kiszlirése — az eddig ismertetettek
alapjan ennek alkalmazasa nem lehet kérdéses.

+  Mivel az addzas elétti eredménybdl indulunk ki, azt médositani kell azok-
kal a tételekkel, melyek pénzmozgassal nem jartak, de befolyasoltdk az
addzas elbtti eredményt. Ha az addzas el6tti eredményt csokkentették, azt
hozzé kell adni a cash flow-ban kimutatott, ad6zas elétti eredményhez; ha
novelték az ad6zas el6tti eredményt, akkor pedig ki kell vonni a cash flow-
ban kimutatott, adézas el6tti eredménybdl. A cash flow kimutatas késébb
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ismertetett, zart rendszerben torténd elkészitése soran egy ,eredményel-
szamolas” elnevezés tétel alkalmazésaval ez dttekinthetden teljesithetd is.

3. példa: Tételezziik fel azt a nem tul valdszind, de szemléltetd esetet, hogy
egy tarsasag gazdasagi éve soran egyetlen gazdasagi eseményt élt meg,
értékesitett anyagot 100 000 e Ft értékben, de a vevé a gazdasagi évben
még nem fizette ki azt. Az egyszer(iség kedvéért legyen ez az értékesités
az &fatorvény hatélyan kiviili, a tarsasdgnak ne legyen targyévben tarsa-
sagi addfizetési kotelezettsége, nyitdban sem legyen tarsasagi addfizetési
kotelezettség vagy kdvetelés, és ne is torténjen a gazdasagi évben tarsasa-
giado-fizetés. A gazdasagi esemény tehat T311/K911.
a. A m(ikodési cash flow alatt az addzés el6tti eredmény 100 000 e Ft
pénzeszkdz-ndvekedés lesz, és mivel ez a gazdasagi eredmény az

zarteorif ” Nvité Tartozik Kévetel Z4r6
gyeneq ¥ korrekcié korrekcié
mérlegtételek
Szell.
. 428 911 3. 95 090 4. 13 408 510 593
term. br. ért.
Epiiletek
L. 8 052 448 14 o 4. o 8 052 448
brutté ért.
Epitmények
o 43 537 580 14. 2181882 4. 218 998 45 500 464
brutté értéke
Termels-
gépek brutté 8012 728 14. 841 380 4. 53751 8800 357
értéke
Egyéb beren-
dezések bruttd 279 250 14. 11 144 4. 379 290 015
értéke
Beruhdazasok 1665 200 3. 4338590 14. 3 034 406 2 969 384
Erték-
59 921 10. 7 748 10. 3448 64 221
papirok
Anyagok 154 057 10. 1000 531 10. 985 464 169 124
Készletekre
adott
o 10. 6 000 10. 4 000 2 000
elélegek
Vevék 2238169 4. 163 496 9. 58121 511 -55 719 846
9. 58 149 957 58 149 957
Egyéb
. . 232552 10. 345 321 10. 379 527 198 346
kévetelések
Pénz-
1612 218 46 845 880 45 959 360 2 498 738
eszkdzok
Aktiv
913 068 11. 7 641 345 11 7 886 686 667 727
idébeli elhat.

”

adozas el6tti eredményt novelte, az alkalmazott ,eredményelszamolas
elnevezés tételben eredményt csokkentd tételként kell kimutatni, ami
végsé soron majd addézott eredményndvekedésként jelentkezik a mér-
legben. Tehat: Eredményt novel6 tétel esetén az eredményelszdmolds
soron eredményt csokkentd lesz, forditott esetben nyilvan eredményt
noveld lenne.

b. A gazdasagi esemény konyvelésének masik fele — a vevéi kovetelés nove-
kedése — egyrészt ndvelte a mérlegben kimutatott kovetelést 100 000 e
Ft-tal, masrészt pedig azt a m(ikodési cash flow alatt ki kell mutatni vevé-
kovetelés-valtozas miatti pénzeszkdzcsokkenésként.

A cash flow igy pénzeszkozvéltozast nem mutat (névekedés és egy-

ben csékkenés 100 000 e Ft értékben), ami megfelel a valésagnak, hisz

Kévetel
egyenlegl . Tartozik Kavetel -
mérlegté- e korrekcié korrekcié Zet
telek
Jegyzett
» 1076 801 o] o 1076 801
téke
Eredmény-
. 498 388 0 14. 39 346 537 734
tartalék
Adézott
. 39 346 14. 39 346 14. 110 632 110 632
eredmény
Vagyonke-
zelés hossz. 42 981 068 15. 2 078 000 16. 2 347 122 43 250 190
lej. kot.
Révid lej.
13. 604 669 12. 1604 669 1 000 000
hitelek
Sz4llitéi
1472 281 7. 11 156 580 7. 11 953 544 2 269 245
kotelez.
Egyéb RLK 46116 6. 37 416 8700
Passziv id.
3987 969 8. 10 100 539 8. 10 633 071 4 520 501
elhatér.
Szell.
termékek
412 874 4. 25 314 2. 120 095 507 655
halmozott
écs
Epiiletek
; 1852 063 4. 11012 2. 47 206 1888 257
ecs
Epitmények
. 11319 771 4. 2 1131977 12 451 748
ecs
Termels-
. ) 3251953 4. 46 335 2. 1041655 4247 273
gépek écs
Egyéb
. 247 472 4. 379 2. 37699 284792
berend. écs
Eredmény-
o 6. 12 293 1. 122 925 110 632
elszam.
-110 632

14. 110 632

Adozds elétti eredmény: 122 925, tdrsasdgi addfizetési kételezettség tdrgyévre: 12 293, elszdmolt értékcsSkkenési leirds: 2 378 632 e Ft.
Tdrsasdgi adshdl ereds, adshatésdggal elszamolands kételezettség targyévi nyitdja: 46 116 (,kévetel” egyenleg), elébbi tdrgyévi zdrdja: 8 700 (,kévetel” egyenleg)

1. dbra a szemlétets példdhoz: Egy fiktiv tdrsasdg zdré f6kényvi kivonatdnak mérlegszerd kimutatdsa és néhdny hozzd tartozé adat (adatok e Ft-ban)
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kovetelésiinkb6l nem realizdlédott pénzno-
vekedés. Ha realizdlédott volna, nem a vevéi
kovetelés valtozott volna — nem lenne tehdt
vevOkovetelés-valtozds miatti pénzeszkoz-
csokkenés sem a mukodési cash flow-ban -,
hanem csak adézas el6tti eredmény marad-
na 100 000 e Ft értékben, ahogy azt a mérleg
pénzdsszegének valtozasa is jelezné.

« Tekintettel arra, hogy eredménybdl indulunk
ki, az indirekt mddszer soran kezelni kell az
eredményszemlélet és a pénziigyi szemlélet
kozotti kiildnbséget is, ez pedig az id6ébeni
hatdsok kiszlirését jelenti a gazdasagi ese-
ményekbdl. Az aktiv id6beli elhataroldsoknal
elhatarolt bevétel a cash flow kimutatasban
egyrészt az adozas el6tti eredmény alatt pénz-
eszkoznovelbként jelentkezik, masrészt azon-
ban az aktiv id6beli elhatarolasok valtozasa-
ként is jelentkezik pénzeszkdzcsdkkendként,
azaz a cash flow kimutatas minden eredmény
ellenére 0 forint pénzeszkozvéltozast mutat a
pénzforgalmi szemlélet alapjan helyesen.

+ Végezetil a tobbszords szambevételbdl ere-
d6 problémakat is ki kell szGrni, kilonben
példaul egy nyereséggel értékesitett targyi
eszkdz nyeresége a miikddési cash flow-n
kivil (ahol a helye van) megjelenne a befek-
tetési cash flow-ban is, ahogy arra mar a 2.
példaban utaltam is.

Szemléltetd példa

Vegylink hat példanak egy tarsasagot, ahol az 1.
abran egy mérlegszer( felosztasban annak fé-
kodnyvi kivonatat egymas mellé helyeztiik, bal ol-
dalon a tartozik” egyenleg( f6konyvi szamlakat,
jobb oldalon a,kdvetel” egyenlegtieket. Jobb ol-
dalon van a kordbban mar emlitett eredményel-
szamolas sor is. Erre a kimutatdsra majd mérleg-
szer(i kimutatasként hivatkozok a tovabbiakban.

Az el6z6 oldalon 1évé 1. dbréan néhény to-
vabbi kiegészité informacio is lathato, melyek
értelmében a kordbban mar emlitett zart rend-
szerben elkészithetd a cash flow kimutatas.

A kért egyenlegek kozotti eltéréseket
ugyanazon sorszammal tlintettem fel - lathato,
egyes esetekben mérlegen beliil van ,tartozik”
és kovetel” korrekcid is ugyanazon sorszam
alatt, és a cash flow kimutatasban nincs ilyen
sorszam: ezek a pénzmozgdast nem érint6 té-
telek korrekcidi. Mas esetekben a mérlegszert

Tartozik Kovetel Egyenleg
1. Adézés elbtti eredmény + 1. 122 925 122 925
2. Elszdmolt amortizacié + 2. 2378 632 2378 632
3. Elszamolt értékvesztés és visszairas *
4. Céltartalékképzés és -felhasznalas kiildnbézete +
5. Befektetett eszkdzok értékesitésének eredménye + 5. 100 000 4. 60 000 40 000
6. Szallitéi kdtelezettség valtozasa + 7. 11 953 544 7. 11 156 580 796 964
7. Egyéb révid lejaratu kotelezettség valtozésa +
8. Passziv id6beli elhatédroldsok valtozasa + 8. 10 633 071 8. 10 100 539 532 532
9. Vev8kévetelés valtozasa + 9. 58 121 511 9. 58 149 957 -28 446
10. Forgdéeszkdzdk (vevskdvetelés és pénzeszkdz nélkiil)
valtondsa + 10. 1372439 10. 1359 600 12 839
11. Aktiv idébeli elhatarolasok véltozésa + 11. 7886686 1. 7641345 245 341
12. Fizetett, fizetendd adé (nyereség utan) - 6. 49709 -49 709
13. Fizetett, fizetend§ osztalék, részesedés -
1. M{ikédési cash flow 4 051 078
14. Befektetett eszkdzdk beszerzése - 3. 4 433 680 -4 433 680
15. Befektetett eszkdzok eladasa +
16. Kapott osztalék, részesedés +
II. Befektetési cash flow -4 433 680
17. Részvénykibocsétas, t6kebevonas bevétele +
18. Kétvény, hitelvisz. megt. értékpapir kibocsétdsanak
bevétele +
19. Hitel és kéleson felvétele + 12. 1604669 1604 669
20. Hosszu lej. nyujtott kéles. és elhely. bankbet. térl,
megsziint., bevalt. +
21. Véglegesen kapott pénzeszkdz +
22. Részvénybevonas, tékekivonas (t6keleszallitas) -
23. Kétvény és hitelviszonyt megtestesits értékpapir
visszafizetése -
24. Hitel és kdlesodn torlesztése, visszafizetése - 13. 604 669 -604 669
25. Hosszu lejaratra nyujtott kdleséndk és elhelyezett
bankbetétek -
26. Véglegesen atadott pénzeszkdz -
27. Alapitékkal szembeni, illetve egyéb hosszu lej. két.
viltondsa + 16. 2347122 15. 2078 000 269 122
II1. Finanszirozési cash flow 1269 122
IV. Pénzeszkdzdk valtozédsa (111111 sorok) + 886 520

2. dbra: Egy fiktiv tdrsasdg cash flow kimutatdsa (adatok e Ft-ban)

kimutatasban és a cash flow kimutatasban is van ugyanazon azonosité.
A 4. és az 5. egyben tekintendd, a szemléltetés érdekében targyi eszkoz

csokkenéseként nemcsak nyereséges értékesités szerepel gazdasagi ese-
ményként, de egy selejtezés is 100 000 e Ft értékben. Lathatd, ahol a mér-
legszer( kimutatasban a korrekcié (pl. a 13-as sorszamu) ,tartozik” jellegd,
ott a cash flow kimutatasban ez a korrekcié ,kovetel” jelleg(i lesz. Ez utéb-
bi a cash flow kimutatasban pénzeszkozcsdkkenést jelent, mig a ,tartozik”
jellegl korrekcié pénzeszkdz-ndvekedést. Konnyen beazonosithatéak a

|épések, és alkalmazhatdk mas, valds tarsasagok cash flow kimutatasanak
elkészitése soran is. A torvényben meghatérozott forma ne szabjon ha-
tart, az csak a minimalis tartalom meghatérozasat irja eld. Kisérletezziink
batran a minimalis tartalom olyan mértékii felbontéasaval (pl. a vevéi, szal-
litoi és befektetett eszkoz alkategdriak meghatarozasa elengedhetetlen),
mely a lehetd leggyorsabban informaciot biztosit szamunkra a vonatko-
z6 tarsasag pénzforgalmi hatékonysagaval kapcsolatosan. Ez adja a cash
flow kimutatas értelmét.
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IVOVIZHALOZATOK
HIDRAULIKAI MODELLEZESE,
A MODELLEZES HATARAI

SALAMON ENDRE

mérnéktandr

Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem, Viztudomdnyi
Kar, Vizellatdsi és Kérnyezetmérndki Intézet

Az ivévizhdlozatok hidraulikai modellezése
napjainkban a tervezés és az lizemeltetés szer-
ves része és megkertlhetetlen feladata. A cikk
a modellek elkészitésével és alkalmazéasaval
kapcsolatos néhany idészer(i kérdést, nehéz-
séget jar korbe, ahogyan azok az elmult 4-5
évben az oktatas soran el6keriltek.

Az itt leirtak a hallgaték szakdolgozat-ké-
szitésén és konzultaciojan keresztil megta-
pasztalt problémakat tikrozik. A modellezést
azoknak a probléméaknak a megoldésara
hasznéltdk, amikre a kiilsé konzulens, szolgal-
tatd felhivta a figyelmiiket. llyenekre néhany
példa: Hogyan valtozik a vizkor, kedvezébb-e
a felujitott géphazban a szivattyuk energiafel-
haszndlasa, ha a viztornyot ellennyomé tarolé6t
atalakitjak atfolydsos, felsé bedmlésd tarolova?
Elegendd-e a meglevé taroldkapacitas, vagy Uj
tarolot kell épiteni, ha igen, akkor hova, ha egy
telepiilés hélozatat négy-ot utcas ipari parkkal
bévitik? Erdemes-e a halézatot béviteni, vagy
egyéni nyomasfokozast kell alkalmazni, csak
azért, mert a telepilés szélén elhelyezked6
kétszintes épuileteknél alacsony a nyomas?

Mire hasznélhatd a szdmitégépes

hidraulikai modellezés?

Jelenleg a hélézathidraulikai modellekben a

legtobbszor vizhozam-peremfeltételeket (viz-

igényeket) adunk meg a halézat csomépont-
jain, és szamitassal a halézati nyomdsokat ha-
tarozzuk meg. Nyomasfiiggé (szabad) kifolyas

csak egy-egy specialis helyen fordul el6. Ez a

fajta szamitas a gyakorlatban legtobbszor az

alabbi célokat szolgdlja:

1. Tervezéskor és lzemellenérzéskor az eldirt
nyomdasértékek meglétének igazoldsa ki-
16nb6z8 vizigényekhez (tlizoltds, szezondlis
maximumok, ipari fogyasztas stb.) tartozé
tizemallapotokban.

2. Térolovizszintek és térolt vizmennyiségek
(tlzoltas vizigénye) alakuldsédnak vizsgalata
kiilonb6z6 tGizemallapotokban.

3. A cs6atmérdk, vonalvezetés meghataroza-
sa Uj halézatok, halézatrészek tervezésekor,
meglévd hédlozatok atalakitasa soran.

4. Aramlasi sebességek, pang6 szakaszok, viz-
kor meghatarozasa.

5. A szivattyuk energiafogyasztasnak megha-
tarozasa, szivattyuk kivélasztasa tervezéskor
vagy szivattyucsere esetén.

Kiegészitésképpen meg kell jegyezni, hogy a
hidraulikai modell az el6feltétele a vizmin6sé-
gi modellezésnek is, amely példaul a fertétle-
nités elemzésénél érdekes. Azonban a vizmi-
ndségi modellezés a kalibraciés adatok kevés
szama és nagy szérasa miatt egyel6re csak a
vizkor meghatarozésara szoritkozik.

A modell korlatai

A legfontosabb korlat, mint minden szamité-
gépes szimulacié esetén, a modell kalibracio-
ja és hitelesitése. Az automatizalds és a SCA-
DA-rendszerek révén a telepiilés egészének
vagy egy nyomaszénajanak vizfogyasztasa
akdr masodpercnyi-percnyi pontossaggal is
nyomon kovethetd, de fél-egy 6ras bontasban
mindenképp. A taroldészintek és a szivattyuk
nyomocsonkjain mért értékek segitségével a
nyomas-peremfeltételek is problémamente-
sen megadhatoak. Jelenleg a modellezés pon-
tossdgat a vizfogyasztas térbeli eloszldsanak
ismerete korlatozza, az idébeli eloszlas a tele-
plilés egészére j6l megismerhetd.

A vizfogyasztés térbeli eloszladsa, amint
még errdl majd lesz sz, térinformatikai eszko-
zokkel még pontosithaté. Azonban ha kisebb
telepiilésrészletek nyomasviszonyaira és vizfo-
gyasztasara vagyunk kivancsiak, a mérés ma-
rad a megismerés egyedili eszkdze (példaul
veszteségek vizsgalatdra szolgdlé zénamérés
a modell kalibracidjahoz is szolgaltat adatot).

A modellépités nehézségei

Altaldnossagban elmondhatd, hogy az elekt-
ronikus  kézm(nyilvantartds elterjedésével,
a térinformatikai eszk6zok megjelenésével
a modellek generdlasa elméletben néhany
gombnyomasra egyszer(isodott. S6t a piacon

elérhetéek olyan szoftveres megoldasok is,
amelyek nemcsak a kézm(nyilvantartast és a
hidraulikai modellt egyesitik, hanem a SCA-
DA-rendszer adatait is képesek atadni a mo-
dellnek valés id6ben.

A valdésagban (féleg a kisebb teleptilések-
nél, a még soha nem modellezett halézato-
kon) az adatok rendezettsége és teljessége
kivannivalékat hagy maga utan. Ezek a hibak
altaldban nem komolyak, de a modell felépi-
tésének folyamatét lelassitjdk. Az egyik leg-
fontosabb hiba, hogy a cs6héalézatot megado
vonalelemek, amelyeket a geodétak altaldban
valamilyen CAD-alkalmazasban szerkesztenek,
nem topologikusak, azaz a végeik nem fedik
egymast. Ezt a hibat a modell készitésekor kéz-
zel vagy egyedi algoritmussal kell javitani. A
masik hiba, hogy a nyilvantartds a hidraulikai
modellekhez szilkséges adatokat (cséatméré,
cséanyag, cs6hossz, szerelvények tipusai, tlz-
csapok, kozkifolyok, visszacsapok, szivattyuk
stb.) nem tartalmazza kezelhetd attribdtum-
ként, igy azokat a modellezés sordn kézzel
vagy valamilyen tdmeges adatmegadast lehe-
tévé tevé modszerrel kell pétolni. A nyilvan-
tartasok fejlédésével ezek a hibdk varhatéan a
kozeli jovében meg fognak sz(inni.

Addig is (nem csak a modellezés meg-
kdnnyitésének érdekében) legaldbb egységes
CAD-szabvényt vagy mUszaki irdnyelvet lenne
célszerl kidolgozni, kotott folia/réteg kiosz-
tassal és blokk-készlettel a kiilonb6z6 objek-
tumok jeldlésére. Hosszu tavon a kdzmlinyil-
vantartds orszagosan egységes, szabvanyos
szerkezet(i adatbazisba foglaldasa sem lenne
hatranyos, szemben a jelen helyzettel, amikor
a kilonbozé szolgaltatok kiilonféle szoftvere-
ket licenszelnek, nem kevés koltséggel.

A nehézségeknél érdemes még kitérni a
szivattyu-jelleggorbék megadasara. Manapsag
majdnem minden tipushoz a gyartéi honlapo-
kon részletes jelleggorbék taldlhatoak, szivaty-
tylavalaszto algoritmusokkal egyditt. A haldzat-
hidraulikai modellezést azonban nem az online,
grafikus jelleggorbék konnyitenék meg, hanem
a szamokkal parametrikusan megadottak. Igy a
gOrbeparaméterek sorozatos behelyettesitésével
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Osszetett kritériumok alapjan automatikusan ki-
vélaszthato lenne a szivattyu.

Modellépités egyszeriien
— hol tart az oktatds?

Kulonb6zé szakmai egyeztetések sorédn a gya-
korl6 szakemberek mar régota emlékeztetik az
oktato kollégédkat arra, hogy a modellezés és a
modellezéprogram futtatdsa nem ugyanaz. Az
elébbi feltételezi a modell elkészitését, a mo-
gotte levé matematikai modszerek ismeretét
és a modellszamitas alakitasanak képességét.
Ezt is figyelembe véve Bajan egy olyan mun-
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2. A halézatot leiré adatbazis, ami a hidraulikai
modell bemenete (kapcsolati tabla stb.) kéz-
zel készll és attekinthetd, a hallgaté szama-
ra lathato az adatbazis-struktura, amit egy
modern, grafikus felliletre 8sszpontositd
program elrejt és elbonyolit.

A térinformatikai feldolgozassal rovid id6 alatt
igen részletes halézat készithetsé, amihez ha-
sonlot kézi szerkesztéssel csak irredlisan hosz-
szU id6 alatt lehetne alkotni. Példa az abran lat-
hato, bekotési vizmérdkig tartd részletességii

modell. A térinformatikai Ut az egyéb elemzé-

Hdlszat megjelenitése térinformatikai programban, bekétési vizmérdkig tartd részletességii modell

kamoddszer kerult kialakitasra és fejlesztésre,

amely a) gyorsan elsajatithatd, leiras alapjan

megismételhetd; b) alkalmazasa megkdveteli

a modell szerkezetének pontos megismerését;

c) ingyenes szoftverrel megvaldsithato.

A halézathidraulika témakdre az oktatds-
ban ugy jelenik meg, hogy a hallgaté gyakor-
lati 6rdkon megismeri és egyszer(ibb példakon
kézi szamitassal alkalmazza a Cross-mdédszert,
illetve matrixszamitasokkal a Newton-Raph-
son-iteracioval térténé megoldast. Evkézi ter-
vezési feladatban megtanulja hasznalni az EPA-
NET-programot, majd szakdolgozat irdsakor az
adatok térinformatikai feldolgozésaval éllitja
Ossze a topologikus halézatot, amit atad a mo-
dellezéprogramnak, ami az esetek tobbségé-
ben ismét az EPANET. Ennek a megoldasnak a
kodvetkez6 elényei vannak:

1. A térinformatikai program segitségével a
CAD-formatumu kdzmdnyilvantartds gyor-
san topologikussa tehetd, javithato, és a ku-
16nb6z6 attribitumok (vizfogyasztas, cséat-
méro, cséérdesség stb.) tomegesen, gyorsan
megadhatoéak.

seket is megkonnyiti (példaul csovek dtméréje,
anyag szerinti levalogatasa stb.).

A jovében a halézathidraulikai modellezés
elvalaszthatatlan lesz a térinformatikétol. Ennek
nem csak a kénnyU adatbevitel, az eredmények
jo grafikus megjelenitése és a kdzmUinyilvéntar-
tassal valéo kompatibilitas lesz az oka. Szamos
térinformatikai keretrendszer ingyenes, és csak
id6 kérdése, hogy a hozzdjuk tartozo, szabad
felhasznalasu hidraulikai szamitomodul is mér-
noki munkara alkalmassa fejlédjon. Ezen a pon-
ton a szolgaltatoknak és a kutatd tanszékeknek
is fel kell tennitik a kérdést, hogy a kereskedel-
mi szoftverek éves licensze az olcsobb, vagy az
ingyenes keretrendszert lizemeltetni képes tér-
informatikus. Varhatdan ez utébbi lesz a kedve-
z6bb: ennél csak a szakértelmet kell megfizetni,
mig az el6bbinél a szoftver arat is.

Hogy a modellalkotds mennyire leegysze-
rlisodott, azt azon is le lehet mérni, hogy a fent
ismertetett eljarasra egy atlagos képességu
végzbs, tetszbleges szakon tanulé BSc-mérndk-
hallgatd kb. 16 6ra alatt betanithat6 (jobb ké-
pességliek a leiras alapjan onaélldan is elvégzik).

A hidraulikai modellek elkészitése, ingyenes tér-
informatikai keretrendszerben torténé alkalma-
zasa a szolgaltatok és a felséoktatas szamara jo
egyuttmukodési terilet lehet a jovében.

Modellezés a kézeli és

a tavoli jévében

Biztonsaggal kijelenthetd, hogy a mai informa-
tikai eszk6zokkel és a halézatok j6 elektronikus
nyilvantartassal valé lefedettsége mellett a
modellalkotas elfogadhaté munkabefekte-
tést jelent, és nélkll6zhetetlen informacidkat
szolgaltat. Az egyetlen kérdés a modell rész-
letessége lehet. A napjainkban
elérheté kalibracios lehetdsé-
gek és adatbazisok mellett a
bekotési vizmérdig tartd rész-
letesség elfogadhatonak tlinik.
Ha ezt sikeril elérniink, akkor
azontul mar inkdbb az elem-
zéshez szlkséges egyéb ada-
tok nyilvantartasara érdemes
aldozni (éplletek magassaga,
alapteriilete,
ge, megcsapoldhelyek szama,

tlizveszélyessé-

adatok &tvétele a folyamatira-
nyitasbdél stb.). A modellezés
alkalmazhaté nemcsak maga-
ra a tervezésre, de a tervezés-
sel szembeni koévetelmények
(életciklus-elemzés, energiafo-
gyasztas, vizkor) érvényesitésé-
re is. A modellek szamitasi ké-
pességei varhatdan a tranziens
jelenségek (nyomdaslengés) és a vizmin&ségi
modellezés irdnydban fognak fejlédni.

Az mar ma is vildgosan latszik, hogy a mo-
dellezésnek valamilyen adatbazis-térinforma-
tikai megoldas részeként kell mikodnie. Ezen
belll mar csak az anyagi lehetéségek és az é16-
munka-befektetés fogja meghatérozni, hogy
milyen részletességig bovitjilk modelljeinket,
akar geometriai, akar hidraulikai adatokkal.
A geometriai adatok jelenthetik az épileten
bellli vizvezetékeket, amelyeket példaul a
vizbiztonsag, illegalis szerelések miatt tartunk
nyilvan. A hidraulikai adatok pedig jelenthetik
majd egyszer akar azt is, hogy mindenki (sajat
ingatlana értékének névelésére) a vildaghalo se-
gitségével megosztja a sajat szolgaltatasi pont-
jan mért nyomast és a vizfogyasztast.
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ViZUGYI KEPZESI LEHETOSEGEK
MAGYARORSZAGON

DR. GALAMBOS ILDIKO
GERENCSERNE DR. BERTA RENATA
DR. BIRO ILDIKO

Pannon Egyetem Mérnéki Kar,

Soé6s Erné Viztechnoldgiai Kutats-
Fejleszté Kézpont

»Magyarorszagon az elsé és mésodik, az allam &l-
tal elismert szakképesités megszerzését az dllam
az iskolai rendszer(i szakképzés keretein belil

- az e torvényben meghatérozott feltételekkel -
ingyenesen biztositja a szakképzd iskolai tanu-
16k szamara” - mondja ki a,2011. évi CLXXXVII.

A szakképzés célja a

munkaerd felkészitése egy adott munkara, a

torvény a szakképzésrol”.

képességek megszerzése és a munkatevékeny-
ségek gyakorlatban torténé elsajatitasa. A szak-
képzés fogalma pontosan megmutatja, hogy
az elméleti oktatds mellett a gyakorlatnak nagy
szerepe van a szakképzésben.

A szakképzés tobb szinten lehetséges:

- a kozoktatas részét képezd iskolai rendszerben;

- a felséfoku szakképzésben a felsGoktatas része-
ként;

- aziskolarendszeren kiviil is.

Jelenleg Magyarorszagon szdmos szervezet
foglalkozik ezzel a teriilettel, a szervezeteket,
azok feladatat, tovdbba a részleteket tartalma-
z6 honlapokat az 1. tdblazat tartalmazza.

1. Kozépfoku képzések

és képzési helyek

Szdmos helyen torténik viziigyi képzés a koz-
oktatds részét képezd szakgimnaziumokban,
gimnaziumokban, szakiskolakban iskolai kép-
zési rendszeren beliil. Ezeket tartalmazza a 2.
tablazat.

2. Felndttképzés — OKJ-képzések

Az Orszagos Képzési Jegyzékben foglalt képzé-
sek nagyrészt iskolarendszeren kivili képzések,
jellemzojiik, hogy tanfolyam forméjaban, alta-
laban 1-2 év id6tartam alatt végezhetéek el. A
jegyzék tartalmazza a Magyarorszagon hivata-
losan megszerezhetd szakképesitéseket, egyes
képzések nemzetkozi szinten is elfogadottak,
és bar a diplomat add képzésekkel szemben
legtobbszor nem versenyképesek, mégis sza-
mos szakmai terileten el tud vele helyezkedni
az OKJ-bizonyitvannyal rendelkezé. A részvétel

Név

Feladat Honlap

a magyar vallalkozéi kor (kis- és

Magyar Kereskedelmi és Iparkamara

(MKIK)

kézépvallalatok) gazdasagi érdek-

www.mkik.hu

képviseleti szervezete

az MMK-n beliil a Mérnéki Kamarai
Tudéskézpont a szervezd, orszdgos

Magyar Mérnéki Kamara

(MMK)

képzési naptért 4llitanak &ssze,

www.mmk.hu

az MMK tagjai részére évente

kételezd szakmai tovabbképzés,

tovabb4 5 évente jogi tovabbképzés

fiiggetlen szakmai-tdrsadalmi

egyesiilet, a szakképzés aktualis

Magyar Szakképzési Tarsasdg

www.mszt.iifhu

informéaciét kdzvetiti, konferencidkat,

kiallitasokat szervez

informacidterjesztés; miiszaki,

Magyar Vizikézm Szévetség

MaVi
(MaViz) képzések

gazdasagi, tovdbba adminisztracids

Www.maviz.org

a foglalkozaspolitikai, munkavédelmi,

Nemzeti Munkatigyi Hivatal

munkaiigyi, szak- és feln&ttképzési

www.munka.hu

feladatok ellatasa

Nemzeti Munkatigyi Hivatal,
Szakképzési és FelnSttképzési
Igazgatdsag

a Nemzeti Munkatigyi Hivatal palya-

Nemzeti Palyaorientaciés Portal

1. tdbldzat: Szakképzéssel foglalkozd szakmai szervezetek

feltétele az érettségi megléte, fliggetlendl attdl,
hogy az k6zép- vagy emelt szint(. A viziiggyel
kapcsolatos OKJ-képzéseket a 3. tablazat tar-
talmazza, a legfrissebb képzési jegyzék 2017.
06. 20-t6l elérhet6é a www.nive.hu honlapon.

3. Felséfoku képzések

és kutatdhelyek

A felséfoku vizugyi képzésekben tébb hazai
egyetem is részt vesz. A képzések a muszaki
tertiletektdl, a gazdasdagi, jogi, természettudo-
manyi teriletekig terjednek. A legjelentésebb
hazai, vizzel kapcsolatos képzési és kutatohe-
lyeket a 4. tablazat tartalmazza.

4. Viz- és szennyvizkezel8 rend-
szeriizemeltetd szakmérnokok/
szakemberek képzése
— Pannon Egyetem

A vildg szdmos teriiletén egyre nagyobb problé-
mat jelent a tiszta viz biztositasa. Magyarorszag
ebbél a szempontbdl kedvezé helyzetben van,
viszont nalunk is névekvé figyelmet kap az ala-

szakképzéssel és felnétthképzési
kérdésekkel foglalkozik

orientéciéval foglalkozé portélja

www.nive.hu

eletpalya.munka.hu

csony vizigény( eljardsok, médszerek kidolgo-
zasa, ill. a szennyezett vizek lehetéség szerinti
visszaforgatdsa. A magyar vizikozmu-szolgal-
tatok szdmara azonban a technolégiai kihiva-
sok mellett feladatot jelent a meglevé viz- és
szennyvizkezel6 rendszerek Gzemeltetése, ahol
a képzett szakemberek jelentésége felértékels-
dik, és sajnos szamuk nagymértékben csokken.
Ennek két f6 oka van, egyrészt a fiatal generacio
kulfoldi munkavallalasa, masrészt a szakmaban
dolgozok atlagéletkoranak névekedése és a kol-
|égak nyugdijba vonulasa.

Ezen okok miatt indult a Pannon Egyetem
Nagykanizsai Kampuszan a Soés Erné Viztech-
nolégiai Kutato-Fejleszté Kozpont (Mérnoki Kar)
vezetésével folyé posztgradudlis képzés, hogy
viszonylag révid id6 alatt olyan gyakorlati tu-
dast adjon, melynek segitségével a kiilénb6zé
teriileten végzettek is dtképezhetbek a viziigyi
palya kivanalmainak megfelel6en, ill. hogy a
BSc- vagy MSc-végzettséggel rendelkezéket
gyakorlati viz- és szennyvizkezelési ismeretek-
kel vértezze fel.
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Kézépfoku képzési hely neve

Honlap

Viziigyi képzshelyek

Szent Lészlé Altalanos Miivelédési Kézpont, Baja

Kaposvari SZC Dréva Vélgye Gimnéziuma, Szakgimnéziu-

ma és Kollégiuma, Barcs

Szolnoki Miszaki SZC Palfy-Viziigyi Szakkdzépiskolaja

Nyiregyhazi SZC Vasérhelyi Pl Epit&ipari

és Kornyezetvédelmi Szakgimnaziuma

Békéscsabai SZC Vasarhelyi Pal Szakgimnaziuma
és Kollégiuma

Szegedi SzC Gabor Dénes Szakgimndziuma

Dunatijvarosi SZC Lorantffy Zsuzsanna Szakgimnaziuma,

Szakkdzépiskolaja és Kollégiuma

2. tdbldzat: Kézépfoku viziigyi képzési helyek Magyarorszdgon

Felséfoku képzési hely neve
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem,
Vizépitési és Vizgazdéalkodasi Tanszék
Debreceni Egyetem, Hidrobiolégiai Tanszék

Ebétvés Lérand Tudoméanyegyetem,
Altalanos és Alkalmazott Féldtani Tanszék

Miskolci Egyetem, Hidrogeolégiai-
Mérndkgeolégiai Intézeti Tanszék

Széchenyi Istvan Egyetem, MezSgazdaség- és Elelmi-

szertudomaényi Kar

Nemzeti Kézszolgalati Egyetem,
Viztudomanyi Kar

Soproni Egyetem, Geomatikai, Erdé-
feltarasi és Vizgazdéalkodasi Intézet

Pécsi Tudomanyegyetem,

Féldtani és Meteorolégiai Tanszék
Pécsi Tudomanyegyetem, Hidrobiolégiai Tanszék

Szegedi Tudoményegyetem,

Természeti Féldrajzi és Geoinformatikai Tanszék

Szent Istvan Egyetem,
Gazdaséagi, Agrar- és Egészségtudomanyi Kar

Szent Istvan Egyetem, Ybl Miklés Epitéstudomanyi
Kar, Epitémérnéki Intézet

Szent Istvan Egyetem,

Mez8gazdasag- és Kérnyezettudoményi Kar
Széchenyi Istvan Egyetem, M{iszaki Tudoményi Kar

Magyar Tudomanyos Akadémia, Okoldgiai

Kutatékdzpont, Balatoni Limnolégiai Intézet
Orszagos Meteorolégiai Szolgélat

Pannon Egyetem, Mérnéki Kar, Soés Erné Viz-
technolégiai Kutaté-Fejlesztd Kézpont

http://www.sztlaszlo.hu/
http://www.dravavolgye.hu/
http://www.szolmusz.hu/palfy-vizugyi/

http://nyszcevisz.hu/wp/
http://www.vizmu.net/
http://www.gdszeged.hu/index.php

http://www.lorantffy-duj.sulinethu/

Honlap

https://vitbme.hu/

http://hidrobiologia.unideb.hu/

http://www.geology.elte.hu/

http://www.hidrotanszek. hu/

http://mek.sze.hu/kezdolap

http://vtk.uni-nke hu/

http://gevi.emk.nyme.hu/

http://foldrajz.ttk.pte.hu/szervezeti-egyse-
gek/foldtani-tanszek

http://ttk.pte.hu/biologia/hidrobiologia/

http://www.geo.u-szeged.hu/index.php/hu/

http://www.gk.szie.hu/

http://www.ymmfhu/index.php/hu/

http://www.mkk.szie.hu/

http://mtk.sze.hu/kezdolap

http://www.bli.okologia.mta.hu/

http://www.met.hu/

http://www.sooswrc.hu/

4. tabldzat: Felséfoku viziigyi képzési és kutatshelyek Magyarorszdgon

a. A képzési program 6sszefoglalasa

2014 8s5zén azzal a céllal indult el a posztgradudlis tovabbképzés Nagy-
kanizsan, hogy a szakon végzettek alkalmasak legyenek a viz- és szeny-
nyvizkezelés, lizemeltetés soran fellépé problémak megoldasara (mi-
ndség-ellenérzés, a technoldgia Gizemeltetése), tovabba megalapozott

Képzés A képzés
Képzés megnevezése idé- munka-
tartama rendje
Viz-, t -é 60-1440
Joceatomares 920440 N E TR
kézmiirendszer-szerel6  éra
800-1000
Vizépitd szaktechnikus | N, E, TK
éra
Vizgazdalkodd
. - N, E
technikus
Vizgépészeti és
gep . 480-720
technolégiai ) N, E, TK
. B éra
berendezésszerels
Vizgépészeti technikus - N, E
Vizikézmi-technikus - N, E
Vizmin&ség-védelmi 00-500
9 4097599 N E TK
szaktechnikus éra
Vizligyi szakmunkas - N, E
Viziiavi fqvintézs 1700- TK
iziigyi igyintézé
yrugy 2000 o6ra
200-300
Vizkarelharité j 3 TK
éra
200-300
Vizmin8ség-vizsgélé j 3 TK
éra
200-300
Vizmiikezels ) 3 TK
éra
Vizrajziallomas- 200-300
. . J TK
tizemeltetd éra

3. tdbldzat: Kézépfoku viziigyi és kérnyezetvédelmi
képzési helyek Magyarorszdgon
(N: nappali, E: esti, TK: tanfolyami képzés)

allasfoglalas kialakitasara, majd ennek helytal-
16 és kozértheté kommunikacidjara. A képzés
ideje 2 félév, levelez6 formaban (péntek-szom-
bati napokon).

A szakképzettség nemcsak hazai, hanem
nemzetkdzi szinten is hasznosithatd ismerete-
ket biztosit, a specidlis ismeretekkel és szemlé-
letméddal rendelkezé végzett szakmérnokok/
szakemberek képesek az iparagak és koziize-
mek kiilonbozé viz- és szennyvizkezelési prob-
Iémédinak megoldasara.

b. Eddigi eredmények

A viz- és szennyvizkezeld rendszeriizemeltetd
szakmérnokok/szakemberek képzésének 2014.
6szi indulds ota a jelentkez6k szamanak fligg-
vényében 8szi és tavaszi féléves kezdés is tor-

tént. Az ipari igények inkdbb a tavaszi félévi inditast részesitik elényben,
de igény esetén tovabbra is fennall az 8szi féléves kezdés lehetbsége. A

képzés sordn 53 hallgaté végzett 2017 nyardig, ebbdl 46-an szakmér-
noki, 7-en pedig szakemberi diplomat kaptak. Jelenleg (2017/18. 8szi
félév) 16 hallgatd vesz részt a képzésben. Az elmult évek tapasztalata-
it, visszajelzéseit felhasznélva a tananyagok folyamatosan fejlesztésre
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keriilnek, beépilnek a legujabb technolégiai ujitasok is, hogy az aktu-
alisan felmeril6 ipari problémak megoldaséra a hallgatok megfelel6en
felkésziiljenek.

c. Angol nyelv( inditési lehet8ség
A szak angol nyelvi akkreditacidja is megtortént —,Water- and wastewater
treatment system operator” -, igy igény esetén angol nyelven is indithaté,
kétféle id6beosztassal:
intenziv képzés: 4 hénap alatt hét kozben mindennapi oktatassal,
kiegészitve ipari gyakorlati lehetéséggel;
normal képzés: 10 hénap alatt hétvégenkénti (péntek, szombat) okta-
tassal, hasonléan a magyar nyelv( képzési formahoz.

5. Tervezett ,,Viziigyi iizemeltetési mérnok”
alapképzési szak

A tervezett szakinditds f6 célja — hasonldéan a posztgradudlis képzéshez —,
hogy az alapképzés elvégzése éltal a Magyarorszagon egyre erételjeseb-
ben jelentkezd szakemberhidny csékkenjen. Az oktatas soran olyan viztigyi
lizemeltetési mérnokok képzése torténik, akik képesek a teriileti, a telepi-
|ési vizgazdalkodasi létesitmények mérnoki-lizembehelyezési, izemelteté-
si feladatainak ellatasara, tizemeltet6i jogosultsag birtokaban a megfelel
mérndki szakterlleten vizligyi [étesitmények belizemelési és lzemeltetési
feladatainak végzésére. A képzés tervezdi jogosultsagot nem ad.

A szak az alabbi tudomanyagakbdl, szakterlletekbdl épiil fel:

- természettudomanyi ismeretek (fizika, kémia, matematika, mechani-
ka, mérnokgeoldgia, hidrobioldgia, vizkémia, mikrobioldgia, alkalma-
zott 6koldgia);

— vizligyi Gzemeltetési mérndki szakmai ismeretek (informatika, ma-
szaki abrazolds, épitési szerkezetek, hidraulika, hidroldgia, geo-

HIRDETES

Onhoz.

nt szo\gé\\a\asok
\émogatés
i tanacsadas
Giszaki anacsa 3
s konﬁgma\as i
ixfoqo vevo-sP ifikus hetyszin!
A sm\gé\\a\ésok

proMine
gzakertd telefonos

szivattyd
-spec

Tovabbi informacidért kérjuk, latogassa meg weblapunkat:
www.prominent.hu vagy hivjon minket az alabbi

AS | MERES-ES SZABALYOZAS | KEZELES | FERTOTLENITES | MEGVALOSITAS

Mi azt is biztositjuk, hogy a
leginnovativabb adagoldszivattyu a vilag
legjobb szolgaltatasaval egyiitt jusson el

Az Gj magneses meghajtasi membranos adagold szivattyink a gamma/ X jéval
megel6zi a korat. Eppen gy, mint az altalunk nyujtott szolgaltatasok: Elsé osztalyu
szolgéltatést biztositunk Onnek — az adagolérendszer megtervezésétd| a szivattyu
konfiguralasaig, egészen a megvaldsitasig és betizemelésig.

technika, vizgépek, a vizi létesitmények rekonstrukcidja, talajtan,
mezégazdasagtan, hidrogeoldgia, korrézidvédelem, hidroinformati-
ka és adatbazis-kezelés, energiagazdalkodas, ivoviztisztitas, szenny-
viztisztitas, Magyarorszag vizgazdalkodasa, adatértékelési modszerek,
honvédelmi és katasztréfavédelmi ismeretek, biztonsdgtechnika, ttiz-
védelem, egészség- és munkavédelem);

- gazdasagi és human ismeretek [kdzgazdasagi ismeretek, viz- és kor-
nyezetjog, menedzsment- és vallalkozds-gazdasagtan, projektme-
nedzsment (szervezési ismeretek), minéséguigyi ismeretek, pénziigyi
ismeretek, logisztika, eurdpai uniés ismeretek, szamviteli ismeretek,
esélyegyenldségi ismeretek, kommunikacio és konfliktuskezelés].

A valaszthato specializécidkat is figyelembe véve a viziigyi lUzemeltetési
szakma igényeinek megfeleléen a vizgazdalkodasi innovacié, a kdrnyezeti
analitika, méréstechnika és monitoring, a biotechnoldgia, a hulladékgaz-
dalkodas, a természetvédelem, a vizmin&ség- és talajvédelem, a kdrnyezeti
karelharitas, a projekttervezés szakteriiletein szerezheté specialis ismeret.

A gyakorlati jelleg hangsulyozésa érdekében ipari szakemberek is
bevonasra keriltek, tovabba tobb lizemlatogatas is tervezett, hogy a
leendd szakemberek mar a képzés alatt minél jobban megismerjék a
gyakorlati problémékat és azok megoldasi lehetéségeit, tovabba a ké-
s6bbi munkaba allaskor rendkiviil fontos, a vallalati kulturdhoz térténd
alkalmazkodas is megkezdédjon. A kotelezé nyari gyakorlatnak szintén
nagy szerepe van ebben.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy azok szamara, akik ezt a szép szak-
mat valasztjak, szamos lehetéség adodik kiilonb6z6 képzési formakban.
Mindannyiunk célja az, hogy minél tébben éljenek a lehetéségekkel.

Készénet az EFOP-3.6.1-16-2016-00015 projekt anyagi tdmogatdsdért.

T, R

L
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ProMinent®

telefonszamon: +36 96/511-400
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HOGYAN TALALHATJUK MEG A JOVO
SZAKMUNKASAIT? MIT TETTUNK EDDIG
EZERT, MIT TEHETUNK MEG?

DOBROSI TAMAS
HR-koordindtor, Nyirségviz Zrt.
a MaViz Humdnpolitikai Bizottsdgdnak alelnéke

A vizikézmi-agazat legnagyobb
humaénerd&forrds-gazdéalkodési kihivésa a
megfeleld szakmai utdnpétlas biztositésa.
Kulonésen igaz ez a izikai munkavallalok
potlasa tekintetében, mivel egyre

tobb a hidnyszakma, egyre kevesebb a
mobilizalhaté szakmunkés hazédnkban.

A MaViz adatgydjtéseibdl kiolvashaté, hogy a tagszervezetek 2016-ban ké-
rilbeliil 13 600 f6 fizikai dllomanyd munkavallalét foglalkoztattak. Vajon ko-
ziilik hany munkavallalét, jellemzéen szakmunkast kell pétolni a kdvetkez6
években? Ennek minél pontosabb meghatarozasa érdekében 2017 majusa-
ban felmérést végzett a MaViz Humanpolitikai Bizottsdga a tagszervezetek
korében. Fontos célkitlizés volt, hogy az adatgydjtés legyen reprezentativ,
lehessen az eredményekre tdmaszkodva jol kozelité becsléseket végezni,
tendenciakat folvazolni. Az 6nkéntes adatgyUjtéshez 19 MaViz-tagszerve-
zet szolgaltatott adatot. Kozottiik vegyesen voltak allami és nkormanyzati,
kisebb és nagyobb felhasznaléi egyenértékkel rendelkezd, az orszag kulon-
boz6 régidiban tevékenykedd tarsasdgok, amelyek egyiittesen a tagszer-
vezetek munkavallaléinak 62,2%-at (reprezentativ mintdul) foglalkoztatjak.

Mit mutatott a felmérés? A 19 tagszervezet adataibdl jol latszik,
hogy magas a fizikai munkavallalok atlagéletkora: 48,12 év. Az ,55+-0s",
egészségligyileg kiemelten veszélyeztetett fizikai munkavallalék — akik
korében sajnos gyakori a tartds tappénz, illetve a munkaképesség-csok-
kenés — ardnya 33,72%. Szamuk kozeliti a haromezer f6t. Ezen beliil pedig
az 1-4 éven belul nyugdijjogosultsagot szerz6, pétolandé fizikai munka-
vaéllalok szama meghaladja az ezer f6t.

Adatszolgdltatck - fizikai munkavdllalskrol

19 tdrsasdg

8 836 fa
63,96%
48,12 év

33,72%
kb. 2 980 6
11,71%

L d 1035 fa

A 19 adatszolgaltatd tarsasag fizikai munkavallaléinak korfajabol
jol kittinik, hogy kevés a palyakezdd, valamint a fiatal szakember szek-
torunkban, a korfa a kivanatos parabola helyett ,visszafelé lejté 1épcsd”,
azaz eldregedd képet mutat.

Fizikai munkavallalok megoszlisa korcsoportok szerint

2017.05.hé (%)
. 18,47
20,00 17 16,50
14,74 15 35 1
9,57 11,71
10,00 - 5,30
4,80

u ﬁﬁ*#ﬁ"ﬁ"’é“&
'l?WB‘b\'"fthh\’h“t?a@

A vizsgalt fizikai munkavallaloi dlloményt jol reprezentald felmérés
(19 tagszervezet adata) lehet6séget biztosit arra, hogy jol kdzelité becs-
lésbe bocsatkozhassunk a kdvetkezé évek szakmai utanpétlasigényére
vonatkozéan. Nagy pontossaggal megbecsiilhetd, hogy a MaViz tagszer-
vezeteinél az,55+-0s", egészségligyileg kiemelten veszélyeztetett fizikai
munkavallalék szama meghaladja a négyezer-hatszaz f6t, ez a fizikai
munkavéllalok 34%-at jelenti. Ezen belil pedig az 1-4 éven belil nyug-
dijjogosultsagot szerzd, pétolando fizikai munkavallalék szama megha-
ladja az ezerhatszaz f6t, ez a fizikai munkavallalok 12%-at jelenti.

kb. 13 610 f&
kb. 48 év

kb. 34%
kb. 4 530 fo
kb. 12%

kb. 1 630 16
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Kikkel pétolhatjuk a szakmunkdsainkat?

Milyen a munkaerd&piaci helyzet?

A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH), illetve a Nemzeti Foglalkoztatasi
Szolgélat (NFSZ) adatai alapjan az latszik, hogy egyszerre van jelen a mun-
kaer6hiany, illetve a munkanélkiiliség is hazankban. Ennek oka, hogy a
munkaeré-kereslet és a munkaeré-kindlat nincsen szinkronban. A regiszt-
ralt &llaskeresék kozott — ideértve a palyakezdd és a nem palyakezdé allas-
keresSket is — 50% kordili ardnyt képviselnek a legfeljebb &ltalanos iskolai
végzettséglek. Rajuk a szakmunkds-utanpoétlas kapcsan nem lehet kozvet-
lenill szadmitani, 6k vagy
bennragadnak a kézmun-
kaprogramban, vagy a jo-
v6beni munkaltatéjuknak
kell — szerencsés esetben
valamilyen tdmogatasi for-
maval - beiskolaznia 6ket.
A kozépfoku szakmai

Kdrépfokd oktatdshan tanulok megoszidsa iskolatipusonként

B

i

2012/2013| 340 204| 745058 9134| 130319 228315 258 233| 338 467| 2 049 730
végzettséggel rendelkez6  2013/2014| 330184) 750333 8344] 117 262 220 472 239071  320124| 1985 790
regisztralt allaskeresSk ko-  3p14/2015| 321489 751034 7496| 102482 216368 221 144| 3065241926 537
z0tt sajnos kis aranyt kép-  2015/2016 321012 747616 7149 90178 213069 213771|  295316| 1888111
viselnek a vizikézml-spe-  p16/2017| 317 487| 743 905 7109 105742 214 476 205062| 287 018| 1880 799

cifikus szakképzettséguiek.

Munkaltatoként jellemzéen valamilyen ,rokon szakmat” végzett allaske-
reséket lehet megcélozni, majd célirdnyosan tovabbképezni. A regisztralt
allaskeresdk foglalkoztatok altal igényelt végzettségeinek megszerzését, il-
letve a foglalkoztathatosaguk erésitését hivatottak tdmogatni a bontakozé
megyei és varosi szintl foglalkoztatasi paktumok. A foglalkoztatasi paktu-
mok alapja: , TOP-6.8.2-15 Helyi foglalkoztatési egylttmukddések a megyei
jogu véros teriiletén és varostérségében — pélyézati forras.” A paktumokhoz
valé csatlakozas reményt, lehetdséget jelenthet a munkaltatok szaméra.

Kikkel pétolhatjuk a szakmunkdsainkat? Milyen a
kodzoktatdsban résztvevdk dsszetétele?

A KSH adatai alapjan az lathaté, hogy az elmult 25 évben csaknem a fe-
lére csokkent hazankban a kozépfoku képzésbe beléptethetd, azaz a 14
éves gyermekek szama (185 400 férél 96 800 fére). A gyerekszam csok-
kenése mellett az is |athaté a KSH adatai alapjan, hogy az elmult
5 tanévben csdkkent a kiilonb6z6 oktatasi intézményekben a
tanuldk, illetve a hallgatok szama. Az éltaldnos iskoldsok szama
viszonylag stagnalt az elmult 5 tanévben, azonban kozottiik
nagy mértékd a lemorzsolddds, jelentds szdzalékuk nem vesz
részt tovabbi képzési formaban!

A kozépfoku oktatasban tanuldk megoszlasat vizsgalva azt
lathatjuk, hogy még mindig né a gimnaziumban tovdbbtanuldk
aranya, ezzel egyitt stagndl a szakkozépiskoldkban tanuldk
aranya, illetve csokken a szakiskoldkban és a specidlis szakisko-
ldkban tovébbtanuldk aranya.

Agazatunk szamara segitséget jelenthet a jové szakmun-
kas-utdnpdtlasanak biztositdsahoz a szakképz6 iskolakkal valo szo-
rosabb egylittm(ikddés. A nyari szakmai gyakorlatokon tul a tanu-
|6szerz6dések szamanak névelése lehet ennek fontos eszkdze. Még
mindig ,,d6c6g6s” a tanuldszerzédés rendszere, melynek szabalyo-
zésoldali fejlesztését az oktatasi intézmények, valamint a munkal-
tatok visszajelzései alapjan a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara
(MKI) kiemelten kezeli. Az MKI adatai alapjan sajnos az latszik, hogy

Srakképesités megnevezdse

17. Epiilet- és szerkezetlakatos

szamat vizsgalva megallapithaté, hogy a,TOP 20-as tanulészerz6déses szak-
mak” kdzott nincsen egyetlen vizikozmu-specifikus képzés sem, legfeljebb
olyan szakok, melyekre dgazatunknak is sziiksége van. A muszaki végzett-
ségu szakmunkasokért mindekozben nagy a foglalkoztatdi verseny!

A tagszervezetek korében végzett majusi felmérésbdl az is kiderdlt,
hogy jelenleg nagyon kevés a tanulészerz6dés agazatunkban. Még csak
kevés tarsasag vagott bele ebbe, néhany fés létszamokkal. Ennek oka a
szabdlyozasi rendszer gyengeségein, illetve a nagy foku lemorzsolédason
tul a frissen végzett szakmunkasok megtartasanak, motivalasanak nehéz-
sége. Tdmogataést jelenthet a generacios sajatossagokhoz illeszkedé mun-
kakornyezet kialakitasa, a szervezeti kultura fejlesztése, illetve a juttatasi
csomagok bdvitése.

Milyen hatdssal vannak dgazatunkra a hidnyszakmak?

A ManpowerGroup 2016/2017-
es nemzetkézi  hianyszak-
ma-felmérése  azt mutatta,
hogy Magyarorszdgon a mun-
kaltatok 57%-a klzdott szak-
emberhidnnyal a 2016. évben.
A vérakozdsok, el6rejelzések
szerint a 2017. év nem fog en-
nél kedvezébb képet mutatni.
Latszik, hogy fokozodik a fog-
lalkoztatok kozotti verseny a
megfelel6 munkaeréért. A fel-
mérésbdl kideril, hogy a mun-
kaltatoknak sorban hetedik éve
a szakmunkas-poziciok betol-
tése okozza a legnagyobb ne-
hézséget. A TOP 10 hidnyszak-
ma elsé helyén a szakmunkas
végzettséget igényl6 munka-

Tanuldsrerzddések
szdma [db)

nagy a tanulok lemorzsolodasa a tanuldszerzédés rendszerében 18-
kompetenciahiany, elbizonytalanodas, generéciés sajatossagok
miatt. Az MKI adatai alapjan az elmult tanév tanul6szerzédéseinek

korok alinak, mint: villanyszere-
16, asztalos, hegesztd, kémives,
vizvezeték-szereld.
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Hogyan lehetséges a hidnyszakmak kezelése?

A MaViz Huménpolitikai Bizottsdga kiemelten kezeli az 4gazatunkat érin-
t6 hidnyszakmdékat. Megyei szinten a kapcsolatok tovabbi erdsitése és el-
mélyitése szlikséges a szakképzési centrumokkal és azok tagintézménye-
ivel, az iparkamarakkal és a megyei fejlesztési és képzési bizottsagokkal.
A nevezett intézményekben, férumokon a hozzajuk eljuttatott informaci-
6kon, a vellk val6 szakmai egylittmiikodésen mulik, hogy mik kerllnek
bele tanévekre lebontott médon a hidnyszakmékat és azok tamogatasat
meghatdrozé kormanyrendeletekbe. Feladatunk annak elérése, hogy az
4gazatunk hidnyszakmait kiemelten, tdmogatott moédon kezeljék. De
mindez nem elegendd, ha nincsen megfelelé képzdintézmény, illetve je-
lentkezd a szdamunkra fontos hidnyszakmak tanitasara, illetve tanuldsara.
Feladatunk ezért annak elérése is, hogy legyenek megfelel6 képzok, illet-
ve megfelel6 szamu jelentkezé, tanulé. Mindehhez legel8szor is az sziik-
séges, hogy felkeltsiik a palyavalasztas el6tt all6 altaldanos iskoldsok és
sziileik érdekl6dését, minél jobban informaljuk ket a szamunkra fontos
képzési lehetdségekrdl, terelgessiik Utjukat a vizikozmuU-szektor felé. Az
4gazatunkban azonositott, nyilvantartott hianyszakmak jelenleg, melyek
megyénként kiilonbdzé szintl kiemelést, tdmogatast élveznek:

Mit tettiink eddig a j6vd szakmunkdsainak
megtaldldsa érdekében? Mit tehetiink a jovében?

A 2016. évi OKO-AQUA utén, melyen tébb szakmai el6adas szolt a szak-
mai utdnpotlas biztositdsanak slirgésségérél, a generacios sajatossagok-
rél, a MaViz EInoksége felkérte a Titkarsagot, a Humanpolitikai Bizottsa-
got, az oktatasi munkacsoportot, az agazat PR-os kollégait dgazat- és
szakmanépszerUsité kampany kidolgozasara.

A 2016. év . félévében elkészilt egy k6z6s munkaanyag, akcidtery,
melynek részeként a Févarosi Vizmivek felajanlotta interaktiv InfoMo-
biljat, megsziletett a,Csapj bele! - Tiéd a jové! - Legyél Te is vizmUves!”
toborzdarculat, kampany. Kisérleti jelleggel elindult 2016 oktéberében
a MaViz dgazatnépszer(lsitd road show-ja hdrom tagszervezet részvé-
telével (ALFOLDVIZ Zrt., NYIRSEGVIZ Zrt., Szegedi Vizm( Zrt.), melynek
célja a palyavalasztas el6tt all6 altalanos és kozépiskoldsok megszdlitasa,
orientalasa volt. A tapasztalatokat felhasznalva, a célcsoport visszajelzé-
sei alapjan a kommunikéciés eszkézoket, megjelenési formakat fejleszt-
ve a tervek szerint folytatédnak a toborzé céli megjelenések.

Agazati j6 gyakorlatok

a szakmunkds-utdnpétlds

biztositdsa érdekében

A tagszervezetek korében végzett majusi felmérésben vizsgaltuk azt is,
hogy milyen agazat-, szakmanépszer(sité gyakorlatok mikddnek jelen-
leg, melyeket érdemes lehet atvenni. Alkalmazott eszkdzok:

- Ovodasok, &ltalanos iskolasok tajékoztatasa, orientéldsa helyben,
illetve fogadasuk a tagszervezeteknél szakmai bemutatékon;

—Tematikus vetélkeddk, nyari taborok szervezése altaldnos iskoldsoknak;

- Palyavalasztasi kiallitasokon, iskolai nyilt napokon valé aktiv részvétel;

- Szakmdk éjszakajan valé interaktiv megjelenés;

-Tanuldék fogadésa szakmai gyakorlaton.

Legnagyobb kihivdsaink

Megtalalni, Bevonzani, Integralni és megtartani a megfelel6 szakmai
utanpétlast a GENERACIOS SAJATOSSAGOK figyelembevételével. A GE-
NERACIOK sok tekintetben (kommunikacié, elvarasok, motivalhatésag
stb.) kiilonboznek egymastol. Meg kell tudnunk szélitani éket, vonzoéva
kell védlnunk szdmukra!

Mi kell ahhoz, hogy bevonzhassuk a megfeleld
szakmai utdnpdtlést, a j6vd szakmunkdsait?
Felmérések, allasportalok, szaktanacsaddk szerint a fizikai poziciok betdl-
téséhez is elengedhetetlenek a kovetkezdk:

- Interaktiv kommunikacio a célcsoporttal online kommunikacids csator-
nakon keresztiil;

- Figyelemfelkeltés pozitiv tizenetekkel;

— Kreativ toborzas, innovativ éllashirdetések;

- Megfelel6 cégmarketing, image-épités;

- Véltozatos, kihivast jelenté munkakorok, a rotacié lehetéségének meg-
teremtése, az 5nmegvaldsitas tdmogatdsa, az innovaciés képességek
kibontakoztatésa;

- Fejlédési, tovabbképzési, elérelépési lehetéségek deklaralasa és bizto-
sitasa;

- Versenyképes alapbérek és a generacids igényeket figyelembe vevé,
széles kord dolgozdi juttatasok nyujtasa;

- Generdcios sajatossagokat figyelembe vevé munkakdrnyezet, munka-
szervezés;

- Nyitott, formalhaté cégkultura.

Foglalkoztatdi versenyképességiink

A vizikbzmU-szektorunk fontossaganak, szerepének, foglalkoztatoi verseny-

képességiink javitasanak fol kell értékelédnie a jovében, hogy megtalalhas-

suk a jové szakembereit. A KSH adatai alapjan a 2016. évben 263 200 forint

volt a bruttd atlagkereset hazankban. A MaViz tagszervezeteinek adatai

alapjan 2016-ban a munkavallalok (fizikaiak és szellemiek egydtt) bruttd

atlagkeresete 255 781 forint volt — ez versenyhatranyt jelent. Egy beszédes

KSH-adatsor a fizikai munkavallalok 2016. évi brutté atlagkeresete kapcsan:

Osszegezve megallapithato, hogy a jévé vizi kézmives szakmunkasainak

biztositasa érdekében kiemelten kell kezelniink az aldbbiakat:

1. Agazatnépszerisités, szakmanépszer(sités — hogy legyen elég jelent-
kezé tanuld;

2. Szakképzési centrumokkal és azok tagintézményeivel valé egylittmd-
kodés megyei szinten — hogy legyenek megfelel6 képzéhelyek;

3. Szamunkra fontos szakmdk hidnyszakmanak minésitése a kamarak-
ndl (orszagos és megyei szinten) — hogy legyen megfelel6 tamogatas
a szamunkra fontos képzésekhez;

4. Foglalkoztatoéi arculatunk formdélasa, munkaltatéi versenyképessé-
glink névelése — hogy vonzé munkaadok lehessiink.

Fizikai munkavallalok brutto atlagkeresetének
dsszehasonlitasa 2016, év Ft/ho

345451
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M KSH - fizikai munkavallalok atlagkeresete villamosenergia-
garellatas 2016, év

B KSH - fizikai munkavallalok atlagkeresete viz-csatorna-
hulladékkezelés 2016. év
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Vizikézm-szolgéltatok hatésagi ellendrzési rendszere,

kulonds tekintettel a fogyasztévédelem, a Magyar

Energetikai és Kézmu-szabalyozasi Hivatal hatdskorére a
jogszabdlyi véltozdsok tikrében. Adatvédelem 2018.

DR. KIZLINGER ANDRAS
értékesitési osztalyvezetd,
tigyfélkapcsolati vezetd
Bakonykarszt Zrt.

A 2016-0s év a kozszolgaltatok szamara is sok
kihivast hozott a jogszabalyi valtozasok terén.
Szamos jogszabaly mddosult, és Uj jogszabalyok
jelentek meg, amelyek a mindennapjainkban is
véltozast eredményeztek. Sokszor a jogaszaink
is nehéz helyzetbe keriltek, hiszen a 2016. év-
ben megjelent Magyar KézIonyok oldalszama

mar szeptember hénap elején 68 316 oldalra

rugott, ezt kdvetden Ujabb, 8,6%-o0s emelkedés
volt megfigyelhetd, igy december elején mar 79
024 oldalra nétt a kdzlonyoldalak szama. 2015-
ben a Magyar Kozlonyok teljes oldalszama 28
776 oldalt, 2014-ben pedig 27 022 oldalt tett ki.

A jogszabalyvéltozasok érintették a vizikoz-
mui-szolgaltatok hatdsagi ellendrzési rendszerét
is. Az egyes kozponti hivatalok és koltségvetési
szervi formaban m(kédé minisztériumi hat-
térintézmények felllvizsgélataval 6sszefliggd
jogutodlasardl, valamint az egyes kozfeladatok
atvételérél sz6l6 378/2016. (XII. 2.) Kormanyren-
delet értelmében a Nemzeti Fogyasztovédelmi
Hatésag 2016. december 31. napjaval jogutdd-
lassal megsziint. Az NFH altaldnos jogutddja a
Nemzeti Fejlesztési Minisztérium lett. Masod-
foku ligyekben orszagos illetékességgel a Pest
Megyei Kormanyhivatal jar el. A Nemzeti Fej-
lesztési Minisztériumhoz kerlilnek a stratégiai
feladatok, igy az ellenérzések szakmai felligye-
lete, a tarca fellgyeli a két fogyasztévédelmi
laboratériumot, valamint a magyarorszagi Eurd-
pai Fogyasztoéi Kdzpontot.

A jogutddlassal egyidejlileg 197 jarasban
jelent meg fogyasztévédelmi elséfoku hato-
sagi feladatkor, igy tehat a fogyasztok 2017.
januar 1-t6l panaszaikkal elsésorban a terl-

letileg illetékes jarasi hivatalokhoz fordulhat-
nak. A vizikdzmi-szolgéltatdkkal szembeni
fogyasztévédelmi panaszok kivizsgalasara a
fogyasztévédelmi hatdsag kijel6lésérdl szolo
387/2016. (XII. 2.) Korm. rendelet a megyeszék-
hely szerinti jarasi hivatalokat jeldlte ki. Tehat a
vizikdzm-szolgaltatokkal szembeni panaszki-
vizsgaldsra, intézkedés foganatositasara a me-
gyeszékely szerinti jarasi hivatal lett illetékes.

A fogyasztévédelmi hatdség hataskore ki-
terjed az elszamoldsra, szamldazasra, dijfizetés-
re, mérésre, valamint a vizikdzm-szolgaltatas
korldtozasaval vagy felfliggesztésével kapcso-
latos, jogszabdlyban és uzletszabdlyzatban
foglalt rendelkezések lakossagi felhasznalok-
kal szembeni megsértésének vizsgalatara.

Fontos megjegyezni, hogy a felhaszna-
16k megfelel6 tdjékoztatasat is szem elétt kell,
hogy tartsa a vizikdzmu-szolgéltato, tekintet-
tel arra, hogy a téjékoztatasra vonatkozo ren-
delkezések lakossagi felhasznaldkkal szembeni
megsértése esetén az eljaras lefolytatasdra a
fogyasztokkal szembeni tisztességtelen keres-
kedelmi gyakorlat tilalmarél sz616 térvényben
meghatérozott hatésadg jogosult.

A fentieken kivil a vizikdzm(-szolgaltatok-
kal szemben felmeriilé panaszok tigyében a Ma-
gyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal
(tovébbiakban: Hivatal) is rendelkezik ellen6rzé-
si jogositvanyokkal. A Hivatal kiemelt feladata
a fogyasztévédelmi tevékenység, amelynek ke-
retében a panaszkezelési tevékenységen kiviil
tajékoztatasi és szabalyozési feladatot is ellat.

A fogyasztévédelem leggyakoribb

ellendrzési teriiletei a vizikézmii-

szolgaltatds teriiletén

Hataridék: Panasz, szamlakifogas esetén 15
nap a valaszadasi hataridé, amely csak hely-
szini vizsgélat vagy a hatésag megkeresése

esetén hosszabbithaté meg egy alkalommal.
A hatarid6ék szémitdsa, ennek ellenérzése az
egyik legfontosabb kivizsgalasi teriiletét adja
a hatdségnak. Fontos hangsulyozni, hogy a
jogszabdly naptari napot, és nem munkanapot
hatdroz meg a hataridék szamitasanal.

A leggyakoribb jogsértés a kozszolgalta-
tok részérdl — kiterjesztve a kort a vizikozmu-
szolgéltatokon kivil a tavhészolgaltatds, a
hulladékgazdélkodas, az d&ram- és gazszolgal-
tatas terlletére is — a felhasznédloknak adott
késedelmes viélaszadds. A kdzszolgaltatok
tobb esetben abba a tévedésbe esnek, ha a
vélaszlevelet a 15. napra keltezik ugy, hogy
mar régen ,kicsisztak” a panasz beérkezését
kdveté 15 napbol, akkor is jogszerlen jartak
el. Lényeges szempont, hogy nem a vélaszle-
vélen |évé datum a donté, hanem a valaszlevél
postara adasdnak datuma. A 15 napos valasza-
dasi hataridét az tinnepek és ,hosszu hétvégék”
esetén hajlamosak a kozszolgéltatok ,tullép-
ni’, de ahogy korabban jeleztem, a jogszabaly
napokban, és nem munkanapokban szamol.
Ha a kozszolgaltatd hataridét hosszabbit - a
fent megjeldlt esetekben —, akkor is javaslom,
legkés6bb a 10. napon téjékoztassuk a felhasz-
nalét/fogyasztét a hataridé-hosszabbitéasrol.
Ne feledjik, a jogalkoté célja a felhasznalé/
fogyaszté védelme, és a hatéridében torténd
vélaszadas az egyik vizsgalati sarokpillére a fo-
gyasztévédelemnek.

Call center: 5 percen beliil a szolgéltaténak
é16 hangos bejelentkezéssel kell a hivast fogad-
nia, és a hivast régziteni kell igy, hogy az 6t évig
visszakeresheté legyen. A fogyasztovédelmi
torvény 2017. szeptember 1-jétél eldirja, hogy
a vallalkozas koteles a panasszal kapcsolatos
él6 hangos Ugyintézés valasztasat a fogyasztd
beazonositasa nélkili médon - rekldm tovabbi-
tasa nélkil - a telefonos eléréssel mikodtetett
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ligyfélszolgélat menisorrendjének elsé helyére
tenni, tovabbd biztositani kell az tigyfélszolgala-
ton a hangfelvétel meghallgatésat.

A leggyakoribb jogsértés még mindig,
hogy nem kap azonositészamot a felhasznalé/
fogyasztd, vagy azt olyan sebességgel mond-
ja az automata, hogy képtelenség feljegyezni.
Gyakori probléma, hogy tobb esetben annyira
bonyolult menustruktarat alkalmaznak a koz-
szolgéltatok, hogy a felhasznaldk/fogyasztok
nehezen taldljdk meg a szdmukra megfeleld
ligyintézét. Ha a hivasuk sikertelen, tobb eset-
ben panaszlevélben keresik meg a kdzszolgal-
tatot, amely viszont mar irdsbeli valaszt igényel.
Az igy,generalt” igyekre tobb idét kell forditani,
mint ha azt telefonon keresztil intézték volna.
Az 6t percen beliili hivasfogadds szerencsére az
esetek tilnyomo tobbségében mar megvaldsul,
de kordbban nagyon gyakran azzal kovetett el
jogsértést az adott kdzszolgaltatd, hogy sokaig
varakoztatta a felhasznaldt/fogyasztot.

Panaszféorumok: Ha panaszt vizsgal a szol-
galtato, a valaszlevélnek tartalmaznia kell,
hogy a felhasznalé mely hatésaghoz vagy bé-
kéltetd testllethez fordulhat jogorvoslatért.
Fontos kiemelni, hogy a panaszférum-tajékoz-
taté mindig igazodjon a fogyaszté lakohelyé-
hez vagy tartézkodasi helyéhez. A jogalkotdi
szandék ugyanis az, hogy a fogyaszté a lakdhe-
lyéhez, tartézkodasi helyéhez minél kozelebb
1évé hatdsagnal, békéltets testiletnél intéz-
hesse ligyét.

A leggyakoribb jogsértés, hogy a koz-
szolgaltaté vagy nem tintet fel jogorvoslati
férumot, vagy nincs tekintettel a felhasznélé/
fogyasztd lakohelyére, és a vallalkozas székhe-
lye szerinti jogorvoslati forumokat tinteti fel
valaszlevelében. A jogsértések kdzott meg kell
emliteni azokat is, amikor a kozszolgaltatok
tobb oldalon részletezik a jogorvoslati hato-
sagokat, békéltetd testlileteket akar orszdgos
szinten, a felhasznalé/fogyasztéd pedig,vélaszt-
hat’, hova fordul, természetesen ez a ,megol-
dés” is jogsértd. A kozszolgaltaténak egyértel-
mUen meg kell adnia a jogorvoslati hatésagok
vagy békélteté testliletek elérhetdségét, még-
pedig azokét, amelyek a felhasznalé/fogyasztd
lakéhelyéhez vagy tartézkodasi helyéhez a
legkozelebb esnek.

A szolgaltato valaszlevelében tajékoztatja
afelhasznaldt arrél is, hogy a konkrét tigyben a
fogyasztdi jogvita rendezése érdekében igény-
be veszi-e a békéltetd testileti eljarast.

A fogyasztévédelmi torvény idézett elGira-
sa 2015. szeptember 11-t6l hatélyos, és szamos
estben problémét jelent a kozszolgéltatdknak
még ma is, hiszen ha biztositani kell a panasz-
férum-tajékoztatdt, akkor miért kell nyilatkozni

a békéltet6 testiileti eljards igénybevételérdl
az éppen elkészitett valaszlevélben? A jogsza-
balyi el6iras azt jelenti, hogy a konkrét ligyben
a kozszolgaltatd igénybe vesz-e békéltetd tes-
tlleti eljarast, vagy sem. Ettdl fuggetlendl a fel-
hasznal6/fogyasztd szamara a panaszférum-ta-
jékoztatét biztositani kell, mert a felhasznald/
fogyasztd, ha a vélaszlevélben foglaltakat nem
fogadja el, kezdeményezhet békéltetd testiile-
ti eljardst, ahol pedig a kdzszolgaltaté képvise-
16jének meg kell jelennie.

Ugyfélszolgdlat a Délzalai Viz- és
Csatornami Zrt-nél

Kilon fel kell, hogy hivjam a figyelmet a
fogyasztévédelmi torvény 17/B. § (9) bekezdé-
sére. A jogszabaly részletesen kitér arra, hogy a
kozszolgaltatasi tevékenységet folytatd vallal-
kozas koteles sajat, onalld, kizardlag a kdzszol-
géltatoi tevékenységérdl informéciot nyujtod
internetes honlapot mdkddtetni vagy meglévé
honlapjanak nyitéoldalérél kézvetleniil elérhe-
t6, térolhatd, megjelenitheté és nyomtathato
médon ingyenesen hozzéférhetévé tenni a
jogszabdlyban felsoroltakat. A leggyakoribb
jogsértés, hogy a kozszolgaltatok az Uzletsza-
balyzatukat a nyitoéoldalrél nem teszik kdzvet-
leniil elérhet6vé.

Magyar Energetikai és Kézmu-szabalyoza-
si Hivatal: A Hivatal hatéskorébdl ki kell, hogy
emeljiik a vizikdzm-szolgéltatasrél sz6l6 2011.
évi CCIX. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol sz6l6 58/2013. (Il. 27.) Korm.
rendelet Uj elirdsat, amely szerint a vizikdz-
mu-szolgaltaté az Uzletszabalyzatat évente
koteles felllvizsgalni. Az Uzletszabalyzat felil-
vizsgalatanak ki kell terjednie a jogszabalyok
és a kapcsolddd szabalyzatok véltozasara és a
vizikdzm-szolgéltaté altal alkalmazott muiko-
dési gyakorlatbol ered6 véltozasokra, valamint
szerz6déses rendszerekre. Ha a felllvizsgélat
sordn a vizikdzmd-szolgaltatdé megallapitja,
hogy a véltozas a jovahagyott lzletszabalyzat
tartalmat lényegesen érinti, koteles a médo-
sitdst atvezetni és a valtozasokkal egységes
szerkezetbe foglalt Uzletszabalyzat tervezetét

haladéktalanul benyujtani a Hivatalhoz jova-
hagyasra.

Adatvédelem, adatbiztonsdg 2018
2016. aprilis 27-én kihirdetésre kerilt az Euré-
pai Parlament és a Tandcs (EU) 2016/679-es, a
személyes adatok kezelésérdl, védelmérdl és az
ilyen adatok szabad dramlasarol szél6 rendelete.

A rendeletet 2018. méjus 25-t6l valamennyi
unids tagorszagban kotelezéen alkalmazni kell.

A rendelet Magyarorszagon is automatiku-
san érvénybe fog l1épni, és ezzel hatélyat vesziti
az eddigi adatvédelmi szabélyozds, a 2011. évi
CXII. torvény az informacidés onrendelkezési
jogrol és az informaciészabadsagrol.

A szamos Uj kévetelményt megfogalmazé
szabalyozas tobb terlleten is érdemi valtozast
hoz. Ezek kozil az egyik legfontosabb, hogy a
rendelet jelentésen kib&viti a személyes ada-
tok korét, igy most mar személyes adatnak mi-
ndésil minden olyan azonositott vagy beazo-
nosithaté személyre vonatkozé adat, amely az
illeté privat, szakmai vagy kozosségi, tarsadal-
mi tevékenységére vonatkozik. gy személyes

Ugyfélszolgdlat az ERV Zrt-nél

adat sok mas egyéb mellett a néy, a sziletési
és egészségugyi adatok, a bankszamlaszém, a
jovedelem, a helymeghatérozé adat (GPS), az
e-mail-cim, telefonszam (véllalati és magan is),
a levelezési cim, de akar egy kdzdsségi oldalon
taldlhato profilra mutatd link és az IP-cim is.

Egyes intézményeknek a jelenlegi szaba-
lyozés szerint is jelentenilik kell, ha személyes
adatok szivarogtak ki téliik. Az Uj jogszabaly
tulmegy ezen, és atfogo bejelentési kotelezett-
séget vezet be, igy a jovében minden sulyo-
sabb incidenst 72 6ran belil jelenteni kell az
adatvédelmi hatésagnak.

Az EU nagyon komolyan veszi az adat-
védelem kérdéskorét tekintettel arra, hogy a
felsorolt rendelkezések nem ajanlasok, hanem
szigordan szankcionalt el6irdsok. Az az intéz-
mény vagy vallalat, amely megszegi a szaba-
lyokat, rendkiviil magas biintetésre szamithat.
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MINIMALIS LEALLAS,

MAXIMALIS TELJESITMENY

Godwin NC szivattyuk

kéziizemi alkalmazasokhoz

A vilag egyik legmegbizhatébb
onfelszivé szivattyuja, ontisztulé Flygt
»N" hidraulikaval

A Godwin szivattyuk rugalmas
felhaszndldsi  lehet8ségeiknek  kdszon-
heten a kozizemi alkalmazédsok széles
kérében bevethetSek.

Szennyviz bypass

A szennyvizcsatorna-halézat  lzemel-
tetése  sorédn gyakran fordul el8
olyan meghibasodés, mely azonnali
beavatkozast igényel, igy sok eset-
ben a vezeték-szakasz  kivaltasardl
is gondoskodni kell.

A bypass céljara haszndlt szivattyuk
legfébb kévetelménye, hogy minden
kérilmények kozott a legegyszerlibben
munkaba  &llithatéak legyenek. Az
elektromos halozattdl fuggetlen,
feligyeletmentes mikédés hozzajarul

ahhoz, hogy a szakemberek a hiba
elharitasara koncentralhassanak.

Medence leiirités

A szennyviztelepeken 1év8 medencék
karbantartdsa és javitdsa nem egyszer(
feladat, hiszen a benne [évd technolégidhoz
valé hozzéaférés csak a teljes lelrités utan
lehetséges.

Alapvetd fontossagd, hogy a kiesett
lzemidd a lehetd legrévidebb legyen.

A Godwin szivattylk gyors telepit-
hetésége és nagy teljesitménye lehe-
tévé teszi a medencék gyors lelritését,
ezaltal az 4ll&sidS minimalisra csdkkenthetd.

Egyéb felhasznalasi teriiletek

Az elébbieken tul a Godwin szivattydi
j6 vélasztds az olyan alkalmazéasokra,
mint példaul rothasztd tisztitds,  eseti
csapadékviz szivattylzdsa, vagy éppen
vészhelyzetek elhéaritésa.

Dugulasmentes Flygt “N” technolégia
A szennyvizben taldlhaté szélasanyagok
eltdémithetik a jarokereket, ami magasabb
lzemanyag- és energiakoltséghez és nem
tervezett javitdsokhoz vezet. Az dntisztuld
Flygt ,N” technolégia mér tébb mint
300.000 szivattyuban bizonyitott szerte
a vildgon, biztositva a folyamatos magas
hatasfokot. A Dri-Prime® technolégia
kiegészilve a Flygt ,N” hidraulikaval
egyedildllé  hatékonysdgot biztosit a
hordozhaté szivattyuk kézott.

Testreszabott megoldasok

A dizel szivattylk telepitése egyszer(:
csak széllitsa a helyszinre, csatlakoztassa
a csoveket és inditsa el. A beépitett
Uzemanyagtartély akédr 12 éran keresztil
biztositja a mikddést, szikségtelenné téve
az éjszakai feligyeletet.

A szivattyd alapkeretre szerelt vagy
uténfutéra épitett  kivitelben egyaréant
elérhetd. Praktikus megoldéas a zéarhatd,
zajcsokkentS burkolat, mely csendesebb
m(ikodést biztosit, és véd az illetéktelen
hozzéférés ellen. Ezéltal a kozterileten
alkalmazott szivattyd sem igényel kilén
felugyeletet.

Jellemzék

e  Dri-Prime®” automatikus onfelszivd
rendszer - nem szikséges sem a
szivocsS feltoltése, sem labszelep;
folyamatos légtelenités szlircsélés
esetén

. Flygt N7 hidraulika a
duguldsmentességért és folyamatosan
magas teljesitményért

¢ Olajtérben futd csliszégydrds tomités
- szarazonfutasi képesség és alacsony
fenntartasi koltség

e Elektromos vagy dizel motorok -
a vonatkozé emissziés normaknak
megfelel&en

® Maximalis felszivasi mélység: 8,5 m

e Utanfutéra vagy alapkeretre szerelt
kivitel

e Nyitott, vagy behatolasvédett zart,
hangszigetelt valtozat

Xylem Water Solutions Magyarorszag Kft.
2045, Torokbalint, Tépark u. 9.
Tel.: 23/445-700
E-mail: xylem kft@xyleminc.com
Web: www.xylem.hu
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,EGY MASMILYEN” KEP
A CSATORNAHALOZATI
SZAGHATASROL

TOLNAI BELA
gépészmérnik
BioModel Bt.

1. Bevezetés

A csatornahdlézatok tGzemeltetésének egyik kellemetlen jelensége az
esetenként blizhatdssa er6so6dé szaghatds.[1] A szolgéltatok szemszo-
gébdl megfogalmazott megallapitds az lGizemeltetési tapasztalatokra
alapozott. A kellemetlen allapot elkeriilésére beavatkozasi lehetéségek
is megfogalmazhatdk, amely intézkedések megalapozottsaga is empiri-
kus megfontoldsokon nyugszik. Felmeril a kérdés, vajon lehet-e az igy
kialakitott objektiv képet még objektivebbé tenni. Ha a csatornahaléza-
tot bioldgiai reaktornak tekintjiik, akkor elméleti hattérrel biré megalla-
pitasok is levezethetdk.

2. A szennyvizelvezetés és a szennyviztelepi
tevékenység egymadsra hatdsa

A haztartdsokban keletkezd szennyezést vizoblités utjdn vezetjik el a
szennyviztisztitd telepig. A trividlisnak tiiné megfogalmazas azonban
terminoldgiai értelemben mindenképpen revizidra szorul. Helyesebb a
szennyezés helyett alapanyag-elszallitasrél beszélni, minek kdvetkezté-
ben a telepen torténd tevékenységre inkdbb a szennyviz hasznositasa-
ként érdemes tekinteni. A taldn lényegtelennek t(iné hangsulyeltol6das-
nak azonban meghatéarozoé kihatasi vannak.

Vizoblitéskor tulajdonképpen az eltavolitandd szenny és viz elke-
veredése is megtorténik. A keletkezé6 kommunalis szennyviz a bekdté-
seken &t jut a csatornahdlézatba. Ebben a csévezetékek alkotta térben
minden adott a mikrobioldgiai élet kiteljesedéséhez. A vizes kdrnyezet,
a szervestapanyag-, a szarazanyag-tartalom mint a baktériumok letele-
pedésére alkalmas szilard feliilet, a kedvez6 redox, a pH és a hémérsék-
leti, valamint az dramlasi viszonyok tulajdonképpen egy biolégiai reak-
tor miikodésének kereteit adjak.

A biolégiai bomlasbdl szarmazé illékony szerves és szervetlen ve-
gyuletek az okozoi a szaghatdsnak, és agresszivitdsuk révén a csatorna-
hélézat vezetékeinek korrézidjat is ezek az anyagok idézik el6. A negativ
jelenségek elkerilése érdekében tulajdonképpen ennek a spontéan ki-
alakul6 biolégiai reaktornak a miikodését kell korlatozni. Amig a szenny-
viztelepen a bioldgiai aktivitas hatékonysaganak novelése a cél, addig
itt — analdg moédon a fertétlenitéshez — a bioldgiai élet gatldsa a feladat.
Ha nincs bioldgiai aktivitas, a molekuldk spontdan médon nem képesek
elbomlani, mialtal nem keletkeznek bomlastermékek, amelyek a szag-
hatasért és a korrézidért felelések. A beavatkozasi igényt az empirikusan
megfigyelt negativ hatasok kiklisz6bolése indukalja.

Ugyanerre a kovetkeztetésre juthatunk akkor is, ha a szennyviz-
hasznosités oldalarol kozelitlink. A szennyviziszap energetikai és mez6-

gazdasagi mdédon hasznosithaté. Mindkét hasznositasi formanak a

szennyvizelvezetésre nézve visszacsatolasa van:

+ A mezdgazdasagi hasznosithatésag a bekotéseken bedmlé szennyviz
mindségével szemben ir el6 kotottségeket, miszerint a szennyvizbe
nem kerllhet olyan anyag, amely a szant6foldén nem megengedett.

« Az energetikai hasznositas — a biogaz-kihozatal — maximalizalasa pe-
dig az iszap csatornahalézatban létrejové kimerilésének minimaliza-
ldsat célozza.

A csatornahdlézatban a kiparolgas és lebomlas révén az iszap energiatar-
talma folyamatosan csokken. A szennyviz energetikai hasznositdsanak
kivdnalma ugyancsak a halézati bioldgiai aktivitas mérséklését koveteli.

A szennyviztisztitasra felflizott filozéfia ezzel szemben azt mondja:
ami a csatornahdlézatban lebomlik, arrél mar nem kell a telepen gon-
doskodni, és ami a telepen lebomlik, azt mar nem kell rdbizni a befoga-
dé él8viz dntisztuldsi képességére. Ez a kdzelmultig uralkodé felfogas a
jovében nem lesz tarthato.

3. A csatornahdlézatban torténd lebontas
mérséklésének lehetdségei

Amikor a bekdtéseken at az 6sszekevert kommunalis szennyviz a csator-
nahdlozatba lIép, minden feltétel adott a mikrobioldgiai élet kialakulasa-
hoz. A folyamat kiteljesedéséhez azonban idére van sziikség. A mikroba-
szaporodas torvényszer(iségeinek segitségével meg is becsiilhetdé ennek
azid6étartamnak a hossza. Baktériumok szaporodasakor a Monod-tényezé
nagysdga tipikusan uM = 0,2-0,5 [1/h] k6z6tti érték. (A jobban érzékelhe-
t6 generacids idében kifejezve: tg=In(2)/ uM = 3,45-1,38 [h].) Az expo-
nencialis névekedés gorbéje lassi emelkedéssel indul. A valtozast alig fel-
mutaté kezdészakasz idétartamanak hossza cca. 5 éra, kisebb puM-érték
mellett ez az idétartam némiképp hosszabb. A 3-1. dbran vizualisan jol
érzékelhet6 ez az intervallum.

T TTTTT1 L)
A mikrobaszaporodis B0 T o = M
alapisszefiiggése mo - X xﬂ €
60 , ,
500
dx nox T .
— " T
M
dt 300
200
100 f
=
0 =1 | L1
] 5 0 15
t |k

Exponencidlis nivekedés xy=1, py=0.5

3 1. dbra: A konstans relativ névekedést folyamat differencidlegyenlete és megolddsa
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A fentiek alapjan megfogalmazhaté a csatornahalézatok tervezésé-
nek és lizemeltetésének célfliggvénye: a szennyvizelvezeté rendszerbe
keriil6 szennyvizet mielébb a telepre kell juttatni. A fentiek alapjan meg-
adhaté az az id6tartam is, amely alatt érdemi mértéku biiz- és korrozids
hatds, valamint az iszap energetikai értelemben vett kimeriilése még
nem jatszédik le. A 379/2015. (XII. 8.) kormanyrendelet[3] altal emlitett
6 6ra azonban nem hatarértéknek, sokkal inkdbb ajanlasnak tekintendd,
amelynek betartasaval a karos hatasok mérsékelhetdk, elkertlheték. A
hatarértékként torténd elbirds azért sem szerencsés, mert a hélézati tar-
tézkodasi id6 definidlasa a kilonb6zé rendszerekben nem egyértelmdi.
Kulonosen nyilt felszinl aramlési viszonyok kozepette - és ez elég gya-
kori eset a szennyvizelvezetési oldalon — nehezen kalkuldlhato az értéke.
Hatarértéket el&irni ilyen valtozéra vitdhoz vezet.

A csatornahalézatok kialakitasa és Gzemeltetése szamos egyéb ko-
tottséggel bir, azonban a minimalis tartézkodasra vonatkozé torekvés
célfiggvény formajaban nem jelenik meg a szakkdnyvekben. Pedig a
gyors atfolyas megvaldsitasaval a kdros hatasok kikliszobolésének leg-
kézenfekvébb modszerét kapjuk.

Kell azonban, hogy valaszunk legyen arra az esetre is, amikor az
ajanlott tartdzkodasi id6 nem tarthaté.

A szennyvizzel félig telt szelvényU csatorna lehetévé teszi a jotékony
levegd szennyviz feletti dramlasat[2] — a kitétel tulajdonképpen kivan-
sag a szennyvizelvezet6 rendszer oxikus viszonyainak fenntartasara. A
tapasztalat szerint a karos hatdsok a szennyviziszap berothadasanak
kovetkezményei, azaz anoxikus viszonyok mellett lesz szaghatas, lesz
erGteljesebb a korrézid. A nyilt felszinl aramlasi szakaszok természetes
szell6zése a gyakori aknak kovetkeztében hellyel-kézzel 1étrejon, azon-
ban telt szelvényl nyomott szakaszokban a mérhet6 redoxpotencial
biztosan negativ lesz. A levegéztetett csatorna ugyan segit a szag- és
korrézids hatasok mérséklésében, de nem akadélyozza meg az iszap
energetikai értelemben vett kimertlését.

A szaghatas elleni kiizdelem vegyszeradagolas Gtjan is lehetséges.
A keletkezd kellemetlen bomlastermékek semlegesitése az egyik lehe-
t6ség, pl. vassék adagolasa révén. A pH emelését szolgalé Ca(OH)2 ada-
goldsdnak hatdsmechanizmusa azonban mas. A  klimatikus viszonyok”
megvaltoztatasa a baktériumok ,munkakedvét” befolyasolja, azaz a ka-
ros melléktermékek keletkezését akadélyozhatjuk meg igy.
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3 2. dbra: Vincent-diagram a betegségeket okozé patogének esetére.
Forrds: Orszdgh J.: http;//www.eautarcie.com/

Vincent a vizben terjed6 betegségeket okozé baktériumokat tanul-
manyozta. A pH-rH sikon feltérképezte a kilonb6z6 patogén tipusok
altal kedvelt terlleteket, és azt mondta, hogy az elleniik val6 kiizdés
megnyilvanulhat abban, ha a pH-rH viszonyokat eltoljuk egy olyan tar-
tomdanyba, ahol azok mar nem érzik j6l magukat.

A gondolatmenet altaldnosan is igaz lehet. Ha azt akarjuk, hogy a
baktériumok dolgozzanak — és ezt kivanjuk az oxikus és anoxikus szenny-
viztelepi medencékben, valamint a biogdzt rothaszté tornyokban is —,
ugy olyan pH-rH tartomdanyt kell a reaktorterekben létrehozni, amit a
tdpanyaglebonté baktériumok kedvelnek. Miutan a csatornahalézatban
a bomlasi termékek képzédésének megakadalyozasa a feladat, itt olyan
tartomany beallitasara van sziikség, ami rontja a ,munkakedvet” A pH
névelése tulajdonképpen ilyenfajta tartomanyeltoldst jelent.

A fenti fejtegetésnek egyetlen szépséghibaja van: nem létezik olyan
feltérképezés, amely a nem patogén baktériumok altal kedvelt tartoma-
nyokat mutatja a pH-rH sikon. Amig ez a térképi felmérés nem létezik,
nem is igazan tehetlink altalanos érvényl megallapitasokat.

Ahogy a szakagi vezetékek térképi feldolgozéasa hianyaban halézati
rekonstrukcidtervezésrél sem beszélhetiink érdemben. A szivattyuk jel-
leggdrbéje is tulajdonképpen egy térkép, amely azokat a Q-H értékpéro-
kat adja meg, amiket a szivattyu bejarhat. A jelleggdrbe ismerete nélkdl
lzemtani meglatasok sem igazan teheték.

Ugyanigy a bioldgiai tdpanyaglebontéds hatékonysaganak megitélé-
sénél fontos a nem patogén baktériumokra vonatkozé tartomanyok is-
merete a pH-rH sikon, azaz a Vincent-diagram kimérése. Tankdnyvekbdl
ismert a keletkez6 karos bomlastermékek pH-fliggése (3-3. dbra).

Ez az 6sszefliggés azonban nem eléggé altaldnos: csak egy szik
pH-tartoméanyra vonatkozik, és biz-

180 T

I ; tosan csak negativ redoxpotencial
T * mellett igaz, de mégis milyen
"= mértékl redoxpotencial mellett? A
wl Vincent-diagram ennél altaldnosabb
ol megkdzelités. Ertelmezési tartoma-
* . ; nya a 0<pH<14, illetve 0<rH<42 ér-

tékhatarok kozotti tertilet. A pH- és

rH-véltozok dimenziétlan valtozok.
3 3. dbra: A keletkezé bomldster

mékek pE-fiiggése A feldolgozds egydimenziés helyett

kétdimenziés. Nem a bomlastermé-
keket térképezi fel, hanem a baktéri-
umfajtakat, amelyek,m(kddése” vezet a bomlastermékekhez.

Fontos még egy masik szempontot is megemliteni. A megfigyelé-
sek szerint altaldaban nydron, magasabb szennyvizhémérséklet mellett
a blizhatas erételjesebb. A vizben oldott szubsztrat diffuzids tényezdje
a hémérséklet novekedésével né, azaz a tdpanyagnak a biofilmbe torté-
nd bejutdsa intenzivebbé valik, midltal a bomlastermékek keletkezése
erbteljesebb lesz. A biofilmen beliil zajlé biokémiai folyamatnak is van
hémérsékletfliggése, amelynek valtozéja az abszolit hémérséklet. A
hémérséklet téli-nyari megvaltozésa az abszolit hémérsékleti skalan
szazalékosan kicsi, emiatt a kdzvetlen hatas elhanyagolhaté.

A biofilmen kivil lezajlé tapanyagellatasi folyamat a diffuziés ténye-
z6 valtozasan keresztil hat. A hémérsékletfliggés Celsius-skalan mért,
amely valtozas az adott hémérsékleti tartomanyban akar négyszeres
mértéket is mutathat. A Pe-szam nydron kétszer, haromszor kisebb, mint
télen. Kisebb Pe-szdm mellett intenzivebb lesz a bomlastermékek kelet-
kezése, ami a nyari er6teljesebb blizhatds okozoéja. A Pe-szam szintén
dimenziémentes véltozé.

A csatornahdlézatban még jelen van a majdani racsszemét is, amely
nagyobb méreténél fogva az eldugulasok fé okozdja. A duguldasmen-
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tes lzem biztositasa érdekében apritdoberendezések beépitésre keril
sor, amelyeknek célja a textilidk, papiranyagok, nejlonzacskék és mas
hasonlé anyagok feldarabolasa. Az apritassal - mikézben elharitjuk az
eltomddésveszélyt — egyben a baktériumok éltal belakhaté felliletet is
noéveljiik, mialtal kisebb lesz a Pe-szdm, és vele egyiitt né a tdpanyag-
lebontasi hatékonysag. A csatornahélézatban épp ezt akarjuk elkerilni.
Az apritds hidraulikailag ugyan elényds, bioldgiailag azonban hatranyos.
Egy szlikséges rossz, ami nem elkeriilhetd. Az apritas csak akkor nem
el6segitbje a haldzati blizhatasnak, ha a tartézkodasi idé a halézatban
kell6en alacsony.

Ha a daraboldsra — beleértve a nagy szerves molekuldkat és a
biofilmhordozé flokkuldtumot is — a telepre érkezé szennyviz el6készi-
téseként kerll sor, akkor ez a muvelet a bioldgiai viztisztitas hatékony-
sagat noveli. Ugyanigy fontos a biogaz-eléallitasnal a reaktorba kertilé
iszap homogenizaldsa, amelyet helyesebb inkdbb dezintegracionak ne-
vezni, mert az alkalmazott eljarastol fliggéen mind a molekulakat, mind
a szdrazanyag-tartalmat apritjuk.

4. Bjanlas
A szaghatas elkertilésének szdmos lehetdsége koziil a haldzati tartézkoda-
si id6é minimalizélasa tlinik a leghatékonyabbnak és minden tekintetben
- beleértve a szennyviz hasznosithatésaganak maximalizélasat — a legel6-
nyosebbnek is. Ehhez &t kell értékelni a csatornahdlézatok kialakitasanak
elveit, és at kell gondolni a szennyvizelvezetés lizemeltetésének rendjét.

HIRDETES

PumpTech
Ipari Szivattyatechnika Kft.

%
s(»

Minden tovébbi, fentebb is targyalt [épés ezt kovetéen okafogyot-
ta valik. Nem a tartozkodasi id6 el6irdsanak megsziintetésére van tehat
szlikség, hanem annak minimalizalasat kell tervezési és lizemtani eszko-
zokkel elérni. Ez vezethetd le a fenti megfontolasokbol.

Felhaszndlt irodalom

[1] Czaké, L-Bécskey, Zs.-Csongrddi Z-Fabrik T-Varga A.: Objektiv kép a csatorna-
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ES MEGIS VALASZTHATO
A CSUCSMINOSEG!

A vizikézmU-dgazat hosszi évek 6ta szenved forrés-

Nézziink egy példat!

A polietilén anyagu csévek és cséhaldzati ele-
mek évtizedek 6ta megbizhatd, gazdasagos
miszaki megoldasnak bizonyulnak. Ez kdszon-
heté a polietilénbdl késziilt cs6halézati elemek
rugalmassaganak, korrézidallésaganak, kis su-
lydnak, kivalé hidraulikai tulajdonsagainak, ho-
mogén hegeszthetéségének, kimagasld vegyi
és elektromos ellenallésdganak, hosszu élettar-
tamaénak, valamint Ujrahasznosithatésaganak.

A svajci Georg Fischer élen jar e termék-
szegmens folyamatos innovacidja terén. Pél-
daként vizsgdljuk meg a gerincvezetékeken
alkalmazhaté, nagy atmérdji ledgazasok egye-
diilallé rendszerét! Ez a termékcsomag tartal-
mazza a nyeregidomokat, valamint a minéségi
elektrofuzidés hegesztéshez sziikséges ,Topload”
szerszamot. A szerszammal eltavolithatjuk a
csOpalast oxidrétegét, és rogzithetjik a nye-
regidomot. A termékcsomag felhasznaldsaval
d90-500 mm-es atmérgjl ledgazasok készithe-
t6k, akar d2000 mm-ig terjedd gerincvezetéki
mérettartomanyban!

A d160 mm-es 4tmérdig a ledgazas nyomas
alatti megfurassal is elkészitheté! Ez pedig - a
tapasztalatok szerint — akar hétszeres koltség-
megtakaritast jelenthet a hagyomanyos meg-
oldéssal szemben. Mit is jelent a hagyomanyos
megoldas és milyen koltségvonzatai vannak?
Magdéban foglalja a cséhélézatban 1évé viz le-
Uritését, a cs6 elvagasat, egy T-idom beépitését
elektrofuzios kotésekkel, majd a halozat fert6t-
lenitését és a vizminta ellenérzését, nem is be-
szélve a szolgaltatas felfliggesztésébdl eredd
bevételkiesésrdl, illetve a fogyasztok kiértesité-
sének jarulékos koltségeirol!

Milyen - alkalmazasi tapasztalatokon is ala-
puld - jellemzéi vannak a Georg Fischer polie-
tilén-rendszer nagy atmérdji cséledgazasokat
tartalmazé termékcsaladjanak?

- Legalabb 50 év karbantartdsmentes élettartam

- Uzembiztos, mivel homogén kétés jon létre a
¢s6 és a ledgazd idom kozott, igy mellézheté a
csavarok és tomitések hasznalata, ezzel csék-
kenthet6 a meghibasodas kockézata

- Univerzdlisan alkalmazhat6 ivéviz-, szennyviz-
és gazhaldzatokon

hidnyban, ami hatraltatja, akadélyozza a stirgetd

rekonstrukecids és fejlesztési feladatok elvégzését.

Ennek ellenére az dgazatban tevékenykedd sok-sok

szakember elkotelezetten keresi és alkalmazza a hosszi

tavy, csicsmindségl, innovativ miiszaki megoldasokat az
lizemeltetési feladataihoz. Az Interex-WAGA Kft. csapata
orémmel tdmogatja Sket! A partnerség mar kozel 25 éve tart!

- Meggyorsitja a ledgazdsok megvalositasat,
mivel kevesebb hegesztéssel, csavarozas nél-
kdl kivitelezhetd, Gj halézatok épitésekor és
utdlagos ledgazas esetén egyarant

- Koltséghatékony, mivel rovidebb idére igé-
nyel él6 munkaerét; utélagos alkalmazéasnal
a halézatot nem kell lelriteni és fertétlenite-
ni, tovabba a felhasznalt anyagok koltsége is
alacsonyabb

- Magas szakmai szinvonall szolgaltatasokkal
tamogatott, mert cégiink, az Interex-WAGA
Kft segiti a rendszer alkalmazhatésaganak fel-
mérését, rendelkezésre bocsatja az alkalma-
zastechnikai eszkdzoket, és szakemberével a
helyszinen iranyitja, segiti a kivitelezést

ElImondhaté hat, hogy amikor nagy atméroju le-
agazasokat kell késziteni polietilén anyagu cso-
veken, akar utélagosan és nyomas alatt, megté-
rulé formaban is valaszthatd az a csicsminéség,
amelyet az Interex-WAGA Kft. kinal gyartépart-
nerével, a svajci Georg Fischerrel egylttm(iko-
désben!

Ez csak egy példa arra, hogy miért nem kell
lemondanunk a bizonyitott, kiforrott mindség
vélasztasarol jelen kortlményeink kdzott sem!
Van még otletlink!
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KLOR-DIOXID

MINT BIZTOS

MEGOLDAS A LEGIONELLAK ES
TARSAIK ELLEN AZ IVOVIZBEN

DR. HANS-JOACHIM DIEDERICH
diplomds vegyész

Lutz-Jesco GmbH

RITA SZALO

ligyvezetd

Lutz-Szivattyik Mo. Kft.

A legionelldk szabadon a hideg vizzel egyitt
kerlilnek az éplletek ivovizrendszerébe.
A hémérséklet novelése (idedlis esetben
35-42°C) az alkalmi vagy rendszeres stag-
nalasos teriileteken el6segiti a legionellak
tenyészetét. Csak a tOmeges szaporoddas
altal, a kérokozék magas koncentracidjaval
alakul ki potencialis fertézési rizikd emberek
szamara. A legionellaszennyezédés mogott

L
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Foto: Klsrdioxid berendezés
EASYZON 5 a Lutz-Jesco cégtél

B

gyakran tovabbi kérokozé-csirafaj rejtézik,
ami kiilonos veszélyt jelent.

A meglévd épiiletekben taldlhatd ivoviz-berendezések, fliggetlendl
attol, hogy 6regek vagy uUjak, jelent6s veszélypotencialt hordoznak a fo-
gyasztok egészségére nézve (nem csak a legionelldk kapcsan). Az ilyen
szennyez8dések okainak csokkentésére, illetve megsziintetésére hosz-
szU tavon legtdbbszor csak konstrukciods és infrastrukturalis intézkedések
lehetnek alkalmasak. Rovid- és koézéptavon gyakran folyamattechnikai
eljarasok sziikségesek, amelyek a lehet6 leggyorsabban képesek eltévoli-
tani a meglévé mikrobialis szennyez6déseket. Egyrészrél a hémérsékleti
beavatkozasok valdban alkalmasak a csira csdkkentésére, a médszernek
azonban jol ismert gyengeségei és hatranyai vannak, és a hatékonysaga
ezaltal korlatozott. Alapvetéen léteznek kiilonbozé alternativ fertétle-
nitési mddszerek. Biztonsdgos eljarasnak bizonyult a helyben elééllitott
klér-dioxid alkalmazasa. Fertétlenitéskor azonban nemcsak az ivévizben
talélhaté planktonikus csirdk megolésérél van sz6, hanem a telepitett ivo-
vizrendszerben kialakult biofilmek elleni kiizdelemrdl is, mivel a biofilm a
csirakibocsatés helye és tényleges forrasa az ivovizben.

A fertétlenitd eljards megkezdése el6tt, barmelyikrél is legyen szo6, al-
taldnossagban teljesiilnitik kell bizonyos feltételeknek, hogy a beavatkozas
egyaltalan sikeres lehessen. A fert6tlenitéanyagnak ugyanis szliksége van
az dramld vizre mint széllitdanyagra, hogy minden terdiletre eljusson, és ott
kifejthesse a hatasat. Fontos feltételek a kdvetkezdk:

« Az egész rendszer tisztitasa és Oblitése, a taroldval egyiitt;

+ Az egész rendszer hidraulikus kiegyenlitése;

« Minden meglévé szerelvény rendszeres hasznalata (A viznek folynia kell!);
+ A nyomaskiegyenlitd tartalyok atfolyas nélkil cseréje.

A torvényi elirasok betartasa és a mUiszaki szabalyzatok alkalmazasa mel-
lett a klor-dioxid azonnali alkalmazasaval a mikrobiolégiai szennyezédések

-8

kikliszobolhetdk, az eljaras tokéletesen alkalmas a megfele-
16 min6ségi ivoviz Gjboli eléallitasara. A klor-dioxid elényei:

- On
A klor-dioxid nagyon j6 baktériumold, spéradlé, virusold
@ és algadlé tulajdonsagu;

Klér-dioxiddal biztonsagosan megsemmisithetd a vizben
|évé legionella, és a biofilm tartésan megsz(inik;

A klor-dioxid az elosztérendszerben lényegesen stabi-
labb, mint a klér, és magasabb a fert6étlenitési kapacitasa;

Fertétlenitéhatasa a klérhoz képest 2,5-sz6r nagyobb, ez-
altal gyorsabb és hatékonyabb;

Fertétlenitéhatasat a 4-10 pH-tartomanyban fejti ki, flig-
getlenil a pH-értéktdl;
Klor-dioxid-alkalmazas mellett nincs THM-, klérfenol-,

kléramin-, bromat- és AOX-képz6édés, mint a klérozasnal;
A klor-dioxid kevésbé intenziv szagu és izl, mint a klor.

Legionella vagy Pseudomonas aeruginosa el6fordulasa
esetén a vizvezetékrendszerben gyakran dtmenetileg kémiai fertétleni-
téanyagot alkalmaznak, amig a csérendszer-feldjitds meg nem torténik.
A legionelldk elleni klér-dioxidos védekezés sikeres példaja a belgiumi
Saint-Luc Egyetemi Klinika. Miutan a kiilonb6z8 beavatkozési tesztek so-
ran véltozé eredmények sziilettek, a fertétlenitéshez véglil klér-dioxidot
alkalmaztak, az eredmény szerint pedig nem volt a vizben kimutathaté
legionella.[1] A 2. szamU hivatkozas egy 17 hénapos dokumentalt tanul-
many vizsgélatait idézi: eszerint jelentésen csdkkent a legionelldk szama
a meleg vizben, miutén klér-dioxidot adtak hozza. A szerzék arrél beszél-
nek, hogy a klér-dioxid rendszeresen alkalmazhaté.

Epitkezési munkalatok elvégzése utan, illetve hazi létesitmények elsé
lizembe helyezésénél gyakran kimutathaté Pseudomonas aeruginosa csi-
ra. A Pleischl[3] dltal nevezett esetben jelentésen csdkken a P. aeruginosa
szama klor-dioxid folyamatos hozzaadasaval. Egy masik publikéciéban[4]
egy olyan esetet irnak le, ahol az allandé klor-dioxid-hozzaadéas mellett
tobbszords cséhaldzat-fertdtlenités is torténik magasabb koncentracio
alkalmazéséval (a haszndlat megszakitasaval), amit 6blités kdvet — igy si-
kerul eredményt elérni.

Irodalmi forrdsok

1. Facts 100 ,Legionelldk és legionellds megbetegedések: Eurdpai stratégidk és jo, prakti-
kus megolddsok”. 2011. http://osha.europa.eu

2. Eckmann, T, Liick, Ch. et. al: ,,Prdvention nosokomialer Legionellosen”, német orvosi fel-
jegyzés, Jg. 103, 19. fiizet, A 1294 ff, 2006. mdjus

3. Pleischel, S.:,,Mikrobioldgiai szempontok a cséhdlézatndl”, El6adds. FH Miinster,
Csészimpdzium, 2010

4. Pleischel, S,, Koch, Ch.: ,,Mikrobioldgiai szennyezédések az épiiletgépészetben”,
Modern éptilettechnika, 7-8/2009 S. 28 ff.
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EUREAU — NEMZETKOZI
KONFERENCIA

2017. JUNIUS 25-27.

KASPERKIEVICZ KINGA

Magyar Vizikézmi Szévetség Titkdrsdga

A Magyar Vizikdzmi Szovetség Titkarsdga adott
otthont annak a konferencianak, amelyet az eu-
répai vizikozmU-szovetségek képviselbi szamara
szervezett az EurEau és a MaViz Titkdrsaga ko-
zbsen. A rendezvényen elsésorban jogi és gaz-
dasagi jellegl témékban folyt az értekezés. Az
EurEau-bizottsdg EU3 testllete egy olyan, szak-
értéket tomorité csoport, mely a viz- és szennyvizszektor kérdéseit jogi,
gazdasagi és menedzsmentszempontbdl targyalja. Az EU3 monitoringte-
vékenységet végez, analizélja és szakértdi tanacsokkal latja el példaul az
EurEau mas testlleteit, a tagszervezeteket és az eurdpai uniés dontéshozo
szerveket az emlitett kérdésekben, tovabba el6késziti és kozremiikodik az
EurEau allasfoglalasainak kialakitasaban.
Az EU3 testiilet szaméara a 2015-2017- es stratégiai id6szakban a leg-
nagyobb kihivasok:
- AvizikdzmUszolgaltatas-tarifak megfelelé nagysdganak megtalélasa;
- Gyorsan valtozé kérnyezetiink hosszu tavu hatésainak kezelése;
- Avizes szektor m(ikddésének minél szélesebb korben valé megismertetése.

Konkrét célok:
- Novelni ez EurEau szerepét az arképzési/dijszabasi politikdban és a be-
ruhazasok alakuldsanak korében;
- Hozzajarulas a viz- és szennyvizszektor tisztabb képének kialakitasdhoz;
- Tudatossag novelése a tagszervezetek korében;
- Osszegy(jteni a tudast a tébbi EurEau-testiilettdl, kiiléndsen a vizhasz-
nalat hatékonysaganak novelésére és a klimavaltozasra vonatkozoéan.

A konferencia szoros menetrend szerint zajlott, hogy a legfontosabb té-
mék mind megtargyalasra keriilhessenek. A munka el6szor plendris Glés,
majd csoportmunka és végiil workshop formajaban zajlott.

A megbeszélés a legfontosabb EU-s és nemzetkdzi hirek ismertetésé-
vel indult. Ezutén sz6 esett a vizikdzmU-szektorban esedékes hosszu tavu
beruhdzéasok, jovébeli fejlesztések pénziigyi igényének felmérésérél. A
tagok kozil tébb orszag kdézremiikddésével kérdbives adatbekérést kove-
téen egy becsiilt 6sszeg kerult kiszamitasra.

Késébb az egyes tagorszagok vizikdzmi-hdldzatardl szolod adatfel-
mérés eredményeit ismertették. A bekért adatok kozott szerepel az egyes
tagorszagokra vonatkozoé, lizemeltetésbdl befolyd szamladsszegek nagy-
saga szolgdltatastipusonként, a beruhdzasi 6sszegek nagysaga, a foglal-
koztatottak szama, a vizikdzmdvek tulajdonosainak eloszlasa, az atlagos
dijak, az ivovizfogyasztas mértéke, a veszteségek megoszldsa, a rekonst-
rukcios igények.

Tovabbi napirendi pontok az EU3 testiilet stratégajahoz kapcsoldddan
példaul:

- 3T's (tariffs, taxes, transfer), azaz
a dijszabasok, adok és attételes di-
jak valtozasai;

- Klimavéltozas, mellyel kapcso-
latban a cél az egyes becslések
pontositdsa arra vonatkozoan,
hogy milyen hatdsai lesznek a
klimavaltozésnak, és ezek milyen
véltozast igényelnek majd a vizi-
kdzmdlvek Uzemeltetésében. A
klimavaltozds nyomdn vérhatéan készlet-dtrendez6dések, hémérsék-
let-valtozasok jelentkezhetnek.

Hogy késziiljiink fel a vizikdzmU-szektort érint6é kockazatokra, milyen fe-
lelésséget kell vallalnunk a kockazatok elhdritdsahoz, ki finanszirozza a

feladatokat. A kialakult allapotokhoz tudni kell alkalmazkodni.

Szabad informdciéaramlas megteremtése. Hasznos-e az adatok megosz-

tasa, vagy olyan veszélyeket hordoz, melyeket nem éri meg bevllalni.

Kritikus infrastrukturaallapotok. Felmérés sziikséges a rekonstrukciéhoz.

SDG 6-eldrejelzések (Sustainable Development Goals, 6=water). Az
EurEau elengedhetetlennek tartja a fenntarthaté fejl6dés céljait beépi-

teni a stratégidjaba. A kdvetkez6 konferencia témajanak is ezt vélasztot-

tak, a tanacskozas Bilbadban keriil megrendezésre oktéberben.

Az adott vendéglété orszagnak lehet6sége van arra, hogy egy altala vélasz-
tott témaban workshopot tartson. A MaViz az agazati humaneré-utanpét-
las problémait vélasztotta témdul. A jelenlévék négy el6adast hallhattak
az egyes orszagokban kialakult munkaeréhianyrol és az ott alkalmazott
toborzasi stratégiakrél. Ezutdan minden képviselének az orszdgaban bevalt
legjobb gyakorlatokat kellett 6sszeirnia. Ezek két csoportba lettek osztva
attol figgben, hogy a toborzasi metddus a fiatal friss diplomésokra vagy a
tapasztalt munkavallalok atcsébitasara vonatkozik-e. Végiil a workshop &
céljaként az egyes képvisel6k feljegyezhették az Uj és szamukra is hasznos-
nak tliné megoldasokat az 6sszerendezett csoportokbdl.

Fabri Agnes, a MaViz HR Bizottsaganak elndke, az Alfoldviz Zrt. HR-ve-
zetdje kettdé dologra dsszpontositott eléaddsaban: annak elsé felében is-
mertette, hogy szovetségi szinten a MaViz és a HR Bizottsag Magyarorsza-
gon mit tesz annak érdekében, hogy a didkokat motivalja abban, hogy az
4gazatot valasszak, milyen stratégiaval rendelkezlink, milyen |épések tor-
téntek az elmult években. Az el6adas masodik felében pedig az Alféldviz
Zrt.-ben eddig elért eredményekrél és a HR-stratégiardl beszélt, valamint
arrol, hogy a kiilonb6z6 végzettség diakokat hogyan prébaljak megtarta-
ni, milyen képzéseket, dtképzéseket, tréningeket szerveztek a cégnél.

A magyar példakon kivil Németorszag, Olaszorszag és Norvégiai kép-
visel6i osztottdk még meg legjobb gyakorlataikat és tapasztalataikat.

A konferencia hivatalos menetrendjébe belefért egy kis varosnézés,
hogy a tagszervezetek képvisel6i jobban megismerhessék az orszagot. A
kétnapos konferencian majdnem 50 f6 vett részt az EU tdbb mint 20 tag-
allamabol.
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VILLAMINTERJU
CARL-EMIL LARSENNEL

AZ EUREAU JOGI ES GAZDASAGI BIZOTTSAGANAK ELNOKEVEL

ZSEBOK LAJOS

f&szerkesztd

WINKLER VERONIKA

Magyar Vizikézmi Szévetség Titkdrsdga

Vizm{ Panordma: Vajon mennyire lesz eredmé-
nyes az EurEau 3. jogi és gazdasagi kérdések-
kel foglalkozé bizottsdgédnak mostani tilése?
Carl-Emil Larsen: Egyel6re csupan a résztvevék
szamabol tudok kovetkeztetni, és ennek alapjan
azt mondom, hogy sikeres lesz ez a bizottsagi
lés, mert az eImult két évben el6sz6r vagyunk
ennyien. Sziikséglink is van a sikerre, mert tobb
téma nagyon fontos a napirendek koziil.

V. P: Miként vélekedik a MaViz EurEau-ban
végzett munkéjardl?

C-E. L. Ordmémre szolgél, hogy a MaViz a
kozép-eurdpai régidbol a legaktivabb vizikdz-
mu-szévetség, képviseléi folyamatosan részt
vesznek a bizottsagi Uléseken, és kilondsen
orvendetes, hogy Nagy Edit fétitkar asszony a
kozgydlésnek is tagja. Négyéves elndkségem
alatt azt tapasztaltam, hogy Magyarorszag,
illetve a magyar szdvetség szerepvallaldsa a
nemzetkdzi munkaban egyre erésodik, fejlédik.

V. P.: A Viz Keretirdnyelv 2015re eléirta a fel-
szini és mélységi vizek jé allapotba helyezését.
Ez mennyiben teljesiilt az orszdgjelentések
alapjan?

C-E. L.: Sok pénzt koltottiink a vizek jé allapot-
ba helyezésére, de a megfogalmazott célokat
nem értiik el teljes mértékben. Meglehetés ki-
|16nbségek vannak az egyes orszagok kozott. Itt
van példaul az Egyesiilt Kirdlysag, ahol a vizek
allapota most is erds kivannivalokat hagy maga
utén, de vannak orszagok, ahol hatarozott a ja-
vulas a vizek allapotaban.

V. P.: Milyen kévetkezményei lehetnek, ha vala-
mely orszdgban nem teljesiil a VKI teljes kolt-
ség-visszatériilésének elve?

C-E. L.: Ezt a VKI 9. cikkelye hatdrozottan el6-
irja, de nehezen ellenérizhetd. Bezavar az is,
hogy egyes orszagokban még mindig van va-
lamilyen formaban dijtdmogatés, melyet az EU
hatdrozottan tilt. Széval a vélaszom az, hogy

nincs pontos képiink, de az EurEau foglalkozik
a kérdéssel. Mindezzel egyiitt e kérdést az EU
tudtommal eddig nem szankcionalta.

V. P.: Milyen az EU-ban a vizes infrastruktira
rekonstrukcids igénye, és milyenek a finanszi-
rozési lehet&ségek?

C-E. L. Nyilvan hatalmasak a kiilénbségek az
egyes tagorszagok kozott, van, ahol rendben
vagy kozel rendben mennek a dolgok, van,
ahol kétségbeejtéen nincs rd pénz. Az imént
a teljes koltségmegtérilésrél beszéltlink. Nos,
ennek elsésorban azért kell teljesiilnie, mert a
dijban 1évé meghatérozott koltséghanyad szol-
gal fedezetil a feltjitdsokhoz. Minél messzebb
vagyunk a koltségek megtérilésétdl, annal
messzebb vagyunk attél, hogy a rekonstrukcié
rendben menjen. Az EurEau jelenleg is végez
egy felmérést a tagok kodzott arra vonatkozodan,
hogy a kovetkezé évekre milyen mértéki re-
konstrukcids munkak sziikségesek, és ez pénz-
ben kifejezve mekkora 6sszeget jelent.

V. P.: Azt gondolom, a VKI 2000-ben tértént el-
fogadésa 6ta a globalis éghajlatvaltozas miatt a
helyzet Eurépéban is silyosbodott. Az EurEau
milyen vélaszokat ad erre? Milyen 1j szabélyo-
z4si elemek vérhaték? Miként térténik a Viz
Keretirdnyelv felilvizsgalata?

C-E. L.: A Viz Keretiranyelvet politikusok alkot-

tak, nyilvan elézetes szakmai javaslatok alapjan.
Jelenleg a fellilvizsgalat szakmai megalapozasa
folyik. Tavaly Koppenhdagédban kilén szekciok-
ban térgyaltunk err6l, és 20 témakorre bontot-
tuk a teenddbket. Ezek kozott vannak olyanok,
amelyek a globalis éghajlatvaltozas okozta ki-
hivasokra keresik a valaszt. llyen példaul, hogy
milyen kéltségnovekedéssel jar a klimavaltozas
a vizikdzmu-szolgaltatasban, vagy hogy hol ke-
letkeznek Ujabb vizhianyos régiok. Ez utdbbira
példa a koézelmultban fellépé vizhiany Svédor-
szagban, ahol korabban ez ritkan volt jellemzé.
Széval ki kell alakitani k6zdsen a szakmai allas-
pontokat, és ezt kbvetden torténik majd a VKI
felllvizsgélata a dontéshozok altal.

V. P.: Ha jél gondoljuk, a munkéjuk - hasonlé-
an a nemzeti szervezetekéhez - egyfajta érde-
kérvényesits tevékenység. Mennyiben érzi ezt
sikeresnek?

C-E. L. Er6sek vagyunk, hallgatnak rank, az
Eurépai Bizottsdg az EurEau véleményét te-
kinti mérvaddénak, mi pedig a szovetsége-
seinkkel képesek vagyunk érvényre juttatni
allaspontunkat. Ez azért is sikeres, mert az EU
tagorszdgainak nemzeti szovetségein keresztil
tulajdonképpen ott vagyunk minden eurépai
dontéshozé grémiumban.

V. P.: K&szonjlik szépen az interjut.
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A MAGYAR HIDROLOGIAI
TARSASAG 35. VANDORGYULESE

BAKI BERTA
lizemviteli osztdlyvezets-helyettes
Fejérviz Zrt.

Mi konferencidanak mondanank, mert nagyon
hasonlit a vizikozmu-konferencidinkhoz. Itt is
vizesek voltak, de most latszott csak igazan,
milyen szines a mi vizes vildgunk. A nyitd és
zaré plenaris ilésen, valamint az egyes szekci-
6kban 170 (azaz szazhetven) el6adas hangzott
el. Osszesen tizenegy szekcidban folyt a munka
(Hidrolégia; Arviz- és belvizvédekezés; Terdileti
vizgazdalkodas; Vizépités; Hidrogeoldgia; Vizes
éléhelyek védelme; Beruhdzasok; Vizgazdalko-
dés-torténet, Duna-stratégia), és egy kerekasz-
tal-beszélgetést is tartottak a vizgazdalkodas
allami finanszirozasarol. Kulon-kildn szekcidt
kapott a vizelldtds és csatornazés, a szenny-
vizelvezetés és -tisztitds. A helyszin Moson-
magyarévaér volt, a Széchenyi Istvan Egyetem
Mez8gazdasag- és Elelmiszer-tudomanyi Kara,
illetve annak szdmos épiilete. A vandorgydlésre
450 f6 regisztralt.

Erdemes idézni a vandorgylés kdszontéi-
bél, mert megtudhatjuk, mennyire fontosak va-

gyunk mi, vizesek - legaldbbis az tidvozlésként
elhangzott villdmel6adasokban. Az kilon él-
mény volt, hanyféleképpen lehet a vizrél, kdzos
dolgainkrol beszélni:

Széles Sandor, a Gy6ér-Moson-Sopron Me-
gyei
figyelmeztetett, ha lelki taplélékunkat szeny-

Korményhivatal — kormanymegbizottja
nyezett forrasbdl vessziik, a vége éppugy halal,
mintha szennyezett vizet innénk. Ezért mindkét
értelemben 6rizziik meg a,vizeink” jé allapotat.

Dr. Hoffmann Imre, a Belligyminisztérium
kozfoglalkoztatdsi és vizligyi helyettes allamtit-
kara azt hangsulyozta, hogy a kormany altal el-
fogadott vizstratégia, a Kvassay Jend Terv révén
Magyarorszég vizgazdalkodéasa kiegyensulyo-
zottd valt, és nagy jelent6ségU, hogy a Nemzeti
Kozszolgélati Egyetem Viztudomanyi Kara meg-
kezdte m(ikodését.

Dr. Arvay Istvan, Mosonmagyardvar véros
polgarmestere lirai médon fogalmazta meg a
viz jelentéségét: szomjunkat oltjuk vele, csé-
nakunkat ringatja, de ezzel oltjuk a tiizet, és le-
szivarog a legkisebb résen is, mint sok minden
mas az életlinkben.

Ivanics Ferenc, a Gyér-Moson-Sopron Me-
gyei Onkormanyzat aleInéke szerint a napi gon-
dok mellett észre sem vessziik, hogy az egész
emberiség sorsa van a vizesek kezében.

Dr. Szalka Eva, a Széchenyi Istvan Egyetem
Mezégazdaséag- és Elelmiszer-tudomanyi Karanak
dékanja azt sorolta, mennyi mindent jelent a viz,
joformaén nincs olyan tevékenység, ami viz nélkil
végezhetd. A vizesek azok, aki ezt a vizet biztosit-
jak, majd Petofit idézte:,Bar folil a gélya...”

Bartal Gyodrgy, a Gydér-Moson-Sopron Me-
gyei Mérnoki Kamara elnoke, Novék Gyula, az
MMK Vizgazdalkodasi és Vizépitési Tagozatanak
elndke és Csapd Imre, az MHT Mosonmagyaré-
vari Teruleti Szervezetének elnoke méar magara a
vandorgy(ilésre utalt, méltatva a hagyomanyt, a
szervezést és a tudasmegosztas nagyszerliségét.

Teljességgel lehetetlen szamot adni az 6sz-
szes el6adasrél, és meglehet, nem is értenénk
mindet szakmank messzi tdjain bolyongva,
azonban bizom benne, hogy a sajat szekci-
onkban - a Vizellatasi szekciéban - elhangzott
eléadasokbdl késébb cikk formajaban olvasha-
tunk parat a Vizm( Panordmaban.

Zarasként a vandorgyllés az Aqua Szol-
galtatd Kft. (a teruleti vizikzmi-szolgaltato)
felajanlasara emléktablat avatott Kvassay Jend
tiszteletére, aki az egyetem valamikori elédjé-
nek, a Magyarévari Magyar Kiralyi Gazdasagi
Akadémianak a hallgatéja volt 1874-1875-ben.

AZ ORSZAGOS SZERELO-
VERSENY DOBOGOSAI

Lapzartank utan sziiletett meg a végeredmény a Szegeden megrendezett XVI. Orszagos Vizikozm(i
Szereléversenyen. A versenyt a FEJERVIZ ZRT. csapata nyerte meg, a masodik helyet a PANNONVIZ
ZRT. szerelGi szerezték meg, harmadikként a Heves Megyei Vizm( Zrt csapata végzett. A versenyrél

kovetkez6 lapszamunkban részletesen beszamolunk.

MAViZ UJ BELEPOK

DUNAGAZ Zrt. (Dorog)

Az 1990-ben alakult tarsasag f6 feladata az energetikai ipar oktatasi,
képzési, tovabbképzési igényeinek kielégitése. Sulyponti oktatési teri-
lete: mlianyaghegeszték és fémhegeszték képzése és mindsitése. Rend-
szeresen szerveznek konferenciakat, szakmai férumokat és kiallitasokat.
Kulon szolgaltatds: mlanyaghegesztések laborvizsgélata sajat laborato-
riumban. A tanusitvanyt a Magyar Hegesztéstechnikai és Anyagvizsga-
lati Egyesuilés adja ki.

Ekoszvit Center Kft. (Budapest)

Az Ekoszvit Center Kft.-t 2013 juniusaban alapitottak. F6 tulajdonos a
kiilféldi székhely(i EKOTON IPARI TARSULAS, a kft. a fé tulajdonos altal
gyartott berendezéseket hozza forgalomba.

Az EKOTON egy nemzetkozi kutatd és gyarté véllalat, amely szennyviz-
kezel6, iszapviztelenité berendezések gyartdsdra, valamint tervezési és
tandcsaddi szolgdltatasokra szakosodott.

Konica Minolta Magyarorszag Kft. (Budapest)

A Konica Minolta Magyarorszag Kft. évek éta kapcsolatban all 6nkor-
manyzatokkal, vizikozmuvekkel, grafikai studidkkal, mérnoki irodak-
kal, nyomdakkal. Multifunkcionalis berendezéseihez, valamint digitalis
nyomdai berendezéseihez a legkorszerlbb szoftveres megoldéasokat ki-
nalja, melyekkel nemcsak egyszerlibbé, hanem gazdasagosabba is val-
nak a dokumentumkezelési folyamatok. Az anyacég, a Konica Minolta
2006-t0l, a fotdlizletagbol torténd kivonulasa 6ta szinte minden eréfor-
rasat az irodatechnikai megoldasok és rendszerek fejlesztésére forditja.

S&T Consulting Hungary Kft. (Budadrs)

A Kft. a kalfoldi illetéségli S&T Csoport tagjaként 20 orszagban all az
Ugyfelek rendelkezésére. Informaciétechnoldgiai tanacsadast, IT-meg-
lesztéseket kindl megrendelSinek. Megoldasaikat privat infrastruktiran
és publikus felhéplatformon egyarant képesek megvaldsitani, ezaltal
tdmogatva egy minden szempontbdl optimalis hibrid IT |étrehozasat.
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DIZAJNOS FELFRISSULES:
UJ GENERACIOS KOZTERI
PERMETKAPUK PECSEN

Pécsi egyetemistédk bevonéséval djitotta meg kozkedvelt,

CSONGEI ADRIENN
sajtéreferens
TETTYE FORRASHAZ Zrt.

héségben vizpermettel frissité permetkapuit a TETTYE
FORRASHAZ Zrt. Pécs vizszolgéaltatéja a varos

egyetemével egytittmikddve tervezdi palydzaton keresett

ATETTYE FORRASHAZ Zrt. évek 6ta lizemeltet
nyari frissitépontokat Pécs kozterein, a héség
enyhitésében kdzponti szerepet jatszanak cé-
gunk sajat készitésu, vizparaval hisité permetkapui. Miutan a kanikulai
idészakok egyre gyakoribbd és hosszabbad valtak, a héségriaddk alatt
alkalmilag kihelyezett, tlzcsaprél miikodd, sériilékeny mobil kapuk al-
kalmazasa egyre kevésbé volt gazdasagos.
Megujitva a kapuk kialakitasat, gyakorlatat, idén nydron tarsasa-
gunk a vizihaldzatra, fix eszk6zoket allitott fel harom pécsi varosrészben
- a hajlitott acélcsovekbdl formazott, egyedi szerkezetek egész nyaron
feludulést kindlnak, modern szoborként Pécs legforgalmasabb tereit,
koztiik a varos féterét diszitik.

A jov6 szakemberei tervezték

A népszer(i hisitdé szolgéltatast tarsasagunk pécsi egyetemistdk bevo-
nasaval szabta a varos arculatdhoz. A cél az volt, hogy a szerkezet alap-
funkcidjan tul latvanyelemként is szolgéljon. igy a TETTYE FORRASHAZ a
Pécsi Tudomanyegyetem Muszaki és Informatikai Karaval egyuttmuiikodve
tervez6i palyazatot, tdbbnapos mlhelymunka-sorozatot szervezett, ame-
lyen — az lizemeltetdi tapasztalat alapjan, a korabbi szerkezet er6sségeit,
hidnyossagait figyelembe véve - a hallgatok a fantaziajukat szabadon en-
gedve innovativ, fenntarthato, stabil kapukat terveztek.

A workshopon formabonté megoldasok szllettek: volt, aki szobrot
tervezett, akadt, aki varosi butorrendszerként almodta meg a kaput. A
Pécs véros fGépitésze bevonasaval gybztesnek valasztott palyamiivet
megvalésitottuk, a terv alapjan gyartattuk le a kapukat.

A projekt azért volt kiilondsen érdekes, mert két vildg, a nyers muszaki
tudas és az esztétikum taldlkozott 6ssze benne: a gépészet, vagyis a szer-
kezetek miikodése és az ipari formatervezés, azaz annak megoldésa, hogy
a szolgaltatds miként jelenik meg a vérosi térben, és hogyan valik hasz-
nalhatéva a lakosok szamara. Uzemfenntartd gépész, épiiletgépész, ipari
termék- és formatervezé szakirdnyos hallgatok dolgoztak egyditt, hogy a
szlikséges specidlis tudds 6sszefogdsaval mind szerkezeti, mind hidrauli-
kai, mind esztétikai szempontbdl dtgondolt termék sziilessen.

A formabonto, ugyanakkor kell6en semleges formatervd kapu jol il-
leszkedik a varos sokféle, eltérd tereinek képébe; alapsémaja a mediter-
ran jellegre épll. A kapu tobb, ivesre hajlitott rozsdamentes acélcs6bdl
veszi fel az alakjat, izgalmas térélményt nyujtva a szemléléinek, hiszen
korbejarva mas és mas lathaté az egyszerlinek t(iné vazban: oldalrol
csepp alakot vesz fel, feltlrél hulldmvonalat idéz, a kupolas forma pedig
Pécs torok dzsamijanak konturjaira rimel. Oldalsé diszitése, a fliggéle-
ges vezetékszakaszra keriilt lemezvonal a TETTYE FORRASHAZ Zrt. log6-
janak motivumat rajzolja ki.

olyan megoldést a koztéri eszkdzdk 1j generdcidjara,
amely id&télld, fenntarthatd, és tiikrozi a varos jellegét.

Példaértéki egyiittmiik6dés az egyetemmel

Olyan tipusu egytittmiikdésnek lehettiink részesei, ami 6sszhangban van a fel-
s6oktatds felé megnyilvanuld elvdrdsokkal és a termel6i szféra gyakorlati igénye-
ivel egyardnt. Egy valés problémdbsl adéds feladat elvégzésébe a megolddsra
hivatott szolgdltaté még tanulmdnyaikat végzé didkokat vont be. A hallgatck
- tullépve az elméleti, gyakorlati tandrdk keretein - kiprébdlhattdk magukat egy
fajstilyos vdrosi projektben, a nyertes csapatot nagyban motivdlta, hogy mivik
egyszer Pécs féterén dllhat.

A projekt eredményességét segitette, hogy a kiilsnbéz8 szakteriiletek miatt
t6bb szemponti megkézelitéshen folyt a kreativ munka. A workshop fontos tanul-
sdga volt az egyiittmiikédés megtanuldsa, az eltéré szemszégll megkdzelitésbél
eredd nehézségek dthidaldsa, a dizdjn és a megvaldsithatésdg &sszehangoldsa.
Felséoktatdsi intézményként nagyra értékeljiik ipari partnereink bizalmdt, hitét
hallgatsinkban, a karunkon folys oktatdsi munka eredményességében. Az ilyen
tipusu kooperdcié mdr a jelenben is pozitivan hat, de taldn még fontosabb ho-
zadéka, hogy fokozza a hallgatsk érdeklédését a szakmai kérdések irdnt, erdsiti
a fels6oktatds és a szakmagyakorldk kapcsolatdt, a tandroknak visszacsatoldst
Jjelent az oktatds naprakészségének fejlesztésében, segitséget a gyakorlatiassdg
névelésében, a piaci szereplék pedig haszonélvezdi lehetnek az innovativ, elére-

mutaté gondolkoddsnak.

E6rdéghné Dr. Miklss Mdria adjunktus, a workshop oktatéi mentora, PTE
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INTERJU NAGY MIKLOSSAL

VARSZEGI CSABA
Magyar Vizikézmi Szévetség Titkdrsdga

Két hir a kozelmultbdl. Az egyik szerint Nagy Miklos dr a
legrégebbi vizmiidolgozdk egyike, ha nem a legrégebbi.
A masik: idézet a Nemzeti Sport 2017. méjus 27-i szama-
bol:,Negyvenkilenc év utén tdvozott a Vizm(vek Sportkor
élérél a FIFA jatékvezet6jeként, az MLSZ JT elnokeként,
nemzetkdzi mérkdzésellendrként is ismert Nagy Miklos, a
faradhatatlan sportember, aki Beckenbauernak is fujta a
sipot, és Pelétél kapott dedikalt labdat.”

A két hir egyetlen k6zos nevezdje a Févarosi Vizmdvek.
Felkerestlk a kifogastalan egészségi allapotban levé urat,
tajékoztassa a VizmU Panordma olvaséit, hogyan tud vala-
ki a gazdasagi munkaja mellett ilyen felelés sportvezetd is lenni.

VP: Kedves Miklés! Vizikézm-berkekben jilius folyaman tébbszér fel-
meriilt a neved. Azon elmélkedtek az ismer&seid, hogy vajon 55 vagy 63
éve dolgozol a Févarosi Vizmiveknél. Mi az igazsag?

N. M.: 1955. november 17-én gépépoloként [éptem be a Févarosi Vizmd-
vekhez, tehat néhany hénap mulva leszek 62 éves vizmUdolgozé.

VP: Ez a te csodéalatos vizm{ives induldsod. De tigy tudjuk, nem te voltal
az elsé Nagy a cégnél. Mondanal errél valamit?

N. M.: Nagyapam is vizmuives volt, édesapam - te is ismerted személyesen
- a Kaposztadsmegyeri Fételep miszakvezetdje volt.

VP: Milyen szakteriileten dolgoztal?

N. M.: El6sz6r géphazi dolgozd voltam két telepen, elvégeztem a gépész-
tanfolyamot, majd gépésztechnikus lettem. 1965-ben kineveztek az un.
Venturi-csoport vezet6jének. A véllalat 6sszes nagy atméréji vizmennyi-
ségmérdjének beépitése, izemben tartasa volt a feladatunk.

VP: Milyen mszaki el&relépést tartottal a legmeghatarozébbnak mun-
kad sordn?

N. M.. Egyértelmlien a nyomaskiildnbségen alapulé mennyiségmérés
megsziintetése. 1973-ban még nem is nagyon hallottak a magyar szakem-
berek az indukcids mérékrol. Mi egy ipari vizm(inél épitettiik be elészor,
ahol rendkivil sok problémaénk volt a hordalékos viz Venturi-csével valé
mérésével. Bliszkén mondhattuk magunkroél, hogy ezt a ma mar minden-
hol alkalmazott mérét az én csoportom segitségével vezették be Magyar-
orszagon.

VP: A gazdaségi teriilet mellett a te neved két okbdl is &sszeforrt a sport-
tal. Az egyik a labdarigdjaték-vezetés, a masik a F&varosi Vizmivek
sportkére. Kezdjiik a labdarigéassal. Te nagyon tehetséges fiatal voltal,
gy tudjuk, az Ujpest ifjisagi csapataban is jatszottal. Meddig jutottal?
N. M.: Igy igaz. EI6szdr a serdiil6-, majd az ifjisagi csapatban jatszottam.
Voltam budapesti ifjisagi valogatott jatékos is. Tizenhat évesen mar jat-
szottam a FOvarosi Vizmivek elsé csapataban. Hosszu kihagyas utan a
vizmU rendkivil erds oregfitkcsapatdban fejeztem be a csapatbajnoki
szereplésemet.

VP: Még mindig labdartgés. Volt id8szak, mikor te voltdl Magyarorszag

legjobb jatékvezet&je, FIFA-biré is voltal. Mon-
danél errél néhany mondatot?
N. M.: Miutdn beldttam, hogy a vagyam, misze-
rint valogatott labdarigé leszek, nem valészin(,
hogy teljestlni fog, Ujabb célt tliztem ki magam
elé. Miért ne lIéphetnék ki a nemzetkdzi porondra
mint jatékvezet6?

1978-ban, az els6 NB |-es meccsemen mér a
vizmUves barataim szurkolhattak nekem Salgé-
tarjanban, az orszag legszebb fekvésti focipalya-
jan. 1982-t61 FIFA-biroként harom év mulva beko-
vetkezett sulyos térdsériilésemig 87 nemzetkozi
meccsen mikddtem mint jatékvezetd vagy ha-
tarbiré. Utdna még sokaig foglalkoztatott az UEFA-FIFA mint jatékvezet6
ellenért, 6sszesen 116 alkalommal.

VP: Az aktiv jatékvezetés utdn évekig te voltél a Jatékvezetdi Bizottsag el-
noke. Ugy tudjuk, még ma is tiszteletbeli elnéke vagy az azéta Magyar Ja-
tékvezetdi Testiiletnek nevezett grémiumnak. Elég kényes teriiletrdl van szé.
N. M.: Valéban, 1989 és 2001 kdzott voltam elndk. Nagyon jé viszonyom
volt a kilonbozd, 6sszesen négy MLSZ-elndkkel. Legnagyobb eredmé-
nylink a teljesen fliggetlen birékildési jog elérése volt.

VP: A kézelmultban 9o éves sziiletésnapjat linneplé Févarosi Vizmi-
vek Sportkérének alig felfoghaté idén keresztiil te voltal az elndke. Ki-
mondottan a személyednek készénhets, hogy ez a nagy és eredményes
sportkdr — aminek &sszehozédsa nem sikertilt a t&bbi f6varosi kézmives
egyesiiletnek - él és virul. Hogy sikeriilt ez?

N. M.: 1968-t6l napjainkig kaptam meg a sportkori kozgyléseken ezt a
nekem csodalatosnak t(in6 megbizast. Tébb szakosztalyunk a nemzeti él-
vonalban szerepel. A palyaellatottsdgunk is remek. Csak a kdzponti sport-
teleplinkdn 2 flives labdarigépalya, 2 miifiives futsaljellegl palya, 7 te-
niszpalya (ebbdl kettd télen fedett), egy korszeri tekecsarnok all az igazolt
és az amatdr sportolok rendelkezésére. A tdmegsportra is nagy gondot
forditunk. Hazi labdarigd-bajnoksag, négyévenként kdzmdolimpia, a te-
niszezéknek vizmi open és a budadujlaki csodatorténet, hogy csak néhdny
rendezvényt emlitsek. A majd 50 év eredményeiért sokat kdszonhetek a
mindenkori véllalatvezetésnek. Hajdu Gyorgytél dr. Széke Ferencen ke-
resztil a mai elsé emberig, Haranghy Csaba vezérigazgatoig szerencsére
sportot szeretd és a sportkdrt anyagilag tdmogatd vezetdkkel dolgozhat-
tam egyuitt.

VP: Ugy tudjuk, a napokban lemondtal az elnéki posztrdl. Mivel tltéd
most a hétkdznapjaidat?

N. M.: Szerettem volna fél évszazadig (j6l hangzik, ugye?) eIndk lenni, de a
sportkdr alapszabélya ezt nem tette lehet6vé. A tisztujité kdzgydlés 2017-
re esett, és nem 2018-ra. Ujabb négy évre viszont mar nem volt erém val-
lalkozni, nem palydztam. Utédom Szabd Zsolt - aki, mit tesz, isteni élvonal-
beli jatékvezetd - szintén vizmUves dolgozé, minden képessége megvan
ahhoz, hogy minéségi munkat végezzen. En mint tiszteletbeli elnék min-
den segitséget tovabbra is megadok neki, mindig szamithat ram.

VP: Készdnjiik Miklds az interjut.
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REND NELKUL NINCS EREDMENY

INTERJU KASSAI ZOLTANNAL
A DELZALAI ViZ- ES CSATORNAMU ZRT.
ELNOK-VEZERIGAZGATOJAVAL

Zseb8k Lajos: Kezdjiik most is a legelején: in-
dulés, érdeklsdés, iskolédk, munkahelyek, tevé-
kenységek, eredmények, vagyis szakmai életut.
Kassai Zoltan: TésgyOkeres nagykanizsai va-
gyok, mar a szilileim, nagyszileim és a dédszu-
leim is itt sziilettek, és itt élték le életiiket. Edes-
apam az olajiparban dolgozott mint fels6fokd
technikumot végzett szakember, édesanyam
tanitond volt. Kanizsan végeztem az altaldnos
iskolat, de vonzott a nagyvaros, Pécs, amit egy
osztalykirandulason ismertem meg. igy kertil-
tem a Zipernowsky Karoly Gépipari, Er6sdramu
és Muszeripari Technikumba, ahol 1969-ben
muszertechnikusként végeztem. Ez az iskola
az egyik legerésebb volt akkor az egész orszag-
ban, amit jol jellemez, hogy a 37 f6s osztalyunk-
bol harmincotot vettek fel egyetemre, f6iskola-
ra, kett6t azért nem, mert nem is jelentkeztek
tovabbtanulasra. Ebben a technikumban meg-
tanitottak tanulni, gondolkodni, és legfékép-
pen arra, hogy az eredményeket szorgalommal,
kitartdssal és fegyelmezettséggel lehet elér-
ni. Amugy is érdekes volt a vilag akkoriban, az
elektronika héskorat éltiik, hiszen a televizié-
zas is nem sokkal kordbban, 1957-ben indult el
hazédnkban. Kedvenc tantdrgyam az automati-
ka volt, igy jelentkeztem és felvételt nyertem a
Miskolci Nehézipari MUszaki Egyetem Gépész-
mérnoki Kardnak gépgyartas-technolégiai sza-
kara, ahol 1974-ben szereztem oklevelet.

Zs. L.: Es azutén jott az élet, munkahelyek, az
5néllé egzisztencia megteremtése.
K. Z.: lgen, hogyan is lehetne masként. Az
els6 munkahelyem a Kanizsa Butorgyarban
volt, ahol szerkesztémérnokként pneumati-
kus célgépek és szerszamok tervezésében vet-
tem részt. Itt sikerlilt fiatal kezd6ként az elsé
munkdm gyanant olyan célgépet terveznem,
ami jelenésen megkdnnyitette a racsos gyere-
kagyak gyartasat.

J6 két év utan kovetkezett az Uvegipari
Mivek Nagykanizsai Uveggyara, ahova mar

Minden ember mésként érdekes. Azt gondoltam, Kassai
Zoltan visszahuzddé, a hattérben tevékenykedd ember,
aki nehezen nyilik meg. Tévedtem. Bér igaz, azt tartjék,
hogy az mind&siti az embert, mit és hogyan sikertilt
megtennie, mi az, amit elért az életében, de mint kidertlt,
az is érdekes és tanulsdgos, mirSl hogyan vélekedik.
Személye azért kertilt latétérbe, mert nemrég Gjabb 6t

évre kapott bizalmat mint elnék-vezérigazgatd. Arrdl

beszélgettiink, milyen el6zmények utan kertlt erre sor,

és miként latja a cég és az dgazat helyzetét, jovEjét.

mint szerkesztési csoportvezeté mentem. Itt

hamarosan jelentés szakmai kihivas elé kerdl-
tem, olyan elektromos tivegolvaszté kemencét
kellett izembe helyezniink a h6allo6 tiveg gyar-
tasdhoz, amilyen sehol sem volt még Magyar-
orszagon, csak 2 db volt Eurépaban is.

Tizf6s csoport alakult harom japan mérnok
vezetésével, és mondhatom, mindenki meg-
elégedésére sikerdlt vildagszinvonalon megépi-
tenilink a kemencét.

En akkor azt gondoltam, hogy ez a telje-
sitmények cstcsa, de maig emlékszem, miként
htott le a vezetd japan mérnok: ,vildgszinvo-
nalon gyartani mindenki tud, de ezt eladni mu-
vészet!” Ez igen tanulsdgos volt szamomra.

Zs. L.: Mégsem maradt az tivegiparban.

K. Z.: AZért, mert a Zalahusnal - amibél mara
a Zala felvagott maradt emlékil - musza-
ki vezetét kerestek. Ez harmincévesen hatal-
mas kihivast jelentett. Akkoriban ezekben a
nagylizemekben Ugy gondolkodtak, hogy az
a biztonsagos, ha mindenbdl felkésziilink,
és mindent magunk oldunk meg. igy a mi-
szaki teriilet azt jelentette, hogy a kazdnhaz
mukodtetésétdl a feldolgozésorokon keresz-
til a szennyvizkezelésig - beleértve az 6nal-
16 szennyvizvizsgald labort is — mindent sajat
magunknak kellett kialakitanunk és fenntarta-
nunk, mkddtetnlnk és karbantartanunk. Ne-
kem nagyon tetszett, hogy jéforman rajtam
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mulott minden mdszaki feltétel megteremté-
se, és ott ragadtam kozel husz évig. Telt-mult
az id6, és azt lattam, hogy a rendszervaltast
kovetéen egyre gyengiilt a cég, és azt gondol-
tam, ennek nem lesz j6 vége. Masrészt ki akar-
tam prébélni a piacgazdasagot (mikor, ha nem
negyvenot évesen), és eldontottem, a sajat Ia-
bamra kell allnom. igy 1995-ben egy masik tar-
sammal egyiitt Iétrehoztam az elsé magéanval-
lalkozésomat. Ez egy lakatoslizem volt, ahol Uj
elképzeléssel, bérelt mihelyben épitési szaki-
pari munkakat végeztiink, magyaran acéllép-
cséket, podiumokat, féltetOket készitettlink.
Jelent6s versenyelényre tettliink szert, mert
gyorsabbak voltunk mindenkinél. Sikertiink tit-
ka abban rejlett, hogy a legkorszer(ibb szersza-
mokkal dolgoztunk, a munkafolyamatok szer-
vezése céliranyos és rendkivil feszes volt.

Zs. L.: Mikézben dolgozott a hiisiparnal is.

K. Z. Igen, egy darabig, de be kellett latnom,
egyszerre nem megy a nagyvallalatnal és a ma-
ganvéllalkozasnal. En a piacgazdasagot vélasz-
tottam, otthagytam a husipart 2001-ben, és be
is igazolédott, hogy igazam volt, mert a Zalahus
nagykanizsai gyara 2004-ben bezérta kapuit.

Zs. L.: Ez tanulsédgos és példaértékd, de miként
lett vizm{ives?

K. Z: Még varjunk egy kicsit, mert kdzben,
2005-ben létrehoztam - megint csak egy tar-
sammal kdzdsen — a masodik magénvallalkoza-
somat, ahol CNC-forgacsolé gépekkel beszalli-
toiva valtunk egy amerikai autdipari cégnek.
Itt aztdn megtanulhattuk, hogy mi az igazi mi-
néségi teljesités. Tizezer altalunk gyartott al-
katrészbdl pont tizezernek kellett megfelelnie,
mert egyébként visszakilildték volna az egész
tételt, de buszkén mondom, mindig sikerilt
teljesiteni az elvarasokat.

Zs. L.: Talén ez vezetett a vizm{ivességhez?
K. Z.: Tulajdonképpen igen, azaz nem kozvet-
lendl ez, hanem az, hogy lattdk a sikereinket
- hiszen Kanizsan mindenki ismer mindenkit -
és a mogotte 1évd szervezberdt, szandékot és
a szivos kitartast. Az is kozrejatszhatott, hogy
a Zalahus nagykanizsai gyaranak m(szaki ve-
zet6jeként napi szinten kapcsolatban vol-
tam a vizmUvesekkel, hiszen az egyik leg-
érzékenyebb szennyvizkibocsaték voltunk.
Természetesen emogott ott volt egy jelentés
szennyviz-technoldgiai tevékenység is, melyet
a cégen belil nekem kellett irdnyitani. Taldn az
is kozrejatszott, hogy id6kozben a Sarvari Ter-
malfirdé épitésénél épiletgépészeti szakérto-
ként és a Zalaegerszegi Aqua Park vizgépészeti
szakértéjeként dolgoztam. Mindezt értékelve

2007-ben felkértek, legyek Nagykanizsa képvi-
seletében a vizm( igazgatdésaganak tagja.

Zs. L.: Ezt elvéllalta, és feladta a vallalkozasait?
K. Z.: Nem egészen, ez bonyolultabb volt ennél.
Az el6z6 igazgato, Kovacs Antal nyugdijba vo-
nuldsaval Uj vezérigazgatot is kerestek, akit egy
fiatal szakemberben véltek megtalalni, azonban
a részvénytarsasag kozgydlése 6t elsére nem
szavazta meg. A kovetkezd kdzgyl(ilésen ez meg-
ismétlédott, és a harmadik kozgytlésen is ez
tortént, azonban ekkor mar az fenyegette a rész-
vénytarsasagot, hogy a cégbirdsag feloszlatja. Ek-
kor jott az a hirtelen javaslat, hogy cseréljék meg
a két funkciot. Keriiljon ez a fiatalember az igaz-
gatosagba, és legyek én a vezérigazgato.

Zs. L.: Azért ez maést jelentett, mint az igazga-
tésdgi tagsag.

K. Z.: Igen, és itt jott az, ami rajtunk kival allé.
Bennem az dolgozott, hogy mar tizenkét évet
beledltem — nem eredménytelendl - a magan-
vallalkozasaimba, miért kezdjek masba. Ennek
megfeleléen nem volt szandékom elvallalni a
vezérigazgatdi posztot. Azonban tortént az
életemben mas esemény is. 2004-ben kétoldali
tidéembdlidm volt, majd 2006-ban szivinfark-
tus ért. Nekem bizony kétszeresen meg kel-
lett volna halnom. Az orvosom azt mondta, az,
hogy teljességgel kijottem a betegségeimbdl,
azt jelenti, hogy a Jéistennek valami terve van
velem. Ugy mentem el a kdzgy(ilésre, hogy ne-
met mondok, azonban amikor a mikrofonhoz
hivtak, véllalom-e a felkérést, eszembe jutott
azorvosom,joslata” Mire a mikrofonhoz értem,
igent mondtam, mert Ugy gondoltam, talan
éppen ez a Joisten terve.

Zs. L.: Es bejétt a feliilrd] kijelslt t?

K. Z.: Ezt nem nekem kell megitélni, de nézzen
meg egy vetitett képes bemutatét, ami errdl szél.
Zs. L.: Mondtam, dehogy nézem, ha van itt egy
ember, aki elmondja a térténetét, az sokkal hi-
telesebb szdmomra barmilyen vetitésnél. Majd
ha befejeztitk az interjit, megnézem - mond-
tam. Nos, megnéztem, és elérehozom a latot-
takat. A PPT arrdl szélt, mi volt kordbban, és
mi az, amin Kassai Zoltan valtoztatott. Mond-
hatom, latvanyos volt a fejlédés. B&viils ellata-
si tertilet, Uj és korszerUsitett szennyviztisztitd
telepek, vizellaté létesitmények kdzpontbdl ve-
zérelt feliigyelettel és miikddtetéssel, feldjitott
kézponti épiiletek, szépen berendezett irodék-
kal, egyediilallé tervtarral, sportcentrummal, és
sorolhatnank tovabb...

K. Z.: Volt polgarmester, aki azt mondta, ,ittlé-
ted négy éve alatt tobb tortént, mint az el6z6
negyven évben”. Természetesen ez nem igaz,

de elismerés volt. Hasonléan lathatta Nagyka-
nizsa varos polgarmestere is, amikor idén ap-
rilisban a ,Nagykanizsa Megyei Jogu Véarosért”
kitlintetést adomanyozta a varosi kozgydilés
dontése alapjan, és felkért, vallaljam el Gjabb
Ot évre a cég vezetését.

Zs. L.: Ezzel még varjunk, elébb arra vagyok
kivancsi, melyek azok az elvek, azok a vezet&i
elképzelések, amelyek mentén sikeriilt a céget
atalakitani, és mit jelentett valéjédban ez az at-
alakités.

K. Z.: Az elsé, hogy azt vallom, egy szolgalta-
t6 cégnek is meg kell felelnie a piacgazdasagi
elvarasoknak. At kellett alakitanom magat a
szervezeti strukturat, meg kellett sziintetnem
a felesleges vezet6i szinteket. Ez bizony azt je-
lentette, hogy a korabbi 283 f6s munkavallaléi
|étszamot 241-re csokkentettem, ez kb. 18%-
os létszamleépitést jelentett, koztik 12 vezetdi
munkakor megsziintetését is fél év alatt. Hogy
jobban érzékeltessem: voltak lzemmérnoksé-
gek, alattuk lizemvezetéségek, ahol egy-egy
lzemvezetéséget az Uzemvezetd, alatta két
mivezetd és Galattuk négy csoportvezetd ira-
nyitott. Nos, én eleve megsziintettem az lizem-
mérndkségeket és az lizemvezetéségeket, az
iranyitast ebben az esetben egyetlen csoport-
vezet6 kezébe adtam.

Zs. L.: Ez kemény lehetett.

K. Z.: Az volt, nem tagadom, de, mint mondtam,
piacgazdasagi elveket kivantam megvalésitani,
ami messze nem merdlt ki a szervezet raciona-
lizédladsaban, mert a szervezet mikodtetése lega-
ldbb ilyen fontos. Egyértelm(ien meghatéroztuk
az elérendd célokat, a személyre sz616 teendé-
ket és a felel6sségi kordket. Nalunk mindenki
pontosan tudja, hogy mi a dolga. Ezek alapjan
mondhatnank, megvan a feladat és hozza a bi-
zalom, remekil teljesitiink. En viszont azt mon-
dom, hogy a bizalom elengedhetetlen, de kont-
roll nélkil nagyon kiilénb6z6 eredményeket
képes produkalni. Ezért azt mondom, a teljesi-
tések folyamatos ellendrzésére és elismerésére
van sziikség. lgy is tesziink, nalunk igen erés a
kontrolling. Csak példanak mondom, hogy a
szamonkérés révén 40%-kal csokkent az lizem-
anyag-felhaszndlasunk, és amikor a GPS-t is
felszereltiik a jarmdvekre, ez a csokkenés mar
60%-0s lett a korabbiakhoz képest.

A kovetkezé Osszetevéje a hatékony m-
kodésnek, hogy ahol csak meg tudtuk tenni,
a legkorszerlibb eszkdzoket, berendezéseket,
gépeket allitottuk UGzembe. Ehhez szorosan
kapcsolédik, hogy munkatérsainkat folyama-
tosan képeztiik. Ot év alatt tébb mint 500 alka-
lommal részesiltek a legkilonb6zdébb képzé-
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sekben munkavallaldink, hogy megfeleljenek
nem csupan a belsé elvarasoknak, hanem a fel-
hasznélok elvarasainak is. Mondhatom, hogy a
megfelelé ligyfélkezelés szinte a legerésebb
pillére a tevékenységlinknek.
Mindehhez megteremtettiik a megfelelé mun-

szolgaltatasi

kahelyi kortilményeket a korszer(i infokommu-
nikacios eszk6zoktél a munkahelyi konditer-
men at a mUfuves focipalyaig.

Van azonban két nagyon lényeges mogot-
tes tényezd is, éspedig a vezeték gondolkoda-
sénak egy iranyba terelése és a munkahelyi
rend. Rend a fejekben, rend a telephelyeken és
rend az iroddkban. En bizony nem restellem al-
kalmanként személyesen ellenérizni ezt, mert
azt vallom, rend a lelke mindennek. A Iényeg,
hogy a renden alapul az eredményes munka.
Ezt vdrom el a vezet6ktdl, és azt, hogy 6k is ezt
vérjak el a beosztottaiktol.

A mitkédési engedély dtvétele

Zs. L.: Ezeket az elveket és szdndékokat nem
lehetett egyszerd érvényre juttatni egy ,kiviil-
r8l”, més szakteriiletrél jétt embernek. Nem
kapta meg, hogy mit keménykedik, hiszen
nem is ért hozza?

K. Z.: Egyrészt a szennyvizes vonal teljesen is-
mert volt el6ttem, a vizes dgazatot meg hozza-
tanultam, éppen a beosztottaimtol, masrészt azt
vallom, nem nekem kell érteni a szakmai részlet-
kérdésekhez, hanem a szakmai vezetéknek. Ne-
kem az elvarasokat kell megfogalmaznom, és a
teljesitésiikhoz szlikséges feltételrendszert kell
biztositanom. En ezt meg is teszem.

Zs. L.: Es tenni kivénja a jévében is.

K.Z. Igen, amig egészségi allapotom engedi.

Zs. L.: Sok erét és kitartast hozza, de nézziik

most azt, milyen kiilsé kériilmények kozott

tudja folytatni, magyaran azt kérdezem: miként
latja az 4gazat helyzetét?

K. Z.: Kilonb6zé mértékben, de minden vizi-
kdzmu-szolgaltatét nyom a pénztelenség, ami
jorészt a kozmiadd terhébdl fakad. Ez a pénzte-
lenség - ami nalunk is megjelenik - maga utan
vonja, hogy nincs elegendé forras az ellatérend-
szerek karbantartasra és pétlasara, valamint a
fejlesztésekre. Az el6bbihez nalunk évente ugy
150 millio, az utébbihoz 70 millié forint hiany-
zik, de nincs elegendé forras a mikddtetdeszko-
z6k korszerUsitésre, és ami a legfajobb, a bérek
megfelelé szinvonall rendezésére sem. Ennek
folyomanya, hogy a szakember-utanpétlas egy-
re nehezebb, inkdbb elmennek, mintsem jonné-
nek az dgazatba az emberek.

Zs. L.: Mi lehet a megoldas?

K. Z.: Lathattuk, hidba prébalkozunk, nem le-
het a kozmUadoét kivezetni,
és azt is lattuk, hogy a koz-
muadé mas elveken torténé
médositasa sem vezet ered-
ményre. En azt gondolom,
ezek utan az egyetlen meg-
oldas az lenne, ha az dgazat
legaldbb a kozmladd mérté-
kének megfelelé koltségve-
tési tamogatasban részesul-
ne. Ennek a formai feltételeit
kell kidolgozni.

Zs. L. Mondjék, az egyes
vizikdzmi-szolgaltatd cégek
helyzete kozotti kilénbség
is akadédlyozza a gondjaink
enyhitését. Arra gondolok,
hogy az allami tulajdonu re-
giondlis vallalatok kiilén for-
rasokhoz jutnak, a két f&varosi cég pedig eleve
jobb helyzetben van az adottsédgai miatt.

K. Z.: En azt mondom, hogy a regionalis cégek
helyzete egyaltalan nem konnyd, sok lerob-
bant rendszert kellett dtvennitk lzemeltetésre
nyomott dijakkal. Ahhoz, hogy az el6irasoknak
megfelelé szolgaltatast tudjak nyujtani, eze-
ket a rendszereket rendbe kellett hozni, ami
sok pénzt emésztett fel. Ezért én nem vitatom
el, hogy szlikségiik volt és van tdamogatasra. A
cégek kozotti igazi kilonbséget én harom do-
logban latom. Az elsé, hogy milyen az ellata-
si tertlet, mennyire szért apréfalvas, szinte ki-
zarélagosan lakossagi felhasznaldkkal, vagy
nagyobb telepulésekbdl és varosokbdl allo,
sok kozlleti fogyasztéval. A masodik, hogy
milyen helyzetbél indultak, milyen kondici-
okkal rendelkeztek a nehezedé koriulmények
kezdetekor. A harmadik - ami egyaltaldn nem

hanyagolhato el —, hogy mennyire képesek ha-
tékonyan m(kodni a jelen korilmények kozott
is, amit én ugy fogalmaztam meg - mint mar
mondtam -, hogy mennyire felelnek meg a pi-
acgazdasagi elveknek, elvérasoknak, és milyen
stratégiat kdvetnek.

Zs. L.: Az elsé kett8 vildgos, a harmadik is, de
érdekelne: milyen a jé stratégia?

K. Z.: En az elmlt 6t évre sz616 stratégiai célja-
inkat tudom sorolni. Ez sorrendben: pénzligyi
stabilitas, mdszaki fejlesztés, rekonstrukcié, ha-
tékonysagnovelés, fogyasztoi elégedettség no-
velése és az 6ndll6sdg megtartasa.

Zs. L.: Van olyan vélemény is, hogy a kiilénbsé-
gek miatt meg kell véltoznia, meg fog véltozni
az egész vizikézmi-szolgaltatds szerkezete. Le-
het, hogy csak tiz cég lesz, lehet, hogy csak egy,
de lehet, hogy ez a jelenlegi struktiira marad.
K.Z.:Ezmar a j6slés kategdridjaba tartozik, ami
felesleges id6toltés. De ha mar kérdezi, én azt
gondolom, hogy tiz céghez elengedhetetlentil
|étre kell hozni valamilyen trosztféleséget, de
akkor minek a MEKH? Marpedig az energia-
hivatal meg fog maradni, mint ahogy a 30-40
szolgaltato is. Ezt tartom célszer(inek.

Zs. L.: Milyennek latja a MaViz szerepét és te-
vékenységének eredményességét?

K. Z.: Az elmul tiz évre visszatekintve hatéro-
zott fejlédést érzékelek. En azt latom, hogy
minden lehetséges |1épést megtesz a tagokért
és az dgazat helyzetének javitaséért, az érdek-
érvényesités eredményessége azonban a ma-
sik félen is mulik.

A MaViz éltal mkodtetett kapcsolati hald
rendkivil hasznos, a tudédsatadas kiilénbozé
formai pedig a valodi épuléstinket szolgaljak.
Nagyon egyetértek azzal a szemlélettel, hogy
az egyes tagokat nem dsszeugrasztani kell, ha-
nem a mindenki szdmara el6nyds |épések le-
hetéségét kell keresni, megtalalni és meglépni.
Roviden: a MaViz létjogosultsaga vitathatatlan,
a MaViz volt, van és lesz.

Zs. L.: Tullépve az dgazat helyzete feletti elmél-
kedésen, mit tart a jévére nézve a legnagyobb
szakmai kihivédsnak?

K. Z.: Hosszu lenne a lista, ezért csak az els6
harmat mondom. Mindenekel6tt az ellato-
rendszerek rekonstrukcidjat tartom megol-
dandonak, hiszen néhol szézéves vezetékeken
szolgaltatunk, néhol pedig a hetvenes évek
negyven-étven éves berendezéseivel. En a viz-
bazisvédelmet teszem a masodik helyre, mert
megfelel§ védelem hijan visszafordithatatla-
nul elszennyezédnek a vizbazisaink. Sajnos
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nem vagyunk képesek pénz és megfelel$ hatéd-
sagi kozremUikodés hijan hatékonyan folytatni
ezt a tevékenységet. A harmadik pedig a szak-
ember-utadnpoétlds, ami azért sulyos, mert ha

BOGDANFY ODON
EMLEKTABLAJA

nincs megfelelé képzés, nem lesz szakember
még akkor sem, ha meg tudnank fizetni.

Zs. L.: Ez méar szakmai levezet8 kérdés lesz. Mi-
ként latja a globalis éghajlatvaltozés rednk, viz-
mivesekre harulé gondjait?

K. Z.: Oriasi a gond, és nem fog hirtelen meg-
véltozni a helyzet, ha egyaltalan lesz véltozas.
Emiatt alkalmazkodnunk kell. Taldn a legna-
gyobb gond a szélséséges csapadékhelyzet,
ami hosszu tavon ,szegényiti” a vizbazisainkat,
de kozvetlen gondot okoz zaporoknal, zivata-
roknal, amikor a szennyvizzel egyitt 6nt ki a
csatorna. A kénikulai idészakok gyakorisaga-
nak és hosszanak novekedése tobb bevételt
jelent ugyan, mert tébb viz fogy, de mind a
viznél, mind a szennyviznél a hosszu tartéz-
kodasi idejl helyeken gondot okozhat. Azt hi-
szem, ezt orszagos szinten kell dtgondolni, kel-
16 megalapozottsaggal.

Zs.L.: Mint mindig, a végén j6jjén a maganszfé-
ra. Mi az, ami betdlti, betdltdtte az életét a szak-
man, a munkén kiviil?

K. Z.: Ha a vizmUves korom el6tt kérdezi meg,
akkor azt mondtam volna, rengeteget sporto-
lok. Gyerekkoromban hat sportagban verse-
nyeztem. lgazolt versenyzé el6szér Uszasban
voltam 9-14 évesen. Késébb a futball és a sakk
maradt. 42 éves koromig jatszottam a varosi
kispalyds bajnoksagban. A sakkot versenyzo-
ként 1964-t6l 2006-ig liztem. Az 1980-as évek-
ben hdromszor megnyertem a varosi egyéni
bajnoksagot. Tiz éve, amidta vizmUves vagyok,
mindebbdl a fél éra reggeli gimnasztika és fél
6ra szobakerékpdrozas, valamint heti két-ha-
romszori kocogads maradt. No és ott a csalad,
festémivész-tanar feleséggel, felnétt gyere-
kekkel és unokazassal. Mindez teljességgel be-
tolti az életemet.

Zs. L.: KOszondm az interjut.

ELEKTROMOS AUTOK
A BACSVIZNEL

A 100 éves Magyar Hidroldgiai Tarsasdg szeptember 5-én emléktéblat
allitott Bogdanfy Odén tiszteletére. A rendezvényen kdszéntét mondott
Csernus Lészl6, Budapest XI. Keriilet Ujbuda Onkorményzatanak frakci-
Ovezetdje, Dr. Baksa Csaba, a Magyarhoni Foldtani Tarsulat elnoke, Prof.
Dr. Dunkel Zoltén, a Magyar Meteoroldgiai Tarsasag elndke, Dr. Szlavik
Lajos, a Magyar Hidroldgiai Tarsasag elndke és Fejér LaszI6, a Magyar
Hidrologiai Tarsasag Vizligyi Torténeti Bizottsdganak elndke. A rovid be-
szédeket koszoruzés kovette.

Bogdanfy Odén (1863. december 18., Torda — 1944. marcius 13., Bu-
dapest) vizépité mérnok, miifordito, allamtitkar-helyettes, miiegyetemi
tandr, lapszerkeszt6, a Magyarhoni Féldtani Tarsulat Hidrolégiai Szak-
osztalydnak egyik alapitéja és masodik elndke. Mérnoki tanulmanya-
it a Budapesti M(sza-
ki Egyetemen végezte,
ahol 1885-ben szerzett
diplomat. Az allami viz-
ligyi szolgalatba 1890-
ben |épett. Harminc-
évesen, 1893-t6l volt a
Muegyetemen a hidro-
l6gia magantanara és
az Orszagos Vizépitési
lgazgatésdg munkatar-
sa. 1916-t6l a budapes-

ti Kultrmérndki Hiva-
tal vezetdje, a Mlegyetemen pedig cimzetes rendkiviili tanar. A haboru
utédn a Foldmiveléstigyi Minisztérium, majd a Foldmivelésligyi Népbiz-

Vezetése alatt készllt az orszag egyik elsé atfogo vizligyi programja. Ne-
véhez kapcsolddik az arvizek el6érejelzésének megszervezése. Tiszteleté-
re a Magyar Hidrolégiai Tarsasag 1951-ben emlékérmet alapitott.
(Forras: MHT)

A kornyezettudatossédgot és az innovaciot egyarant szem el6tt tartotta
a BACSVIZ Zrt. vezetése, amikor tisztan elektromos meghajtasu kis ha-
szongépjarmivek beszerzésérdl dontott. A cég egy sikeres pélyazatnak
koszonhetéen harommillié forint allami, illetve eurdpai unidés tamoga-
tast nyert el a két auté megvasarlasahoz. A Nissan e-NV200 tipusu furgo-
nokat 2017. junius 21-én mutatta be a BACSVIZ Izsaki uti vizm(itelepén
Kurdi Viktor elndk-vezérigazgaté. A rendezvényen részt vett Szemerey-
né Pataki Klaudia, Kecskemét polgarmestere is.
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A két jarma kozil az egyik a csatornaszolgaltatasi dgazathoz kerdilt, ahol
a furgont a bekotések atvétele és egyéb munkdk koordinélasa soran
hasznaljak. A masik autéval a vizmérbécserét végzé szakemberek kozle-
kednek, akik naponta 10-15 helyszinen fordulnak meg vele. Szemerey-
né Pataki Klaudia polgarmester egyebek mellett arra hivta a figyelmet,
hogy a BACSVIZ Zrt. mindig élen jar abban, hogy tizemhatékonyan és a
kornyezetbarat médon végezze kdzszolgéltatésait. (Forras: Keol.hu)
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