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A csapadékcsatorna-halézat fejlesztésének pri-
oritast kell kapnia ahhoz, hogy a csatornahalé-
zat Uzemeltetése hosszu tdvon gazdasagosan
meg tudjon valésulni, a nagy intenzitdsu csa-
padékokbol szarmazo vizek elvezetésére szol-
gélé miszaki megoldasok alapjai lefektetésre
keriiljenek, az eldntési karok mérsékelhetéek
legyenek. Minden nagyobb véarosnak sziiksé-
ge van vizgyUjtészinten olyan tanulményterv-
re, amely ajanlasokat, irdnymutatdsokat és
akar konkrét feladatokat fogalmaz meg annak
érdekében, hogy a csapadékvizek elvezeté-
se biztonsagosabbd legyen tehet6, valamint
olyan modern és élhetd véros alakulhasson
ki, amely a csapadékviz-visszatartas elveinek
érvényesitésével a tarsadalmi, az esztétikai és
a tajokoldgiai igényeket is képes egyszerre ki-
szolgalni.

Sopron varos csapadékcsatorna-haléza-
tara olyan koncepcidterv sziletett, amely ja-
vaslatot ad a feltart problémak és feladatok
megoldasara, a varosfejlesztésbdl adédo val-
tozd terhelések biztonsagos fogadasara. Az
elsé ilyen magyarorszégi tanulmény (Master
Plan) foglalkozik a jelenleg fennallé problémak
megoldasaval, valamint targyalja a jovébeni
fejlesztési teruletekrél érkezd tdbbletterhe-
lések kezelését is. A jelen cikk 6sszefoglalja a
projekt keretében sziletett eredményeket,
koncentralva azon fontos elvekre, amelyeket a
jovében elkésziilé Master Planoknal javaslunk
figyelembe venni, hogy jol megalapozott, a
hosszU tavu dontéseket segité koncepciodter-
vek sziilethessenek.

esetenként jelentds karokat

okozé csapadékvizek elvezetését
biztositd csapadékesatorna-héldzat
fejlesztése, rekonstrukcidja egyre
strgetSbb feladatot jelent.

Sopron varos csapadék- és
szennyvizelvezetd rendszerének
bemutatdsa

Sopron az lkva patak volgyében fekszik. A va-
rosban elvalasztott rendszerl csapadékviz- és
szennyvizelvezet6é halézat gydjti 6ssze a vize-
ket a lakott terlletekrél. A csapadékviz-elve-
zetd rendszert a belterileti csapadékokon tul
terheli a varos kuls6, magasabban fekvé erdés
terlileteirél érkezd jelentés mennyiségl viz
is. A varos csapadékviz-elvezeté rendszerének
fégyUjtéi az lkva és annak mellékvizfolyasa, a
Rék-patak, a gyujtéhalézat pedig zart csapa-
dékcsatorndbdl és nyilt drkos csapadékviz-elve-
zetd rendszerbdl tevédik dssze. A két vizfolyas
a nagyobb csapadékesemények utdn a meder
korlatozott elvezet6képessége miatt nem min-
den esetben képes befogadni az elvezetéhals-
zatbdl érkez6 csapadékvizeket.

Sopronban az ingatlanok k&ézm(ves
szennyvizelvezetése szinte teljesen megoldott.
Ezzel szemben a csapadékviz-elvezeté rend-
szer kiépitettsége hianyos. A szétvdlasztott
szennyvizelvezeté rendszer az illegalis csapa-
dékviz-bevezetésekb6l és csatornahibakbdl
adddoan jelentds mennyiségli csapadékvizet,
illetve talajvizet vezet el. A kb. 90 km hosszu-
sdgu csapadékcsatorna-halézaton kivil a csa-
padékelvezetésben részt vesz még a kb. 60 km
hosszu nyilt arok, melynek azonban csak egy
része kapcsolddik a varosi elvezetérendszerhez.

A Master Plan elkészitése sordn a legna-
gyobb kihivast az jelentette, hogy a fent le-
irt kulonboz6 elvezetéhalozatok egy kozos

hidraulikus modellbe valé integraldsa megtor-
ténjen ugy, hogy a folyamatok komplex, térbeli
és idébeli dinamikus egymasra hatésa kezelhe-
t6 legyen.

A kitiizétt cél

Sopron varos vezetése a varosi rendszert
lizemelteté Soproni VizmU Zrt.-vel 2009-ben
dontés hozott a csapadék- és szennyvizcsa-
torna-halézatot érinté problémék hosszu tavu
megoldasat célzé6 koncepcidterv, az un. Mas-
ter Plan megalkotdsardl. Az Eurdpa-szerte sok
helyen mar alkalmazott modszertan lényege,
hogy a meglévé rendszerek teljesitményének
részletes feltarasa és a hidnyossagok megsziin-
tetése mellett egy fenntarthato, a varosfejlesz-
tési tervekhez alkalmazkodni tudd, jovébeni
hélozatfejlesztéseket megalapozd részletes
tanulmany és tervezési elveket régzité olyan
dokumentum készil el, amely a modern kor
technikai szintjén, a modern technolégia alkal-
mazésaval jon létre.

A koncepcié médszertananak a fenti célokon tul

+ szakagi iranymutatést kell adnia a csatorna-
halézatok tervezésénél;

+ a szakterlleti tervhierarchidban elsé helyen
kell &llnia; tovabba

+ olyan mindségl munkanak kell elkésziilnie,
mely megalapozza a késébbi tervezések
hidraulikai méretezését.

A koncepcidterv elkészitésének
alapjai és mdédszertana

A koncepcidterv olyan megoldasi rendsze-
ren alapul (Un. szimuldciés matematikai mo-
dell), amely az elvezetéhdl6zat mikodésének
megértését segiti ugy, hogy a halézat fontos
elemeit magaban foglalva a rendszer miikodé-
sét irja le. A soproni csatornahalézatra, a komp-
lex rendszer viselkedésének leirasdhoz és elem-
zéséhez elkésziilt egy olyan szimulaciés modell,
mely hdrom f6, egymassal kolcséonhatasban
l1évé egységbdl épil fel: csapadékcsatorna,
szennyvizcsatorna, vizfolyasok.
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A csapadékviz felszini, beszivargasi és a
szennyvizzel egylittes vagy kulonalld haldzati
lefolydsanak dinamikus szimulaciéja egy ha-
tékony eszkoz a tulterhelt szakaszok atépitési
igényének és az elontési teriileteknek a meg-
hatdrozasahoz, a zaporkiomlék altal okozott
szennyez6 hatas csokkentéséhez. A szimula-
cié ugyancsak nélkulozhetetlen a csapadék-
viz-gazdalkodast szolgdlé rendszerelemek
(tdrozok, beszivarogtatotarozok és csatornak,
felszini ideiglenes elontési terlletek) optimalis
elhelyezésének és méretének meghatdarozasa-
hoz, tovabba szennyvizelvezetésnél az ateme-
16k mikodtetésének optimalizaldsahoz, a redlis
tartézkodasi id6 meghatarozasahoz, az infiltra-
Cios halozati terhelés szamitasahoz stb.

A projekt 6t egymast kovetd lGtemben vald-
sult meg:
|. item - adatgydjtés
Il. Gtem — monitoringprogram
Ill. Gtem — szimulacids modell felépitése,
kalibralasa
IV. Gtem - a jelenlegi rendszer vizsgalata
V. Gtem - a jovébeli dllapot modellje
és koncepcidja

mdtargy is beépitésre kerilt, mivel ezek jelen-
t6s hatdssal vannak a rendszer teljesitményére,
a lefolyasok hatékony fogadasara. A teljes jelen
allapotot leiré szennyvizmodell 161,30 km cs6-,
5057 akna-, 5 kidmlé-, 3 osztomU-, 1 tulfolyd- és
14 dtemelbelemet tartalmaz.

A szimuldciés modellezéshez minden eset-
ben - kotelezé jelleggel — térben kiterjedt és
legalabb egy olyan csapadékos id6szakot ma-
gaban foglalé monitoringprogram végrehajtasa
tartozik, amiben egyarant eléfordulnak kis- és
nagycsapadékok, as melynek keretében egyi-
dejl csapadék- és hozammeérés valésul meg. A
teleplilésfejlesztési tervek megvaldsitasanak az
elvezetérendszerre gyakorolt hatdsanak vizs-
galatdhoz és a rendszerek kiilénb6zé csapa-
dékeseményekre vonatkozd érzékenységének
elemzéséhez, a hosszu tavu fejlesztési, atalaki-
tasi koncepcié megalapozasahoz csak kalibralt
szimulaciés modellek (a vizgyUjté felszini és
felszin alatti részének, valamint a csatornahalé-
zatnak a matematikai modelljei) adhatnak teljes
kord informaciét. Ennek jegyében, igazodva az
eurdpai standardokhoz és moédszertanokhoz
a projekt keretében az éllandé méréseken tul
rovid idejd (3 hdénapos) monitoringkampany

verrel késziilt, amely lehet6vé tette az elkésziilt
csapadék- és szennyvizhdlézati modellek 6ssze-
kapcsolasat, valamint az 6sszes sziikséges adat
beépitését.

A rendszer feliilvizsgalatdnak

eredményei (IV. iitem)

Az elkésziilt, teljes mértékben igazolt miikodé-

st halézati hidraulikai modell segitségével a

Sopron vérosra jellemzd id6jarasi korilmények

hatdsait vizsgaltuk kiilonb6z6 csapadékesemé-

nyekre vonatkozéan, aminek soran a kdvetkezé
elemzések késziiltek el (néhany példa):

« aramlasi paraméterek szamitasa a csatornaban;

- a hidraulikailag tulterhelt szakaszok és kion-
tések helyeinek és okainak feltarasa;

+ a rendszer mlikodésének a befogadé vizfo-
lydsokra gyakorolt hatasai (kitorkollok elem-
zése);

+ erdbs terlletekrdl érkezd terhelések kiérté-
kelése.

Az elemzés eredményeként atfogo, térkép-

pel tAmogatott adatbazis jott Iétre, mely —az 1.

Utem keretében létrejott, aktualizalt csatorna-

halozati térinformatikai allomany kiegészitése-

képpen - az Uizemeltet6i adatbézis része lett.

o A1 g

v

o

oo

v

- r—k Mf\\\

.

- j ]
T TR TR T N T
o [T

p— %

e T

-

n

-

-

e

o

i

v

Ly

BME MEH MEN MHE HER SR

1. dbra: Az elkésziilt csapadékhdlézati modell és néhdny kalibrdldsi eredmény

Az adatoktdl az elsd
eredményekig (I-IIliitem)

A Master Planhoz sziikséges el6készité munkak
elvégzése utdn kovetkezett a meglévd ada-
tok Osszegyljtése, elemzése, feldolgozasa és
ellendrzése, illetve a hidnyzé rendszeradatok
beszerzése, felmérése. Az aktualizalt haléza-
ti nyilvantartasi adatokra épitve késziltek el
a csapadék- és csatornahalézati modellek. A
teljes jelen allapotot leiré csapadékvizmodell
96,1 km csébél, 4211 db aknabdl, 16,5 km pa-
takmederbdl és 28,1 km arokbdl épiilt fel. A
soproni csapadékcsatorna-halézati modellben
mindezeken tul 135 db kitorkollds és 21 db

keretében 17 monitoringponton
csapadékmérés, 5 monitoring-
ponton az lkva és Liget-patako-
kon vizszintmérés, valamint a
csapadékelvezeté halézaton 15,
illetve a szennyvizelvezeté ha-
|6zaton 4+4 monitoringponton
aramlasmérések torténtek. Ezen
mérések f6 célja a készlilé ma-
tematikai modell igazolasahoz
(kalibralasahoz) sziikséges inpu-
tadatok eléallitasa volt.

Az elkészilt matematikai

2. dbra: Kapacitdselemzési eredmény (csapadékhdlézat, drkok és

csévek kapacitdsa)

modell olyan szimulaciés szoft-
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3. dbra: Kapacitdselemzés-eredmény (szennyvizhdlézat, cséhdlozati teltség)

A Master Plan készitése soran elvégzett
elemzések jo attekinté képet adtak a varosi
csatornahdlézati allapotrél. Ramutattak arra,
hogy a csatornahdlézatnak csak toredékrésze
van teljes szelvénnyel kihaszndlva, csak rovid
id6re alakulnak ki egyes vezetékeken nyomas
alatti aramlasi viszonyok. Esetleges kiontések
néhany helyen, féként az dtemelSk kornyékén
alakulhatnak ki.

A hosszi tavi beruhdzasok

és fejlesztések megalapozdsa

(V. iitem)

A jovéallapot-modell célja, hogy a varos tévlati
fejlesztéseinek figyelembevételével a telepilés
csapadékelvezetését szolgald rendszer (pata-
kok, zart csatornak, arkok) fémuveit definial-
ja, és azok kapacitasat meghatarozza. Ennek
alapjan a fejlesztési tervekben szereplé beru-
hazasok megvaldsuldsara alapozva olyan kon-
cepcio kidolgozasa tortént meg, amely egyben
intézkedési javaslatokat is tartalmaz a jovébeli
rendszeren varhaté mukodési problémak felol-
dasara. Megfogalmazasra keriltek a jévébeli te-
enddk, fejlesztési iranyok Sopron szennyviz- és
csapadékviz-elvezetésével és csapadékviz-visz-
szatartasaval kapcsolatban is.

Ennek kapcsdn szdmos o6nkorményzati,
lizemeltetdi stb. terv, stratégia, koncepci6 0sz-
szegyljtése és ellenbrzése tortént meg. Megva-
|6sult ezek egy rendszerbe térténd integralasa
(Id. 4. 4bra), igy azok egylttes hatasait is meg-
vizsgélhattuk. A Master Plan javaslati cscomagja
a cséatmérék, hossz-szelvények és a vizvissza-
tartd tarozok egyittes alkalmazasanak elvével
kerult kialakitasra.

A koncepcié eredményeképpen elvi és
egyes helyeken konkrét javaslatokat tettiink az
alabbi terliletekre fékuszélva: tulterhelt teru-
letek, felszini kiontést okozd aknak, szenny- és

1. tabldzat

csapadékviz-elvezeté haldzat szétvalasztasa.
Mindezeken tul a problémas szakaszoknal uj
hossz-szelvény-kialakitasok, lejtés,
csGanyagok stb. kerliltek meghatarozasra.

atmérok,

Osszefoglalds
A teljes hidroldgiai és hidraulikai rendszer dinami-
kus szimulacidja egy olyan korszer( és hatékony
eszkdz, amely alapot teremt a fenntarthato tele-
pllési szenny- és csapadékviz-gazdalkodasi rend-
szer tervezéséhez és Uzemeltetéséhez. Az elsé
hazai, komplex, egységes modszertan alapjan
késziilt munka kévetendé példaként javasolhato.
Az elkészilt javaslati csomag egyszerre
nyUjt segitséget a tervezési (GFT, tanulmany- és
kiviteli tervek) és az lzemeltetési feladatok el-
végzésében.

A szennyvizhdlézatban sziikséges vdltoztatdsok (javaslatok, kiemelt példa)

hel MU ID Mapinfo
4 (modell ID) D

Matyas kiraly Node_42340
utcai vezeték

Dedk téri

gyGjtébe

csatlakozasanal

B39oC

Matyas kiraly
utcai vezeték
Dedk téri
gyUjtébe
csatlakozasanal

Node_42341 B3g9oD

Készegi Uton a Node_new17
Harkai ttba

csatlakozas felett

9866A

4. dbra: Virdgvélgy - javasolt csatornahdlézat-
kialakitds (ij hdlozat és tarozck)

felmertilt jelenlegi s )
probléma szint (m) J
ellenlejtés: 207,16 207,35
-25,94%
ellenlejtés: 207,99 207,29
-25,94%
nincs lejtés: 0,0% 212,69 213,30

Koszonetnyilvanitas

Jelen munka nem valésulhatott
volna meg a projektben részt vevo,
igen széles korl szakmai partner-
ség nélkil, melyre vonatkozéan
ezuton fejezik ki a szerzék koszo-
netliket azoknak, akik jelen projekt
sikeréhez hozzajarultak (Soproni
Vizmi Zrt., BME VKKT, DHI Hunga-
ry Kft.,, Sopron Varos Onkormany-
zata, Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem munkatarsai, valamint Koch
Péter tervezd).




