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BEKOSZONTO

Tisztelt Olvasok,
Tisztelt Kollégak!

Nagy megtiszteltetés szamomra, hogy atvehetem a Vizmd Panordma
fészerkeszt6i feladatait. Nagy megtiszteltetés, de nem konny( feladat,
hiszen altalanos megelégedettségnek érvendd laprél van szé. Fontosnak
tartom ezt a szakmai folydiratot és szakmai féorumot, mint ahogy eddig
is fontosnak tartottam, azon hosszu évek alatt, amig a vizik6zmu-szolgal-
tatasban dolgoztam. K&szonom elé6démnek, hogy egy m(ikdds, letisztult
rendszert vehetek at.

Az a célom, hogy a lapot az dgazatban és az dgazathoz kapcsolédo te-
rileteken egyre tébben olvassék! Es ne csak olvassak, hanem a munkajuk
soran a benne olvasottakat hasznositani tudjak!

Az a célom, hogy a lapon keresztiil mind az 4gazat dolgozéi, mind az
agazatban érintettek képet kapjanak a teritéken lévé fébb kérdésekrdl, a
fejlédés és innovacié iranyairdl, az alkalmazhato jé gyakorlatokrol, egy-
széval: béviljon (vizszintes és fliggbleges értelemben is) a latdkoruk. A
lap tovabbra is teret kivan adni a kiildnb6z6 szakmai, de akar szakmapo-
litikai kérdéseknek, véleményeknek, gondolatoknak a megtérgyalasara. A
lap eImult években tortént véltozésa is ebbe az irdnyba mutat: véltozatos
és aktudlis témakat targyal érdekes és érthetd stilusban az dgazat minden
tertletérdl. Ezt a hangvételt kdvetni szeretném.

Ezért is tartom fontosnak, hogy a lap az interneten szabadon elérheté,
hiszen igy id6ben és mindenkihez eljuthat. Kérem, hogy ezt az informaci-
6t osszak meg kollégdik kozott, nem kell mar a papiralapu példanyok kéz-
rél kézre torténd vandorlasara varni! Ezaltal az agazat szélesebb dolgozéi
kore érezheti magat a vizi kdzmuves csalad tagjanak.

Kovetni szeretném az interjuk rendszeres megjelentetését is. Szandé-
kom, hogy a latdkort szélesitsem egyrészt mas agazatok hasznosithatéd
tapasztalataival, masrészt kilfoldi példak, j6 gyakorlatok bemutatasaval
is. Ahogyan el6dém, gy én is fontosnak tartom a MaViz bizottsagaiban
folyd munka rendszeres bemutatasat. Ennek a munkanak az ismerete
mindennapi feladatainkban is segitségiinkre lehet.

A lap tartalmdanak és szinvonaldnak biztositasaban azonban egymas-

ra is vagyunk utalva. A kiilonb6z6 szakteriletekhez tartozé eredmények,
beszamoldk, tapasztalatok megirdsdban 6rommel veszem az &nkéntes
jelentkezéseket, felajanlasokat. Es érommel veszek minden észrevételt,
gondolatot a lappal kapcsolatban. Keressenek, keressetek batran, legyen
kdz6s lap a Vizm( Panordma, melybél mindannyian profitalunk! Es végiil
jo pihenést kivanok mindenkinek a nyarra és Gjult erét az 6szi félév fel-
adataihoz.

A Vizmii Panordma
a megjelenéssel

egy idében elérhets
a MaViz honlapjan!
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INTERJU
KURDI VIKTORRAL

Mérialigeti Bence: Most lett vége a Vizikézm
Konferencidnak. El6szér is gratuldlok a ma-
gas részvételhez és ahhoz is, hogy alapvetSen
pozitiv hangvételd tizeneteket hallhattunk. A
taldn méar megszokott magyar mentalitdson
sikeriilt tillépni, és nem a sirdnkozas &llt a
kézéppontban, hanem a reélis helyzetet fel-
vazolva konkrét javaslatok hangzottak el, és a
tovabbi munka mellett tett hitet az dgazat. A
szekcié-el6adésok pedig mintha erre reagaltak
volna: a szolgaltatéknél folyé sikeres szakmai
munkarél tettek tanibizonysagot.

Kurdi Viktor: Az idei egri konferencia kivald
példaja volt annak, hogy a nagy nyilvanossag
elé tudunk Iépni nemcsak a problémak latta-
tésaval, hanem azok egy részére konszenzusos
szakmai javaslatot is tudunk adni. Ugy vélem,
hogy ezek a javaslatok tovdbbgondolasra ér-
demesek, és ha megtaldljuk a minisztérium-
ban azt a partnert, akivel ezekrél egyeztetni
tudunk — ami irdnt egyébként jé6 reménység-
gel vagyunk -, akkor az dgazat egyes felada-
taira, kihivasaira hosszu tavi megoldast lehet
taldlni. A pozitiv allamtitkari koszontd kivalo
hangulati pélyara allitotta a rendezvényt, ami
a szekcidllések folyaman is visszakdszont. A
szekcidlilésekben az innovativ megoldésok, a
kiilénb6zé bevalt médszerek ismertetésére is
sor kerilt. Ebbél tudnak az egyes tagszerveze-
tek profitalni, hiszen ezek a lehetéségek tovab-
bi hatékonysagnovelést, tovabbi megtakari-
tast, tovabbi fejlédést hozhatnak. Mindez nem
azt jelenti, hogy ezzel lehetne az dgazat sorsat
hosszu tavon fenntartani, viszont azt minden-
képp jelzi, hogy megvan még az a belsé mo-
tivacio, elkotelezettség és szaktudas, mellyel a
mai roévid tavu kihivdsoknak meg akar és meg
is tud felelni az dgazat.

Az elején azt mondtad, hogy sikertilt az dgazat-
ban egységes allaspontot képviselni, egységes
javaslatokat kialakitani. Tekinthet& ez az elmuilt
évek eredményének?

A Vizikdézm Konferencia utén taldlkoztunk Kurdi
Viktorral, a MaViz elndkével. Beszélgetésiink apropdja

a valasztdsok utdn az dgazat lehet&ségeinek értékelése,

a jovSbeni tervek bemutatéasa.

Amikor 2013-ban rank kdszontott ez a krizis-
helyzet, akkor nagyon sokféleképpen gondol-
kodtunk a megoldasi lehetéségekrél. Ezek az
elképzelések néha egymas érdekeivel is Utkoz-
tek, igy a beldliik fakadd probélkozésok sorra
kudarcot vallottak.

Ugy gondolom, hogy 5 év alatt eljutottunk
oda, hogy kialakultak a konszenzuson alapulé
megoldasi lehetéségek, mint pl. a kdzmiadd
kivezetése vagy a rekonstrukcios alap Iétreho-
zasa vagy éppen tovabbi forrdsok bevonasi
lehet6sége az afacsokkentésen keresztil. Ezek
azok a kozos alapok, amelyek egy minisztéri-
ummal szemben megfelelé targyalasi alapot
biztosithatnak, mert van mogottik szakmai
konszenzus.

Akkor elmondhaté az is, hogy az dgazat az Uj
vizikdzmi-térvény adta focipalydn egy egysé-
ges jatékot képvisel?

Szeretném azt mondani, hogy egységes jatékot
képvisellink, de természetesen ahol tobb szerep-
16 van - jelen esetben 38 MaViz-tagvallalatrdl és
szamos agazati szerepldrdl beszéliink -, ott azért
ovatosan bannék ezzel a kijelentéssel, de j6, hogy
vannak dolgok, melyekben egyetértiink.

A konferencidra szél6 meghivéban az volt az
egyik bevezetd§ mondatod, hogy ,zivataros
évek vannak mogéttiink, és nem latszik, hogy
a koévetkez8k kénnyebbeknek igérkeznének...
Mi mégis haladunk tovébb!” Ez a kévetkezd

id&szak mottdja vagy stratégiéja is akar lenni?
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Alapvetéen optimista emberként azt gon-
dolom, hogy elére kell tekintenlink, és azokbdl
a viharokbol, melyeket &téltiink és tuléltink,
er6t kell meritentink a jové kihivasaihoz. Az Uj
kormany megalakuldsaval Uj helyzet alakult
ki, mert Uj szerepl6k léptek el6, és részben Uj
targyalopartnereink vannak. Emellett egyre
inkdbb né az az adatbézis, mely a Magyar Ener-
getikai és KozmU-Szabalyozasi Hivatalban ren-
delkezésre 4ll az agazat mutatészamairol. Azt
gondolom, hogy ezekbdl az adatokbdl is hitele-
sen latszik, hogy az dgazatban forrashiany van,
és jelentés forrdsbevondsra van szlikség. Be-
mondasra nyilvan nem kap az dgazat Uj forra-
sokat, és az dlmodozas sem terem gylimolcsot.
Abban viszont bizom és hiszek, hogy ha kicsit
faraszté munkaval is, de kitartassal, a trendek
és folyamatok hiteles bemutatésan keresztiil
megtalaljuk azt a k6z6s megoldést, mely a kor-
manyzat szdmara is elfogadhato, és az dgazat
boldogulasat is elésegiti.

A vizvilagnapi megemlékezésen Kérosi Csaba,
a Koéztarsasagi Elndki Hivatal kérnyezeti fenn-
tarthatésdgi igazgatéja azt mondta, tolmécsol-
va a kdztarsasdgi elndk r tizenetét, hogy a vizi-
kézmi-dgazat megujuldsdhoz, a valtozéshoz
kiils hatds, ugyanakkor ambicié és dnszerve-
z6dés is kell magénak az dgazatnak a részérél.
Az utébbi kett6 megvan, de az elsé sem késik
mar - lizente a kdztarsasagi elndk. A konferen-
cidn lathattuk, hogy az utébbi kettd valéban
megvan, hogy latod, az elsével mi a helyzet?

A kiils6é hatasok a szemiink el6tt zajlanak, ezért
is kezdtiik el egy olyan esettanulmany-gyuj-
temény Osszedllitdsdt, mely a hazai vizikoz-
mu-struktirdban bekovetkezett nagy lizem-
ugynevezett
dolgozza fel fényképekkel és esetleirdsokkal. Ez

zavarokat, havériahelyzeteket
azért is fontos, mert ezek az események az inf-
rastruktura allapotardl adnak téjékoztatast, jol
mutatjak a tendencidkat. Mds kérdés, hogy ezen
Uzemzavaroknak ritkdn van orszdgos szintd
hirértékik, mert a szolgaltatas jellegébdl ado-
doéan sok esetben csak helyi vagy kisebb régiét
érinté problémakrél van szé. De ettdl figgetle-
nil a statisztikai adatok jol mutatjak, hogy né
az ilyen események gyakorisaga. De nemcsak a
gyakorisdga, hanem a nagysagrendje is ndvek-
szik. Ez bizony kiilsé hatasként nyomast gyako-
rol nemcsak a szolgaltatokra, de a dontéshozok-
ra és a torvényalkotdkra egyarant. Elsésorban
azért, mert alapinfrastrukturardl, koézszolgalta-
tasrél van sz6. Tovabbi kilsé hatas alatt érthet-
juk, hogy a rekonstrukcidkat illetéen nagyobb
sebességfokozatba kell kapcsolni, mert nagy a
ledolgozandé lemaradas. Ugy szamolunk, hogy
a kovetkez6 15-20 évben 1500-3000 milliard fo-

rint rekonstrukcids forrasra lesz sziikség. En ezt
is olyan kilsé hatasként definidlom, ami [épésre
késztetheti az egylttm(ikddo feleket.

Amikor ezt az lizenetet hallottam, dhatatlanul
arra gondoltam, hogy a korményzat fejében,
kéztarsasagi elndk ur fejében mar van valami-
lyen elképzelés a ,hogyan tovédbb”-rél.
Véleményem szerint a kdztarsasagi elndknek a
,hogyan tovabb"-ot illetéen olyan gondolatai
vannak, melyek a vizkészletek védelmérdl, a viz-
szolgéltatashoz valdé hozzéférésrél, az lizemel-
tetés biztonsagardl szélnak regiondlis, orsza-
gos vagy éppen globdlis szinten. A benniinket,
szakembereket foglalkoztaté problémak elsé-
sorban nem ezek, hanem a munkaeréhianybdl
és a rekonstrukcié hianyabol adédo hétkoznapi
kizdelmek és feladatok. Nagyon érdekes meg-
figyelni azt is, hogy mig az el6z6 évben elsésor-
ban a rekonstrukcidhiany miatt volt a vizmu-
veseknek a legtobb almatlan éjszakajuk, mara
eljutottunk oda, hogy a munkaeréhiany, vagyis
a,hincs kivel végezni a szolgaltatast’,,nincs kivel
végezni a hibaelharitast” cim( problémakor ezt
szépen megeldzte. Tehat a munkaeré-megtartd
képességlink megroppandsa és az eloregedd
infrastruktdra nagyon befelé forditja a vizmuve-
sek figyelmét. Koztarsasagi elnok dr globalisan
gondolkodik, ebbdl prébal lokalis cselekvésre
0sztonozni bennilinket. A célok jok és helyesek,
de ennek az dgazatnak el6szor a munkaerdhi-
anybdl és rekonstrukciés problémakbdl adodéd
feladatokat kell megoldania.

Igen, ezt a munkaerékérdést a bdriinkén is
tapasztaljuk. Az el6addsodbdl is j6l kideriilt,
hogy mi véltozott az elmult 6t évben, ha csak
az atlagbéreket nézziik. Mésik oldalon azt l4t-
juk, hogy az egész dgazat szdmara ez a bér-
differencia nem egy 4ridsi pénzeszkdz, tehat
azt gondolnénk, hogy ennek a pétlasa akar
lehetne egy olyan elsé adalék, amit az dgazat
kaphat.

Mindenféleképp sziikséges, és azonnali ada-
léknak latom ezt. Kiszdmoltuk, hogy csak a
2010-es aranyok visszaallitdisa egy azonnali,
évi 7 Mrd Ft-os tobbletbérigényt jelent, ami
véleményiink szerint elegendé ahhoz, hogy
az elvandorlast megallitsa, de legalabbis jelen-
tOsen lassitsa. Ett6l azonban még nem fognak
sokkal tobben vonzoé életpalyét latni a vizm(-
ves szakmdkban. Ezért tovabbi tennivaldink és
feladataink lesznek még ezen a terlileten, hogy
a humaneréforras megbecsilését jobban ér-
vényre tudjuk juttatni. De mindezek mellett
fontos az is, hogy a vizikdzmu-szolgaltatok
mukddtetévagyona is lepusztult allapotban
van. Az informatikai rendszerekben is pl. ériasi

fejlédési lehet6ség all eléttink, amit sajnos
nem tudunk kihaszndlni a pénzhidny miatt, és
ezéltal nem tudunk olyan itemben hatékony-
nya vélni, ahogyan szeretnénk. Ott van azutén
a rengeteg hibaelharité munkagép, meg labo-
ratériumi eszkdz, melyek potlasara, fejlesztésé-
re mar régota szintén nincsen forras. Ennek is
sajnos meglesz a bojtje, ha nem torténik valto-
zés. En drémmel Gidvdzéltem, amikor a Magyar
Fejlesztési Bank jelezte, hogy hitelkonstrukciét
dolgoz ki szdmunkra, mert azt gondolom, hogy
az dllami tdmogatdsnak is van helye és szerepe
az dgazatban. Lathato, hogy azonnali impulzus
kell a munkaeré-megtartasra, a mikodtetéva-
gyon felujitasara és potlasara, valamint a koz-
muvagyon felljitasara és potlasara is.

Emlitetted, hogy késziil a Szdzadvég tanulma-
nya, errdl par szét tudnal-e mondani?

Ahogyan emlitettem az el6bb az Uj kezdetet,
sziikséges, hogy az Uj szereplékkel is megis-
mertessiik az dgazatban [évé aktudlis helyzetet.
Ezért jutottunk arra, hogy a mar tapasztalattal
rendelkezd Szdzadvég Gazdasagkutatd Zrt.-t
bizzuk meg azzal, hogy frissitse meg azt a tanul-
manyt, ami két évvel ezel6tt késziilt. Azt varjuk,
hogy azoknak a valtozasoknak a hatasai, me-
lyek 2013-t6l az dgazatban megjelentek, még
jobban lathatova valnak, ezéltal a megoldandé
feladatok is jobban kikristalyosodnak a don-
téshozok elétt. Bizunk benne, hogy fliggetlen
szakmai anyagként is fel tudjuk majd hasznalni,
és az Uj korményzati szerepl6ket, a parlamenti
képvisel6ket és nem utolsésorban az ellatasért
felelds telepulési vezetdket is el tudjuk majd
érni ezzel a tanulménnyal.

Léatszik-e esetleg valamilyen iitemterv, esetleg
az elsé egyeztetési 1épcsének az idépontja?

Mindenképp fontos mérféldkd, hogy az uj al-
lamtitkar elsé nyilvanos szereplése nalunk volt
a Vizikdzmu Konferencian. Az ott hallottak, az
eléadasokat koveté konzultacidkon tapasz-
taltak alapjan azt érzékeltem, hogy nagyon
nyitott, a megoldasok irdnt abszolut elkote-
lezett személyeket kaptunk, és ez reményt ad
arra, hogy révid tdvon megindulhat az dgazat
a fenntarthatéség felé. Az dllamtitkarsag neve
is Fenntarthatosagért Felelés Allamtitkarsag!
Ordmmel latom ezt a parhuzamot, és remélem,
hogy ez a vizikdzmu-szektorra is igaz lehet, és
ugy kanyarodunk majd ra az év végére, hogy
latni fogjuk a 2019-t6l megvaltozd, a fenntart-
hatéségot garantalé mlkodési feltételeket.

Ennél jobb végszé nem is lehetne, kdszéném
az interjut, sok sikert és kitartdst kivanok a

munkahoz!
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XXI. VIZIKROZMU

KONFERENCIA, EGER

2018. junius 7-8-an kertilt sor a XXI.
Orszdgos Vizikézm Konferencidra
Egerben. A Kazinczy Ferenctdl szarmazd
motté is mar sokatmondé: ,,Jot s j61”.
Ahogyan a MaViz elndke a bevezet&jében
magyarazza: ,,Zivataros évek vannak
mogottunk, és nem latszik, hogy a
koévetkezdk kénnyebbnek igérkeznének...
Mi mégis haladunk tovabb!”

Egy biztos: a szinvonalas elGadésok
visszaigazoltédk a mottét: a jelenlegi
mostoha kértlmények ellenére komoly
szakmai munka folyik az dgazatban.

A konferencia szokdsosan megnyitéval és
plenéris tiléssel kezdédott. Ezt kdvették
délutédn és mésnap a 4-4 szekcidban zajlé
tematikus el6addsok. Az esti innepség
keretében pedig sor kertilt az elismerések
atadéséra és a MaViz vezet3sége
koszontotte az idén mikodésének kerek
éviorduléjat innepld szolgéltatdkat, a
FGvarosi Vizmuvek Zrt-t (150 éves) és a
Vasiviz Zrt-t (120 éves).

A megnyitén el&szor Habis LdszId, Eger varos polgdrmestere kdszontotte
a résztvevoket. Biztositotta 6ket arrdl, hogy a megyei jogu varosok veze-
t6i elkotelezettek az dgazat stabilizalasa mellett, és kiemelten fontosnak
nevezte a varosfejlesztésnek a vizi kozmivek rekonstrukcidjaval és fej-
lesztésével valé 6sszehangolasat.

A megnyitdk sorat Kurdi Viktor, a MaViz elndke, a BACSVIZ Zrt. el-
nok-vezérigazgatdja folytatta. Koszontotte a rekordszamu résztvevoét,
mely az dgazat erejét fejezi ki, és azt mutatja, hogy van jovéje az dgazat-
nak. A konferencia célja a jelenlegi helyzet bemutatasa, lattatasa mind a
szakman beliliekkel, mind a szakman kiviliekkel. Ha latjuk, mire épithe-
tlink, és hol tartunk, akkor tudunk arrél is beszélni, hogy milyen megol-
dandé feladatok vannak, és azokra milyen megoldasi javaslatok adhatok.
Nagy potencial van a szektor hiszezer munkavallaléjaban, hasznéljuk ki!

,A viz ligye olyan lgy, amelyet vagy kdzdsen nyeriink meg, vagy
kdzdsen veszitiink el” - idézte Ader Janost Weingartner Baldzs, fenn-
tarthatosagért felel6s allamtitkar. Biztositotta a hallgatésagot, nyitott
az allamtitkarsag a kozds gondolkodasra. A kozés gondolkodasban a

Weingartner Baldzs, fenntarthatésdgért felelSs dllamtitkdr készonti a résztvevéket

strukturalis problémdkra kell fokuszalni, egy tiz-tizenot éves stratégia el-
készitése a cél; még taldn nem késé beavatkozni! Ezt az elhivatottsagot
jelzi az is, hogy a 2019-es rekonstrukciés alapot 6t Mrd Ft-ra szeretné
az allamtitkarsdg megemelni. Fontos, hogy az dgazat vonzéva valjon a
fiatalsdg el6tt, ezért egy hosszu tavu életpalyamodell kdzds megalkoté-
sa is fontos feladat. A napi problémak kezelésére az dgazattdl var az al-
lamtitkarsag egy 6sszefoglalét, melynek bemutatésara és megvitatasara
varhatdan augusztusban kerilhet sor.

A koszdntések sorat Sasvdri Szildrd, a Heves Megyei Vizm( Zrt. vezér-
igazgatdja zarta, aki arra biztatott mindenkit, hogy hozza felszinre és ossza
meg a meglévd tudast. Legyen ez a konferencia a parbeszéd helye, fogal-
mazzuk meg a kdzos tovabblépéshez sziikséges [épéseket, javaslatokat.

Kurdi Viktor:

T4jékoztatd az 4gazat jelenlegi helyzetérdl

A plenéris eléadasok sorat Kurdi Viktor MaViz-elnok prezentacidja
nyitotta, melyben az aktualis d4gazati helyzetképet ismerhette meg a
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hallgatdség. Ez a helyzetkép a kiindulépont, ehhez kapcsolédnak majd
a szekcidkban megjelené eléadésok is. A helyzetkép nem panaszko-
dés, hanem egy tényallas, mellyel tisztaban kell lennie mindenkinek,
nemcsak az dgazat vezetbinek és dolgozoinak, de a szakpolitikanak is. A
helyzetkép nem all meg az egyébként baljés helyzet bemutatésaval, ha-
nem megoldasi lehetéséget is felvillant. A megoldasi lehetéségek mel-
lett pedig majd a szekci6-el6adasok bizonyitjdk az dgazat elkotelezett-
ségét, azt, hogy ilyen nehéz koriilmények ellenére milyen eléremutaté
szakmai munka, folyamatos fejlesztés és fejlédés zajlik az dgazatban.

A helyzetkép az elmult 6t évben bekdvetkezett valtozasok bemu-
tatdsdban o6ltott testet. Tobb szempont szisztematikus elemzésébdl az
derilt ki, hogy sok mutaté kedvezétlen iranyba valtozott.

Helyzetkép

+ Avizellaté rendszerek tekintetében a haldzati hibak szama (cs6torések)
a 2012-es 0,61 db/km értékrél 2016-ra 1,1 db/km-re emelkedett, ami
60% feletti allapotromlast jelent. A vezetékhaldzat 45%-a 1980 el6tt
éplilt, 31%-a azbesztcement.

A szennyvizdgazatban a haldzati korfa kedvez6bb, de a fajlagos hiba-
szam szintén 60%-os romlast szenvedett el.

Mig 1985-ben 45.000 f6 dolgozott az dgazatban, addig ma, névekvé szol-
galtatasi tartalom mellett is csak 20.800 f6, 57,4%-uk 45 év feletti. Az utdbbi
évek létszamhidnyaban az is szerepet jatszhat, hogy amig a havi dtlagbé-
rek 2010-ben 12.000 Ft-tal meghaladték az ipari atlagbéreket, addig 2017-
re 23.000 Ft-tal alacsonyabbak lettek. Ennek a bérkorrekciénak a forrasigé-
nye jelenleg 6,7 Mrd Ft, melyre a dijakban nem &ll rendelkezésre fedezet.

A gorduil6 fejlesztési tervekben (GFT) jévahagyott rekonstrukciok mértékét
figyelembe véve 103 Mrd Ft éves szinten a rekonstrukcios forrasok igénye.

Ivéviz- Szennyviz Szennyviz-
Teriilet mindség- iszap- elvezetés
javitds kezelés és -tisztitas
Forras (Mrd Ft) 105 50 259
Ebbdl:
Priorités Tamogatdsi szerz&dés (db)
Ivévizminbség-javitas 90
Szennyvizelvezetés és -tisztitas 91
Osszesen 181

Amennyiben a szolgéltatok engedélyes tevékenységbdl szarmazé lizemi
eredményeit nézziik, 10,4 Mrd Ft pozitiv eredményt latunk. Ez azonban
megtéveszté! Ha és amennyiben a kiildnbz6 formakban kapott tdmo-
gatasokkal, az eredményt jelentés mértékben javité egyedi események
értékével és a kordbban targyalt bérfelzarkoztatas hidnyéval korrigéljuk,
Osszességében 31,9 Mrd Ft-os negativ Gizleti eredményt kapunk.

A feladat tehat a 31,9 millidrdos mikodési hiany és a 103 Mrd Ft-os be-
ruhazasi forras hosszu tavu és fenntarthaté megteremtése.

Mit lehet tenni

A levezetett 31,9 Mrd hidny + 103 Mrd Ft-os rekonstrukcids igény ellen-

pontozésara a MaViz az aldbbi javaslatokat teszi a kormanyzat részére:

1. A kdzmUvezeték-add kivezetésének eredményeként kozel 14 Mrd Ft-
tal maradna tobb a szolgaltatoknal.

2. Az afakulcs csokkentése 5%-ra a végfelhasznaldi dijak valtozatlanul
hagydsa mellett. Ennek eredményeként mintegy 57 Mrd Ft-tal tobb
maradna a szolgaltatoknal.

Fejlesztési koncepcié és
koltség-haszon elemzésének

Elszdmolhaté kéltség (Mrd Ft)

3. A Robin Hood-ad6 kivezetésével mintegy 4 Mrd Ft-tal tobb maradna
a szolgaltatoknal.

4. A VizikdzmU Rekonstrukciés Alap emelése legaldbb 25 Mrd Ft-ra mara
mar elkeriilhetetlenné valt.

5. A jelenlegi dijakban értékcsdkkenésbdl hozzavetélegesen 35 Mrd Ft
mar megteremtédik, amely alapja a rekonstrukciés igényeknek.

A részletes szakmai elemzést és szakszer(i javaslatokat a Szazadvég
Gazdasagkutatd Zrt. nyar folyaman elkésziilé elemzése tartalmazza majd.

Dr. Makai Martina:
Derogiaciés kihivdsok és feladatok teljesiilése
A fenntarthatosagért felel6s allamtitkarsag helyettes allamtitkara, Dr. Makai
Martina azon KEHOP-forrasok felhasznalasardl beszélt, amelyek az ivévizmi-
néség-javito, valamint a szennyvizelvezetési és tisztitasi fejlesztéseket meg-
hatarozo eurdpai unids elbirasoknak valé megfelelést szolgaljak. A rendelke-
zésre alld 424,23 Mrd Ft megoszlasa és felhasznélasanak statusza az alabbi:
Allamtitkéar-helyettes asszony kifejtette, hogy a projektek tényleges
megvalositasa nem olyan egyszer feladat, mert sok, elérehaladast hatral-
tatd probléma jelentkezhet, és ezek elhdritasdnak jelentds iddigénye lehet:
- Jogosultsagi kritériumok valtozésa: mire a teljes folyamat elérkezik a
tervezési fazisba, sok korlilmény megvaltozhat (jogszabdlyi elvarasok,
koltségbecslés helytallosaga), ami miatt a rendelkezésre &ll6 forrasbdl
a projekt nem tud megvaldsulni. A sziikséges forrdsok rendelkezésre
bocséatasanak jelentds atfutasi ideje lehet, s addig a projekt all.
Tobb esetben borul a projektek miszaki tartalma, mert a 25/2002. (11.27.)
Korm. rendelethez kapcsolddé igazoldsok kiadasa miatt Uj telepulések

kerlilnek be a projekttartalomba. llyen esetekben ledllitasra keriilnek a
projektek, és Ujratervezésiik sziikséges, ami akér egy évig is eltarthat.

. A szennyviztisztité telepek helyének kije-
I16lése tobb esetben nem kell6 alapossaggal (pl.
karmentesités), teriilet hasznélati engedély nél-
kdl torténik. llyen esetekben a projekt leallhat,
az Ujrainditas iddigénye igen jelentds.

tdmogatdsa
10,23

' + Probléma lehet az 6nkormdnyzatok koztarto-
zasa. llyen esetekben odaig fajulhat a helyzet,
hogy az 6nkormdnyzatnak nincsen forrasa a

65 foldhivatali Ggyintézések megfinanszirozasara,

' ami miatt all vagy ledll a projekt.

« El6fordulhat, hogy a lakossagi fizetési hajlan-
désag nem biztositott, és igy a fenntarthato-
sdg nem igazolhaté. Ezek a projektek szintén
allnak.

326

391

A projekteknél tovabbra is probléma az elszamolhaté rekonstrukcidk igen
alacsony aranya. Az Eurdpai Bizottsag nyitott a rekonstrukciora fordithaté
forrasokrdl valé targyalasra, de ehhez a tébbi feladat megoldasa sziikséges.

A rekonstrukcion tul jovébeni probléma, hogy sok, KEHOP-bdl nem
finanszirozhato teriileten is beruhdzasokra van sziikség az lizembizton-
sag érdekében, és hogy a megfelelé minéségl ivéviz akér cstcsidében
is biztosithato legyen.

Koviacs Csaba: Hazai vizipar

most és kézéptiavon

A vizipari tagozat nevében Kovécs Csaba, a KPMG Tanacsado Kft. partnere
kifejtette, hogy a vizipar eltokélt az dgazat fejlesztésében vald aktiv koz-
remUkodésben, hiszen a szektor sikeréhez 6k is hozzajarulnak. A vizipar
fogalmaba az eléaddé azon nem engedélyes vallalkozasokat értette bele,
melyeknek jelentds a szereplik a vizikdzmi-szolgaltatas mikodtetésében,
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és bevételik jelentés részét is az agazatbol nyerik. Fontos megfogalmazni,
hogy melyek azok a feltételek, melyek mentén a vizipar eleget tud tenni
a felé megfogalmazott elvarasoknak. A vizipari dgazat durvan becsuilt
megrendelésalloménya 2016-ban a vizikozmd-szolgaltatok részérdl
89,1 Mrd Ft volt. Ha azonban az épitdipari cégek ivo- és szennyvizveze-
forrasokbdl taplalkozo jelentés felfutds utan 2016-ban egy hatalmas
visszaesést lehetett tapasztalni.

A f6 kérdés, hogy melyek a jovébeni varakozasok a vizikozmU-ha-
|6zat fejlesztését illetéen. Marad a kampanyszer( fejlesztési mddszer,
vagy kialakithaté egy stabil, hosszu tdvon kiszdmithaté rekonstrukciés
beruhézasi folyamat? A vizipar részérél ugyanis csak az utébbira lehet
kapacitast és technologiat fejleszteni, amivel akar a kormanyzat éltal el-
vart kilféldi szerepvallalast is teljesiteni lehet.

Bardos Andras: A valtozdsrdl...
A plenaris el6addsok sorat Bardos Andrds ismert Ujsagird, televiziés ma-
sorvezet6, tréner és vezet6i tandcsadé rendhagyd eléadésa kovette, aki

a valtozasrol, talan azt is mondhatjuk, a nagybetus valtozasrol beszélt.
Nem arrél, ami a kozeljovében éri az 4gazatot, nem is arrél, ami kinek
kinek esedékes a maganéletében, és nem is az éghajlatvaltozasbdl le-
vezethetd valtozasrol.

Arrdl a véltozasrol beszélt, melynek soran a kovetkezd 100 évben
20.000 évnyi evoluciét fogunk ,elszenvedni”. Ez olyan rohamtempoju val-
tozas, melyet felfogni elég nehéz. Ebben a szazadban, varhatéan mar 20-
30 év mulva &tlépjiik a technoldgiai szingularitast, amikor a mesterséges
intelligencia 6nalléva valik, megsziinnek az ember és ember kdzotti kozve-
tité munkakorok, teljes iparagak halnak ki, gyokeresen édtalakul az oktatas,
ha egydltalan lesz szervezett oktatds. A modern genetika teljesen megval-
toztatja az orvoslas gyakorlatat, és dnvezet6 autdk veszik at a kdzlekedést.

A hatalom alapja a XXI. szdzadban a hozzéiférés és kommunika-
ci6 lesz. A j6 kommunikéacié behozhatatlan elényt jelent majd, amely
azonban nem triikkdk sorozataban, hanem egy attitlidben, az egyiitt-
mukodés attitlidjében bontakozhat ki. A sikeres cégek klimaja erre az
egyuttm(kodésre épil. Az egylttmikodéssel, a win-win szituaciok
megteremtésével tudunk alkalmazkodni a valtozé vilaghoz.

IVOVIZELLATAS SZEKCIO

Az Ssszefoglaldt készitette:

KARASZI GASPAR

Fejérviz Zrt, miiszaki vezérigazgatd-helyettes
BODOR DEZSO

Szegedi Vizmii Zrt.,, ligyvezetd igazgatd

programban megvalésult 11 viztisztité tech-
nolégiabol harom példan mutatta be, hogy
milyen valtoztatasokat kellett végrehajtani a

Az eléaddsok nagy érdeklédés mellett 55-75
fé hallgatdsag jelenlétében zajlottak. Az elGa-
déasokat kovetden teljes 30 percben élénk esz-
mecsere, vita folyt az elhangzottakkal kapcso-
latban.

- Baki Berta (FEJERVIZ Zrt) ,Belsé haldzatok

ivovizbiztonségi problémai” cimil eléadésa balyozhaté.

laboratériumi mérésekkel alatdmasztott eset- - Koczidn Zoltan (Nyirségviz Zrt.) ,Ne féljiink

- Rideg Istvan (Kiskunsagi Vizik6zmd Szolgal-
taté Kft) ,Ammodniamentesités Uzemi ta-
pasztalatai a Kiskun-Viz Kft. ellatasi tertletén”
cim( el6adasdban az ivovizmindség-javitd

prébalizem tapasztalatai alapjan. Erre mind
a térésponti klérozasos, mind a biolégiai am-
méniumeltdvolitasra tervezett technolégidk
esetében sor kerllt. Tapasztalataik szerint a

Az &talakitas jelentés gazdasagi eredményt
és vizmindség-javulast eredményezett.

- Fazekas Zoltan, Bata Péter (Alfoldviz Zrt.) ,Mik-
roszképos bioldgiai kifogasoltsdg kezelése
savas-lugos fertStlenitési eljarassal — mérési
eredmények ismertetése” cimi el6adasa be-
mutatta azt a laboratériumi kutatémunkat,
melynek soran a gyakran elfert6z6dé viztiszti-
totechnolégiaielemekhatékony, pH-eltoldson
alapul6 fertétlenitési eljarasainak optimalis
paramétereit, folyamatait keresték.

térésponti klérozassal a vizminéség garantal-
hato, de draga, mig a jéval olcsébb bioldgiai
eljaras bizonytalan, érzékeny és nehezen sza-

A kisérletek a gyakorlatban is alkalmazhaté ered-
ményeket hoztak.

A szekcié masodik részében el6szér a F6-
varosi VizmUvek Zrt. csepeli vizkezel6 muvébe

tanulmanyon keresztil részletesen bemutat-
ta, hogy milyen nehéz feladat az ivévizvételi
helyen biztositani a megfelelé vizmindséget
a szolgaltatasi ponton meglevé kifogastalan
vizmin&ség esetén is.

A szolgaltatok részérél komoly ismeretterjesz-
tést igényel az, hogy — kiiléndsen a nagy térsas-
hazak, illetve kozileti, ipartelepi hazi halézatok
esetében - a felhasznalék megfelel6 allapot-
ban tartsak, kezeljék vezetékrendszereiket, be-
rendezéseiket.

a valtozastol!” ciml eléadasaban egy 1300
m3/d kapacitdsu, magas ammonium- és man-
gantartalmu nyersviz kezelését biztositd viz-
mdtelep technoldgiai atalakitasanak lépéseit
mutatja be. Ennek soran az oxidacié, vegysze-
radagolas, szlrés, torésponti klérozas techno-
|6giat kizarélag Iégoxidacion és sz(irésen ala-
pulé - tehat kadlium-permanganat-adagolas
és torésponti klorozas nélkili — technolégiadva
alakitottdk &t, ahol a manganeltavolitast a lé-
goxidacié és a sz(irés, mig azammodniamente-
sitést a bioldgiai szlrés biztositja.

telepitett UV-fert6tlenité berendezésrél hall-
hattunk. A nagyon magas m(iszaki és szakmai
elvarasok biztositasa érdekében a tarsasag
egyedi berendezés tervezése és gyartasa mel-
lett dontott.

A kdvetkezd elSaddsban a MIVIZ Kft.
miskolctapolcai viztisztité mivének korszeri-
sitését koveté Uzemeltetési tapasztalatokat
hallhattuk. A harmadik eléadds a mikromd-
anyagokrdl, ill. a MaViz kozvetitésével négy
vizmUben végzett mikromUanyag-vizsgalatok
eredményeirdl szolt.
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SZENNYVIZ- ES ISZAPKEZELES SZEKCIO

Az Ssszefoglaldt készitette:

DR. PATZIGER MIKLOS

BME Vizi Kézmi és Kérnyezetmérnéki Tanszék,
egyetemi docens

SUTO VILMOS

Bdcsviz Zrt,, szennyvizdgazati fmérndk

Az eléadasokban Somogyi Tamés (Dakov Kft.),
Nagy Ferenc (Alféldviz Zrt.), Imre Tamas (Heves
Megyei Vizm( Zrt.) és Koncz Tamas (Endress &
Hauser Magyarorszag Kft.) érdekes példakat és
javaslatokat mutatott be elsésorban a kozepes
és kis szennyviztisztité telepek hatékonysag-
A hatékonysagnovelés legfébb
jellemzéje a bemutatott példak esetében a kis
beruhdzasi igény és az ahhoz képest elért nagy
eredmény volt (jobb tisztitasi hatasfok, illetve
alacsonyabb lizemeltetési koltségek). Bar az em-

novelésére.

litett példédk nem éltalanosithatok, mert minden
szennyviztisztito telep mas és mas, 0sszességé-
ben a kovetkezd javaslatok és ajanldsok tehet6k:

- Minden szennyviztisztité telepet folyamato-
san javitani és optimalizalni kell a tisztitasi
hatékonysag novelése és az energiaigény
csokkentése érdekében.

- Minden &tépitésnél, rekonstrukciénal a meg-
lévé mutargyakat — akér funkcidjukban meg-
véltoztatva - lehetéleg fel kell hasznalni.

- Apr6é geometriai és lzembeli valtoztatasok
nagy haszonnal és megtériiléssel jarhatnak.

- Aziranyitastechnikairendszerek—-amelyekma
mar igen atfogok és komplexek - hasznalata,

folyamatos kalibraldsa és karbantartasa szik-
séges.

- Mindezzel sokat tesziink az él6vizek és az
energiamegtakaritas érdekében.

A szekcidban felvetédott tovabba az OVF
altal kezdeményezett esetleges orszagos kibo-
csatasi hatarértékrendszer médositasanak a té-
maja, ami elsésorban a névényi tdpanyagokra
terjedne ki.

A szekcié masodik részében Horpacsy Sza-
bolcs (Alfoldviz Zrt.), Goldea Tamas (Alféldviz
Zrt.), Dr. Veres Zoltan (Nyirségviz Zrt.) kollegak-
tol hallottunk szinvonalas el6adasokat.

Kiemelném, hogy a vizikdzm(-szektor
pénzfelhasznélasi lehetéségeinek sz(ikdssége
ellenére az lizemelteték nagyon kreativan all-
nak hozzd a megoldandé feladatokhoz. Nem
azt nézik, hogyan nem lehet, hanem eredmény-
centrikusan és megoldésorientaltan dolgoznak.

Osszességében az el6adasokbol az deriilt
ki, hogy elére gondolkodnak, meg akarjak ol-
dani és meg is oldjak az iszaphasznositast. Ha
a hagyomanyos, megszokott, eddig jol bevalt
uton nem megy, nagy leveg6t vesznek, és Uj
utakat keresnek. A technolégidkon aprénak
tling, de nagyon szép eredményeket hozo at-
alakitasokat végeznek, igy csokkentik a befo-
gado terhelését, és ezzel az altaluk kifizetend6
VTD is csokkeni fog.

Uzenetek
« A kreativ és szakmdjukat szeret6 kollegék, ha

kell, a jég hatén is megélnek, és szivvel-lé-
lekkel dolgoznak. Nem vehetik el a kedviiket
(egyeldre) a vizikdzm(-adgazatot egyre inkabb
nyomaszté terhek sem.

Kiemelném,

Horpacsy Szabolcs eléadésa:
hogy az Alféldviz Zrt. is keres és taldl a ke-
letkezd szennyviziszapjanak hasznositasi le-
het6séget mezégazdasdgi teriileteken, azok
tulajdonosaival val6é szerz6déskotés utjan.
Dicsérendd, hogy egylittmiikodési megalla-
podast kotottek egy magankézben 1évé hul-
ladékfeldolgozdval, amely évi 3000 t szeny-
nyviziszapot fogad ingyen, mert villamos és
héenergiat termel beléle. igy a szolgaltatd
szamara csak szallitasi koltség jelentkezik.

Goldea Tamas el6adasa: Ertékes, 6szinte, po-

zitiv és negativ tapasztalatokat is tartalmazé
eléadast hallottunk, amely alapjan Gzemelte-
téként ki-ki leszlirhette, hogy a sajat terdiile-
tén van-e létjogosultsdga a szoldr szaritonak,
vagy mas megoldas felé fordul. Gondolkod-
nak a magas szarazanyag-tartalmu iszap
szennyviztisztitd telepen toérténd égetési
hasznositasaban is.

Dr. Veres Zoltan el6adasa: Szép példat muta-
tott be, hogy egy kis akarassal és sok hozza-
értéssel, a meglévd technoldgia atalakitasaval

torténdanaerobtechnoldgiaitérkialakitasaval
a foszfor béven hatérérték ald csdkkenthetd,
megsporolva a vegyszerhasznalatot.
K6szonom az eléaddknak a hallgatdsag
szamara nagyon inspirald, értékes eléadasokat!

INFORMATIKA SZEKCIO

Az Ssszefoglaldt készitette:
BOGNAR PETER

MaViz Ertékesitési Bizottsdg elndk
BALOGH ZSOLT

DMRYV Zrt,, miszaki igazgaté

Az informatikai szekcié elsé blokkjanak kozép-
pontjaban a vizmérdk leolvasasa és a felhaszna-
l&si helyek ellendrzése volt.

A leolvasas az értékesités, azaz az arbevétel
alapja. A leolvasds minésége tehat kiemelten
fontos. Az el6adasokban attekintésre kerdlt a
leolvasés jelenlegi helyzete, majd egy-egy gya-
korlati példan keresztiil ismerhettiik meg a leol-
vasast tdmogatd eszkoz bevezetését, a leolva-

sasi és kivizsgaldsi tevékenység stratégiai szintd
kezelését, valamint egy szolgaltaté kivizsgalasi,
ellendrzési gyakorlatat.

A vizikdzmd-szolgaltatok miikodését sza-
balyozd kormanyrendelet évente egy leolvasast
tesz kotelezévé azzal, hogy a felhasznald kérésé-
re a negyedévente torténd leolvasast biztositani
kell. Emellett a szabalyozas nagy hangsulyt fek-
tet arra, hogy a leolvaséas évente egy alkalom-
mal megtorténjen. Megmutatkozik ez egyrészt
abban, hogy a leolvasas elmaradasa esetén a
szolgaltatoknak kiilon eljarasrendet kell alkal-
mazniuk, azaz a sikertelen leolvasast kdvetéen
a felhaszndloét a leolvasas biztositasara fel kell

szoélitani, és azismételt leolvasast 60 napon beliil
meg kell kisérelni. De nem csak a szolgaltatokra
vonatkoznak szigoru eléirasok, a felhasznalo su-
lyos szerz6désszegésének mindsul, ha a felhasz-
nalasi hely ellenérzését nem teszi lehetévé.

Az évi egyszeri leolvasés és a kéthavi leolva-
sas koltségszintje kozott jelentés eltérés mutat-
kozik, azaz jelentés koltségmegtakaritas érheté
el. A szolgaltatok jelentSs részénél a lakossagi
felhasznalok esetében mar évente csak egyszer
olvasnak le.

A szolgaltaték nagy hangsulyt fektetnek a
leolvasas sikerességére és minéségére. Ennek
egyik legfontosabb eszkdze a leolvasast tamo-
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gatd eszkdz, mely ma mar lehetévé teszi, hogy
a leolvasé munkédja folyamatosan ellenérizheté
legyen, a leolvaséas soran a méréallason tul an-
nak ideje, helye (GPS) is rogzitésre kerdiil, emellett
egyre tobb helyen készitenek fényképet a méré-
r6l, mérbhelyrdl. A rendszer az ellenérzésen tul
lehetéséget nyujt motivacids rendszer kialakita-
sara is.

A leolvasds mellett egyre tobb szolgaltatd
erbsiti az ellendrzési tevékenységét, mely ki-
terjed a méréhelyek és a szolgéltatas szabalyos
igénybevételének ellenbrzésére is.

A masodik blokkban a vizmérék tavleolva-
sasanak tdmogatasarol volt sz6. Méré- és adat-
gy(jté rendszerek bemutatdsaval bepillantast
nyerhettiink abba, hol is tart jelenleg ez a teri-
let. Ujszer megoldasokat ismerhettiink meg a
LoRa-Wan hélézat kommunikéciés csatornaiban.
Mind&ssze néhany év alatt kerdilt kifejlesztésre,

mégis kiemelkedéen nagy hatétavolsdggal ren-
delkezik, ami az egyik legfébb szempont a rend-
szer haszndléi szamdra. A vizikdzm-szolgalta-
tok ,kényelme” érdekében olyan adatkiolvasé
szoftvert is kifejlesztettek, mely a kivant fizikai
mennyiségben jeleniti meg az &sszegyUjtott
adatokat, igy azok kozvetlenil felhasznélhatok.
Természetesen lehet6ség van a vizmérékon tul
egyéb mérések, pl. a nyomasmérés adatainak
kezelésére is. Nagyon fontos kérdés a kommuni-
kacidban az adatok biztonsaga, azok titkositasa.
A rendszer a kétszeres titkositds megoldasaval,
valamint a Small Private Network mint zart halé-
zat lehetéségével nyujt megnyugtatéd védelmet.
A BACSVIZ Zrt. munkatarsa a rendszer felhaszna-
|6jaként szamolt be a kedvez6 tapasztalatokrol.
A LoRa-Wan kommunikaciés megoldas al-
kalmazésara egyéb terileteken is van lehetdség,
mint az intelligens varosok vagy épuletek mu-

HR SZEKCIO

kodtetése. A vizikozm(-szolgéltatok a telepilé-
sekkel, tarsszolgaltatokkal 6sszefogva koltség-
hatékonyabban véghatnak bele fejlesztésekbe,
de természetesen a rendszer lizemeltetésének
koltségei is megoszthatok. Az egyik el6adé tel-
to end” rendszer minden eleme, melyre a vizi-
kdzmi-szolgéltatoknak ezen a teriileten sziiksé-
giik lehet. A MIVIZ Kft.-nél bevezetett rendszer
az dnkormanyzati fogyasztési vizmérék adatait
gy(jti. Az Antenna Hungdéria Zrt. a vezeték-
mentes kommunikacié megteremtésében a Lo-
Ra-Wan alapu tadvmérési rendszer kiépitésével
segitette a miskolci fejlesztést. Az eléadasokban
természetesen a nehézségekrdl is sz volt, de
ott voltak mellettiik a megoldasok is. A techni-
kai hattér mar adott, egyre gazdasagosabbnak
latszik, igy biztosan jobban teret nyer a vizikdz-
mui-szolgaltatok mindennapjaiban.

Az sszefoglaldt készitette:
FABRI AGNES

Alfsldviz Zrt, HR-osztdlyvezetd
DOBROSI TAMAS
Nyirségviz Zrt., HR-koordindtor

Az Orszagos Vizikozm( Konferencia elsé napjan a HR-témak a IV. szekci-
6ban kaptak helyet. A szekcié elsé részének moderatora Dobrosi Tamas
volt, aki a NYIRSEGVIZ Zrt. HR-koordinatora, illetve a MaViz Humanpoliti-
kai Bizottsaganak alelnoke. A szekci6 felvezetéseként az alelnok folvazol-
ta a kdvetkezbket:

A vizikézmii-dgazat

legnagyobb HR-oldali kihivasai

« Novekvé atlagéletkor

« Novekvo fluktuacio

« Sz(kilé munkaeré-kinélat, hidnyszakmak

- Elesedé foglalkoztatoi verseny

« Foglalkoztatdi versenyhatrany (elsésorban gazdasagi okokbol)

A vizikézmii-dgazat HR-oldali céljai
- Megtartani a meglévé szakemberallomanyt!
- Bevonzani a jové szakembereit!

A HR-szekci6 a kihivasok kezeléséhez, illetve a célok eléréséhez segitséget

nyujté eszkozok és a kapcsolodé jo gyakorlatok bemutatdsat célozta meg.

« Munkaltatéi marka, arculat, brand épitése a DRV Zrt. és az ALFOLDVIZ
Zrt. tagszervezeti tapasztalatainak, eredményeinek, valamint egy on-
line kommunikaciés tandcsadé véleményének bemutatasaval,

. Agazatunk, termékiink (a csapviz) elismertségének névelése érdeké-
ben mit is tehetiink a NYIRSEGVIZ Zrt. térekvéseinek attekintésével,

« Pélyavalasztok, palyakezddk, élldskeresék hatékony megszolitdsa a BA-
KONYKARSZT Zrt. tapasztalatain keresztdl,

+ Generacids és csalddbardt igényekhez illeszkedd szervezeti kultura,
dolgozoéi joléti elemek kiépitése — Well-being-lehetéségek bemutata-
sa a DRV Zrt.-nél is alkalmazott eszkdzok kiemelésével.

Az eléadésok és a férumbeszélgetés tanulsaga az volt, hogy a tag-
szervezeteknek a szervezeti kultura széles kor(i bevonason alapulé inno-
vativ formaldséra, a munkaeré-megtartasra és -bevonzasra kialakitand6
HR-PR stratégiara és ehhez a menedzsment elkdtelez6désére van sziik-
séguk. A bemutatott HR-PR eszkdzok a tagszervezetek éltali, helyi adott-
sagokhoz és lehet6ségekhez igazitott alkalmazhatdsaga is ismertetésre
kerult a legjobb gyakorlatok megosztésa soran.

A szekci6 masodik részét Fabri Agnes, az ALFOLDVIZ Zrt. HR-osztaly-
vezetdje, a Humanpolitikai Bizottsdg elnéke moderalta. Ebben a részben
HR-, értékesitési és mUszaki szakemberek tettek kdzzé személyes ered-
ményeket, véleményeket a hasznosan alkalmazhaté HR-eszkozokkel, a
vallalati kulturat felméré mddszertannal és a mUszaki teriileten dolgozé
munkatarsak munkaeré-megtartasaval kapcsolatban.

Bemutatdasra keriilt a DRV Zrt. altal is alkalmazott munkakor-érté-
kelési HR-modszer és kialakitdsanak tapasztalatai, melyek lehetéséget
adnak a szervezeten bellil vagy akér az azonos tevékenységti szerveze-
tek kozott a munkakorok 0sszehasonlitasara, a munkakorok piaci érté-
véllalatikultura-felmérésének eredményét is megismerhettik, kiemelve
a szervezeti kultira munkaer6-megtartasban betoltott helyét. A szeny-
nyvizszolgaltatdsban dolgozé munkatdrsak szakmanépszerusité, mun-
kaer6-megtarté és munkaeré-bevonzé szerepét is lattatva vitathattuk
meg azt, hogy az ALFOLDVIZ Zrt. vezetd miszaki szakembere &ltal
kiemelt HR- és mUszaki terllet egyuttgondolkodasa, k6z6s munkaja a
vizikdzm(-szolgaltatas tevékenységeinek munkaerdpiaci ,értékesitésé-
ben” komoly erét tud képviselni.
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Az Ssszefoglaldt készitette:
DEBRECZENY LASZLO
Févdrosi Vizmiivek Zrt.,
viztermelési osztdlyvezetd
VARSZEGI CSABA
MaViz-tandcsadd

A szekci6 elsé részében az el6adasok tematikaja az lizemeltetés, vizminé-
ség, vizbiztonsag, hatékonysag témakoroket atolelve foglalkozott a diag-
nosztika kérdéskorével. Az Alfoldviz Zrt. technoldgus kollégaiismertették
a vizmindség-javitd program keretében megvalésult viztisztité techno-
|16gidk eddigi izemeltetési tapasztalatait. Kiemelték, hogy a jelentkezd
hibdk mar a tervezéskor és a kivitelezéskor épliltek be a rendszerekbe
kilonbozé okok miatt, mint pl. az ajdnlatok hidnyossagai, kismintakisér-
letek hidnya vagy a sablontechnolégidk haszndlata. Kiemelték a techno-
16gidk feltilvizsgalatanak és a kockazatok feltarasanak sziikségességét.

Utana szintén az Alféldviz mutatta be a jogszabaly altal kotelezéen
elkészitendd vizbiztonsagi tervekkel kapcsolatos problémakat és meg-
oldési javaslatokat. Konkluzid, hogy az ivévizmindség-javitdé program
soran megvalosult beruhdzasok kivitelezési problémaira a jol felépitett
lzemeltetési rendszerek gyorsan reagaltak, és a garancialis javitasokba
beépitésre keriiltek a Iényeges lizemeltetdi javaslatok.

A harmadikként a BME el6addja az 1500 lakos alatti telepiilések vizel-
14t6 haldzatait jellemz6 problémak (vizminéség és tulméretezett hidrau-
lika) megoldasat jelentd rekonstrukciok javasolt miiszaki tartalmaval és
annak koltségbecslésével foglalkozott. Harom alternativa keriilt bemuta-
tasra, azok elényeivel, hatranyaival. A javasolt megoldas mind beruhazasi,
mind pedig lizemeltetési szempontbdl a jelenlegi hal6zatok felujitasa
behuzasos technolégidval és tlziviztdrozok létesitésével. Orszagosan
nézve ez egy igen jelentés — mintegy 270 Mrd forintos — beruhdazast

UZEMELTETES, ,
REKONSTRUKCIO SZEKCIO

IVOVIZELLATAS, ,
DIAGNOSZTIKA SZEKCIO

jelent. A negyedik el6adas egy szivattyugyarté Gj hidraulikéval szerelt
szivattyuit mutatta be. A meguijult, j6 hatasfokd hidraulika és mellette az
allandé magneses reluktanciamotorok hasznalataval jelentés hatasfok-
javulas, és ezzel energiamegtakaritas érhetd el. A konkrét megtakaritasi
lehet6ségek megvalosult példdkon keresztiil keriiltek bemutatasra.

A szekcié masodik része az ivovizhaldzat aktudlis kérdéseivel foglal-
kozott. A hdarom viziparos el6adas egyértelm(ien a halézat egyik nagy
és nemzetkozi téren is folyamatosan targyalt kérdésével, a szivargasok
feltarasaval, az értékesitési kiilonbség csokkentésének lehetéségeivel
foglalkozott. Az elsé éltalanosan ismertette az NRW (a nem szamlazott,
haldzatba juttatott viz angol roviditése) helyét az ivévizellatasban és a
csokkentésének lehetéségeit, eljarasait. Fontos kérdéssel, a nagy atmé-
r6jl acélvezetékek még ,meglevé” vastagsaganak felmérésével foglalko-
zott a kovetkezd eléadas. Az acélvezetékek allapota a kivitelezés - féleg
a szigetelés — minGségétdl fliggben az évek soran nagyon kiilénbozéen
véltozhat, az Gizemeltetdk errél keveset tudnak. Az eléadas egy, az an-
golszasz allamokban bevalt roncsolasmentes, lizem kozben elvégezhetd
eljarast ismertetett.

A harmadik eléadés egy Uj generaciés hibahely-meghatarozé maod-
szert és annak készilékeit ismertette. A Soproni Vizm( Zrt. kozm(ifej-
lesztési mérnoke a kis vizellato rendszerek 6sszekapcsolasanak tzembiz-
tonsagi és vizmindség-javitd intézkedéseit mutatta be esettanulmanyok
formdjaban. Felhivta a figyelmet arra, hogy ezt az elsé latasra szimpati-
kusnak tind intézkedést alapos miszaki, gazdasagi és egyéb szempon-
tok alapjan végzett vizsgalatoknak kell megel&znitik.

Fébb lizenetek: valtozé szallitasi kdzeg hatasai,
Uzemmenet kdzbeni munkavégzés és az innova-
ci6 a vizipar motorja

Az sszefoglaldt készitette:
FABRIK TAMAS

DRV Zrt,, fejlesztési f6mérndk
ZORKOCZY PETER
Duna-Armatira Kft., iigyvezetd

Az lzemeltetés, rekonstrukcié szekcidjanak elsé
eléadasblokkjadban a BME Gépészmérnoki Kar,
Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék munkatérsa
rendkivil részletes, megalapozott kisérletekkel
is aldtdmasztott eléadast tartott a ,nem idealis”
folyadékok szivattyuk altali szallitdsanak hatésa-
irdl. Az el6adas kitért arra, hogy a folyadékban
megjelend szilard szemcsék, szalas anyagok, géz-
buborékok, egyéb szennyezék, szdllitott kdzeg
vagy az eltérd viszkozitas a szivattyuk, valamint a
rendszer jelleggorbéit miként médositjék, valtoz-
tatjdk. Ezek alapjan rdmutatott néhany koveten-
doé tervezési, illetve Gizemeltetési irdnyra.

Az egyik vizipari el6adasnal a vizikdz-
mu-hdlézati rendszereknél a levegd hatésai-
nak kikliszobolésére lizemeltetdi és telepitési

szempontbdl teljes korli megoldasi javaslatok
ismertetésére kerilt sor. Megallapitast nyert,
hogy a tervezésnél, izemeltetésnél tudatos Iég-
telenitési, légbeszivési rendszereket sziikséges
telepiteni..

Fontos vizipari eléadas volt a szennyviza-
temelés korszerd, lUzembiztos bypassrendsze-
rének ismertetése. Innovativ megoldasként az
Onfelszivés rendszere, a duguldsmentesség, a
gyors és mobil telepithetéség hangsulyosan
kerilt kiemelésre.

Az el6adasok sorozatat a mdlanyagipar in-
novacids termékének bemutatdsa zarta, mely
anyagdaban, ,kdrmos” beépitéssel biztositja a
betonfeliiletek vizzarésagat, sziikséges rekonst-

A kérdéseknél a légtelenitések, Iégbeszi-
véasok helyes méretezésére, vizzaré elvezetésé-
nek kialakitaséra hivtak fel a hallgaté kollégak
a figyelmet, majd ezt kdvetéen a muanyag
lemezszigetelések gyakorlati  telepitésének
részleteivel kapcsolatban tértént konzultacié.

Az lizemeltetés, rekonstrukcié szekcidjanak
masodik eléadasblokkjaban, noha a két lze-
meltetdi, ill. két viziparos el6adas témajaban
merdben kiilonbozott egymastdl, egyértelmd-
en kozéppontba kerilt harom olyan szempont,
melyrdl sokszor sokat hallunk, de nem mindig
latjuk ezek gyakorlatban torténd érvényre ju-
tasat, jelestl: innovacié, koltséghatékonysag,
biztonsag.

J6 volt latni, hallani, hogy legyen bar szé
halozati szerelvények karbantartasban, tzem-
zavar-elharitasban
energiahatékonysagi optimalizaciét szolgald

torténd  alkalmazésardl,
beavatkozasokrdl vagy korszerli vegyi anya-
gok alkalmazésarél, a fenti harom fogalom
altal meghatarozott elvek jelen vannak mind
a szolgaltatdk, mind a vizipari vallalkozasok
gondolkodasaban. Ez persze érthetd az dgazat
jelenlegi helyzetében, ugyanakkor mutatja az
agazatban rejlé magas szinvonalu és még bo-
ven ,biztonsagi tartalékot” jelentd és kiaknazha-
6 szaktudas értékét.
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INFORMATIKA,

MODELLEZES SZEKCIO

Az Ssszefoglaldt készitette:
MAGYARNE BEDE MARIANN
VCSM Zrt, miiszaki igazgats
GALAMBOS PETER

Hawle Kft, tigyvezetd igazgatd

A konferencia informatikai, modellezési szekcio-
jaban egyfajta nyitanyként Uszdg Lajos (kiilkap-
csolati tanacsado, MIVIZ Kft.) tolmacsolasaban
szembesilhettiink a magyar vizi kdzmUveket
érinté Uj kihivasokrél a XXI. szdzad negyedik
tipusu ipari forradalmaban, ami elsédleges cél-
ként az ipari tevékenységek digitalizalasat tlizte
ki. Az X, Y, Z generacio tagjai azonban - eltér6
digitalis el6életiik és tapasztalataik miatt — ki-
16nb6z6 mddon élik meg az ehhez vezetd lép-
cs6fokokat. A nehézségek is sokasodnak olyan
kérdések esetében, hogy:,Mit kezdjlink azokkal,
akik nem képesek digitalizalédni?” A jelenlegi
allasok 70-80 szdzaléka ugyanis feleslegessé
vélhat a kovetkezd 20 évben.

Az események egy masik ldncolatat néz-
ve az emberiség hamarosan kifogyhat az
ivovizbdl, ha a jelenlegi tempd mellett éli f6l
természetes készleteit. A jovében nem elkép-
zelhetetlen a kék arany — ahogy a vizet hivjak a
tengerentulon - drutézsdei bevezetése, amely
utédn akar olyan tovabbi hatés is kialakulhat,
mint amit az olaj esetében tapasztalhattunk.

A technoldgiai fejlédés egyik [épése az
lizemiranyité rendszerek adatatvitelének meg-
Ujitdsa, aminek egy lehetséges megoldéasat
lathattuk a Heves Megyei Vizm({ esetében. A
régi

nem fenntarthato (sok esetben nem javithatok,

eszkdzok mar nem beszerezheték). A megbiz-

hato tizemvitel igy mér révid tdvon sem tarthato.

Az Uj megoldés gyorsabb hibaelharitast, konnyU

modositast és bévithetéséget hozott, emellett

a régi rendszer megtarthaté maradt az atéllas

gordilékeny megvaldsitasara. Egy-egy kommu-

nikacids atjatszé atépitése egynapi munkaval,

akkor is csak id&szakos kieséssel megvaldsitha-

t6, igy nem okoz kiiléndsebb fennakaddst.
Ujhelyi P&l (m(szaki munkatars, NYIRSEG-

ViZ Zrt.) rdmutatott, hogy a digitélis forradalom

és a megbizhaté kommunikécié kdvetkezmé-

nyeként egyre fontosabb szerep harul az infor-
maciogyujtés korszer(sitésére. A korszerl tér-
informatika alapja a tervezésnek, majd az utdna
szlikséges nyomon kovetésnek is. Ez ad hattér-
tdmogatast a fejlesztési tervek (GFT) elkészité-
séhez, hiszen a teend6k nem most, egy adott
pillanatban jelentkeznek, hanem hosszu tavon
sziikséges ezeket ellatni. Ha a térinformatikai és
egyéb technoldgiak fejlettsége megfeleld infor-
macidval parosul, akkor az jétékonyan segiti az
lizemeltetét a helyismerettel rendelkezé szak-
emberhidny menedzselésében.

A szekci6 masodik részében elhangzott
eléadasok legfébb tanulségai és Gizenetei:

+ Az IT-eszkozok jelentdsen segitik és gyorsit-
jak a halézathidraulikai rendszerekben lezaj-
16 folyamatok megértését, modellezését.

« A matematikai szamitasokon alapulé mo-
dellek gyakorlati megvalésitasa akkor lehet
sikeres, ha a modell felépitésénél megfelel

kalibralasi médszert, optimélis méréselren-
dezést alkalmazunk.

Egy hidraulikai halézat Gzemeltetésekor szam-
talan paraméter valtozik térben és idében egy-
arant (nyomas, fogyasztasvaltozas, kornyezeti
hatds, halézati ellendllds...). Ezért a rendszer
elemeinek ismerete, ill. ezen elemek muikddési
Osszefliggéseinek vizsgalata elengedhetetlen.

A fenti 3 pontbdl kovetkezik, hogy a halézat-
hidraulikai modellek finomitasat és kalibrala-
sat az Uzemeltetési adatok és tapasztalatok fi-
gyelembevételével folyamatosan végezni kell.
Mivel egy halézat tobb halézati rendszerelem

Osszekapcsolasat jelenti, ezért a halézat ter-
vezésénél, modellezésénél és miikodésének
elemzésénél érdemes a hdlézati elem (szelepek,
szivattyuk, mérék..) gyartéit és forgalmazoit
is bevonni a munkéba, hiszen ezen termékek
fejlesztése hazai és nemzetkozi tapasztalatok
felhasznalasaval torténik. A halézat hatékony
lizemeltetését a beszallitok altal nyujtott meg-
oldasok (automatizalds, okosmegoldasok, sza-
balyzasi algoritmusok) is segithetik.

« A héldzattervezés, -modellezés alapja tehat
minden esetben a valdsagot és a tényleges
lizemet leiré adatsor. Ezen adatokat, paramé-
tereket érdemes kiegészité mérésekkel, fel-
tarasokkal ellenérizni, verifikdlni. A tervezett
megoldas célja, hogy az a megfogalmazott
lizemeltetési feladatra valaszt adjon, mindezt
ugy, hogy az a rendszer mas pontjan ne okoz-
zon atterhelt vagy Ujonnan generalt problé-
makat.

GAZDASAGI, JOGI KERDESEK SZEKCIO

Az sszefoglaldt készitette:
GYARMATI LASZLO

Soproni Vizmi Zrt.,, gazdasdgi igazgats
RADACS ATTILA

Bakonykarszt Zrt., miszaki igazgatd

A konferencia masodik napjan a IV. szekcidban
elhangzott 8 el6adds a szolgaltatoi tevékeny-
ség széles skalajat, muszaki, gazdasagi, jogi és
HR-témakat is érintett.

A vadltozdsmenedzsment j6 példéjat lat-
hattuk a 2012. évet kovetéen a szakmat érinté
jogszabalyvaltozdsok miatti veszteségek ellen-
sulyozasara tett intézkedések bemutatasaval.
Figyelemfelhivd el6adas keretében keriiltek
elemzésre a kozbeszerzési eljaras mell6zésé-
nek veszélyei egy 2018. januar 1-i hatalyu tor-
vényi véltozas kapcsan. A hatékony kovetelés-
menedzsmentet segitd lehetséges pénzlgyi
megoldésokrdl (faktoring, kdvetelésvasarlas) is
hallhattak el6adast a résztvevék. A hidrogeo-

|6gus-képzés kapcsan ismerkedhettiink meg a
szakmai oktatasban a dualis képzés és az eh-
hez kapcsol6do térségi szakmai egylittmuiiko-
dés eldnyeivel, lehetséges iranyaival.

Két el6adés részletesen foglalkozott a re-
konstrukcids feladatok megalapozott kivalasz-
tasaval, melyhez nélkiilozhetetlen segitséget
nyujt a megfeleld halozatértékelés és a digita-
lis objektum-nyilvantarté rendszerre felépitett
hidraulikai ellenérzé program. Ezen moédsze-
rek alkalmazésaval a felujitdsi programunk
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nemcsak szakmailag lesz a legmegfelel6bb, de
megfelellink a GFT-készités el6irasainak is.

A rekonstrukcios feladataink koézil elkertil-
hetetlen, és egyre fontosabbd valik a vizbeszer-
z6 |étesitmények, azaz a kutak felyjitasa. Erre

lathattunk egy jo gyakorlati példat az egyik
lizemeltet6 tagszervezetlinktdl.
Folyamatiranyité rendszereink megfelel$
szinvonalon tartdsa, azaz a folyamatos korsze-
rlsités elengedhetetlen része a hatékony vizi-

KITUNTETESEK

ATADASA

A Magyar Vizikézm Szovetség Elncksége az eléz6

évek hagyomaénya alapjan a ,Vizi kzmivek napja”

alkalmabdl ,Elismerd Oklevél” kitiintetésben részesiti a

tagszervezeti vezetdk altal javasolt azon kollégékat, akik

szakmai péalyafutdsukkal, életmiiviikkel, munkéssagukkal

példaképil szolgdlnak a szakma szdmaéra. Az idén is

20 kivald szakember vehette 4t az elismerd oklevelet és a

vele jard plakettet, amelyet Kurdi Viktor, a MaViz elndke
és Nagy Edit, a MaViz {&titkdra adott at.

Elismerd Oklevél

kitiintetést kaptak

Altmar Csaba, az Interex-WAGA Kft.
raktaros-kiszallitéja

Boda Janos, az Eszakdunantuli Vizm( Zrt.
banyalizemi mivezet6je

Eitmann Andras, a Tettye Forrashaz Zrt.
villamosségi csoportvezetéje

Farkasné Agocs Agnes, a Kiskunsagi
Vizikozm Szolgaltaté Kft. munkatigyi el6addja

Hidasi Ferenc, a Dunantuli Regiondlis
Vizm(i Zrt. elektromos szerelGje, karbantartdja

Karai Ferenc, az ALFOLDVIZ Zrt.
lizemmérndkségi szennyvizdgazati vezetdje

Kiss Gabor, a VASIVIZ Zrt. szennyvizagazati
lizemmérndkség vezetbje

Kovacs Pal, a DAKOV Kft. lizemvezetéje

Maké Gyula, a Heves Megyei Vizmu Zrt. auto-
matikai csoportvezetéje

Maté Csaba, az Eszakmagyarorszagi Regiona-
lis VizmUvek Zrt. GZzemmérnokség-vezetdje

Meggyes Janosné, a Délzalai Viz- és Csatorna-
muU Zrt. bérelszdmoldja

Morvai Laszld, a Dunantuli Regiondlis Vizmi
Zrt. vizm(gépésze

Nagy Janos, az Eszakmagyarorszagi Regiona-
lis VizmUvek Zrt. gazdasagi igazgatdja

Nagy Laszld, az AKTIVIT Kft. volt Ggyvezetéje

Nagy Tibor, a Dél-Pest Megyei Vizikzm( Szol-
galtato Zrt. foldmunkagép-kezeléje

Sipos Angéla, az Eszakmagyarorszagi Regio-
nalis Vizmuvek Zrt. irodavezetéje

Soo6sné Harsanyi Sarolta, a Bakonykarszt Viz-
és Csatornam(i Zrt. Uzemviteli osztalyvezetGje

Szabo Veronika, a Duna Menti Regionalis Viz-
mU Zrt. HR-osztélyvezetéje

Szalai Rébert Gyérgy, a VASIVIZ Zrt. lizem-
mérnokség-vezetdje

Vigh Jozsef Attila, a Debreceni Vizmu Zrt.
anyagbeszerzési féel6addja

Havas Andris
Viz és Innovacids Dij
A Magyar Vizikdzm( Szovetség éltal a 35 év
alatti szakemberek szamara kiirt Havas Andras
Viz és Innovacios Dijra ebben az évben 4 palya-
m érkezett be. Az 6ttagu birdlébizottsag szinte
egyhanguan Ungvéri Leventének, a Debreceni
Vizmu Zrt. munkatérsanak itélte oda a dijat.
Palyazatanak cime:,A szennyviztisztitdshoz
szikséges vegyszerek felhasznalasanak csok-
kentése technoldgiai atalakitassal” A dijat Kur-
di Viktor, a MaViz elndke és Szekeres Istvan, a
Viz az élet alapitvany elntke adta at.

kézm-szolgéltatasnak. A mai kor kdvetelmé-
nyeinek megfelel6 folyamatirdnyité rendszer
bevezetésérél és elényeirél hallhattunk eléa-

dést egyik tagszervezetiink és egy szoftvercég

Csérnyei Géza a Févdrosi Vizmivek Zrt.
lizemeltetési igazgatdja dtveszi a 150 éves
szolgdltatdsért jdrs elismerést

Kohut Viktor a Vasiviz Zrt. vezérigazgatdja dtveszi
a 120 éves szolgdltatdsért jars elismerést

Ungvdri Levente Viz és Innoivdcids Dij nyertese




FLYGT CONCERTOR™ 24 HONAPOS DUGULASMENTES GARANCIAVAL

Szivattytink duguldsmentes m(ikddését 10 éve teszteljiik.
Ezalatt az id6 alatt a Xylem tébb mint 5 millié konyharuhéat
hasznélt fel, ezéltal a vildg egyik legnagyobb konyharuha-
vasarldjavé valt.

A Flygt Concertor™™ szabadalmaztatott Adaptive N™
jarokereke és integralt dugulaselharitdé rendszere tisztabb
dtemelSket és duguldsmentes mikodést biztosit, akar
80%-kal alacsonyabb vakuumos tisztitasi koltségek mellett.
Ezen felll a Flygt Concertor™ a hagyomanyos szivattyUzasi
rendszerekhez képest akar 70%-os energiamegtakaritast tesz
lehetévé.

On is szeretne duguldsmentes atemel6t?

Keresse kollégainkat a xylem.kft@xyleminc.com
email cimen!

Belefaradt mar a varatlan leallasokba és az iires
igéretekbe? Akkor értékelni fogja a Flygt Concertor™ 24

hénapos dugulasmentes garanciajat.

Mire terjed ki a garancia?

A Xylem 24 hénapos garanciat vallal a Flygt Concertor™
szivattyurendszer duguldsmentes mikédodésére normal szennyviz
kezelése esetén, amely a héaztartdsi szennyvizben altaldban
el&fordulé mennyiség szilard anyagot tartalmaz.

Hogyan hasznalhatja ki a dugulasmentes garancia
elényét?

A duguldsmentes garancia igénybevételének feltételeirdl kérdezze
Flygt kapcsolattartdjat, aki segit megallapitani, hogy On jogosult-e
erre a szolgaltatasra.

Mi torténik dugulas esetén?

Amennyiben egy Flygt Concertor szennyvizszivattyuzési rendszer
normal szennyviz kezelése esetén eldugul, szervizink az
érvényes garancidlis szerz6dés bemutatdsa utdn megtériti a
duguléselharitas koltségeit.

Hogyan meriink dugulasmentes miikédést igérni?
Legylnk &szinték, nem mindennapos, hogy egy globdlis
szivattyugyartd cég a vildg 150 orszdgaban ilyen garanciat kinal.
De mi is az, ami ilyen magabiztossd tesz minket? A vilag elsé
merll8 szivattyUjanak megalkotédsa és az azdta a szennyviz-
szivattyUzas terén gy(jtott tobb évtizedes tudas és tapasztalat.

A hatékony szivattyuzas 6roksége

Az els8 meril8szivattyd  attoré  sikere  utdn  mérnodkeink
kifejlesztették az ontisztitd N hidraulikdt, majd késébb az
Adaptive N jarékereket. A szennyvizszivattylzéds kovetkezd
szintjét pedig a integrélt vezérléssel és duguldselhéarito
rendszerrel  elldtott  Flygt  Concertor™  jelenti, amely
innovativ technoldgidjaval és kimagasléan energiahatékony
mikodésével folyamatos problémamentes szivattylzast garantal.

Otmillié konyharuha

Napjaink egyik legnagyobb szennyvizszivattyuzasi kihivésa a
szennyvizbe kerlul§ szélasanyagok: ruhdk, zacskdk, pelenkak
és nedves torl6kendSk. Néhéany évvel ezeltt mérnokeink
létrehoztak egy egyedi tesztet annak érdekében, hogy szivattydink
magas igénybevétel melletti m(ikodését vizsgéljdk és Ossze-
hasonlitsdk. Ebben az intenziv tesztben 10 maéasodpercenként
mianyag zacskdk, gyapju ruhdk és mosogatdszivacsok haladnak
4t a szivattydn. Az elmdlt 10 évben tébb mint 5 millié konyharuha
felhasznalasaval a Xylem a vildg egyik legnagyobb konyharuha-
vasarlojava valt.

xylem

Let's Solve Water

Xylem Water Solutions Magyarorszag Kft. | 2045 Térokbalint, Tépark u. 9. | Tel +36 23 445 700 | www.xylem.hu
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MAVIZ XXIV. ORSZAGOS
LABORATORIUMI ERTEKEZLET

KASPERKIEVICZ KINGA
a MaViz miszaki referense

A Magyar Vizikozm( Szoévetség 2018. majus 8-9-én tartotta XXIV. Labo-
ratériumi Ertekezletét Szolnokon. A konferencia szak-mai programja két
napig tartott, mely sordn szinvonalas szakmai el6adasokat hallhattak és
korszeru létesitményeket ldtogathattak meg az érdeklédék, akik kozel
szazan voltak.

A radionuklidok jelentéségének bemutatdsara hivtuk meg Szabd
Gyulét, az OKI Lakosséagi és Kornyezeti Sugaregészségligyi Osztalyanak
vezet6jét, tovabba Stiveges Miklost, a Hydrosys Kft. ligyvezet6jét, hogy
bemutassdk a radionuklidokra vonatkozd mérések elmult évek sorédn
kialakult tapasztalatait. Az iszapszerkezet-vizsgalat automatizalasa és
laboratériumi kisérletekben bemutatott alkalmazasa is teritékre kerilt a
DMRYV Zrt., a BME és a MarronePower Kft. szakemberei, Nagy-Gode Péter,
Dr. Bakos Vince és Barna Zoltédn kézos el6adasaban. Sz6 esett a glifozat
kornyezetvédelmi jelentéségérdl: hatasa kdrnyezetiinkre és alkalmaza-
sanak torténete Dr. Szigeti Tamas, a Wessling Hungary Kft. munkatérsa-
nak tolmacsoldsaban valt attekinthetébbé. A Nemzeti Akkreditald Hato-
sdg munkatérsa, Dr. Vékes Erika az uj ISO/IEC 17025 szabvany és egyéb
eléirdsok véltozasainak vérhaté kdvetkezményeirdl tartott prezentaciot,
majd a laboratériumi munkatérsak személyre, illetve laboratériumra
szabott értelmezéseiben is segitséget nyujtott. A laboratériumokat érin-

MAVIZ XX. INFORMATIKAI
KONFERENCIA

KOVACS BALAZS
MaViz-fémunkatdrs

A konferencia - amelynek hazigazdaja az AQUA Szolgéltaté Kft. volt — az
idén két téma koré épiilt: az Eurépai Unio ,0j” adatvédelmi rendeletének,
a GDPR-nak valé megfelelés, valamint innovativ, tigyfélbarat informatikai
megoldasok.

A konferencian kilenc eléadas hangzott el. A fé témak az Uj kihiva-
sokhoz kapcsolédodan a koévetkezék voltak: hogyan felelhetnek meg a
cégek a GDPR-nak, milyen végrehajtandé el6irasok és buktatok lehetnek,
milyen &gazatspecifikus megoldasok létezhetnek az adatvédelmi tor-
vénynek valé megfelelésben, illetve az elektronikus ligyintézés uzleti le-
hetdségei, az tigyfélelégedettség-mérés, valamint a cégkapu és a hivatali
kapu hasznalataval kapcsolatos kérdések.

A konferencia szakmai programja tematikusan lett 6sszeédllitva, az
elsé napon GDPR-ral kapcsolatos eléadasokat hallhattunk. A masodik
napon a manapsag szinte megkeriilhetetlen, elektronikus lgyintézés-
sel kapcsolatos innovativ megoldasok bemutatéséra kerdilt sor, valamint
ekkor kapott helyet a cégkapu és hivatali kapu hasznalatanak kérdéseit
és anomaliait boncolgaté el6adas is. Az el6adédsok tobbségét szektorbeli
szakemberek tartottak, gyakorlati példakat is bemutatva.

t6 jogszabalyi kornyezet fejlédésérél az OKI munkatarsai szamoltak be,
Réka Eszter a Legionelldra vonatkozé el6irasokrol, mig Bufa-Dérr Zsu-
zsanna a lakossag ivoviz-eredetl 6lomexpozicidjanak helyzetérél. Dr
Vargha Maérta a 98/83/EK-direktiva-tervezet bevezetését kdvetéen al-
kalmazandé gyakorlatokat foglalta 6ssze egy mar a feluilvizsgélati szem-
pontokat is kiemel6 beszamoléban. A halézati nitrifikaciés folyamatok
kordaban tartasardl és megakadalyozasanak lehet6ségeirél tobb eset-
tanulmanyt is hallhattunk Kéczian Zoltan, a Nyirségviz Zrt. és Petényi
Zoltan, Bordk Balazs, az Alfdldviz Zrt. dolgozoi részérél.

MAViZ XV. AGAZATI HUMAN-
POLITIKAI KONFERENCIA

ROZMARING KATA
MaViz-oktatdsszervezd

A vizikbzm(i-agazat mikoédésében kulcsfontossagu szerepet tolt be
a HR, hiszen évek 6ta problémét jelent a szakképzett munkaerd hianya,
a képzett munkaeré elvandorlasa és a magas fluktuacié. Ezen kihiva-
sok megtdrgyaldsa, a megoldasi javaslatok megvitatdsa hatérozta meg
a 2018. aprilis 25-26-an megrendezett HR-konferencia programjat is. A
rendezvény szervezésében az idei évben a Duna Menti Regiondlis Vizm(
Zrt. nyujtott segitséget.

Berényi Konrad, az Online Marketing.hu Kft. vezetd tanacsaddja ela-
dast tartott a mai fiatalséag elérésének lehetdségeirdl, melyeknek nélki-
|6zhetetlen eleme a munkaltatdk online jelenléte, valamint a munkal-
tatéi brandépités. A témafelvezetd eléadést kovetben a tagszervezetek
képvisel6i szamoltak be sajat tapasztalataikrol.

Szlits 1ldik6, az Orszagos Humdanpolitikai Egyesiilet elnéke a mar
meglévé munkavéllalok elkotelezettségének kialakitdsaval kapcsolato-
san igyekezett tdmpontot, segitséget nyujtani a jelenlévéknek.

A konferencia elsé napjanak utolsé szakmai el6adédsa rendhagy6 mé-
don csoportos, interaktiv tréning volt. Kardos Jézsef, a Kaluba Szolgaltato
és Oktatod Bt. szervezetfejlesztd trénere a HR-es munkatérsak tartés mo-
tivacidjanak fenntartdsarol beszélgetett a résztvevékkel. A nap végén a
Nagymaros-Visegrad koézotti kdzmualagut meglatogatasara kerdilt sor a
DMRYV Zrt. szervezésében.

A konferencia masodik napjan Fata Laszl6, a Cafeteria TREND Kft. ve-
zet6 tandcsadoja adott Otleteket a béren kivili juttatasokkal és a dolgo-
z06i jolét kialakitasaval kapcsolatos egyéb eszk6zok vonatkozasaban.

Elfogadta meghivésunkat Kopeczi-Bécz Attila, a Magyar Kereskedel-
mi és Iparkamara Szakmakoordinédciés Osztélyanak osztdlyvezetdje. Az
agazat és a kamara életében Ujabb egytttmikodési lehetéség nyilik, hi-
szen az MKIK U], szakképzést népszer(sité kampdanydban a vallalatoknak
is jelentds szerepet szannak.

A konferencia zérasaként Patké Gergely, a Magyar Vizikozmu Szovet-
ség munkatérsa tartott bemutaté eléadast a nemzetkdzi HR-trendekkel
Osszefliggésben.




vizMU PANORAMA 2018/4

AHOGY EN LATOM 15

IVOVIZMINOSEG-JAVITO
PROGRAM MAGYARORSZAGON A
XXI. SZ. ELSO KET EVTIZEDEBEN

(BAHOGY AZ A MUEGYETEMI ELEFANTCSONTTORONYBOL LATSZOTT)

2. RESZ

Kivonat A Magyar Tudomanyos Akadémia Vizellatasi és Csatornazasi Bizottséga 2017. december 6-an el6adé6iilést rendezett Az ivévizming-
ség-javitd program tapasztalatai” témaban. A fé el6adast Prof. Dr. Licsko Istvan egyetemi tanar Ur tartotta,Az el6készités hianyossagai” cimmel.
Az el6adas utan az egyik hozzaszolé Vadirat” névvel mindsitette az 6sszefoglalast, utalva a bemutatott rendkivil sok hibara, felel6tlenségre.
Tekintettel a javitdprogrammal kapcsolatos rendkiviil sok megnyilvanuldsra, fokozott érdeklédésre, megosztjuk a professzor ur eléadasat az ol-
vasokkal mint tanulsdgot a jovére nézve. A megosztas elsé részét a VP el6z6 szamaban ,Ahogy az a mliegyetemi elefantcsonttoronybdl latszott”

alcimmel mar olvashattuk. Most a befejezé gondolatokat olvashatjuk.

Kulesszavak talméretezés, ivovizminéség, RMT, hianyzo tervek

Az Ivévizmindség-javité Program (IMJP)
meghirdetésekor az a déntés szlletett,
hogy a kivitelez8k kivélasztéasakor a FIDIC
,sarga kényves” eljarast alkalmazzék. Ez
azt jelentette, hogy a kivélasztott kivitelezd
szamadra nem irnak el kotelezd jelleggel
részletes miiszaki megoldést, a nyertes
véllalkozé tetszése szerinti viztisztitasi
technoldgiét alkalmazhat, amennyiben

az altala valasztott eljaras rendelkezik
Magyarorszdgon érvényes alkalmazasi
engedéllyel.

DR. LICSKO ISTVAN
c. egyetemi tandr
Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem

A vallalkozénak un. eredménygaranciét kellett véllalnia, azaz az altala ki-
alakitott/korszerdsitett 1étesitményt a 201/2001. sz. Korm. rendeletben
meghatérozott és a szerz6désben rogzitett koncentracional kisebb érté-
kekkel rendelkezé ivoviznek kell elhagynia. Amennyiben fenti feltételek
nem teljeslilnek, a kedvezményezett dnkorményzat retorzidkkal élhet a
véllalkozdval szemben. Egyuttal fennall annak a veszélye is, hogy nem
megfeleld teljesités esetén, vagyis ha az adott komponens(ek) koncent-
racioja a kibocsatasra keriild ivévizben nagyobb a hatdrértékeknél, az
EU-tdamogatast a kedvezményezettnek vissza kell fizetnie.

A FIDIC ,sarga kdnyves” eljards alkalmazasa jelentés kockazattal jart.
Tekintettel arra, hogy a részletes megvalésithatésagi tanulményban
(RMT) nem kellett tanulmanytervszinten bemutatni a kivalasztott, azaz

muszaki és gazdasagossagi szempontok alapjan a legjobbnak tartott
megoldést, az RMT a kedvezményezettek szamdra nem biztositott meg-
feleld segitséget. A kedvezményezettek kénytelenek voltak elfogadni a
kivalasztott vallalkozé kivitelezdje dltal javasolt miszaki megoldast. Az
IMJP kiirdsdban nem szerepelt annak kotelezettsége, hogy a javasolt
mUszaki megoldédsok esetében az adott vizm( véleményét, javaslatat
figyelembe kell venni, a véllalkozé és kivitelezéje megtehette, hogy
szabadon, sajat gazdasagi érdekeinek maximalis figyelembevételével
tegyen javaslatot a sziikséges m{iszaki megoldasra, ugyanis az esetlege-
sen fellépé kritikakat, javaslatokat nem kellett figyelembe vennie.
AFIDIC,sarga kdnyves” eljaras alkalmazasa tehat magaban hordozta
annak lehet6ségét, hogy a vallalkozé és kivitelez6je nem a legjobb mu-
szaki megoldast valositja meg. Azt az esetet sem lehetett kizarni, hogy
a vallalkozé és/vagy kivitelezje nem teljesiti megfelelé moédon a val-
lalt kotelezettségét, azaz az elkésziilt md nem alkalmas a 201/2001. sz.
Korm. rendeletben meghatérozott hatarértékek biztositasara, és nem
all rendelkezésre a kedvezményezettnél olyan nagysagu, szabadon
felhasznalhaté pénzosszeg, mellyel a hidnyossdgok pdtolhatok. A val-
lalkozé és/vagy kivitelezéje jogi Uton elmarasztalhaté ugyan, és feltéte-
lezhet6, hogy az okozott kdrt megtériti, de ennek érvényesitése hosszu
id6é az elmult évek tapasztalatai alapjan, és az adott id6szakban nem
allnak rendelkezésre a megfeleld minéségu vizet szolgaltatni képes vizi-
kézm(-egységek. Mas szavakkal: a beruhdzas végén - vagy annak ered-
ményeként — mukodtethetd vizmd ugyan nem éll rendelkezésre, de a
hosszu ideig elhuzédé birdsagi proceduraval intenziven foglalkozni kell.
Egy masik, szintén elére jél lathaté probléma volt a gyakorlati meg-
valositast végzo, rendelkezésre 4ll6 ,szervezetek” tipusa. A politikai-gaz-
dasdgi rendszervaltast megelézéen tobb évtizedes multtal rendelkez6
Vizligyi Epité Vallalat dolgozéirél sem lehetett elmondani, hogy az ivé-
vizellaté rendszerek [étesitésének szakavatott mesterei lennének, de né-
hanyan kozulik mar tudtak: az ivévizzel kapcsolatos épitkezéseknél kii-
I6nleges kovetelményeknek kell eleget tenni. Az IMJP megvaldsitasdhoz
rendelkezésre allo épité cégek dllomanya legfeljebb lakoparkok Iétesi-
tésére lehetett alkalmas, de ivéviztisztito és -ellatd egységek épitésével
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kapcsolatban ezen cégeknek kiilondsebb tapasztalatuk nem volt. Ez
szamtalan nehezen feloldhaté konfliktus forrasa volt az elmult években.

Feltételezhet6 - de el nem fogadhatd! -, hogy az 6nkorméanyzatok
mar emlitett, sajatosan erés helyzetébdl adéddan az RMT &sszedllitasa-
nal a kedvezményezettek ,kivansagmisora” érvényesilt. A mdszaki-gaz-
dasagossagi szempontok hattérbe szorulasa elsésorban ott mutatkozott
meg, ahol a helyi vizbazisra telepitendd viztisztitasi technoldgia létesi-
tésével a kistérségi vagy a regionalis rendszerhez torténé csatlakozas
kozott kellett ddnteni a javaslatban. Az Eszak-Alféld I. Utem volt a legfel-
tlinébb, hogy a javaslatok (és ennek megfeleléen a megvaldsitasok) mi-
lyen mértékben preferaltak a helyi vizbazisokon létesitendé viztisztitasi
technoldgidkat a rendelkezésre 4ll6 regionalis, illetve kistérségi vizellatd
rendszerek biztositotta megfelel6 mindség vizet és kedvezdébb gazda-
sdgossagi mutatokat nyujté megoldasokkal szemben.

Egy Ujabb terilet, ahol a javaslat (RMT) készit6i figyelmen kivil
hagytak a muszaki és gazdasdgossagi racionalitast — feltételezhetéen,
de el nem fogadhatdan a kedvezményezettek kivansagara -, a viztisz-
titasi technoldgiak sziikséges hidraulikai kapacitdsanak megallapitasa
volt. Nem volt véletlen, hogy a palyazat kiirdsaban szerepelt annak kote-
lez6 bemutatasa, hogy a benyujtast megel6z6 6t évben milyen vizmeny-
nyiségi adatok jellemezték az adott telepiléseket (kitermelt, lakossag
szamara, intézményeknek, ipari fogyasztoknak szamlazott, teljes veszte-
ség, becsult halozati veszteséqg). Be kellett mutatni a lakossag szamanak
valtozasat az elmult hisz évben és a lakossag varhatd szamat a kovetke-
z6 harom évtizedre. A lakosok varhatd szama — nagyon kevés kivételtdl
eltekintve - varhatoan jelentés névekedésnek indul az elérejelzések sze-
rint. Ennek alapjan jelentés vizigény-névekedést prognosztizalnak, amit
nehezen tekinthetlink realisnak. Tovabbi problémat jelent, hogy a be-
cslilt halozati veszteség csokkentését nem veszik figyelembe a vizigény
tervezésekor. A viztisztitasi technoldgia hidraulikai kapacitasanak becs-
lésekor az elmult évek azon néhany napjanak vizfogyasztasat tekintik
alapnak, amikor a legnagyobb vizmennyiséget szolgaltatta a vizmui.

A fent emlitett, tobbszordsen kifogasolhaté mddszer a viztisztitasi
technolégia hidraulikai kapacitasdnak tulméretezését eredményezi.
Az IMJP-ben részt vevd teleplilések dontd tobbségénél a vizveszteség
meghaladja a Magyarorszagon még elfogadhatonak tartott 20%-ot.
Ezen a nagy értéken a kdvetkezé években lényegesen csokkenteni kell.
JOl mikodd gazdasagi rendszerben nem engedheté meg hosszu tadvon
még a 20%-os vizveszteség sem, nagyobb pedig elképzelhetetlen. A viz-
veszteség csokkentésével foglalkozni kell, és ennek meg kell mutatkoz-
nia a viztisztitasi technolégia méretezésénél is. Az IMJP-ben részt vevd
teleplilések dontd részénél a kovetkezd években vérhatd lakosszam
becslése pozitiv hibat tartalmaz, aminek kovetkezménye az irredlisan
nagy vizigény.

A viztisztitasi technoldgia hidraulikai kapacitasanak tulméretezésé-
hez vezet az is, hogy a technolégiat az elldtovezeték vizszallité képes-
ségéhez hasonlé nagysagura tervezik. Ez alapveté hibanak tekinthetd,
ugyanis az eddigi maximalis kiadott vizmennyiség iranti igény legfel-
jebb néhany nap lehet egy évben. Az év tobbi napjan 20-30%-kal ki-
sebb vizmennyiség kiadasara keril sor. Ennek megfeleléen a kialakitott
viztisztitasi technolégia 20-30%-a kihasznalatlan az év nagyobb részé-
ben. A kihasznélatlan technolégiai egységek fenntartasat, karbantarta-
sat ugyanugy meg kell valésitani, mint a mikodtetett berendezésekét.
Ha figyelembe vessziik az emlitett hdromféle tulméretezést, konnyen
bekovetkezhet, hogy a viztisztitdsi technoldgiat biztosité egységek
hidraulikai kapacitasa a sziikségesnél 30-40%-kal nagyobb lesz. Ennek
medfeleléen a szlikségesnél 30-40%-kal nagyobb lehet a viztisztitasi
technoloégia beruhdzasi és Gizemeltetési koltsége.

Tobb okbdl elhibdzottnak tekintheté a viztisztitasi technoldgidk
hidraulikai kapacitdsanak a realisnak tekintheté maximdlis vizigényre
torténé tervezése. A jol tervezett és kivitelezett viztisztitasi technoldgiak
néhany napig hidraulikai szempontbél - megfeleld reagensadagolasi mo-
dositasokkal - tulterhelheték a megfelel6 vizmindség egyidejl biztosita-
saval. A megfeleld térfogatu tisztitottviz-oldali tarolotér kialakitasa (amely
minimum egynapos atlagos vizigénynek megfeleld) tovabb novelheti az
ellatas biztonsagat. A vizellaté rendszer vizszallitd kapacitasat a maximalis
vizigényeknél nagyobbra célszer( kialakitani. A csuicsfogyasztasi idésza-
kokban sziikséges mennyiségl viz azonban abban az esetben is biztosit-
haté megfelel6 mindségben, ha a viztisztitasi technoldgia hidraulikai ka-
pacitdsa nem éri el a maximalis vizigény szintjét. Mind a beruhazasi, mind
az Uzemeltetési kdltségek megfelel6 szinten tartasa érdekében alapvet6é
fontossagu a redlis (valoés) vizigények megallapitasa és a valds vizigények-
nek mind mennyiségi, mind minéségi szempontbdl biztonsagosnak te-
kinthetd viztisztitas-technolégiai kapacitasok kialakitasa.

Az RMT-ben az adott vizbazis legfontosabb vizminéségi komponen-
seinek koncentraciéértékeit be kellett mutatni. Sajnos az adatszolgéltatas
nem volt egyértelmd, ugyanis a legtébb RMT-ben az adott komponensek-
re vonatkozdan csak egyetlen koncentracioérték szerepelt. Nem lehetett
tudni, hogy ez egyetlen kiragadott adat volt-e az adatbazisbdl, vagy maxi-
malis érték, esetleg atlagérték, tehat az adatbazis statisztikai értékelésére
nem keriilt sor. Amennyiben t6bb viznyeré hely (kut) volt a vizbazison, &l-
taldban minden kutra vonatkozéan megadtak koncentracioértékeket. Az
RMT-k egy részénél azonban nem volt teljes az igényelt komponenslista.
Az RMT-k készit6i azt kozolték, hogy az adott komponensekre vonatkozé
adatok nem allnak rendelkezésre. Tobb esetben eléfordult, hogy beavat-
kozast igénylé komponensekre vonatkozd koncentracioértékek hidnyoz-
tak. Ebbél kdvetkezik, hogy adott esetben az RMT-k készit&i valdtlansagot
allitottak! Az lizemeltetéknél, illetve a teriiletileg illetékes egészségligyi
hatésagoknal a vizbézis minéségére (vizm), illetve a szolgéltatott ivoviz
mindségére (vizmU és egészségligyi hatdsag) vonatkozd adatok megta-
lalhaték. Amennyiben a szolgéltatott ivoviz minéségét jellemzd koncent-
racidadatok nem alltak volna rendelkezésre, nehéz elképzelni, hogy az
adott telepiilés miként juthatott volna be a kedvezményezettek kozé. De
még ebben a hihetetlen esetben is lehetett volna megoldasi lehetéség: az
RMT készitéi mintat vesznek a vizbazis vizébdl, illetve a szolgaltatasra ke-
rulé vizbdl, és a hianyzé komponenseket megméretik. Ez utébbi akcidra
azonban egyetlen esetben sem kerdilt sor.

Sok esetben kusza, hidnyos, értékelést nem tartalmazé vizmin6ségi
adatbdzis allt rendelkezésre, ennek megfeleléen az adatok nem minden
esetben voltak megbizhaték, a hidnyossadgokat nem poétoltak. igy pl.
egy harom telepulésre kiterjed6 kistérségi rendszer szolgaltatott vizére
nehezen elfogadhaté koncentracidkat kozoltek az RMT-ben. A harom
telepiilés ivovizellatasa egyetlen vizbazisrdl tortént, ahol vas- és man-
géntalanitasi technoldgiat alkalmaztak. Ezt kdvetéen tovabbitottdk a
vizet az adott, majd a mésodik és onnan a harmadik teleptilés vizeloszté
halézataba. A kdzbensé (masodik) telepiilésre jellemzd arzénkoncentra-
Ci6 lényegesen kisebb volt (1), mint az elsé, illetve a harmadik telepiilés
vizében. Nyilvanvald, hogy ebben a formdban a megadott koncentra-
cidértékek elfogadhatatlanok. Az emlitett adatok ebben a formaban
azért kerlilhettek az RMT-be, mert nem forditottak megfeleld figyelmet
a rendelkezésre all6 adatbazis értékelésére. Nem végezték el pl. az ese-
tek tébbségében a mar meglévé viztisztitasi technologidk értékelését
sem. Ennek hianyaban a javasolt megoldasok sok esetben mind muszaki,
mind gazdasagossagi szempontbol kifogasolhatok voltak. Az RMT készi-
t6i nagyon ritkan konzultaltak az adott telepiilés(ek) ivovizellatasat biz-
tosito vizmi szakembereivel, igy azok tapasztalatait nem hasznositottak.
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Az RMT-kben gyakran eléfordult, hogy a kiilénb6zé miszaki meg-
oldasi lehetéségekhez rendelt gazdasagossagi mutatok eltértek a
realitastdl, és ennek kovetkeztében bizonyos, elézetesen preferalt
(megrendelt?) megoldasokrdl mutattak ki azok megvaldsitasanak ked-
vez6bb beruhdzasi és lizemeltetési mutatoit. Szembed6tld volt, hogy
amikor kistérségi, illetve regionalis rendszerhez torténé csatlakozas
(kialakitas) lehetésége is felmeriilt realitasként, csaknem minden eset-
ben a helyi vizbazisra telepitendd viztisztitasi technoldgia kialakitasa
bizonyult gazdasagossagi szempontbol kedvezébbnek. Meg kell azon-
ban jegyezni, hogy a vizatvezetés létesitési és lizemeltetési koltségeit
minden esetben indokolatlanul tulméretezték, mig a technoldgia ese-
tében a sziikségesnél kisebb koltségeket vettek figyelembe, kiilondsen
az lizemeltetésnél.

Az IMJP-pélyazatoknak — amennyiben megoldasként valamilyen viz-
tisztitasi technolodgiat javasoltak kialakitani — nem kellett tartalmazniuk
a technoldgiat jellemz6 tanulmanyterveket. A palyazati kiirds nem tette
lehetévé a tanulmanytervek elkészitésének finanszirozasat. Természete-
sen a kedvezményezettek — sajat koltségiikre — megrendelhették volna
a tovabbi terveztetésnek megfelelé részletességli tanulmanytervek
elkészitését, de erre nem keriilt sor. A megfelel6 részletességl tanul-
manytervek helyett ,indikativ tervek” késziiltek, melyekben rendkiviil
rovid terjedelemben (dltaldaban 0,5-1 oldalon) ismertették a javasolt
viztisztitasi technoldgiat. Ez a gyakorlatilag zéruskozeli informacié nem
segitette a kedvezményezetteket abban, hogy az ajanlattevd vallalkoza-
sok javaslataban megjelené viztisztitasi technoldgiakat miszaki és gaz-
dasagossagi szempontbol értékelni tudjak. Ha 6sszehasonlitjuk az elké-
szUlt hasznalhatatlan viztisztitasi technoldgidk kijavitasanak koltségeit a
megfeleld részletességu tanulmanytervek kidolgozasanak koltségeivel
(a teljes IMJP-re vetitve) kdnnyen belathaté, hogy a tanulmanytervek
hianya jelentés gazdasagi veszteséget okozott.

A semmitmonddnak tekinthet6 ,indikativ tervek” nem akadalyoz-
hattak meg azt, hogy kedvezdnek tliné tervezdi koltséggel jelentke-
z6, de valdjaban ivoviztisztitasi technoldgidk tervezésében megfeleld
tapasztalattal nem rendelkezé tervezd vallalkozdsok készitsék el sok
esetben az IMJP-ben megvalésitasra keriilé egységek kiviteli (!) terveit.
Szamtalan esetben tapasztalhattuk, hogy az eredmény a nem megfelel$
hatasfokkal mukodtethetd - szélséséges esetben mikodésképtelen —
viztisztitasi technolégia volt.

Az ,indikativ tervek” nem voltak alkalmasak arra, hogy a kisebb-na-
gyobb tervezési hibdk a kedvezményezett dnkormanyzatok szamara
felismerhet6k legyenek. Gyakori tervezési hibanak tekintheté a viztisz-
titasi technoldgia hidraulikai kapacitasanak tulméretezése. Altalaban a
technoldgiai egységek méretezése kiilonboz6 problémékat vetett fel, a
leggyakoribb gond az volt, hogy hianyzott a
korrekt, szisztematikus méretezés. Magyar-
orszdgon a '80-as években a tervezd vallala-
tok széleskorlen alkalmaztak a részletesen
kidolgozott Muszaki Irdnyelveket, melyek a
vizligyi szolgdlatban dolgozé tervezék mun-
kajat kellett, hogy segitsék. Ezek alkalma-
zasa a '90-es évek kozepétdl mar az ajanlas
szintjét sem érte el, egyre inkabb feledésbe
merlltek. Az IMJP tdmogatdsaval megvalé-
sult viztisztitasi technoldgidknal elkdvetett
tervezési hidnyossagok, hibak donté tobb-
sége arra vezethetd vissza, hogy a korabban
kidolgozott Mszaki Iranyelvekben megfo-
galmazottakat figyelmen kivil hagytak.

Eletet add viz (készitette MS mester)

Gyakori hiba volt az, hogy a viztisztité tizemek mlikodését szakaszos
lizemeltetésre tervezték. Ez azt jelentette, hogy a tulméretezett napi
vizmennyiség tisztitdsat 14-16 6ras lizemeltetéssel tervezték megvaldsi-
tani. Ennek alapjan a viztisztitasi technoldgiat csak idészakosan tervez-
ték mikodtetni, és napi 8-10 6ra szlineteltetést akartak megvalésitani.
Ez a megoldas jelentds kockézatokat hordoz magéban. Amennyiben
granuldlt aktiv szenet tartalmazoé adszorber is része a technoldgiai egy-
ségeknek, a vizaramlas szlineteltetése azt eredményezheti, hogy nem ki-
vant mikro- vagy makrobioldgiai aktivitas, szaporulat alakul ki az adszor-
berben. Szamtalan megvalodsult viztisztitasi technolégidnadl tapasztaltak
bioldgiai aktivitast a granuldltaktivszén-rétegben abban az esetben, ahol
szakaszos mUkodtetésre kerdilt sor. A folyamatos lizemeltetésre at lehet
allni, de ebben az esetben Iényegesen nagyobb lesz a tulméretezés ked-
vezétlen, elsésorban az lizemeltetési koltséget ndvel6 hatdsa.

Tobb ,indikativ terv’-ben megjelent az a javaslat, hogy a szlir6k &b-
litésére tisztitatlan nyers vizet alkalmazzanak. Ez a javasolt megoldas
felszin alatti vizek tisztitasdnal sem fogadhat6 el, ugyanis a sz(réobli-
tésnél nemcsak a szliré6ben felhalmozoédott lebegé anyag eltavolitasa a
cél, hanem a szUrétoltet mentesitése is az eltavolitando, oldott allapotu

»szennyezd” anyagoktdl, melyek a tisztitand6 vizben vannak. Ameny-
nyiben nyers vizzel 6blitenénk a szlrétoltetet, a toltetet itatnank at az
eltavolitand6 komponensekkel, és igy [ényegesen megndvelnénk a tisz-
titott viznek nem tekintheté elszlirlet mennyiségét.

Az el6készitési szakaszban, azaz az RMT készitése idején sort lehe-
tett volna keriteni a technoldgiai tervezés megalapozéasara. Mar meglé-
v6 viztisztitasi technolégidval rendelkezé vizmuivek esetében a rendel-
kezé vizsgélati adatok, a meglévé tapasztalatok értékelése a legtébb
esetben elegendé lehetett volna a sikeres tervezéshez. Viztisztitasi tech-
nolégidval nem rendelkezd vizmui esetében a tisztitandé vizzel ,célzott”
helyszini laboratériumi vizsgalatokkal lehetett volna meghatarozni a
leghatékonyabb tisztitasi technoldgia tipusat, jellegét. Ezekre a vizsga-
latokra azonban nagyon kevés kivételtdl eltekintve nem kertilt sor.

Tekintettel arra, hogy a javasolt viztisztitasi technoldgia és a helyi
sajatossagok harmonizalasat szolgalé helyszini vizsgélatok, illetve a ren-
delkezésre &ll6 adatok, informacidk megfelel6 mélységl értékelése az
esetek donté tobbségében nem tortént meg, a beruhdzasi és miikod-
tetési koltségek becslésénél az enyhe ,csusztatds’-tol a szemérmetlen
hazudozésig mindenre lehet6ség nyilt.

A KEOP-rendszerben megvalésitott IMJP-beruhdzasok elvileg 2015
decemberében befejezédtek, egyes esetekben ,utémunkélatok”-ra
kerilt sor az Uj viztisztitasi technolégidk megfelelé6 mikodtethetdsé-
ge érdekében. Elegendé id6 volt tehat arra, hogy megfelelé tapaszta-
latok &lljanak rendelkezésre az IMJP megvaldsitasaval kapcsolatban. A

KEHOP-rendszerben  megvalésitandé

beruhdzasok sikeres megvalésitasahoz,

a KEOP-rendszerben elkdvetett hibdk,

hidnyossagok elkeriiléséhez feltétlendil

sziikséges lenne a rendelkezésre 4ll6

tapasztalatok szisztematikus 6sszegydij-
tésére, értékelésére.

A megvaldsitott beruhdzdsok md-
szaki és gazdasdgossagi értékelését is
el kellene végezni annak érdekében,
hogy a KEHOP-rendszerben létesitendd
vizatvezetések, viztisztitasi technoldgi-
ak kiépitésénél elkerilhesslk azokat a
hibékat, hianyossagokat, melyek a KEOP
megvaldsitasat jellemezték.
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MIKROBIALIS UZEMANYAG-
CELLAK ALKALMAZASA
SZENNYVIZ MINOSITESERE
ES TISZTITASARA

Kivonat A mikrobialis iizemanyagcella (MFC - Microbial Fuel Cell) alapu technolégiak és médszerek az elmult két évtizedben keriiltek a
biotechnoldgiai kutatasok fokuszaba. Az MFC-kben rejl6 lehetdségek kecsegtetdk, felhasznalasuk sokoldald: Uj tavlatokat nyithatnak meg a
bioelektromossag-el&allitas, az 6kotoxikoldgiai vizsgalatok, a szennyvizkezelés és -mindsités, valamint a hulladékfeldolgozas terlletén. A szeny-
nyviztisztitasi technoldgidk fejlesztésében a szennyezéseliminacié hatékonysdganak novelése mellett kulcskérdéssé valt az energia- és kolt-
séghatékonysag novelése. Ennek jegyében az utébbi évtizedekben egyre nagyobb teret nyer a konvencionalis (pl. eleven iszapos) tisztitasi
madszerek koltségvonzatanak csokkentése kapcsolt energiatermel6 technolégiak alkalmazasaval, valamint Gj, kis energiaigény( technolégidk
felhasznaldsaval. Ezen a fejlesztési terlleten igéretes alternativa lehet a mikrobialis tzemanyagcelldk alkalmazéasa. Az MFC-k miikodése ezenfe-
lUl lehetéséget teremt Uj, innovativ viz- és szennyvizmindsité technolégidk (bioszenzorok) kidolgozasara is.

Kulesszavak fejlesztés, alternativa, energia hatékonysag, mikrobidlis Gizemanyagcella, megujulé energia

TARDY GABOR MARK,
LORANT BALINT
Budapesti Mtiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem,

A mikrobidlis Gzemanyagcellak m(ikddését az 1. dbra szemlélteti. Az
anodtérben zajlanak a mikrobioldgiai és biokémiai folyamatok, itt tor-
i SR o . ténik meg a szerves anyagok biodegradacidja/mineralizéciéja. Ebben a
Alkalmazott Biotechnolégia és Elelmiszertudomdnyi Tanszék , . , Ul . ,

reaktorfélben szigortian anaerob, reduktiv kortilményeket kell biztosita-
ni, ugyanis az oxigén - vagy barmely mas, potencialis oldott terminélis
elektronakceptor (pl. nitrat) — csokkenti az dramtermelés hatékonysa-
1. A mikrobidlis iizemanyagcelldk
mitkédésének alapjai
A 2000-es évektdl a biotechnoldgiai kutatasokban egyre inkabb teret
nyeré mikrobialis izemanyagcelldk Uj lehetéséget teremtenek a meg-
Ujulé ,bioelektromossag” eldallitaséra, de az 6kotoxikoldgiai vizsgalatok,
a szennyvizkezelés, a hulladékfeldolgozas és a viz- és szennyvizmindsi-
tés teriiletén is Gj, innovativ technoldgiak kidolgozasat teszik lehetévé.
Az MFC-k olyan specidlis bioreaktorok, amik a szerves vegyuletek kémiai
kotéseiben rejlé energidt képesek kdzvetlenil elektromos dramma ala-

gat, mivel az exoelektrogének az oldott terminalis elektronakceptoro-
kat preferaljak az elektréd fellletével szemben (Logan 2008). Az oldott
terminadlis elektronakceptorok hidnya azonban lehetéséget ad az exoe-

kitani. Egy specialis baktériumcsoport, az in. exoelektrogének a szerves
anyagok biodegradacidja soran nyert elektronokat — szigortian anaerob
kornyezetben — képesek szilard vezetd fellletére leadni, igy az altaluk
kialakitott biofilm segitségével elektromos energia allithaté el6.
Alapesetben az oxidativ anyagcserét folytaté heterotr6f mikroorga-
nizmusok a szerves szubsztratokat szén-dioxidda oxidaljak, mikozben
redukalt koenzimek (NADH, FADH) képzddnek. Ezeket 1égzési elektront-
ranszportlancuk segitségével regeneraljak (oxidaljak vissza). Az elektro-

Labed

Baktérium Membrin

nok végil a terminalis elektronakceptorra (TEA) kerllnek, ami igy redu-
1. dbra: Az MFC-k mikédésének vdzlata, konduktiv nanopilusokkal rendelkezé

exoelektrogén biofilmpdsztdzs elektronmikroszkdpos képe
(U.S. DOE. 2009, bal oldalon)

kalédik. A természetben termindlis elektronakceptor lehet tobbek kdzott
a szulfat, a nitrat, dm a legismertebb az oxigén, ami az aerob anyagcsere
soran vizzé redukélodik. A természetben ez a folyamat a baktériumsej-
tek citoplazmamembrénjaban (valamint az eukariotdk mitokondriuma-

inak bels6 membrénjaban) jatszédik le. A mikrobiélis izemanyagcellak-
elektronakceptor redukciéjat) térben elvalasztva egy aramkort kaptunk,
amire méréeszkdzoket vagy épp fogyasztét kapcsolhatunk, és kihasz-
nalva az elektromos dram teljesitményét, energiat nyerhettink.

lektrogén mikrofléra elszaporodésara és az anédon az exoelektrogén
biofilm kialakuldsara. Az elektrédok anyagaként az esetek donté tobb-
ségében jol vezetd és jol nedvesedd grafitos szénmaddosulatokat hasz-
nalnak. A katodtér aerob, intenziven levegéztetett és az anodtértdl egy
specidlis, protonokra szelektiv ioncserélé6 membrannal van elvélasztva.
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A membran lehet6vé teszi a protonok ataramlasat az anodtérbél a ka-
todtérbe, ahol azok a folyadékban oldott oxigénnel és a katddra érkezé
elektronokkal a katdd feliiletén vizzé alakulnak. A membran masik sze-
repe az, hogy megakadalyozza mas vegytuletek diffuziojat, elsésorban az
oldott oxigén atjutasat az anddtérbe, igy biztositva annak anaerobitasat.
A baktériumok altal leadott elektronok az anédrél a kiilsé dramkoron
keresztil jutnak el a katédra (Bélafiné 2017).

A mikrobidlis izemanyagcella anédjanak feliiletén névekvé exoelekt-
rogén baktériumok konduktiv (vezetéképes) fliggelékeket, un. nanopilu-
sokat tudnak kialakitani. Ezeknek a segitségével képesek az elektrod
fellletéhez kapcsolddni és az elektronokat kdzvetlendil leadni. Az ilyen
specialis mikrobapopuldcié egy igen fontos eltérést mutat egy hagyo-
manyos biofilmhez képest. Utdbbi felépllése soran a hordozé felszinén
eldszor kialakul6 baktériumrétegen - a felszint6l tavolodva

protonok a protoncserélé membranon (PEM) keresztuldiffundalva jut-
nak el a katod felliletére, ahol a kllsé dramkoron érkezé elektronokkal
egyutt az oxigén vizzé redukalddik. Mivel levegdztetett katddtérre nincs
szlikség, a légkatédos lizemanyagcelldk energiaigénye kisebb, tizemel-
tetése koltség- és energiahatékonyabb a két elektrodter(i cellakénal. A
legmagasabb nett6 energianyereség ennek megfeleléen feltehetéleg
légkatodos technoldgiaval lesz elérhetd.

Az alsé betéaplalasu folytonositott tubularis cella (3. dbra) esetében
nincs szigoruan elvalasztott andd- és katodtér. A hosszukas, henger ala-
ku reaktort kozépen liveggyapottal és liveggranuldtummal véalasztottdk
szét két (anaerob és aerob) reaktorrészre, a szubsztratokat tartalmazoé
tapoldat folytonosan aramlik felfelé az egész reaktorban. A folytonos ki-
alakitas altal az MFC-technolégia kifejezetten alkalmassa teheté szenny-

viztisztitasi/szennyezéseliminéacids

- is telepedhetnek meg Ujabb sejtek, elzarva a ,mélyebb” ré- llm rendszerek kialakitasara.

tegeket a tdpanyagoktdl és a termindlis elektronakceptortdl, |

igy azok pusztulasat és idével a biofilm leromlasat okozva. — 2. Alkalmazds szennyviz-
Ezzel szemben egy MFC-ben a sejteknek kapcsolodniuk kell — wifalys == ZE!‘:{:-;;'; - |- tisztitdsban

az elektrod felszinéhez, illetve a tapoldattél sem lehetnek e Az emberi tevékenységek soran
elzarva, hogy mind a szubsztrathoz, mind pedig a termindlis keletkezett ipari és kommunélis
elektronakceptor alternativajaként szolgalé anddfeliilet- szennyvizeket megfelel6 kezelésnek
hez hozzaférjenek. Ennek kovetkeztében az exoelektrogén és tisztitdsnak kell aldvetni a ter-
biofilm vastagsaga limitalt, az elektrod benépesitése utdn  Uveggranulétum mészetes vizbazisok védelme érde-
tovabbi sejttomeg nem keletkezik, csupan az esetlegesen inegprapst kében. A szennyviztisztitds sordn
elpusztuld sejtek helyét foglalhatjak el Gjonnan névekvd leggyakrabban biolégiai médszerek
sejtek. Az exoelektrogén biofilm kisérletekben tapasztalt ho- hasznélatosak, ilyenek példaul az
zama (~0,02 g VSS/g KOI) ennek megfeleléen rendkivil ala- eleveniszapos, ill. a biofilmes techno-

csony a konvenciondlis respiracioval rendelkezé heterotrof
(pl. aerob eleven iszap, ~0,3-0,5 g VSS/g KOI) biomasszaéval
Osszehasonlitva, azaz nagy mennyiségl szubsztratfogyasz-
tas mellett is igen kicsi a képzddé biomassza mennyisége
(Wilson et al. 2016).

A mikrobidlis izemanyagcellak felépitése valtozatos, a
kutatécsoportok vilagszerte sokféle andd-katdd elrende-
zéssel és kialakitassal kisérleteztek. Az eddig targyalt elkilonitett andd-
és katodtérrel rendelkezé MFC-k mellett a fejlesztéseknek kdszonhetéen
megjelentek az un. légkatddos Gzemanyagcellak. A légkatédos MFC-k
felépitésiiket tekintve joval egyszerlibbek az elkilonitett elektrodtert
celldknal: csupan anddtérrel rendelkeznek (Id. 2. dbra). A nedvesitett
katéd kozvetlenil érintkezik a levegdvel és a levegd oxigénjével, a

2. dbra: Légkatédos MFC sematikus dbrdja (Béki 2018)

3. dbra: Folytonositott egytertd tubuldris MFC
(Jang, Pham et al. 2004)

l6gidk. Ezeknek a szennyviztisztitasi
modszereknek a szlkséges leveg6z-
tetés miatt nagy az energiaigényiik,
emellett a tisztitds soran keletkezd
foloés biomassza — az un. folésiszap
- elhelyezése/artalmatlanitdsa jelen-
tés koltségterhet rohat az tzemel-
tetére. Anaerob rothasztassal ugyan lehetséges a fol6siszapbol biogaz
eléallitasa és ennek gdzmotorokban térténé felhasznélasa, igy fedezve
az energiaigény egy részét, am tovabbi kils6é szubsztratok (pl. élelmi-
szeripari hulladék) bevonasa nélkiil a teljes technoldgiéra (szennyviztisz-
titds + anaerob rothasztés) a pozitiv energiaméreg nem elérheté.

Az MFC-ket mar a 90-es években alkalmasnak tartottak kommu-
nalis szennyviz kezelésére (Habermann és Pommer 1991), hiszen ezek
jellemzd szerves komponensei szinte kivétel nélkiil biodegradalhatéak,
igy a cellaban szubsztratként hasznosithaték. Tobb tanulmény szerint
egészségligyi és élelmiszeripari — példaul a konvenciondlis szennyviz-
tisztitasban sok gondot okoz6 tej- és husipari szennyvizek is - kivaléan
biodegradalhatok MFC-k segitségével (Zuo, Maness et al. 2006). Szerves-
anyag-lebontast célz6 MFC-s kisérletekben a KOI (kémiai oxigénigény)
95%-kal csékkent (Pandey et al. 2016).

Becslések szerint (Logan 2008) a szennyvizbdl MFC-alapu technolé-
giaval kozvetleniil a biodegradaciobdl kinyerheté elektromos energia
egy hagyomadnyos tisztitasi eljaras aramsziikségletének 50-60%-at fe-
dezné. Megfelel6 kialakitas (pl. légkatod) alkalmazasa esetén azonban
a technoldgia nem igényel levegdztetést, ami a hagyomanyos eleven
iszapos technolégidknal Gnmagéban kiteszi a villamosenergia-sziikség-
let csaknem felét. Rendkiviil fontos érv az MFC-k alkalmazésa mellett az
is, hogy tisztitds soran a biomasszahozam jelent6sen — akar egy nagy-
sagrenddel is - kevesebb (Wilson et al. 2016), mint a hagyoményos
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bioldgiai tisztitasi technoldgidknal. Ennek kdvetkeztében jelent6sen ki-
sebb mennyiségU, tovadbbi kezelést/elhelyezést/artalmatlanitast igényld
folos biomassza keletkezik. Szennyviztisztitasi célokra a méretnovelési
kisérletek alapjan elsésorban az el6z6 fejezetben bemutatott egyter(,
légkatédos és membrén nélkdli, folytonositott konstrukcidk tlinnek a
legmegfelel6bbnek. Az MFC-alapu szennyviztisztitasi technolégidk je-
lenleg elsésorban labor- és féllizemi méretben élinak rendelkezésre vi-
lagszerte, fejlesztésiikben a méretndvelés mellett a szerkezeti anyagok
aranak csokkentése és a gazdasagi versenyképesség elérése az elsédle-
ges kutatasi cél. A kozeljovében vérhatdan a nagy biodegradalhaté szer-
vesanyag-tartalommal rendelkezé (pl. élelmiszeripari, sor- és boripari
eredet(i) szennyvizek kezelésében, valamint a kis méretd kommunalis
telepek esetében jelenthetnek az MFC-alapu szennyviztisztitasi techno-
|6gidk alternativ, energiahatékony megoldast.

3. Alkalmazas bioszenzorként

A mikrobiélis tzemanyagcellak fontos felhasznalasi terilete a bioszenzor-
ként torténd alkalmazas gyors in situ szennyezéanyag-analizisre. Belatha-
t6, hogy a cella dltal produkalt daramerdésséget meghatérozza a bioldgiai
folyamatok sebessége: a kiilsé aramkoron akkor halad at tobb elektromos
toltés, ha adott id6 alatt az exoelektrogén biofilm tébb, az anddtérben ta-
lalhatd szubsztratok biodegradaciéjabol szarmazo elektront ad le azanéd
felliletére. Ennek megfelel6en az MFC anddterébe torténé minta beada-
goldsét kovetéen mérheté kiilonbozd elektromos jellemzok (fesziltség/
dramerdsség/teljesitmény) valtozasa a szennyezdk bioldgiai hasznositha-
tésagaval vagy toxicitdsaval hozhato 6sszefiiggésbe. Alacsony koncentra-
ciétartomanyokndl (Lérant et al. 2015) egy minta bioldgiailag hasznosit-
hat6 oldottszervesanyag-tartalma is meghatérozhaté a cellaban kialakuld
fesziiltség- vagy aramer&sség-értékekbdl. Acetat és pepton szubsztrattal
végzett kisérletekben vizsgaltuk a kiilsé aramkorben mérhet6é aramerds-
ség szubsztratkoncentracio-fliggését (Tardy et al. 2017). A hdrom pérhu-
zamosan Ulzemeltetett cella 4ltal szolgaltatott dramer6sség-értékeket a
biodegradalhaté KOI-koncentracié fliggvényében abréazolva (Id. 4. dbra)
megdllapithatd, hogy az dramerdsség a Monod-kinetikéra jellemzé teli-
tési gorbét mutatja. A 0-t6l ~60 mg biodegradéalhaté KOI/I-ig terjed6 kon-
centraciétartomanyban megfelel$ kalibracidt kovetéen tehat az arame-
résség értékébdl kozvetlendl kovetkeztetni lehet az anddtérben [évé
oldat szervesanyag-tartalmara. Ez a médszer igéretes fejlesztési irdnyt
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4. Gbra: Aramerésség KOI-fiiggése alacsony koncentrdciétartomdnyok esetén,
négy celldt vizsgdlva

jelenthet MFC-alapu szenzorok kifejlesztéséhez, pl. éléviz szerves szeny-
nyezéanyag-tartalmanak folytonos monitorozasara.

Alternativ mérési modszert jelenthet a biokémiai oxigénigény (BOI)
mérése MFC-k segitségével. A mért fesziltség-idé fliggvényt (Id. 5. abra)
arataplalastol a teljes biodegradacioé végéig integralva, a kiilsé ellenallas
ismeretében az Ohm-torvény alapjan megkaphaté az atdramlott toltés
mennyisége. Megfeleld kalibraciot kovetden az igy kapott eredménybdl
mar kovetkeztetni lehet a biokémiai oxigénigényre. A cikk szerzéi a BME
Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi Tanszéken maikédé
Szennyviztisztitasi Biotechnol6gidk Kutatécsoportban, egylttmiikodve
az Okinawa Institute of Science and Technologyval, valamint a BES Euré-
pa Kft.-vel, jelenleg egy ilyen szenzor fejlesztésén dolgoznak. Az eddigi
eredmények kecsegteték, melyek alapjan, ugy tlinik, hogy igen széles
koncentraciétartomanyban, nagy pontossaggal lehetséges mérni bizo-
nyos mintak biodegradédlhaté szervesanyag-tartalmat, rdadasul a kon-
venciondlis BOI-méréshez viszonyitva jelentésen révidebb id6 alatt.
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5. dbra: Kiilénb6z6 szervesanyag-tartalmi mintdk mérése sordn tapasztalt
dramerdsség-idé gérbék

4. Energiatermelés mikrobidlis iizemanyagcelldkkal
Az MFC-k teljesitménye a bio-elektrokémiai jellemz&k miatt korlatozott,
cellatérfogatra vonatkoztatott teljesitményk feltételezések szerint meg-
felel6 fejlesztéseket kdvetéen a jovoben akér az 1 kW/m3-t is meghalad-
hatja, jelenleg azonban 100 W/m3 alatt marad (Choudhurya et al. 2017).
Ennek ellenére jelenleg is mikddtetnek kis energiaigényl vezeték nélkli
szenzorokat és kommunikacios rendszereket MFC-energiaforrassal (Shan-
taram, Beyenal et al. 2005). Az ugynevezett tledék-MFC-ket (sediment
MFC, SMFC) - amik az élévizekben az lledék anaerob rétegében zajlé
folyamatokat aknazzak ki — mar jelenleg is alkalmazzak pl. béjak fényfor-
rasainak energiaellatasara (6. abra, Reimers, Girguis et al. 2006). A tavoli
jovébe tekintve hasznosak lehetnek az MFC-k pl. Girhajékon, ahol a hulla-
dékok lebontdsa mellett energidval lathatjék el az asztronautékat.

A szennyviz altal hordozott energiatartalom nagysagrendjének szem-
|éltetésére szamitdsokkal becsultiik meg a budapesti szennyvizek teljes
energiatartalmat. A harom nagy budapesti szennyviztisztité telep napon-
ta atlagosan 480 000 m3 szennyvizet tisztit meg, atlagosan egy kébméter
budapesti szennyviz KOI-értéke ~650 g (Tardy et al. 2012). Kommunalis
szennyvizek szennyezé anyagainak kalorimetrikus vizsgalataival megha-
taroztak, hogy 1 g KOI-nak megfelelé szerves anyag teljes oxidacioja 14,7
kJ energia felszabadulasaval jar (Shizas és Bagley 2004). Ezeknek a para-
métereknek az ismeretében kiszdmithaté az egy nap alatt megtisztitott
szennyviz &sszes szervesanyag-tartalmanak teljes oxidaciojabol nyerhetd
teljesitmény.
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6. dbra: Tengeri meteoroldgiai bdja energiaelldtdsdt biztosits tiledék-MFC-k

gxm*d-ﬂﬂﬂllﬂmstld-? kf * 1_nap
m? nap  gKOI 86400 s

r =650 =531 MW

Ez az érték a fentiekben megadott paraméterek alapjan szamitott el-
méleti maximalis kinyerhetd teljesitmény értékét adja meg. A szennyviz
tényleges szervesanyag-tartalmanak biodegradalhatésaga, valamint az
energia kinyerésének hatékonysaga (akar mikrobialis izemanyagcelldban,
akér egyéb mdédon, pl. biogdz termelésével) jelentésen csokkenti ezt az
elméleti maximalis értéket. 80%-os feltételezett biodegradalhaté szerves-
anyag-hanyad felhasznélasaval és az MFC-k jovébeli alkalmazasara extra-
polalt 25%-os feltételezett energia-visszanyerési hatékonysaggal (Logan,
2008) szamolva a budapesti szennyvizbdl kinyerhetd teljesitmény:

Prinyerhees = 53,1 MW = 0,8 = 0,25 = 10,6 MW

Ez alapjan kiszamithato az, hogy az egy év alatt termelheté elektromos

energia kozel 93 000 MWh-t tesz ki. A hulladékbdl eléallitott megujuléd
energia atlagos kotelez6 atvételi tarifainak (mekh.hu) ismeretében ki-
szamithato a feltételezés szerint kinyerheté energia piaci értéke, amely
2,5-3 millidrd Ft/évre rig. Fontos megjegyezni, hogy szamitdsunk csu-
pan kozelités, mely az energiatartalom és annak értéke nagysagrendjét
hivatott megbecsilni. Mindazonaltal a kapott eredmények egyértelmu-
en arra utalnak, hogy a szennyviztisztités teriiletén az energia-visszanye-
résben nagy lehetéségek rejlenek, igy a jelenlegi technoldgiadk (anaerob
rothasztas, biogaztermelés) tovabbfejlesztése mellett uj, pl. mikrobialis
lizemanyagcelldkon alapulé technolégiak kidolgozasa és alkalmazésa az
4gazat kornyezeti és gazdasagi fenntarthatdsagat is jelentésen elére-
mozdithatja.
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ARAMLASTANI ALAPU
KONCEPCIOALKOTAS EGY
LEVEGOZTETOMEDENCE-
REKONSTRUKCIO TERVEZESEHEZ

AVAGY ELVONALBELI EGYETEMI KUTATASI EREDMENYEK ALKALMAZASA
A HATEKONYSAGNOVELES ES A KOLTSEGCSOKKENTES ERDEKEBEN

Kivonat Cikkiinkben a mérnoki kutatas-fejlesztéseink gyakorlati alkalmazhatésagéat mutatjuk be egy levegéztetémedence példajan. Hosszu
évek kutatasai és fejlesztései soran olyan aramlastani modelleket fejlesztettlink és fejlesztiink, amelyeknek a nemzetkozi fogadtatasa is igen
kedvezé tudomanyos és gyakorlati szakmai kdzegben egyarant. A szennyviztisztitds mdtargyainak a hidraulikai-aramlastani elemzése a kétezres
évek els6 évtizedében indult nagy fejlédésnek, koszonhetéen az idékdzben rendelkezésre allé korszerli mérés- és szamitastechnikanak. Ezzel
mar lehetévé valt a folyamatok és mtargyak (pl. racsok, osztok, homokfogok, kevert és levegéztetett medencék, el6- és utdilepitdk, iszapke-
zelés) igen részletes funkcionalis feltérképezése. A feketedoboz-jellegu biokinetikai tervezésen és lizemeltetésen (méretezési és lizemeltetési
iranyelvek, eleveniszapos biokinetikai modellezészoftverek) tilmenden tehat nagy lehetéségiink nyilik az egyes mUtargytipusok tudatos folya-
matalapu tervezésére és rekonstrukcidjara. Ezt mutatjuk be egy régi levegéztetémedence rekonstrukcidjanak példajan.

Kulesszavak K+F, szennyviztisztitas, leveg6ztetés, CFD, energiaigény

DR. PATZIGER MIKLOS

egyetemi docens

MADARASZ EMESE

doktorandusz

Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi
Egyetem, Vizi Kézm{ és Kérnyezetmérndki
Tanszék

Bevezetés

A levegdztetés és ezzel a nitrifikacié a szeny-
nyviztisztitd telepek egyik legfontosabb és
legérzékenyebb technoldgiai folyamata és leg-
nagyobb villamosenergia-fogyasztéja. Ezért
a levegdztetérendszerek és a levegéztetett
medencék megfeleld, maiismeretek alapjan és
legkorszerlbb eszkozokkel torténd kialakitasa,
valamint 4talakitasa egyarant nagyban javitja
a szennyviztisztitd telepek technolégiai és ener-
getikai hatékonysagat.

A levegéztetés feladata az aerob tisztitasi
folyamatokhoz tartozé oxigénkoncentracié
biztositdsa a levegéztetémedencében. Az &l-
taldban megkivant oldottoxigén-koncentracié
1,50 - 2,00 mg/l. A levegéztetéberendezések
(fellleti levegbztetdk, fuvok, légbeviteli rend-
szerelemek — mint elosztovezetékek, légbevivé
elemek) kapacitasat is ennek elérésére mé-
retezziik. Ennél az értéktartomanyndl alacso-
nyabb oxigénkoncentracio-értékek hatékony-
ségi és Uzemviteli problémakhoz vezetnek.

llyenek a gyenge hatasfoku nitrifikacio, amely-
nek megndvekedett elfolydé NH4-N-koncent-
racio a kdvetkezménye, de nagyobb mértéki
oldottoxigén-hidny esetében csokkenhet a
foszforeltavolitds és a szervesanyag-eltavoli-
tads mértéke is. A lecsdkkent oxigénkoncentra-
ci6-értékek hozzdjarulnak tovabba a lebegdi-
szap és Uszoiszap keletkezéséhez.

A fenti értéktartomanynal nagyobb ol-
dottoxigén-koncentracié ugyanakkor meg-
novekedett energiafogyasztashoz vezet, anél-
kil, hogy ez a szennyviztisztitasi hatasfokon
barmit is javitana. Ezért a levegdztetéme-
dencékbe juttatott levegémennyiséget a me-
dencében mért oxigénkoncentracié-értékrol
automatikusan vezéreljik. Ez az ugynevezett
oxigénkoncentracié-szintrél torténé vezérlés,
amely kiegészithet6 amménium- és nitrat-nit-
rogén-koncentrécidszintrél torténé vezérléssel
is. llyenkor a biolégiara érkezé, a levegdztets-
medencében 1évé, illetve az elfolyd ammoni-
um- és nitrat-nitrogén-koncentraciészintet is
mérjiik az oxigénkoncentracié-mérés kiegészi-
téseként. Amennyiben az elfolyé (illetve a le-
vegbztetdbmedencében 1évé) ammoénium-nit-
rogén-koncentracié kisebb, mint az altalunk
bedllitott célérték (hatarérték és biztonsag), a
levegbztetés mértéke csdkken vagy leall. Ezzel
éves szinten nagy mennyiségu villamos ener-
giat takarithatunk meg.

A megfeleld mértéki légbefuvason tal a
hatékony leveg6ztetés alapja tovabba a homo-
gén, egyenletes leveg6frakcio- és oldottoxi-
génkoncentracio-eloszlas a levegéztetékben.
A levegbztetdmedencék hatékony lizemelteté-
sének az alapszabdlyai a kovetkezék:

- aramlasi holtterektdl mentes kialakités,

- homogén Ilégbuborék- és oldottoxigénkon-
centracié-eloszlas,

- aleveg6ztetéelemek és a medencegeometria
0sszhangja,

- a levegbztetéelemek megfelel6 tipusa, forma-
ja, rasztertdvolsaga,

- alevegdztetéelemek optimalis (nem tul nagy)
tavolsdga a medencefalaktdl,

- a medencébe vezetett szennyviz megfeleld
bevezetési sebessége, bevezetési magassdga
és egyenletes felosztadsa a medenceszélesség
mentén,

- a bevezetett vizdram megfelels, egyenletes,
rovid tdvon torténd tokéletes bekeveredése a
medence kozegébe,

- ne jojjenek létre révidzardramok a medencefa-
lak mentén és a leveg6ztetémezék kozott,

- a mérészonddk, amelyekrél a légbefuvas-ve-
zérlés torténik, a medence mértékadd pont-
jain legyenek elhelyezve (tehdt valdban e
medencére jellemzé oxigén- és nitrogénkon-
centracio-értékekrél vezéreljink).
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Uj medencék tervezésénél - legyen az bar-
milyen geometriai kialakitas —, illetve meglévé
medencék rekonstrukcidjanak tervezésekor a
fenti szempontrendszerre kell tekintettel len-
ndnk.

német lzemeltet6vel fennallé kutatasi egyutt-
mukodésiink keretein belll végeztiink.

A gyakorlati alkalmazési példa
A vizsgalt medence

A szennyviztisztito telepi miitargyak re- — meglévd allapot

konstrukcidjanak és Gizemének Ujszer(i segéd-
eszkoze a technoldgiai egységek, mitargyak
aramléstani szimulacidja. Ennek eszkoztarat és
az ezzel elérhetd eredményeket az 1. tablazat
mutatja be.

Beavatkozési eszkdztar

A vizsgdlt medencét az 1. dbra mutatja be. A
nyolcvanas években épilt medence két, sor-
ban kotott rekeszbdl all (1. medencerész és 2.
medencerész). A szennyviz az abra bal felsé
sarkan lathaté moédon dramlik a medencékbe.

Eredmények

Levegd8igény csdkkentése, nitrifikacié

hatdsfokdnak a javitadsa, medenceforma,

befijt levegémennyiség finomhangolasa.
Az oxigéncséva terjedésének, a levegdz-
tetSelemek szaméanakés kiosztasdnak

Levegdztets-

medencék

nitradtkoncentracié-méré szondak szama-
nak és mértékadé helyének meghata-
rozésa, igy a nitrogéneltavolitas, a fuvé-

javitasa. Az oxigén-, ammonium- és

N& a nitrifikacié hatasfoka, cstkken
az elfolyd nitrogén koncentrécidja és
a vizterhelési dfj, csékken tovabba

a levegéztetés energiafelvétele (a
telepek legnagyobb energiafogyasz-
téjal) és ezzel az elektromosener-
gia-kéltség is.

vezérlés és a folyamatirdnyitas hatéko-

nyabba tétele és javitasa.

1. tdbldzat: Az dramldstani alapt medencetervezés beavatkozdsi eszkdztdra

és eredményei levegéztetémedencék esetében

Az immar 16 éve tart6é kutatdsunk soran sike-
rilt olyan dramldstani modelleket felépiteni,
valamint ezekkel tudomanyos és gyakorlati
eredményeket elérni, ami alapjan azt mond-
hatjuk, hogy ennek az eljardsnak a rutinszerd
alkalmazésa az ezdltal elérhet6 koltségcsok-
kentés és hatékonysag-
noévelés miatt a jovében
megkeriilhetetlen lesz.
Mint a
példank is szemlélteti, ez-
zel a moédszerrel a meden-
cék belsé folyamatait
nagy részletességgel, a
meghataroz6 aramlastani
és transzportfolyamataik
szempontjabdl vilagitjuk
at. Ez nagyban segit ab-
ban, hogy a midtargyak
lizemét és geometridjat
egyszerl eszkdzokkel, fi-
nomhangolasokkal,  be-
ruhazast nem igénylé
médon (Uzembeli véltoz-
tatasok) vagy csupan kis beruhazasi igénnyel
valtoztassuk, jelentds javulasokat elérve a mu-
targy hatasfokaban és energiafelhasznalasaban.
A kovetkezokben egy régi levegéztetémedence
rekonstrukcidtervezését mutatjuk be, amit egy

bemutatott

Az el6llepitett szennyvizet és a recirkulacios
iszapot el6szor az 1. medencerész fogadja. Ez
eredetileg egy anoxikus/levegdztetett ciklikus
mutargy volt, azonban az id6kdzben létesiilt
kilén anoxikus medence miatt manapsag tisz-
tan levegéztetémedenceként lizemel. Az ott

Eever fdsemen LGl

o h;f
0

Ehpentdy 172

Meddnoeibir 1. -

T Ldaveeris 241

1. dbra: Az dtépitendé medence

taldlhato keverét ezért Gzemen kivil helyez-
ték. Az 1. rekeszt két oldalsé elvezet6nyildson
keresztiil hagyja el az eleveniszapos szennyviz,
és egy nyilt felszini mederben Iép 4t a 2. me-
dencerekeszbe, majd onnan jut az utéulepiték

st Fanendy 71

felé. Mindkét medencerekeszben mélységi
levegdztetétanyérok vannak elhelyezve az
egész fenékfellilet mentén.

A medence 2x5135 m? térfogatd, 57 m
mély és 22,5 mx23 m alapterdiletd.

A meglévé allapot értékelése

A medence meglévé allapota numerikus aram-
lasszimuldcidjanak eredményeit az 1. tablazat
1. sora mutatja be. A téblazat elsé sordban
lathaté a modellgeometria, illetve a szamitasi
racshélo, az dramldsszimuldcié kelléen piciny
celldival, amelyeken keresztiil a szamitdas zajlik.
Ezek elegendéen paranyiak ahhoz, hogy a szi-
muldcié az aramlaskép minden apré részletét
visszaadja. A medence felbontasa atlagosan
30 cm élhosszusagu cellakkal 20 000 000 kordli
cellat jelent. Ennek valés szamitasi id6igénye
igen nagy.

Nézziik az eredményeket

Az 1. tdblazat 1. sordnak 2. oszlopa a medence
alaprajzan keresztiil a medencemélység ko-
zepén felvett daramlasképet, a 3. oszlop pedig
a levegodfrakcié-eloszlast (légbuborékfelhd)
szemlélteti.

Lathato, hogy az dramlésban a szélsé me-
dencefalak mentén hatéarozott révidzararamok
alakulnak ki a medence bevezeté és elvezet6
nyilasai kozott (sirl aramvonalak, viszonylag
nagy sebességek). A medencék kozéprészén
alacsony aramlési sebességek és holtterek lat-
hatok. Ez azt mutatja, hogy a levegéztetéme-
dence mindkét rekeszének meglévé térfogata
kihasznalatlan, a hatékony nitrifikacié szem-
pontjabdl ezen javitani kell.

A levegébfrakcio-eloszlas &brajan
azt latjuk, hogy a leveg6frakcié eré-
sen inhomogén, egyenlétlen eloszlasu.
#° | Alaprajzi nézetben is erés egyenlét-
lenségeket latunk, és a medence met-
szetrajzdban besz(ikold leveg&csovat,
amelynek olyan hidraulikai okai van-
nak, amik a levegéztetétanyéroknak a
megkivantnal ritkabb kiosztasabdl fa-
kadnak. Ez egyébként a levegbztetbre-
ndszerek ,manapsdg is hagyoményos
és jaratos” tervezésébdl fakad (lasd az
alabbi széljegyzetet). A részletes dram-
lastani vizsgalatokkal azonban lehet6-
ség nyilik ennek a tanulmanyozasara és
a levegdztetéelemek elrendezésének
az optimalizécidjara, javitasara azért,
hogy ezt kikliszoboljik, és a levegbztetés ha-
tékonysagat javitsuk.

A medence optimalizacidjanak és a leve-
g6ztetés hatékonysagnovelésének f& célkitu-
zései tehat a térfogat jobb kihaszndlasa, a
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A kedvezétlen és kedvezd levegbztetSelem-kiosztas hatdsai (Forrds: Patziger M., 2018)

Szdmos helyszini mérés és dramldstani modelleredmény bizonyitotta (2. dbra), hogy a levegéztetéme-
dencékben a feldramls levegSoszlopok szélein a viz fiiggébleges visszadramldsa miatt hengerdramldsok
alakulnak ki. Ezek a hengerdramldsok kialakulhatnak a levegéztetémezdk szélein, de ritka levegdztetSe-
lem-kiosztds esetén akdr a levegéztetSelem-sorok kézétt is. A kialakuls hengerdramlds a levegbztetés hatds-
fokdt azdltal csékkenti, hogy besziikiti a levegébuborék-felhd vastagsdgadt, illetve Ssszetereli a buborékokat,
és néveli azok méretét. A hengerdramlds kévetkeztében a légesévdkban a megnévekedett, fiiggblegesen
felfelé irdnyuls sebességek, a nagyobb buborékmeéret kdvetkeztében elédlls nagyobb felhajtserd gyorsabban
kihajtja a l[égbuborékokat a medence vizterébél. Ezdltal csékken a medencében lévé levegdmennyiség, a
leveg§ és viz érintkezési feliilete, valamint a buborékok tartézkoddsi ideje a medencetérben, tehdt jelentésen
romlik az oxigén adott mennyiségii levegSbdl térténd beoldsddsi hatékonysdga.

Ritka ivegAztetd alem enelzés alhisbyuzi
Kodvezs [hamegn] leveg S akeié elanslas

WarchareOlbun [enbiomrnogn | levogdlrokon o b

Lirvegtrietd ook kbzvtlondl
a medencelakak mallatt
elhelhere
2. dbra: A ritka és bestritett levegéztetSelem-kiosztds hatdsa a levegbeséva alakjdra és a levegbztetés
hatékonysdgdra - dramldstani modellképek egy hasdb alaku medence keresztmetszetérdl (felsé elvi: W.
Frey, alsé két dbra - dramldstani szimuldcid: Kecse B., tudomdnyos didkkéri dolgozat, BME Vizi Kézmi és
Kérnyezetmérnéki Tanszék)

Geometria

rovidzararamok és a holtterek megsziintetése,
valamint az egyenletesebb levegdéfrakcio-el-
oszlas megteremtése volt.

Medencerekonstrukeid,

1. lépés - az elsd elgondolés az
optimalizacid kiindulési alapja

A medence rekonstrukciéjanak elsé elgondolé-
sait ezek alapjan az Gzemeltetével kdzosen alli-
tottuk eld. Az lizemeltet6 a technolégiai szami-
tasok és a biokinetikai szoftver alkalmazasaval
nyert eredmények alapjan arra jutott, hogy a
medencéket teljes levegéztetérendszer-cseré-
vel és a terel6falak beépitésével a 2. tablazat 2.
soradban lathaté moédon valtoztatja meg. Ezzel
kivanta az egyébként nyilvanvaléan holtteres
medencét csatornadtdramlasi medencévé
atalakitani azért, hogy a térfogata jobban ki-
haszndlt legyen. Ezt a véltozatot aramlastani
szimulaciéval szintén felllvizsgaltuk.

A 2. tdblazat 2. sor kozépsé oszlopaban
lathato, hogy az ilyen médon megvaltoztatott
geometridnak szintén egy sulyos aramlas-
tani hibaja van, mégpedig az, hogy a viz a
medencében féloldalasan dramlik a bevezetést

Meglévs dllapot

L

3

3
2 L3

a2

8

3

-

: ‘Qmum L -

3.

2. valtozat = energlacsiilapitd
mfa

2. tabldzat: A vizsgdlt medence meglévé dllapota, valamint az dramldstani alapt tervezés lépései és eredményei
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kovetben, és ez nagy, az egész tereléfal menti
medencerészre kiterjedé holttereket hoz létre.
igy tehat tovabbi lépésekre van sziikség ahhoz,
hogy a medence térfogatat teljesen kihasz-
naltta tegyuk.

A levegbztetéelemek elrendezésének az
optimalizacidjaval és kell6 mértékd bes(iritésé-
vel ugyanakkor ugyanazon légbefuvas mellett
joval egyenletesebb légbuborék-eloszlast tud-
tunk kimutatni a medencében. Ezzel mintegy
20%-kal noveltik a medencében tartézkodo
leveg6 térfogatat. Ez azt jelenti, hogy ugyan-
azon légbefuvas mellett ennyivel tébb
levegét tartunk a medencében. Igy tehat
vagy nagyobb az ugyanazon légbefu-
véshoz tartozé levegémennyiség (oxi-
génmennyiség és oldottoxigén-koncent-
racio) a medencében, vagy az eredeti
leveg6- és oldottoxigén-koncentracié el-
éréséhez lejjebb szabalyozhatjuk a favé-
kat. [gy né a nitrifikacié hatékonysaga, és
csokken a favék energiafelvétele. Ez éves
szinten tetemes energiamegtakaritast és
lzemeltetésikoltség-csokkenést jelent.

Medencerekonstrukeid, 2. 1épés
- kis beruhédzési igényd véltoz-
tatds: energiacsillapité és osz-
tékamra

beépitése

A masodik lépésben a levegéztetérend-
szer szabatos megtervezésén tulmenden
a célunk az volt, hogy a medence beve-
zetését mindkét rekeszben ugy javitsuk,
hogy a beérkez6é szennyviz holttérmen-
tesen dramoljon a medencébe, nem tul
nagy bedramlési sebességekkel, és minél
gyorsabban, lehetdleg a bevezetést ko-
vetéen keveredjen el a medence kézegé-
ben.

Ehhez a 2. tdblazat 3. sordban lathato
energiacsillapité-osztokamrakat tervez-
tink. Ezeket ugy alakitottuk ki, hogy lehet6-
leg elhanyagolhaté mértékben csdkkentsék a
medencetérfogatot, de elegendé térfogattal
rendelkezzenek a beérkez6 vizsugar energia-
janak csillapitésara, a beérkezd vizsugarat pe-
dig lagyan keverjék be a medence kézegébe.
Alapvetdé méretezési célkitlizések itt a kamrak
turbulens energiacsillapitasa (,G-érték” - tur-
bulens nyiréfesziiltség), a bevezetd nyildsok
keresztmetszete és magassagi elhelyezése
voltak.

Mint a 2. tdblazat 3. sordban latjuk, a ho-
mogén és a nagy medencében tartott levegé-
mennyiség és homogén levegdeloszlas mellett
a medence vizszintes metszetében teljesen
egyenletes dramképet kapunk, ahol a sebessé-

gek nem tulsdgosan nagyok, igy a javitott leve-
g6ztetérendszerrel a medencetérfogat teljes
kihasznaltsdgat és a levegébuborékokbdl az
oxigén beoldddaséat a lehetd legnagyobb ha-
tasfokkal biztositani tudjuk.

A kész koncepcid

A fenti szamitasi eredményeket tobb tzemalla-
potban (kiilonb6zé mértékl nitratrecirkulacid,
szaraz idei, illetve zdporvizhozam) ellenérizve
és igazolva megalkottuk a medence atépitésé-
nek koncepcidtervét, amit a 3. dbran lathatunk.

tettiik a medencetérfogatot,

- mintegy 20%-kal nagyobb levegémennyisé-
get értiink el a medencében az ugyanazon
favoételjesitményhez,

- ezaltal jobb nitrifikaciét értink el kisebb ener-
giaigénnyel.

Az dramldstani szimulacié, mint eszkdz, min-
den mitérgytipusra alkalmazhaté. A szenny-
viztisztitok technoldgiai egységeiben a fenti-
hez hasonlé tetemes javulasi potenciél lelheté
fel, hiszen ezeket a létesitményeket dramlas-
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2. dbra: A medencerekonstrukcic koncepcisterve

Ez alapjan a medencerekonstrukcié kiviteli ter-
vezése és megvalositasa folyamatban van.

Osszefoglalds
Cikklinkben egy esettanulmdnyt mutattunk
be egy meglévd levegdztetémedence aram-
lastani alapu rekonstrukciétervezésére és haté-
konysagnovelésére.

A tervezést kiséré aramlastani szimuldciok
soraval olyan kis beruhézasi igény valtoztataso-
kat javasoltunk (tereléfalak, leveg6ztetéelemek
kiosztdsdnak a modositasa stb.), amelyek jelen-
t6s hatékonysagndvekedést és koltségcsdkken-
tést (elektromosenergia-kéltség és kornyezet-
terhelési dij) jelentenek. Ezek eredményeképpen

- teljesen kihasznaltta tettiik és holttérmentesi-

tani folyamatok szempontjabél eddig sem
tervezéskor sem lizemben nem vizsgaltak. Az
ebbdl
javitasok elektromos energia megtakaritast

fakadé finomhangoldsokon alapulé

és kornyezetterhelési dij csokkenést eredmé-
nyeznek. Uj létesitmények esetében a megva-
16sitandé reaktortérfogatok is csokkenthetdk a
jobb kihasznaltsag altal.

Felhaszndlt irodalom

Patziger M. (2018) Kézepes €s kis szennyviztisztito tele-
pek hatékony tizemeltetése: Technoldgiai ismeretek,
132 oldal, Magyar Vizikézmi Szévetség, Budapest,
ISBN 978-963-87507-9-2
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A LAKOSSAGI SZENNYVIZ
ENERGIATARTALMA
— TISZTITASANAK ENERGIAIGENYE

Kivonat A lakossagi szennyviz a jelentés hétartalman kiviil energiaként kinyerheté szerves anyagot tartalmaz. A hagyoményos szennyviz-
tisztitas koltsége az utdbbiéval kozel 6sszemérhetd. A korszer tisztitdsi modszerek kevesebb energiat igényelnek, mikdzben a szerves anyag
nagyobb részét alakitjak metanna a klasszikus megoldas koézvetleniil szén-dioxidda torténd alakitdsa helyett. A metanként kinyerhetd ener-
giahanyad éppen az aerob oxidacio elkerllésével novelhets, ami ugyanakkor a jelenlegi igényeket kielégité tapanyag-eltavolitas oxigén-, s
vele az energiaigényét is csokkenti. A szoba joheté megoldasok energiafajlagosait elemzi az attekinté a nyereség és a raforditasok szamszerU

értékelésével.

Kulesszavak Lakossagi szennyviz, hGtartalom, szerves szennyezék energiatartalma, szervesanyag-frakcionalas, biometanizacio,

oldott részek immobilizaciojanak energiaigénye

DR. KARPATI ARPAD
Pannon Egyetem

Bevezetés

A lakossagi szennyviz energidjanak hasznositasi igénye a szennyviziszap
keletkezésével, elhelyezésének a problémaival egyiitt jelentkezett. Bar
az anaerob iszaprothasztast el6szor nem is az energiakinyerés, hanem
az iszap mennyiségének csokkentése, stabilitdsdnak, hasznosithaté-
sdganak a novelése érdekében vezették be, a termelt gazt hamarosan
célszer(i lett hasznositani. Hamarosan az iszap elémelegitésére, ter-
mosztaldsara hasznaltdk. Ennek az energiaigénye azonban szezondlisan
erdésen ingadozott, nyaron alig volt ra szlikség. Fokozott hasznositasa a
gézmotorok késébbi megépitésével valt aktudlissa, mert azok villanya-
ram-termelése a szennyviztisztitokon belil, a levegdellatas fuvokkal
torténé biztositasaban jelentett folyamatos energiaigényt, illetéleg
energiamegtakaritast. Az iszaprothasztasra és az iszapbdl torténé vil-
lanydram-termelésre egyébként is csak a nagyobb szennyviztisztitok-
nal van ma is lehet&ség a rothaszték és a gdzmotorok nagy beruhazasi
koltsége miatt. Az utébbiak legkisebb mérete (250 kW 40-45% villamo-
senergia-kihozatallal) okvetlenlil megkivan egy minimalis szennyviz-
tisztit6- vagy iszaprothaszt6-méretet. Nagyobb gdzmotorok a tulzott
inditasra-ledllitasra elég érzékenyek, igy célszer(i a gazmotorok minél
folyamatosabb Uzemeltetése is. Ezt segiti a gaztarolok kiépitése, ami
kisebb rothaszté megépitését is segitheti. A 70-es évek energiavalsaga
utén valt egyértelmivé, hogy az iszapbél termelhet6 biogézra, villamos
energidra a szennyviztisztitasnak égetd sziiksége van, bar az energia vi-
lagpiaci éra, meg a még csak részben kiépitett szennyviztisztitas ekkor
még mindig nem okozott meghatérozé energiaproblémat.

A szennyviziszap metanizalasa mellett az iszapfazisba ker(il6 szerves
anyag aerob stabilizalasa is kutatasok és részben a gyakorlat targyat ké-
pezte. Ennek ugyanis éppen a kisebb izemeknél lehet jelentésége. Az
ilyen szervesanyag-hasznositasnal is a termofil Ut biztositja a maxima-
lis lebontdst, metanhozamot, szervesanyag-stabilizaldst, fertétlenitést.
Sajnos az ekkor keletkez6 iszapmaradékokban a nehézfémek tulzottan
koncentralédnak. Ujrahasznositas ezért a rendelkezések altal megkd-
vetelt értékekkel csak megfelel6 higitassal, tovabbi komposztélassal

biztosithaté. A melléktermékként keletkezé6 meleg, nagy ammoénium-
koncentraciéju iszapvizbdl ugyanakkor mezofil hémérsékleten az am-
moénium dontden autotréf Gton is nitrogénné alakithaté. A foszfornak
a dontd része mindkét iszapstabilizalasnal veszendébe megy. Igazan jél
hasznosithatd P-tdpanyag csak az iszapvizbdl struvitként torténd P-ki-
nyeréssel termelheté. Az igy visszanyerhet6 P azonban ekkor is csak a
P-kibocsatasunk negyede, 6tdde. A rothasztasnal és az aerob stabiliza-
Iasnal keletkez6 maradékok égetéssel gyengén hasznosithatdk, s ez a
hamujukrél még inkdbb elmondhaté.

Energiahasznositds lehet8sége a szennyvizbél

Logan (2008), valamint McCarty és munkatdrsai (2011) szerint a lakos-
sagi szennyviztisztitdsok atlagos fajlagos energiaigénye a noévényi ta-
panyag (N és P) eltavolitasat is biztositd eleven iszapos rendszernél 0,6
kWh/m3, aminek a fele a levegébevitel energiaigénye. A szennyviztisz-
titas kilonb6zé mveletei energiafelvételének a megoszlasat az 1. tab-
lazat szemlélteti. A tisztitas energiaigénye azonban az iszapfeldolgozas,
-elhelyezés koltségével a tablazat értékeihez képest jelentsen véltozik,
hiszen napjainkra oda jutottunk, hogy az csaknem azonos koltség a tisz-
titdséval. Ez sem az 1. tablazat, sem az 1. dbra adataibdl nem érzékelhet6.

Miiveleti lépcsé Energiaigény (%)
Szennyvizétemelés, feladas 4,9
Elstlepités és iszapszivattyuzas 10,3
Eleven iszap leveg6ztetése 55,6
Utétilepités és iszaprecirkulécidk 37
Iszapstirités és folyadékmozgatds 1,6
Elfolyé viz szlirése, szirémosatas 4,5
Iszapviztelenités 7,0
Névényitapanyag-eltavolitas 31
Fdtés 7,1
Vilagitas 2,2
Osszesen 100

1. tdbldzat: Szennyviztisztit létesitmények tipikus energiaigény-megoszldsa
(Tchobanoglous et al. 2003)
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1. gbra: Szennyviztisztits létesitmények tipikus energiaigény-megoszldsa
(Molndr, 2018)

Az USA szennyvizei egyébként a hazai szennyvizeinknél higabbak.
A MaViz hazai felmérése szerint az 50-100 ezer LE-nél nagyobb kapa-
citdsu szennyviztisztitékban ugyanakkor atlagosan mintegy 0,4 kWh/
m3 a tisztitds energiaigénye. A primer és szekunder iszapok anaerob
rothasztasénal keletkezd biogéz a tisztitas teljes energiaigényének ha-
zankban a negyedét-felét tudja biztositani. Ebben az is benne van, hogy
gadzmotorokkal villamos energiaként csak a biogaz energidjanak 45%
korili hanyadat lehet visszakapni. A tobbi dontéen héenergiaként kerdil
valamiképpen Gjrafelhasznaldsra vagy veszenddbe.

A szennyvizenergia jobb hasznositdsanak igénye az utébbi években
persze folyamatos fejlesztést eredményezett. Kulcskérdés volt az oldott
és lebegd szerves anyagok aerob biolégidt megelézé szeparacioja in-
tenzifikdlasanak a kérdése. Régebben az eléiilepités vegyszeres — CEPT

- kombinéciéjaval probaltdk a szerves anyagok minél nagyobb részét
eredeti formdjukban a rothasztéba juttatni. Ma a membransz(rés be-
épitésével kdzvetlen anaerob uton latjak célszerlinek ezzel a tisztitast
energiatakarékosan megvalositani (Verstraete et al., 2009; Foley és tar-
sai, 2010). A szilard részek, a sz(irt koncentralt kolloidfrakcio, azaz a teljes
szervesanyag-mennyiség egylttes anaerob rothasztasa ekkor nagyobb
energia-visszanyerést biztosithat. A szennyvizben az energia Gaude
(2016) szerint harom formdban és ardnyban van jelen:szerves szennyezé

anyagok energidja - ~ 1,79 kWh/m?
novényi tapanyagok — N és P — energidja — ~ 0,7 kWh/m?
héenergia - ~ 7 kWh/m?

Eszerint a kémiai energia mintegy 26%, mig a héenergia 74%. Az N és P
energidja a mai tisztitasnal gyakorlatilag nem nyerhet6 vissza. A szerves
anyag energidja a szennyviziszap rothasztdsdnak is csak egy hanyada.
A teljes szervesanyag-mennyiség eleven iszapos tisztitasat kozelitéleg
bemutatd 2. dbra szerint a szerves anyagok eredeti energiatartalma a
felére csokken a levegbztetés, iszappa alakitas soran.

A maradék fele részének is csak a fele nyerhet6 ki a rothasztasnal me-
tanként (Grady et al., 1999; Oll&s és tarsai, 2010). Ezutan a keletkezé géz
energiatartalmanak ismét a fele a gazmotorok energiaatalakitasa soran
veszik el, dontéen héként. A komposztalasnal ezutan a rothasztott iszap
maradék szerves anyaganak (energia) ismét fele megy veszendébe az
oxidacioval (Fazekas és tarsai, 2014; Karpati, 2016). Pontosan kevesebb
mint fele, mert a hévé alakuld energia végiil is a komposzt széritasa ré-
vén részben hasznosul. A rothasztott szennyviziszap energidja égetéssel
is hasznosithato, de komposztalva a talajban részben ugyanigy, részben
ndvényi tapanyagként hasznosul.

Szennyviztisztitisenergiaatalakitasa
(2500-3500 Kcal/m? szv)

//

LEE ~ go00 keal/f6*d [oldott és lebegi)
(szerves amvag) Energiavesmeség AT
Oxikus immuhilim‘il:iﬁ_T C0:+ M0 rmetegités

~200 kcal,ff&‘d'%
(szennyviziszap) 45 keal elektromos

Anaerob iszaprothasztas | “* % < 55 keaing
~100 keal/fo*
Komposztalas
~50 keal/fo*d
Természetes szennyviztisztitasnal mindezek kombindltan
- Csak a folvadélkmozgatis az energiaigény

0, + H;0

2. dbra: Az dtlagos hazai szennyviz energidjdnak és szerves anyagdnak dtalakitdsa
a szennyviztisztitdsndl (Fazekas és tdrsai, 2014; Kdrpdti, 2016)

A naponta lakosonként dtlagosan szennyvizbe juttatott 60 g BOIS5,
ami mintegy 110 g KOI 14,7 kJ/g KOl-egyenértékkel szamolva, csak ko-
zelitéleg adja meg a szennyviz szerves anyagaibdl visszanyerheté ener-
giat. Részben a szerves anyagok egy része nem bomlik a rothasztasnal,
részben a mikroorganizmusok mind az aerob, mind az anaerob szapo-
roddsukndl, anyagatalakitasaiknal (fenntartds) maguk is fogyasztanak
energiat. A szamitasokhoz felhaszndlt szerves anyag - energia egyen-
érték (kcal/KOIl) tehat anyag- és technolégiafliggé is. Mindig kevesebb
energia nyerhetd csak ki a szerves anyag KOl-egyenértékébdl, mint az a
2. tablazat 6sszefliggéseibdl szamolhato.

CH4 +202>C02 +2H20
Anyagmennyiségekben: 16g+649 >449g+2x18¢g
ebbél 1 gmetan = 4 g KO, illetve forditva:
A tdmegfajlagos kémiai oxigénigény tehat:
4gKOI/gCH4 (1 gKOl=1/4gCH4)
(1 m3 metan 9,94 kWh, illetéleg mivel 1 kWh = 860 kcal)
16/22,41 =0,714 kg (1 m3) metan = 9,94 kWh, ami 9,94 x 860 = 8550 kcal
1g metédn =4 g KOl = 11,9 kcal
1 g KOI ~ 3 kcal, illetéleg 0,33 liter normal térfogatu CH4

Szerves anyag atalakitdsa:

2. tdbldzat: A szerves anyag KOI-egyenértéke energiatartalmdnak
kézelitd szamitdsa

A gazmotorok mar emlitett hatasfoka is nagy problémaja az energia-
atalakitasnak. Az iszaprothasztas ezzel egyitt 1 kg metan/4 kg KO, ille-
téleg 50,4 MJ/kg metanflitéértékkel és 35%-os energetikai hatasfokkal
1,8 kWh/kg metanizalt szerves anyag (VSS) energiatermelést tud biztosi-
tani (Khandan et al., 2014). Kérdés azonban az, hogy a szennyviz szerves
anyagaibdl mennyit is tudunk a tisztitdshoz kapcsoltan az iszaprothasz-
tasnal metanizalni. Ezt kozelitéleg jol mutatta az 1. dbra. A szennyviz
eléulepitésével, eredeti szerves anyagai mind nagyobb hanyadénak a
véltozatlan formaban térténé metanizaldsaval ugyanakkor a fajlagos
energiakihozatal szamottevdéen javithaté. Egyidejlleg az oldott szerves
anyagok immobilizaldsa is kevesebb oxigént, energiabevitelt igényel.
Ezt prébalja szdmszerlien érzékeltetni az alabbi kozelité szamitassor
(3-5. tdblazat).
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LE-bél kiindulva a szerves anyag megoszlasa a lakossagi
szennyvizben
(KOI'- 110 g/f6 d — 330 kcal/f6 d) (Elfolyd nélkiil 300 kcal/fé d)
Megoszlasa:  1/3 rész durvabb lebegé (eléilepitésre keriild)
1/3 rész finomabb kolloid (koagulaltathaté
fehérjék stb.)
1/3 rész oldott KOI (benne aminosavak C-je)

tovabba marad oldottan azamménium, mig a foszfatok oldatba
és csapadékba is kerlilhetnek

Szerves anyagok energiajanak visszanyerési lehetésége
(LE-110 g KOI):

(Original szerves anyag metanizédlhatésaga 2/3 részében
Biostabilizalt [szekunder] iszapnal 1/3 részében)

El6iilepités nélkiil:

110 g KOI = 60 g BOI5 - 36 g MLVSS = 54 g KOI (szekunder iszap)
aminek a harmada, 18 g KOI ~ 54 kcal/f6 d lesz metanban
Gazmotorbdl villamos energiaként a ~45%-a

(~ 24,3 kcal egyenérték)

Eléiilepitéssel:

A: 1/3 rész =37 g KOl a primer iszapba

(22 g KOI > 66 kcal metén)

B: CEPT-tel 2/3 rész = 74 g KOl a primer iszapba

(44 g KOI > 132 kcal -,-)

Sec. iszapban 72 vagy 36 g KOl fele kerdil (36, ill. 18 g KOI)
aminek harmadébdl lesz metan: 12, ill. 6 g KOI > 36, ill. 18 kcal
Nyers szennyviz kézvetlen metanizacidjaval (75%)
- 225 kcal/fé6 d metanban

3. tdbldzat: Elméleti energiakihozatal metdnban, majd abbdl elektromos energia-
ként a lakossdgi szennyvizek kiilénbézé tisztitdsdndl

(OC~ 0,8 kg O,/kg KOI) (100 g KOI/f6 d-bél)
(2,5 kg 02/kWh fajlagossal)

Eléulepitetlen szennyviznél 8090,/f6d 27,5 kcal
El6ulepitéskor 2/3 részre 53 - 18,2 kcal
CEPT-nél 1/3 részre 27 - 9,3 kcal
Anaerob MBR Orészre O - 0 kcal

N (-3) » N (0) atalakitas oxigénigénye (nitrifikacio/denitrifikacio)
~8,59/f6dx1,7g02/g TKN ~14,590,/f6 d
+2,59/f6dx4,3g02/gTKN ~10,5 -

Osszesen ~25 - 8,6 kcal
Optimalis denitratalas mellett mas utat is kell keresni

4. tdbldzat: Elméleti oxigén a levegéztetésnél és annak energiaigénye a lakossdgi
szennyvizek kiilénb6z6 tisztitdsdndl

Az utdbbi energiamérlege Shankey-diagramban is dbrazolhato, de
az 5. tdblazat 2. és 4. oszlopanak szamsora a villamosenergia-nyere-
ség és a levegdztetés villamosenergia-igényének az alakuldsat anélkl
is kelléen érzékelteti. Természetesen ezeknél a véltozatoknadl kiildn-
b6z6 vegyszerigény is jelentkezik a szlikséges koaguldciéval torténd
tobblet-finomkolloidrész eltavolitasara, foszforkicsapatasra, valamint a

Metan Villany Levegdztetés oxigénigénye
keal keal g Oz/f6d keal

Elsiilepités

Jre 54 24,3 80 +25 27,5 +8,6 = 36,1
nélkil
Egyszerd
eléiilepi- 66 30 53 + 25 18,2 + 8,6 = 26,8
téssel
CEPT (koag.

PR 132 60 27 +25 9,3+86=179

+ el8iilepités)
Kézvetlen
metani- 225 101 0+25 0+8,6+?=8,6
z&cid

5. tdbldzat: Elméleti energiakihozatal metdnban, majd abbdl elektromos energia-
ként és a levegébztetés oxigén- és energiaigénye a lakossdgi szennyvizek kiilonbézé
tisztitdsdndl

rothasztasndl keletkezé kén-hidrogénnek a rothasztott iszapban tarta-
séra. Ez a masik oldalrél néveli a végsd szennyviziszap-maradék mennyi-
ségét és nehézfém-szennyezettségét is (Karpati, 2017).

Foley és tarsai (2010) az atlagos lakosségi szennyviz el6lilepités nélki-
li tisztitdsara az anaerob/anoxikus/aerob kiépitéssel (elédenitrifikélassal),
négyszeres belsé recirkuldcidval és 0,7-szeres iszaprecirkulaciéval, 3,5 g/I
iszapkoncentraciéval és 15 napos iszapkorral torténé tisztitast vizsgaltak.
Az elbulepitett és szekunder iszap is elSs(ritésre keriilt, amit mezofil iszap-
rothasztas kovetett 22 napos HRT-vel. Ekkor a teljes energiaigény 49%-a a
telenitésre kellett. A metéanbdl el6allithaté villamos energia a teljes igény
21%-at biztositotta. Foley és tarsai (2010) mechanisztikus modellje mellett
a messze dsszetettebb Biowin-modellel torténé szimulcié is igen hason-
16 értékeket adott. Lakossagi szennyvizeknél a technoldgia energiaterme-
|ésre torténd beallitasatol, optimalizalasatdl fliggéen azonban a tisztitas
lehet akér tiszta energiatermeld folyamat is (Logan, 2004; Karpati, 2017).

A fentieken tul igen jelentds a szennyviztisztitds energiacsokkentésé-
nél a szennyvizfeladdsra, az iszapos viz keverésére (vertikalis, horizontalis
és fenékkeverés), valamint leveg6ztetésére forditandd energia csokkenté-
se is, ami az ahhoz sziikséges berendezések korszerUsitése, fejlesztése kap-
csan eredményez napjainkban az egyes mveleteknél 10-30%-os energia-
megtakaritast. A medencék hossziranyu atkeverésében akar 15-20 W/m3is
elegend6 lehet, ami a kordbbi értékek toredéke, mig a fivok esetében az
lizemek kiépitettségétdl, korszerliségétdl fliggden 30-10% megtakaritas
is elérhet6é (Molndr, 2018; Patziger, 2018). Az 1. tablazatban lathato relativ
energiaigények ezeknek megfelel6en aranyaikban is véltozhatnak, s 6sz-
szes fajlagos mennyiségiikben is nagyon jelent6sek lehetnek napjainkra.

A szennyviz redukalt nitrogénje energiaként ma még nem keril
hasznositasra, eltdvolitasa energiaigény. Tapanyagként szennyviziszap-
bol vagy komposztbdl csak a toredéke hasznosulhat, hasonldéan azok
C- és P-tartalmahoz. Napjaink szennyviztisztitdsdban a N-eltavolitast
biztositéd nitrifikacié/denitrifikacio is a tisztitds féagan altalanos. Ez a
nitrogéneltavolitas jelentés mennyiségl kémiai energiat igényel. Ezért
is alkalmazzdk ma mar két hazai Gzemben is az iszapviz mellékagi nit-
rogénmentesitését, az Anammox-technolégiat. Ez autotréfokkal torté-
nd, kisebb oxigénigényU és szerves tapanyagot egyaltalan nem igényl6
modszer. Az autotréfok a novekedéslikhoz sziikséges szenet ugyanis
hidrogén-karbonétbdl fedezik. Az ammaénium- és a szerves N-tartalom
elemi nitrogénként veszend6be megy ennél a megoldasnal is, mikdz-
ben valamennyi erés liveghazhatdsu dinitrogén-oxid is keriil a Iégkdrbe.
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A foldgaz ara, amely elsésorban az ammonia elballitasanak és aranak a
mozgatéja, megduplazédott az utébbi tiz évben. Az ammonia draban
a foldgéaz ara annak a 60%-a, s a nitrogénmltragya el6allitasa ezzel a
vildg energiafelhasznélasanak az 1-2%-at jelenti (Smil, 2001). Egyébként
a szennyviztisztitasé ezzel szemben mintegy a dupldja. A nitrogénm(it-
rdgya ara az utobbi két évtizedben a négyszeresére nétt. Ez majd a
szennyviz nitrogéntartalméanak a tavolabbi jovében torténd kinyerését
igényelheti, természetesen annak a koltségcsokkentésével egyetemben.

Osszefoglalds

A kémiai energia lathatéan a kdnnyen kinyerhet6 energiafajtdja a lakos-
sagi szennyvizeknek. A héenergidjuk csakis hészivattyuval hasznosithato
valamilyen mértékben, éppen a szennyviz hdmérsékletének a fliggvé-
nyében. A szerves anyagok kémiai energidjanak visszanyerésével a szeny-
nyviztisztitas elvileg energiasemlegessé alakithato, a kdrnyezet iszaphul-
ladékoktdl egyidejlileg megvalésulé védelmével egyetemben. Sajnos
a gazmotorok energiaatalakitasi hatasfoka elég gyatra, igy a keletkezé
héenergia egyidejd hasznositasarél is gondoskodni kell, mint teszi ezt
hazénkban a debreceni szennyviztisztité lakossagi hészolgaltatassal. Osz-
szességében megdllapithaté azonban, hogy a jelenlegi szennyviztisztitasi
megolddsok még igencsak energia-, vegyszer- és beruhdzasigényesek.
Egyutt rothasztas nélkil csupan a tisztitds teljes energiaigényének a felét,
tehdt a leveg6ztetés energiaigényét lehet az iszaprothasztéssal vissza-
nyerni, megtermelni. A szennyviziszap jol tervezett egyutt rothasztasa vi-
szont akdr teljesen energiafliggetlenné is teheti a szennyviztisztitast, mint
ahogy sikerdlt elérni azt az észak- és dél-pesti szennyviztelepeken.
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MAVIZ
CSAPADEK
INTEZKEDESI
TERV

A MaViz Elnéksége tavaszi tlésén
elfogadta a Miszaki Bizottsag 4ltal
osszedllitott, csapadékviz-gazdélkodassal
kapcsolatos alabbi ajanlast, intézkedés-
tervezetet:

1. Orszagos szinten sziikséges felmérni a csapadékviz-levezetésre szolgalod
|étesitmények dllapotét, vizelvezeté kapacitasat. Ki kell alakitani a kozos
szemlélet(i, egymasra épiil6 igénybevétellk, hasznositasuk jogszabalyi
és szervezeti hatterét.

2. Meg kell kezdeni a rendelkezésre all6 csapadékviz-elvezeté létesitmé-
nyek kapacitdsanak bévitését (felmérés, lehetéségek feltarasa, tervezés)
a sziikséges forrasok hozzarendelésével.

3. Feliil kell vizsgalni az elvalasztott rendszer(i szennyvizcsatornak terhelé-
sével kapcsolatos tervezési alapelveket, jogszabalyi hatteret.

4. Ki kell dolgozni a csapadékviz-visszatartas, -beszivarogtatas és -késlelte-
tés ajanlott terlleteit (hegyvidék, elvalasztott rendszerben csatornazott
tertiletek) és technikai megoldasait, figyelemmel az éghajlatvaltozasi
elérejelzésekre.

5.Tédmogatni kell a csapadék/idegenviz tulterhelések csillapitasara szolga-
16 atmeneti tarozok létesitését, ill. a tervezett kiontési pontok elfogada-
sat/engedélyezését.

6. Felll kell vizsgdlni a csapadékvizek okozta szennyezés-kibocsatéssal
kapcsolatos birsagolas rendszerét.

7. Ki kell alakitani az uj csapadékfiiggvények meghatarozasahoz sziiksé-
ges infrastrukturat, metodikat.

8. Az Uj csapadékfiiggvényekre tdmaszkodva meg kell tervezni a még hi-
anyz6 csapadékviz-elvezetd rendszereket.

9. Meg kell kezdeni az Uj csapadékviz-elvezeté rendszerek, csatornak ki-
vitelezését, el6szor a belviz érzékeny, magas talajvizallasu teriletein a
forras hozzérendelésével.

10. Ki kell dolgozni a csapadékvizek okozta él6vizszennyezés csokkentésé-
nek egységes miszaki-gazdasagi-jogi feltételrendszerét, a teljesithetd
minimumkovetelményeket.

11. Forrast kell biztositani a csapadékviz-elvezet6 rendszerek Gizemelteté-
sére és fenntartasara.
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A 2018. EVI STOCKHOLMI
IFJUSAGI ViZ DIJ HAZAI

VERSENYE

Kivonat Magyarorszag 2013 6ta vesz részt a Stockholmi Ifjisagi Viz Dij versenyében, melynek Iényege, hogy kézépiskolds didkok munkai vetél-
kednek a svéd févarosban a vizvilaghét keretében megrendezett nemzetkozi dontdn. Az ez évi hazai gyéztes, aki hazank képviseletében indulhat,
a szekszardi borvidék egyik volgyének vizgazdalkodas-fejlesztésére tett javaslatot. Dijat a verseny févédnoke, Ader Janos kdztarsasagi elndk adta at,
aki megismerkedett az élmezényben végzett mas palydzék munkaival is a Sdndor-palotaban rendezett innepélyes eseményen. A kiilondijat egy, a

vizmUvekben alkalmazhato robottal foglalkozé palyazat nyerte el.

Kulesszavak kézépiskolasok, Stockholmi Ifjusagi Viz Dij, Viz Vilaghét, palyazat

A Vizm{ Panorama olvaséi szdméra ismert, hogy a MaViz mint elsé sza-
mu tdmogatd segitségével a GWP Magyarorszdg Alapitvéany 2013 6ta
szervezi a Stockholmi Ifjuségi Viz Dij magyarorszagi versenyét, melynek
gy6ztese képviseli hazankat a svéd févarosban a vizvildghét keretében
évente rendezett nemzetkdzi dontén.

A hazai versenyt a nemzetkdzi koériilményekhez térténé igazodas
érdekében mér a kezdetektél angolul tartjuk, ebben az évben pedig kii-
16n0s okunk is volt rd, mivel a biralébizottsdgba két kiilfoldi szakértét is
bevontunk. Utébbi magyarazata, hogy éppen a magyar déntd idején a
Global Water Partnership (GWP) Budapesten tartotta a 13 régidja szama-
ra évente rendezett értekezletét kozel szaz vizligyi szakérté részvételé-
vel, akik koziil Danka Thalmeinerova, a GWP tudasmegosztasért felelés
munkatérsa és Jerome Delli Priscoli, a GWP Mdszaki Bizottsaganak elno-
ke elfogadta felkérésiiket.

A februar elején beadott palydzatok kozil kétlépcsds szelektdlds
utén 6t csapat keriilt a majus 26-i dontébe, melyet a hazai érdekl6d6-
kon kiviil a GWP szdmos munkatérsa is érdeklédéssel figyelt. Jelen volt
tovabba Mongédlia Budapestre akkreditélt nagykovete, Batbayar Zene-
emyadar ur, aki elmonddasa szerint hazajat is szeretné bevonni a Stock-
holmi Ifjusagi Viz Dij versenysorozatéba.

A 2018. évi hazai d6nt8sdk, illetve dolgozataik
a kévetkez8k voltak:

Téth Bence és Zsigd Miklés (Banki Donat Miszaki Kézépiskola, Nyiregyha-
za): How students can help water utility companies work more effectively?
- Underwater Cyclops / Hogyan segithetik didkok a vizikézmu-vallalatok
hatékonyabb miikédését - viz alatti kitklopsz; Felkészitd tanar: Zsigd Zsolt
A didkok a tavalyi versenyre benyujtott és ott masodik helyezést elért
palyazatuk tovabbfejlesztésével neveztek Ujra. A kézépiskolaban nagy

hagyomanya van a robotépitésnek.

Egy ennek keretében elkészitett, viz alatti robot felhasznalasi le-
hetdségét vizsgéltak a didkok ivoviztarozokban. A robot segitségével
nagy mennyiségl viz takarithaté meg, mert a tarozok lelritése nélkiil
ellendrizhetd azok allapota (képek, videdk készitésével). Az eredmények

DR. GAYER JOZSEF
GWP Magyarorszdg Alapitvany

kiértékelésével a vizmUvek szakemberei el6zetes informacidkhoz jut-
nak, melyek alapjdn a tédrozok karbantartasa hosszu tdvon tervezheté.
Becsléslk szerint a mddszer hazai elterjesztése esetén évente 30.000 f6
vizfogyasztédsa takarithaté meg.

Rappay Bence Zsolt (I. Béla Gimnézium, Szekszard): Hillside water manage-
ment and possibilities of melioration in the Csatéari-valley /Dombvidéki viz-
gazdalkodas és fejlesztési lehet&ségek a Csatari-vélgyben; Felkészitd tanar:
Barocsai Zoltédn

A szekszardi bortermelé vidékhez tartozé Csatari-volgy vizgazdélkoda-
si szempontbdl nincs felkészllve a klimavaltozassal jard, szélséségessé
valé id6jarési korilményekre. A dolgozat célja javaslatok kidolgozasa
volt a vizmegtartds érdekében. A projekt sordn vizhozammérések, a
vizminéség meghatarozasa, bioldgiai vizsgalatok, talajvizészlelés és ta-
lajerozid-becslés segitségével vizsgélta a palydzé a megoldasi lehet6sé-
geket. Javaslata szerint 6t kis [éptéki tarozéval megoldhaté lenne a viz-
jaras kiegyenlitése és a terlilet vizellatdsanak biztositasa. Eredményeit
egy honlapon és a szekszardi Marton-napi Ginnepségen is megosztotta
a nyilvanossaggal.

Pap Csenge (Verseghy Ferenc Gimnéazium, Szolnok) és Olasz Akos (Refor-
métus Kollégium, Mez&tir): Let’s drink water! - Making water drinking more
popular among young people / Igyunk vizet - a vizivis népszer(sitése a fia-
talok kdrében; Felkészitd tanar: Fabian Ildiké

Szolnoki és mezéturi didktarsak korében végzett felmérések segitségé-
vel a szerzék feltartak az ivovizrél valo vélekedéseket, ismereteket, illet-
ve azokat a félreértéseket, hibas értelmezéseket, melyek a csapvizhez
kotédnek. Vaktesztet végeztek dsvanyviz és a két telepulésrél szdrmazéd
csapviz 6sszehasonlitaséra, és eredményként a csapviz ivasara hivnak fel
a palackozott asvanyvizekkel szemben konkrét javaslatok megfogalma-
zasaval: (i) a csapviz 0sszetételérdl és eredetérdl szolo informacid jelen-
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A gy6ztes dtveszi a dijat a kéztdrsasdgi elnsktél

jen meg (pl. a szamlén); (ii) az ivovizhalézat allapoténak leépiilését meg
kell akadalyozni; (iii) kormanyzati tdmogatés sziikséges Uj vizbazisok
azonositasa és Uj viztisztité technolégiak kidolgozasa érdekében; (iv) a
vendéglatoipari létesitményekben szolgaljanak fel ingyen csapvizet; (v)
iskolakban és kozosségi terekben legyenek ivokutak.

Toldy Bence és Szigeti Mark (Varosmajori Gimnézium): Rainwater, the
mostly untapped water source / A csapadékviz mint a legkevésbé kihasz-
nalt vizkészlet; Felkészits tanér: Dr. Jonossyné Dr. Solt Anna

A dolgozat 6tletszinten mutat be egy csapadékviz-tisztité berendezést,
amit napelem |at el energiaval. A WATPUR névre keresztelt elképzelt ké-
szlilék 1,60 m magas, 1,00 m atméroju, és megvaldsitasa esetén az ivévi-
zellatdsban nyujthat segitséget hatranyos helyzet(i csoportok szdmara. A
didkok hazai és nemzetkozi kitekintésben vizsgaltdk a berendezés alkal-
mazhatdsigat a csapadék mennyisége, illetve a napsiitéses 6rdk szdma
szempontjabdl, valamint elemezték a fotovoltaikus rendszer olcsobba
tételének lehetéségét. A berendezés fejlesztése folyamatban van.

Hervay Bence és Téth-Rohonyi Ivan (Fazekas Mihély Gimnazium): Tapping
the tap / Megcsapolni a csapot; Felkészitd tanar: Karsai Zsuzsanna

A didkok a csapviz fogyasztasanak népszerUsitését tlzték ki célul. Fel-
mérésiik szerint a nagy Udit6- és asvanyvizfogyasztas, illetve az alacsony
csapvizfogyasztds magyarazata, hogy el6bbieket nagymértékben rek-
ldmozzdk, kdros mellékhatdsaik nem ismertek &ltaldnosan, utébbival
kapcsolatban pedig sok a tévhit, valamint nyilvdnos helyeken, ivokutak
hianyaban, kérilményes a csapviz fogyasztasa. Megoldasként egy 3D
nyomtatoval elééllithatd, hordozhatd, csapra illesztheté modult fejlesz-
tettek ki, mely megkonnyiti a higiénikus vizivast, amennyiben halézati
viz rendelkezésre all. Kulcskérdésnek tartjak az emberek hozzaalldsanak
megvaltoztatasat, illetve a gyerekek figyelmének felhivasat, mivel sok-
kal nehezebb véltoztatni egy rossz szokason, mint ki sem alakitani azt.

__

A versenyzOk egy sajat készité-
st AO-s poszter el6tt mutattdk be

munkajukat, és vélaszoltak a bira-
|6bizottsdg kérdéseire, hasonldan
a nemzetkozi donté gyakorlatdhoz.
Egy-egy csapatra mintegy 15 perc-
nyi faggatas jutott, majd a bizott-
s&g, a 20 oldalas irdsos dolgozat ismeretében, a svéd versenyrendezék
altal alkalmazott kritériumok (a téma fontossdga a tudomany, a kdrnyezet,
illetve a tarsadalom szempontjabdl; kreativitas; modszer; a téma ismerete;
gyakorlati tapasztalat; a szveges anyag és a bemutatas) alapjan hozta
meg dontését. Az eredményt Sz6ll6si-Nagy Andras professzor, a bizottsag
elndke ismertette.

A 2018. évi Stockholmi Ifjusagi Viz Dij gy6ztese Rappay Bence Zsolt (I.
Béla Gimnazium, Szekszard) Hillside water management and possibilities
of melioration in the Csatari-valley c. dolgozatéaval. O fogja Magyarorsza-
got képviselni a stockholmi nemzetkdzi déntén.

A dijat Ader Janos koztarsasagi elndk, a verseny févédnoke adta 4t a
Séndor-palotdban majus 28-an rendezett Ginnepélyes dijatadén. Erre az
Osszes dontds csapat meghivast kapott, és bemutathatta munkajat az el-
ndk urnak, valamint a sajto jelen 1évé képviselSinek.

A GWP Kozép- és Kelet-Eurdpa régié kulondijat ajanlott fel, melyet a
nyiregyhazi Banki Donat Mdszaki K6zépiskola didkjai, T6th Bence és Zsigé
Miklés kaptak How students can help water utility companies work more
effectively? - Underwater Cyclops c. palyazatukkal.

A vizvildghét keretében rendezendd nemzetkdzi versenyen az idén
véarhatéan 35 orszag delegaltja (egy- vagy kétfés csapata) indul Stock-
holmban augusztus 25-30. kozott. Bencének komoly ellenfelekkel kell
megklizdenie a mezényben, de az mar most is sikernek kdnyvelhetd el,
hogy bemutathatja kutatdasdnak eredményeit a vildaghétre érkezé és a viz-
gazdalkodasban vezetd szerepet jatszé szakembereknek, hiszen munka-
ja nem csupén az ottani biral6 bizottsag, de minden érdekl6dé szamara
nyilvanos lesz.

A végsé nyertesnek a svéd tronorokds, Viktéria hercegné, a verseny
védnoke fogja atadni a 15.000 dollarral jaré Stockholm Junior Water Pri-
ze-t augusztus 28-an egy linnepélyes bankett keretében. Az eredményrél
a késébbiekben beszamolunk. A versenyrdl altalaban a www.ifivizdij.hu
honlapon lehet tjékozodni.




32 BIZOTTSAGOK MUNKAJAROL

vizMU PANORAMA 2018/4

BESZAMOLO A MAVIZ
MUSZAKI BIZOTTSAG ELMULT
EVI MUNKAJAROL

RADACS ATTILA
Bakonykarszt Zrt. miiszaki igazgatd,
a MAVIZ Miiszaki Bizottsdg elnéke

A Miszaki Bizottsdg munkéjat mar tobb éve
meghatérozza a vizikdzm-szolgaltatasrdl szélé torvény és

annak végrehajtasi utasitasaval kapcsolatos, valamint az

A szakmai javaslatok 6sszedllitdsa érdekében
az elmult évben is szamos esetben vettiink
részt jogszabaly-modositast, -véleményezést
kialakité ad hoc munkacsoportokban. Ujonnan megjelend jogszaba-
lyokrél, dgazatot érintd kotelezettségekrdl sz6l6, sziikség szerinti téjé-
koztatok/ismertet6k 6sszeallitasdban is részt vettliink. Nem elhanyagol-
hat6 az a feladat sem, amit az d4gazatot érinté minisztériumi/hatdsagi
megkeresésekre adando valasz, illetve szakmai allasfoglalasokban vald
részvétel tesz ki, szinte heti rendszerességgel. Az dgazatot érint6, a
szakteruletinkon felmeriilé problémak esetén a véleményalkotas, a
megoldasi javaslatok kidolgozasa érdekében kisebb, hatékonyan mu-
kodé ad hoc bizottsagokat allitunk fel az egyes szakteriiletek jeles szak-
embereibdl.

Tagszervezeteink részére folyamatosan éllitunk 6ssze tajékoztatokat,
szakmai cikkeket vagy egyéb kommunikaciés anyagokat.

Folyamatosan ismétl6dé feladatot ad a bizottsdgot érinté Ma-
Viz-rendezvények, szakmai napok tartalmanak &sszeallitasa.

A bizottsdg szakteriiletét érint6, szakmai tartalmd tanulményok
kidolgozdsa a Mdszaki Bizottsag klasszikus
feladata a MaViz megalakuldsa 6ta. Az elmult
évben az aldbbi témakorok kidolgozasa volt a
feladatunk:

« A vizugyi igazgatésdgoknak fizetendé me-
derhasznalati dijak csékkentése, illetve meg-
szlintetése érdekében szakmai konzultacié az
OVF-fel.

A GOrdul6 Fejlesztési Terv (GFT) gyakorlati ta-
pasztalatainak 0sszefoglalasa a jo szakmai gya-
korlat kialakitasa érdekében.
Csapadékviz-elvezetési koncepcié kidolgozasa

és a lefolydsszabalyozas aktudlis kérdéseinek
vizsgalata a megvéltozott kdrnyezeti viszonyok
figyelembevételével.

Egyedi kis szennyviztisztitok alkalmazhatésaga,

szakmai allasfoglalas, MaViz-ajanlas kialakitasa
ezen kérdéskorben.

Szennyviziszap-kezeléssel és a biogaz-hasz-
nositassal kapcsolatos vizikozmd-hatar meg-
dllapitasa - koncepcié kidolgozadsa ad hoc
munkacsoport keretében a Gazdasagi és a Jogi
Bizottsaggal kozosen.

ezek médositdsaval 6sszefliggd feladatok ellatésa.

+ A termelt és szolgdltatott vizek gdzmentesitésérél szold 12/1997. (VIII.

29.) sz. KHVM-rendelet médositasanak érdekében el6készité anyag ké-
szitése.

« A tlizcsapok ellenérzési rendjével és kitablazasaval kapcsolatos el6ira-

sok észszerUsitésének érdekében el6készité anyag készitése és ezen ta-
nulmany alapjan az OKF-fel konzultacio.

« A 16/2016. BM-rendeletbe foglalt, a kiilonb6z6 képzési szintekkel be-

Viztorony gyerek szemmel (készitette MR)

toltheto feladatkorok értékelése és a rendelet médositasa (kedvezéen

megtortént).

Atfogo dgazati adatszolgaltatas alapjan kéltségbecslés készitése az ivo-

vizben taldlhat6é szervetlenarzénhatdrérték-szigoritds lehetéségének

vizsgalata okan.

Bekotési vizmérdk hitelesitési ideje és cseréje az Uj jogszabalyok tikré-

ben. Szakmai nap szervezése.

A szennyviziszap mez&gazdasagi hasznositasa, jogszabaly-médositas

elékészitése.

i .1;.' « A vizveszteség-csokkentés és a nem értékesi-

. tett ivoviz Osszetételének vizsgalata.

+ A hazi szennyvizbeemel6k statuszanak vizsga-
lata a megvaltozott Vhr. tlikrében, kiilénds te-
kintettel a hazi szennyvizbeemel6k villamose-
nergia-ellatasaval kapcsolatban (MaViz-ajanlas
késziilt).

+ Mechanikus csétisztitasi technoldgidk vizsga-
lata és a csétisztitas szerepe a vizminéség-javi-
t6 programokban (MaViz-ajanlas készdil).

« E-kozmuvel kapcsolatos kérdések a vizikoz-
mU-szakmaban, szakmai nap szervezése.

« Vizipari felkérésre ad hoc bizottsag 0sszeallita-
sa a Jogi Bizottsaggal kzésen az Epitési termé-
kek / Teljesitménynyilatkozatok problémakoré-
vel kapcsolatban.

Az ezen bizottsagokban, munkacsoportokban
végzett sikeres munka a MUszaki Bizottsag tag-
jainak lelkes és preciz munkajanak kdszonheté.
Az ajanlasok elérheték a MaViz honlapjan
(a tagszervezeti zért részen): http://www.maviz.
org/dokumentumtar/ajanlasok
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ELISMERT VIZMUVES
ELETUTAK

A viz vildagnapja alkalmabdl a viz vildgnapjan Kontrat Karoly parlamen-
ti allamtitkar, miniszterhelyettes a vizikzmu-szolgaltatas terliletérél a
kévetkezd szakembereknek adott at kitlintetést:

Viasarhelyi Pal-dijban részesiilt

Bozdki Laszlé, a Févarosi VizmUvek Zrt. munkatarsa,
Szabé Pal, az Eszakdunantuli Vizm( Zrt. miszaki tanacsadéja.

Bozdki Laszlé

Réviden mutasd be, kérem, az éle-

Kvassay Jend Emlékérem kitiintetésben részesiilt
Ditr6i Janos, a Debreceni Vizmu Zrt. szennyvizdgazati fémérnoke,
Macher Zoltan, a Pannon-Viz Zrt. izemmérndkség-vezetdje és

Dr. Palinkas Istvan, a Viz és Csatornam(ivek Koncessziés Zrt. Szolnok
nyugalmazott jogi munkatarsa.

A kovetkez6 oldalakon ezen kollégainkat mutatjuk be.

kutak automata légtele-

tutadat, hogyan keriiltél kapcso-
latba a vizikézmii-szolgéltatassal,
ki(k) volt(ak) rdd hatassal?
Szigetmonostoron laktam, illetve
jelenleqg is itt élek, és ez meg is
hatérozta, hogy hogyan keriiltem
kapcsolatba a vizkdézm{-szolgal-
tatéssal. A Szentendrei-sziget a
Févéarosi Vizm(vek legnagyobb
vizbazisa, és 30-40 évvel ezel6tt
a vallalat a sziget legnagyobb
munkaadoja volt. A fentiekbdl
kovetkezéen nagyon sokan a F6-
vérosi Vizm(veknél dolgoztak. Az
én csalddombdl a batyam és né-
vérem is dolgozott a véllalatnal. A
kozépiskola elvégzése utan 1972-
ben keriiltem a Févarosi VizmUvek Viztermelési Osztalyara vizm(igépész
beosztasba, a felséfoku képesitést mar munka mellett szereztem meg.
Ebben az idészakban Frommer Miklés muszaki igazgatohelyettes ne-
vezett ki a Szentendrei-szigetre telepvezetének 1986-ban. Késébb egy
szervezeti dtszervezés kapcsan lettem lizemmérnokség-vezetd a 2017.
évi nyugdijba vonulasomig. Az utolsé 10-15 évben a jelenlegi vezér-
igazgatonk, Haranghy Csaba, Keszler Ferenc gazdasagi vezérigazga-
to-helyettes és M6zes Gabor osztalyvezet6 részérdl éreztem a bizalmat
és a megbecsiilést a munkam soran, ami nagyon fontos minden mun-
kavallalénak.

Mire vagy legbiiszkébb a pélyafutdsodbsl?

Az 1990-es évek kozepén Tolnai Béla volt az lizemeltetési igazgato. A
viztermelési osztdlyon nagyaranyl automatizalas kezdédott a gépha-
zak személyzet nélkili Gzemeltetése céljabol. Mivel mar volt egy mi-
kddé ujitasunk Illés Istvan iranyitastechnikai Gzemvezetével szifonalt

nitésével kapcsolatban,
a napi munka mellett
azt a feladatot kaptam
az lzemeltetési igaz-
gatotdl, hogy 1 év alatt
oldjam meg a centrifu-

gal szivattyuk automata

|égtelenitését, mivel ez
kulcsfontossagu volt a
gépek  tavinditaséhoz,
illetve a sikeres automa-
tizélashoz. Egy teamet
vezettem a cél elérése
érdekében. A kihivast az
jelentette, hogy minden
géphdazban mas muiszaki
megoldast kellett alkal-
mazni, és Magyarorszagon ilyen megoldés sehol sem volt fellelheté.
Végiil sok szabadid6t feldldozva éppen egy év alatt sikeriilt kiépiteni a
centrifugal szivattyik automata Iégtelenitési rendszerét, amely azéta
is mikodik a tarsasagnal. Ezenkiviil az arvizi korilmények kozotti sike-
res lizemeltetés, amely napjainkban is nagy kihivas, és az ezen id6szak
alatt a lakossag felé szolgaltatott kivalé vizminéség tolt el elégedett-
séggel, természetesen ez a tarsasag kdzos sikere.

Melyek azok a hibak, események, melyekbdl tanultal, melyeket a fiata-

labb nemzedék okuldsara elmondanal?

A véllalatnal eltoltott idészakban nagyon sok muszaki Gjitas fogalma-
z6édott meg bennem, azonban az &tletek megvalésitasara nem fektet-
tem kell6 hangsulyt. Az aktiv munkatdrsaimnak azt tanacsolom, hogy
ha van Uj, jobbité, a munkat hatékonyabba tevé otletiik, azt batran és
kitartéan prébaéljak megvaldsitani.
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Szabé P&l

Réviden mutasd be, kérem, az életutadat, hogyan keriiltél kapcsolatba a
vizikdzmi-szolgéltatdssal, ki(k) volt(ak) rad hatdssal?

Kozépiskolaba gépipari technikumba jartam Szolnokon, ami nagyon szi-
goru iskola volt, ahol nagyon alapos mdszaki alapképzettséget kaptunk.
Ezutdn a Szentpétervari MUszaki Egyetemen szereztem vegyipari gépé-
szmérndki diplomat. Az elsé munkahelyem 1971-t6l Tatabédnyan a Szén-
banyak Vallalat egyik nem széntermeléssel foglalkozo leanyvallalata volt.
Ez a cég, a VIDUS az akkori viszonyok kozt ujdonsag volt: mérnodkiroda,
ahol févallalkozésban szerzédtiink elsésorban vizdgazati |étesitmények
kivitelezésére itthon és kiilfoldon is. Magyarorszagon nagyon sok helyen
megfordultam, kiilféldon Lengyelorszagban, Spanyolorszagban, Marok-
kéban dolgoztam hosszabb ideig. A vizagazat szinte teljes skaldjaval fog-
lalkoztunk, a kozlizemi vizellatads, szennyvizelvezetés és -tisztitas mellett
ipari vizkezel6 rendszereket is telepitettlink. Az ott szerzett ismeretek,
kapcsolatok a késébbi palyamra nézve meghatérozdak voltak. Ezutdn né-
hény évig egy hiitéipari berendezéseket szerel6 véllalatnal voltam Gizem-
vezeté. Magyarorszag mellett a Kozel-Keleten, Irakban, Irdnban dolgoz-
tunk. 1983-ban keriiltem az Eszakdunantuli Vizm(vekhez. A cégnél szinte
minden muszaki vezet6i élldst betoltéttem: Gzemfenntartési és energi-
agazdélkoddési osztalyvezetéként kezdtem, majd voltam lizemigazgatd,
beruhdzasi osztalyvezetd, szolgaltatasi fémérnok, egy ideig mb. miszaki
vezérigazgatoé-helyettes. A nyugdijazdsom, 2012 éta miszaki tandcsadoé-
ként dolgozom. EImondhatom, hogy jol ismerem a muikodési teriletiin-
ket, az izemeltetett technoldgidkat, a tarsasag dolgozéit. Az eltelt hosszu
id6 alatt sokszor keriiltem kapcsolatba az dgazati irdnyit6 szervezetekkel,
a vizligyi hatésagokkal. Nagyon sok tarscégnél megfordultam, sok kap-
csolatom volt az 4gazati tervezékkel, a beszallitdinkkal, a vizipari cégekkel
is. Ugy gondolom, hogy mindenkivel, a munkatarsaimmal, a kiilsé partne-
rekkel sikerilt konstruktiv, j6 munkakapcsolatokat kialakitani. Annak ide-
jén sokat tanultam az EDV Zrt. immar tizenét éve nyugdijas vezérigazga-
t6jatdl, Sugar Matyastdl, akinek sokat kdszonhetek. Aktivan vettem részt a
Magyar Hidrolégiai Tarsasag és a Mérnoki Kamara munkajaban is.

Mire vagy legbtiszkébb a pélyafutasodbdl?

En elsésorban miszaki vagyok, ilyen szempontbdl, azt hiszem,
szerencsés idészakban dolgoztam az dgazatban. Részese lehettem an-
nak a folyamatnak, amely sordn a mdkodési teriiletiinkdn a regiona-
lis rendszerek fejlesztésével teljeskdrlen megvaldsult a j6 minéségu
ivovizellatds, kiéplltek a szennyvizelvezet6 és -tisztité rendszerek. Az
1980-as években mi, a mi generacionk inditotta az elektronikus Gizemfel-
ligyeleti rendszerek telepitését, ami az izemvitelben gyokeres valtozast
hozott. A karbantartds-hibaelharitas technoldgidja, szervezeti megolda-
sai, eszkdzparkja szintén jelentésen fejlédott. A valamikori dllapothoz
képest mindez alapvetden befolydsolta a mlkddést, javitotta az ellatas
biztonsagat.

Melyek azok a hibak, események, melyekbdl tanultal, melyeket a fiata-
labb nemzedék okuldsara elmondanal?

Minden kornak megvannak a maga kihivasai. Az dgazatunkban befeje-
z6dott az extenziv fejlédési szakasz. Ezutdn a miszaki szinvonal fenn-

tartdsa, javitdsa, a minGségi szolgaltatas biztositasa, a gazdasagossag
fog el6térbe keriilni. A feladatokat — mint a multban, a jévében is — a
medgfeleld felkésziiltséggel rendelkezd, kitartéan dolgozéd szakemberek
fogjak megoldani.

Macher Zoltan

Réviden mutasd be, kérem, az életutadat, hogyan kertiltél kapcsolatba a
vizikézmU-szolgaltatéssal, ki(k) volt(ak) rad hatassal?

Gydr-Révfaluban sziilettem, kozel Gyér akkori legnagyobb vizmlitele-
péhez. Nyaranta termelési gyakorlaton és didkmunkan is ott dolgoztam.
1968. junius 17-én, vagyis napra pontosan 50 éve kezdtem dolgozni
az akkori I. sz. Megyei Vizmu Véllalatnal. 1976-t6l Gizemelésvezetéként,
most a Nyuli Uzemmérnskség vezetbjeként iranyitom a Gydrtdl délre
esd terlletek vizelldtasat, szennyvizelvezetését.
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Mire vagy legbiiszkébb a pélyafutdsodbdl?

A hetvenes évektdl kezdett kibontakozni a teriilet vizelldtasa, sorra
éplltek a kozségi vizmivek. Legtobbijlk torténetét a tervezéstdl kezdve
végigkisérhettem. Ott voltam a legtébb cs6fektetésnél, nyomasproba-
nal és a vizmdtelepek, viztornyok épitésénél, belizemelésénél. Jelen-
leg 42 teleplilés vizelldtasat iranyitom, Gyér-Ménfécsanak és Gyirmodt
térségétdl egészen a Bakonyig. Az utébbi évtizedben a Iényegesen
nagyobb biztonsagot adé regionalis vizellatasra torekedtiink. Ez azt je-
lenti, hogy a meglévé rendszereket tavvezetékekkel, nyomasfokozdkkal
kapcsoljuk 6ssze. A pannonhalmi, gyérajbarati és nyuli hegyekben nem
egyszer( feladat a vizellatas, néhany fogyasztohoz négy-6t nyomasfo-
kozon &t jut el az ivoviz. J6l vizsgdzott a rendszer a csucsterhelésnél is, a
héségriadok idején is folyamatosan friss és egészséges ivovizhez jutha-
tott a lakossag.

A szennyvizelvezet6 rendszerek, a szennyviztisztitok a kilencvenes évek
elején kezdtek éplilni. Mara hat szennyviztisztité mikodik a térségben,
38 telepiilés szennyvizét tisztitjuk. A Gydértdl délre esd terlileteken ipar
gyakorlatilag nincs, igy a szennyviztelepek iszapjaban keresve sem tala-
lunk iparra jellemzd szennyezé anyagokat. A szennyviziszapért sokszor
még versenyeznek is a gazdak, melyikiik hasznositja, kinek a foldjén lesz
dusabb a termés. A fejlédés folyamatos, az écsi szennyviztisztité példaul
tobb [épcsében korszer(isodott, nemrég Uj tisztitomutargyak épultek.
2017-ben a tényéi és szemerei emberek régi alma is teljesilt, ahogy itt
sokan mondjdk, ,végre bekdtotték a szennyvizet”, vagyis rakothettek a
muikodoé kodzcsatorndra, nem kell tébbé draga pénzen szippantékocsi-
kat hivni. Az idei évben Tapszentmiklds csatorndzasa is befejez6dott.
Bakonypéterden is megkezd6détt a szennyvizcsatorna épitése. igy mar
csak harom kisebb falu csatornazasa van hatra.

Melyek azok a hibak, események, melyekbdl tanultal, melyeket a fiata-
labb nemzedék okulésara elmondanal?

A kitiintetés nemcsak az én érdemem, hanem a kollégaimé is. J6 csapat-
ként dolgozunk egyiitt a legtobbjlikkel mar évtizedek dta. Ezt mi sem
bizonyitja jobban, mint a tavaly szeptemberben megrendezett szegedi
szereléverseny, ahol a nyuli kollegdim a masodik helyet szerezték meg. A
tulajdonos 6nkorményzatokkal szintén j6 kapcsolatot dpolunk, egymast
segitve a felmeriil6 Uj beruhazéasok és a sziikséges rekonstrukciés mun-
kak soran. Mindketté tekinthetd a jové zaloganak.

Pilinkas Istvan

Réviden mutasd be, kérem, az életutadat, hogyan kertiltél kapcsolatba a
vizikdzmi-szolgaltatassal, ki(k) volt(ak) rad hatassal?
A Viz- és Csatornamu Vaéllalathoz 1977. marcius 15-én kerlltem, sz(-
ro-derité kezel6ként. Egy éven beliil a folyamatos tzemd vizmiinél md-
szakvezetdi beosztast kaptam. A vallalat 6sztondijasaként szereztem
diplomat Szegeden, a JATE Allam- és Jogtudomanyi Karan 1986 febru-
arjaban. Ezt kovetéen a vallalatnal jogi el6adéként, majd a szakvizsga
letételét kovetben ellendrzési és jogi osztalyvezetéként dolgoztam
1997 végéig, majd a kdvetkezd év elejétdl ligyvédként [attam el egészen
nyugdijba vonuldsomig, 2017. szeptember 30-ig a cég alland6 jogi kép-
viseletét. Az ligyvédi iroda székhelye a vizmivek irodaépiiletében volt,
igy gyakorlatilag egy székhelyen toltottem el a tébb mint 40 és fél évet.
Az dgazatot 6sszefogd szakmai szovetség jogi bizottsdganak munkaja-
ban a '90-es évek elejétdl nyugdijba vonuldsomig részt vettem.

Nagy hatdssal volt rdam Dr. Kaposvari Kdzmér, aki 1982-tél volt az ak-
kori allami vallalat igazgatoja, késébbiekben a részvénytdrsasdg elnok-

vezérigazgatdja, beleértve a koncesszidés gazdasagi tarsasagot is, egé-
szen 2004 januérjaban bekdvetkezett halalaig. Ugy gondolom, hogy az
6 magas szintl szakmai tudasa, kivalo szervezdkészsége, az 4gazaton
belill végzett kiemelkedd tevékenysége elvitathatatlan. Megtisztel6 volt
szamomra, hogy hosszu idén keresztil jogi képvisel6ként segithettem a
munkdjat, nagyon sokat tanultam téle.

Mire vagy legbtiszkébb a pélyafutdsodbdl?

Az allami vallalatbél dnkormanyzati részvénytarsasagga alakulast (1992
vége), az azzal kapcsolatos vagyonatadasi feladatokat, a késébbiekben
a jogutddlassal torténé megsziintetést (1995), a jelenlegi koncesszids
gazdasagi tarsasdg megalapitadsanak jogi teenddit sikerilt zokkend-
mentesen, kiilondsebb jogvita nélkil el6késziteni és lebonyolitani.

Az 1995-ben késziilt és alairt koncessziés szerz6dés tartalmazza,

hogy a koncessziés id6tartam alatt képz6dé koncessziés dijat
maradéktalanul a vizi kézm(vek fejlesztésére, rekonstrukcidjara kell
forditani, ami a gyakorlatban érvényesiilt, ez 6sszhangban van az id6-
kdzben hatalyba lépett vizikozmU-torvény elbirdsaival.
A koncessziés id6tartam elsé évtizedében kiemelt beruhdzasok kereté-
ben sikerilt megvaldsitani a Szolnoki Felszini Vizm( vizmin6ség-javitd
programijat, a tartalék ivovizbazis kiépitését, a Szolnoki Szennyviztisztitd
MU megépitését, valamint az Gizemeltetési teriileten a teljes csatorna-
zottsagot.

Melyek azok a hibak, események, melyekbédl tanultal, melyeket a fiata-
labb nemzedék okulésara elmondanal?

Nem szégyen tanulni azoktdl, akik bizonyos teriileteken nagyobb tu-
dassal rendelkeznek. A megszerzett tudast a kérnyezetiiknek, a mun-
kakapcsolatban lévéknek at is kell adni annak érdekében, hogy a sajat
munkdjukat megkdnnyitsék. Az esetleges hibakbol okulni kell, hogy a
késébbiekben ne torténhessen hasonlé. A folyamatos 6nképzés feltéte-
le a megfeleld szintl munkavégzésnek.
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BERNOULLI, DANIEL

(1700-1782)

SVAJCI MATEMATIKUS, FIZIKUS ES ORVOS

TOLNAI BELA
gépészmérndk

Johann Bernoulli masodik fiaként, Groningenben sziiletett. Otéves ko-
rdban a szilei Bazelbe koltoztek. Itt végezte gimnaziumi tanulmanyait.
I1716-ban a filozofiai fakultason megkapta a magiszteri fokozatot. Apja
ekkor még kereskedének szanta, és csak késébb egyezett bele, hogy az
ifji Daniel érdeklédési korének megfelelen beiratkozzék a bazeli orvosi
egyetemre. llyen irdnyl tanulményait késébb Heidelbergben és Strass-
bourgban folytatta. |1720-ban tért vissza Bazelbe. Itt végezte be orvosi
tanulményait. Disszertacidjaban megprobaélta a matematikat élettani fo-
lyamatok magyarazatara alkalmazni. Ez az akkori, még igen ujszeri dol-
gozata mar arrél drulkodott, hogy az orvosi pélyat inkabb kenyérkereset-
nek tekintette, és igazi érdekl6dése a matematika és a fizika felé fordult.
1723-ban, Velencében talaljuk. Itt tette meg az orvosi gyakorlatban
az elsé 1épéseket. Ugyanitt jelent meg elsé matematikai munkaja, az
Exercitationes quaedam matematicae (Bizonyos matematikai gyakor-
latok). Ezt azért irta, hogy édesapjat és nagybatyjat megvédelmezze
néhény olasz matematikus tdmadasa ellen. E munkdja, melyben 6nallo
dolgozatai is voltak, Uj matematikus tehetség szinre 1épését jelentette.
A kovetkezé évben mar olyan tudomdényos tekintélye volt, hogy az
akkor alapitott genuai akadémia elndki székébe hivték, de & inkdbb Nico-
laus batyjaval egyltt -— engedve Katalin cdrné meghiivasanak - 1725-ben
Szentpétervérra utazott. Ugyanebben az évben nyerte el el6szor a périzsi
akadémia dijat egy olyan értekezésével, amely a homokoérék szabalyoza-
saval foglalkozott. A parizsi akadémia dijat élete végéig tizszer nyerte el.
Nicolaus nagyon hamar meghalt. A Szentpétervaron egyedill ma-
radt fiatal tudés mély baratsagot kotott az akkor még csak 19 éves Euler-
rel, akit mar Bazelben ismert. Eulert éppen az 6 kdzbenjarasara nevezték
ki a szentpétervéri akadémia adjunktusanak. A baratsagot késébb is,
miutan Daniel Szentpétervart elhagyta, fenntartottak. Daniel 1733-ban
utazott haza Oroszorszagbol. Ekkor, az 6t Szentpétervaron meglétogato
Johann dccsével egyitt, rovid pdrizsi tartdzkoddas utan, visszatért Baz-
elbe. Itt az 1733. év végén az anatémiai és botanikai tanszéken kezdte
meg kdzkedvelt el6adasait. Kézben, 1734 és 1739 kozott hat izben nyer-
te el a parizsi akadémia matematikai palyadijat.
1750-ben érdeklédésének valdoban megfelelé tanszéket kapott. Az
akkor megiiresedett fizikai katedrara 6t hivtak meg a masokra kotelezd
eljarasok mell6zésével. A bazeli polgarok tiszteletliket kilon pétdij meg-
szavazasaval is kifejezték, s6t még az orvosi karon is megtarthatta rangjat.
1776-ig, tehat 26 éven &t hallgathatta az egyetemi ifjusag vildgos
és érdekes el6adasait. Ekkor elébb Johann és késébb Jacob nevii uno-
kaoccseivel helyettesitette magat. A tanari teend6ktél mentesiilve, 82
éves kordig termékeny elmével, munkas életet folytatott 1782.-ben,
marcius 17-én bekdvetkezett halélaig. Daniel Bernoulli nem nésilt meg.
Barati kdrokben szivesen mesélt el két kis torténetet:
34 éves kordban, Franciaorszdgban, egy postakocsiban beszédbe elegye-
dett utitdrsdval, aki ldtva, hogy komoly tuddsu ifjuval utazik egyitt, neve
utdn érdeklédétt. Miutdn Bernoulli eldrulta nevét, az utitdrs nem hiivén,
hogy a nagy tudéssal keriilt éssze, Newtonként mutatkozott be. Aztdn res-
telkedve gy6zédhetett meg, hogy az igazi Bernoullival hozta dssze a sors.

Samuel Kénig, Daniel Bernoulli bardtja volt, és szintén jé matemati-
kus. Egyszer ebéd kbzben bliszkén ismertetett egy matematikai problémadt,
amelynek megolddsdt megtaldlta. Az ebéd végén Daniel avval ejtette dmu-
latba bardtjdt, hogy a felvetett kérdésnek egy lényegesen révidebb, szebb
megolddsdval dllt el6.

Bernoullit a fizikus- és mérndk tarsadalomban elsésorban hidrodi-
namikai felfedezései teszik ismertté. Hires, a még 1738-ban, Strassbour-
gban megjelent Hydrodinamicéaa-jaban Galilei, Torricelli, Pascal nyom-
dokait kéveti. Ebben a kdnyvben taldlhaté meg elészor az dramlasi
jelenségek tudomanyos alapokra épitett vizsgalata. Kézismert egyenle-
te az dramlastannak egyik legfontosabb alaptérvénye, amelyet az Euler-
egyenlet vonal menti integrélasa utjan kapunk.

Bernoulli az elméleti szamitasainak eredményeire mindig kisérleti
igazolast is keresett. Erdekelték a hidraulikus gépek szerkesztési kérdé-
seiis. Foglalkozott még a molekulak viselkedésével. Kiszamitotta, hogy a
molekulak gyors (h6) mozgdsa mekkora nyormast idéz el6. Ez a nyomas
szinte pontosan megegyezett a Boyle altal megfigyelt nyomassal. A hét,
a részecskék megnovekedett belsé6 mozgasaként fogta fel, tagadva a ko-
ranak héanyag elméletét.

Eulerrel egyitt tanulmanyozta a hurok rezgését, és kdzben sok, a
témaval kapcsolatos matematikai problémat oldott meg. Felismerte az
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Osszefliggést, és tokéletesitette a parcialis differencidlegyenletek meg-
oldasi modszereit., Sok fontos eredménnyel gazdagitotta a valészinu-
ségszamitast.

Nevét viseli:
Bernoulli-egyenlet
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az Euler-egyenlet vonal menti integralja
(Vagy ahogyan éltalaban talalkozunk vele):
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Bernoulli-6sszeg (Bernoulli-entalpia)
A stacioner és 6rvénymentes dramlas esetén az integralds eredménye
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La Houille Blanche, Grenoble, 1953, http;//www-groups.dcs.st-and.acimiuk/~history/

Mathematicians/Bernoulli_Daniel html
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VARSZEGI CSABA
MaViz-tandcsadd

3R International folydirat

Sommer: Bekdtéesatorndk kitakaréds nélkiili

feltjitasa roppantésos eljardssal

A cikk a nyolcvanas évek 6ta ismert eljards legujabb fejlesztéseit ismer-
teti, és bemutat szamos nagy atmérgju béleléses felujitast Németorszag-
b6l1.(2017/08)

Hillmann: Lipcse teljes ivévizhélézatdnak valés

idejl modellezése

A szerz$ véleménye szerint a halozatért felelés szakember azt 6hajtja,
hogy néhdny gomb megnyomasa utdn azonnal képet kapjon a héalézat
allapotardl. Erre példa a lipcsei modell. A halézat hossza 3400 km. A mo-
dell sok lIépcsében alakult ki. EI6szor a GIS-bél atvett adatok kiegészité-
sére, pontositasara kerilt sor. Utdna modellezték a halézatot és a kiilon-
b6z6 telepeket. Négy tizemallapotra készilt el a teljes modell: meglévé
allapot, meglévé allapot valtozéd zénahatarokkal, tlizoltéviz-szamitas,
napi izemmenet szimulécidja. (2017/09)

Az Amiantit cég hire: Uvegszal-erésitésii poliészter
tlzoltéviz-tarozék Neuschwanstein vara szdméra

12 és 6 méter hossz, NA 2400 mm-s csdvekbdl alakitottak ki a 160 m3
kapacitasu medencét. (2017/09)

Hoch: Azbeszt a f6ld alatt: és akkor mi van?

A cikk szerint a sértetlen AC-csovek semmilyen egészségligyi problémat
nem okoznak. A csovekkel valé manipulacional (kiépités, vagas, megfu-
ras stb.) viszont szigoru el6irasokat kell betartani. (2017/09)

3R International 2017/10-11

Beck: Epuiletfeldjitasok

1. rész: Epiileten beliili feldjitas bontés nélkiil: finn példa
Az épliletfelujitasi igény egy 47,5 millié éplletet érinté piac. 2000-ben
még szinte nulla volt ezen a piacon a bontas nélkili technoldgia for-
galma Finnorszdgban, mig 2017-ben mar 1000 munkast foglalkoztatott,
100 milli6 eurds forgalmat hozott. (2017/10-11)

Beck: Epuiletfeldjitasok

2. rész: Gyakorlati példa Finnorszagbdl
- a tervezéstdl a munka atvételéig

A szerz szerint a 8 pontban leirt munkafolyamatok egy 42 lakasos haz-
ban két hét alatt elvégezhetbk. A cikk bemutatja az egyes szanélasi teru-
leteket és eljarasokat. (2017/12)

Erdekes hir: A Berlini és az Amszterdami Vizm
egylttmiikédési szerzédést kotott

Aki A-t mond (Amszterdam), mondjon B-t is (Berlin). Ezzel a jopofa szlog-
ennel kerll bemutatésra az egyuttm(kodés, mely az eséviz-gazdélko-
désra, a nyomelem-eltavolitasra, a szennyviziszapbdl térténd energia-
termelésre, kutatas-fejlesztésre és tapasztalatcserére terjed ki a két nagy
vizmu kozott. (2017/12)

Kerres-Siekmann: Miként kommunikalhaté
sikeresen a politikai déntéshozdék felé a prognézissal
tamogatott feldjitasi stratégia?

A cikk esettanulmany, Bochum varos példéjat mutatja be. (2017/12)

Beck: Epiiletfelujitas

3. rész: Mi a helyzet Németorszagban?

Becslések szerint az épliletek szenny- és csapadékviz-elvezetd haldzats-
nak hossza tobb mint kétszerese is lehet a kdzcsatornak hosszanak Né-
metorszagban. Anyaguk és allapotuk éltaldban nem ismert. A régebbi
vezetékek ontottvas és acél anyaguak, az Gjabbak eternit- és mianyag
csovek. Maig vita kérdése a megfeleld technoldgia: feldjitas vagy csere?
Skandindv tapasztalatok szerint a halézat szanéldsa 1-2 hétig tart, addig
azok nem hasznélhaték. Probléma még a tulajdonosok meggy&zése:
nem szabad az 6sszeomlasig varni. (2018/01-02)

Hamburgi révid hir

A Hamburgi VizmUvek az egyik szennyviztisztité telepén innovativ kisér-
letet végzett. 2017 augusztusa és oktébere kozott ipari hulladékhébdl
melegitett vizet nyomott be a sétartalmu talajvizbe mint hétaroléba.
Télen ennek kiemelésével kb. 8000 lakast lehet fliteni. (2018/03)

Haakh: Regionadlis vizell4té rendszerekkel

szembeni aktuélis kihivasok

Németorszagban 12 nagy ivovizelldté regionalis rendszer mdkodik. A
cikk szerzéje a legnagyobbnak (Boden-tavi vizellaté rendszer) a miszaki
vezetdje. A targyalt kihivasok, problémak: klimavéltozas okozta hatdsok,
vagyonkezelés, jogi és szervezési kihivasok, energiakoltségek, felszini-
viz-védelem

A kihivasok kezelésének mottdja:,A dolgokat gy kell elfogadni, ahogy
jonnek. De gondoskodjunk arrél, hogy ugy jojjenek, ahogy azt mi sze-
retnénk.”” (2018/03)

Heyen-Offermann: KoWave - egy eszkdz a
vizveszteség és a karbantartdsi megoldésok
miszaki-gazdasdgi értékeléséhez

Egy vizligyi kutatointézet (IWW Zentrum Wasser), a Gelsenwasser Viz-
mu és a Miincheni Kézszolgaltato egy olyan modellt fejlesztett ki, mely
a cs6haldzati hibak jellemzdit, a hibak szamanak, atfutasi idejének és
aranyanak a befolyasol6 tényezéit, a kiilonb6z6 fenntartasi stratégiakat
és a jellemzd koltségtényezdket egymasra hatdsukban elemzi. A modell
célja, hogy hosszu tavu progndzist adjon a halézat allapotéra, a varhaté
vizveszteségekre. A modell alkalmazéasat egy 200 km hosszu, acél- és 6v
vezetékekkel rendelkezé kisvaros példajan mutatjak be. (2018/03)

Becker: Folyamatos szivargas-ellendrzés

- Eljarés a vizveszteségek csdkkentésére

A szerz6 szerint a szivargasok folyamatos, zajloggerrel torténé figyelése
a leggazdasagosabb vizveszteség-csokkentési megoldas. (2018/03)
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CSAPO SANDORRAL

A MEZOFOLDI REGIONALIS VIZIKOZMU KFT.
UGYVEZETO IGAZGATOJAVAL, A MAVIZ ELNOKSEGENEK

TAGJAVAL

ZSEBOK LAJOS
a MaViz munkatdrsa

Azért készitjuk portréinterjinkat Csapd
Sédndorral, mert a MaViz decemberi
kozgytlése bevélasztotta 6t az elndkségbe.
ElsGsorban arra vagyunk kivéancsiak,
miként latja az dgazat helyzetét altaldban
és killéndsen most, hogy 1j a kormény, és
,gazdaink” is Ujak, emellett mar ismerjiik a
tavalyi év gazdélkoddsanak eredményeit,
ami sokakat meglepett.

Zseb&k Lajos: Régtén az elsd kérdés: bizakodhatunk-e abban, hogy val-
tozik az 4gazat megitélése a politikai déntéshozék részérsl?

Csapé Séandor: Szerintem csak Ugy érdemes barmit is csinalni, ha hisszik,
hogy annak meglesz az eredménye. Ez akkor is igaz, ha harmadjara-ne-
gyedjére-sokadjara futunk neki ugyanannak a dolognak. Ami nagyon
fontos, hogy megmaradjunk a realitasok talajan. Azt semmiképpen sem
szabad hinni, hogy minden egy csapdsra megvaltozik, mint ahogy azt
sem, hogy a szankba repiil a siilt galamb. Dolgozni kell érte.

Na j6, errél még beszéljiink, de nézziik el6bb, mint rendesen, az életutat
és azt, miként lett vizmives.

Egy Duna menti kis faluban sziilettem, sziileim gazdalkod6 emberek vol-
tak. Akkoriban sokat kellett dolgoznom a szél6ben, amit nagyon utal-
tam, bar mostansdg mar szivesen csindlnam. Tehat valami mést keres-
tem, és ezért a Szekszardi Gépipari Szakkozépiskolaba jelentkeztem, és
ott érettségiztem. Kézben azért kider(lt szamomra, hogy nem egészen
a gépészetet szeretném, ezért a Nehézipari Mlszaki Egyetem Koho és
Fémipari Féiskolai Kardnak rendszerszervezd szakara jelentkeztem, ahol
- mostani kifejezéssel — informatikusdiplomat szereztem 1982-ben.

Ez még nem egészen vizes teriilet.

Ez egy olyan szakterllet, ami szinte barhol hasznédlhaté. Az elsé munka-
helyem a Paksi Atomerém(i volt, ahol 18 évig dolgoztam, 10 évig rend-
szerprogramozéként, szervezéként, majd osztalyvezetdségig vittem. A
rendszervaltast kdvetben, a kilencvenes évek elején az atomeréma at-
alakitasi bizottsagat vezettem, ami az allami vallalat szervezetének rész-
vénytarsasagga valo atszervezését célozta. Ez életem elsé nagy szerve-
zet- és mlkddésfejlesztési projektje, kihivésa volt.

Végre egy olyan ember, aki tudja, hogy mit beszél, ha elgjén az atom-
erémi-bévités kérdése, ezért nem hagyhatom ki: kell nekiink Paks I1.?
Meggydz8désem, hogy sziikség van ra, mert — a jelenlegi tudasunk sze-
rint — az elkdvetkezd 30-40 évben nem lehet Magyarorszag energiaigé-
nyét és energiakitettségét megujulé energiatermelésbél megoldani. Ez
még akkor is igy van - és ez megkeriilhetetlen kérdés —, ha a kiégett
fitéelemeket egyelére nem tudjuk végleges médon térolni. Magyaror-
szag geografiai adottsagait redlisan figyelembe véve egyszerlien nincs
mas Ut. Mi nem épithetiink vizi erém(iveket, mint Ausztria, és az is telje-
sen igaz, hogy a fosszilis energiahordozékat felhasznalé erémdvek kora
lejart, a CO,-kibocsatas csokkentése pedig kulcskérdése az emberiség-
nek. Lehet, hogy 30-40 év elteltével képesek lesziink az energiaigényiin-
ket megujulé energiaval kielégiteni, tovabba a térolast is megoldani, de
most nem.

Ez tiszta beszéd, de evezziink vissza az életithoz.

Az atomerémiiben egy vezetdvaltast kovetéen ugy hozta sors, hogy
erds véleménykilonbség alakult ki koztem és az Uj gazdasagi vezet6
kozott, és valtani voltam kénytelen. Ezt a véltast jelentésen megkdnnyi-
tette, hogy 2001-ben kozlekedési és vasutinformatikai tertletre hivtak
Budapestre a MAV-hoz, ahol 10 éven &t szazmilliés projekteket vezé-
nyeltem, voltam adatkdzpont-vezetd, informatikai halézati és informa-
tikai biztonsagi vezetd és az utolsé években szoftverfejlesztési igazgato.
Tobb mint 100 fejleszté munkajat irdnyitottam. Elképesztéen motivalt
voltam, a vasuti drufuvarozés, a palyagazdalkodas és a személyszallitas
kulcsrendszereit fejlesztettiik és Uzemeltettik. A 10 év alatt egyetlen
bukott projektiink sem volt, ami az informatika tertletén kuriézumnak
szamit!

Ez még mindig tavol esik a szakménktél. Mi volt a folytatds?

Itt is vezet&csere tortént, és k6z0s megegyezéssel 2011-ben elvéltunk.

Es hova ment?

Haza Paksra, és a sajat informatikai cégemben jellemz&en fejlesztése-
ken és projektmenedzsment-munkakon dolgoztam a kis csapatommal.
Kozben megsziiletett a vizikzmu-szolgaltatasrél sz616 térvény, aminek
kapcsan megkeresett Paks varos polgarmestere. Két alternativat vazolt
a Paksi Vizmu Kft. szdmdra: vagy beolvad egy meglévé nagy vizmube,
vagy az élre dllva létrehozunk egy olyan regionalis céget, ami mar meg-
felel a torvény elvarasainak. Majd hozzatette, ugy gondolja, én meg
tudom csinélni: ,Rendszerszervezdi diplomdad van, 20 éves szervezetfej-
lesztési tapasztalatod, most éppen erre van sziikség.”

Széval igy lett vizmives.
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Nemcsak igy, hanem voltak ennek el6zményei, mert 1990-t6l az 6nkor-
manyzat gazdasdagi bizottsagainak a munkajat kiils6 tagként segitettem,
és 1993-tdl husz éven &t elndke voltam a Paksi Vizmi Kft. felligyelSbi-
zottsdganak.

Hogyan sikeriilt a regiondlis vizm( szervezése?
Paks és Bonyhad adott volt, erre a tengelyre kellett raflizni azokat az M6-
0s és 6-os Ut logisztikai tengelyében elhelyezkedé 6nkorményzatokat,

—~3

ahol a vizikézmi-szolgaltatast korabban kisebb cégek végezték. Igy jott
|étre a Duna mellett, Baranya/Tolna/Fejér megyék teriiletén beliil a hosz-
szU, de kezelhet6 szolgéltatasi tertilet Pécsvaradtol Dunaféldvarig, amia
mai Mez6foldi Regionalis Vizmuvet jelenti, és amit a sajat ,gyermekiink-
nek” tekintlink az alapitokkal.

Akarmekkora is egy cég, azt vezetni kell. Milyenek a vezetésfilozéhiai
elvei?

En a tudasiparbdl jottem, ahol magasan képzett emberek vettek kordil.
Itt viszont forditott a helyzet, tobb az alacsonyabb képzettségl fizikai
munkatars, aki a minimalbér kozelében keres. Meg kellett tanulnom,
hogyan lehet motivélni éket, bar, mondhatom, ez a falusi szdrmazasom
révén nem allt olyan messze télem.

Es hogyan kell?

A lényeg, hogy mindig emberségesen, joéindulattal kell hozz&éllni a dol-
gokhoz, és nem szerepet jatszani mindennap, hanem sajat magunkat
kell adni. A j6 vezet6 6szinte, nem kell arra figyelnie, hogy ugyanazt
hazudja kedden is, mint hétfén. Hitelesnek kell maradni. A vezetének
alapvetéen harom dolgot kell adnia a beosztottaknak: biztonségot, hi-
teles magatartasi mintat és pénzt. Mivel az utébbibdl nalunk is kevés
van, ezt kompenzélni kell emberi tényezékkel. Legegyszer(ibben tgy
lehet megfogalmazni, hogy nem fénéknek kell lenni, hanem vezetének.
A fénok parancsol, a vezeté kér, megmutatja, ravezeti a munkatarsait,
hogyan kell valamit megcsinalni. A j6 vezet6 az, akinek - tébb 1épés-
sel elére gondolkodva, sok helyzetben informaciéhidanyosan — dontenie
kell. A folyamatokat iranyitania kell, elébe kell, hogy menjen a dolgok-
nak, nem szabad azt vérni, hogy valakik majd helyettiink eldéntik. Az a
dontés inkabb olyan lesz, ami a ,sugalmazéknak” j6, nem pedig az al-
talam vezetett cégnek. Alapelvem, hogy a vezet6i dontéseket objektiv
adatokra kell alapozni. De minden egyéb tevékenységnek is a tudasra és
a tapasztalatra kell épiilnie, mert csak a j6 minéségl munka elfogadhaté.

Vezetd

Irényitja az alkalmazottakat Tanitja ket

Félelmet generéal Lelkesedést teremt

Kivivia a dolgozdi tiszteletét

Azt mondja: ,Mi”

Megmutatja, hogyan kell csindlni

A hatalmén tdmaszkodik
Azt mondja: ,En+

Tudja, hogyan kell csinélni
Hasznélja az embereket Fejleszti 8ket
Learatja a babérokat

Utasit

Maésokat hibaztat a problémaékért

Azt mondja: ,,Csinald”

Dicsér és tdmogat

Kér

Megoldast kers a probléméra
Azt mondja: ,,Csindljuk egytitt”

1. gbra: F6ndk vagy vezetd

En a hatékonysagot is olyan valaminek fogom fel, ami aranyos a végzett
munka mennyiségével, forditottan aradnyos a raforditott idével, de a
végsd pecsétet az elért minéség siti ra az eredményre. Ez a képletem:
Teljesitmény = munka / id6 * minGség.

Viszont az elndkségi tagsdggal jécskdn magéra vallalt az 4gazat gond-
jaibdl is. Nézziik ezeket végig, kézben beleszéhetjiik a Mezéfsldvizet is.

Az elndkségen belll elsésorban a magam terliletét viszem, tehat az
informatikaval, az irdnyitastechnikaval és a kistelepiiléseken m(ikédo,
nehezebb adottsagu szolgaltatdk érdekérvényesitésével foglalkozom. A
jelold és a rdm szavazd cégvezetd kollégak ezt varjak télem, és a ,szliz-
beszédemben”is erre tettem igéretet.

Bar tudom, hogy ezek mellett most On az elsé szami gazdija a ,sz4-
zadvéges” tanulmény aktualizdldsdnak, amit még a nyar kdzepén a
kormény asztaléra szeretnénk tenni, de egyelére maradjunk az informa-
tikédnal, illetve az adatszolgaltatdsoknal. Mi lesz a Vizikézmd Szakmai
Adatbankkal, és ehhez hogyan viszonyulnak a hivatalos allami nyilvéan-
tartasi rendszerek?

Akarhogy nézziik, egy monopolhelyzetben lévé tevékenységet nem
tud a piac szabdlyozni, szlikség van allami szabalyozasra és kontrollra,
amihez adatok kellenek. A megalapozott dontésekhez valds képpel kell
rendelkezniik a dontéshozdknak, amihez sziikség van a m(szaki, gaz-
dasagi és szolgaltatasi adatokra. Most ezt a MEKH mellett jo par hatd-
sagnak is meg kell kiildentink, és val6 igaz, hogy ez ,elférne” egy helyen
is, amihez minden illetékes hozzaférhetne. Egyelére kisérleteket latunk.
Hogy ez az IKVA lesz-e, azt még nem tudom.

Mindezzel egylitt a MaViz-nek az érdekérvényesitési tevékenységé-
hez is szliksége van olyan adatokra, melyek jérészt az dllamnak nyujtott
adatszolgaltatassal azonosak, de mas célra és mas funkciokkal hasznalja
azokat a szakmai szervezetlink. Nekiink - elismert tdrsadalmi szervezet-
ként - fontos, hogy rendelkezziink objektiv adatokkal a jogszabalyok
véleményezéséhez, 6ssze tudjuk hasonlitani az adatok fajlagos mutatoit
egymassal és a nemzetkdzi szervezetekbe tomordlt kiilfoldi szolgaltato-
kéval. Id6soros elemzéseket kell tudnunk késziteni az agazat m(ikodésé-
rél. Adatok és azokat kezeld professzionalis informacids rendszer nélkdl
a XXI. szazadban nem lehet vezetésrdl, agazati stratégiarol és érdekkép-
viseletrél beszélni!

Széval akkor a MaViz-nek is szolgéltathatjuk az adatokat...

Igen, de ugyanazt kérjik be, amit a cégek a hatésagoknak, hivatalnak
kildenek. Err6l éppen a legutolsd elndkségi Glésinkon dontottlnk.
Mindezt azért, hogy — a korabbi gyakorlattal ellentétben - ne kelljen a
vizmUiveknek még egy kiilon adatszolgaltatast végeznilk a MaViz felé is.
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Jé, majd meglatjuk, de térjiink vissza az dgazat gondjaihoz. A 2016-0s
év eredményei azt mutattdk, hogy a 38 vizikézmi-szolgaltaté alapte-
vékenységének {izemi szint( eredménye tilnyomoérészt negativ. Ha
viszont a 2017-es évet vessziik, akkor azt latjuk, hogy a vizszolgéltatas
lizemi eredménye 24 szolgaltaténal nullds vagy nyereséges, tdbb mint
5 millidrd forint nyereséggel, a csatornaszolgaltatdsnal ugyanez 18 val-
lalatra igaz, ugyancsak tébb mint 5 millidrd forint nyereséggel, de ha az
dsszes tevékenység lizemi eredményét nézziik, akkor a 38 tagvallalatbél
30 ,nyereséges” mar, &sszesen 10,4 millidrd forintos dgazati eredmény-
nyel. Ez egy 1j helyzet? Ennyit javult a gazdalkodési tevékenységiink
ahhoz képest, hogy az elvonésok egyéaltaldn nem enyhiiltek! Mit akarunk
mi ekkora nyereséggel a hdtunk mégott?

Ez a nyereség csak a latszat. EI&szor is vegyiik csak az alaptevékenysé-
geket, mert e kereteken bellil kell biztositani, hogy meglegyen a fedezet
a biztonsagos m(ikddéshez, ezen keresztiil a szolgéltatas fenntarthato-
sdgahoz. Ez 10,4 millidrd forint. Ebbdl vonjuk le a ,torzité” tényezéket:
egy nagy szolgaltato lizemviteli kozpontjanak értékesitésébdl szarmazo
3,7 millidrd forintot, 4,5 millidrd forint dnkormanyzati dijtémogatést, a
regiondlis allami cégeknek juttatott kozszolgdltatdsi tdmogatéast 12,1
millidrd forinttal, tovabbad ugyancsak az 6 szdmukra elengedett visz-
szapotlasi kotelezettséget 15,2 millidrd forinttal, és hozzatehetjiik egész
nyugodtan azt a 6-7 millidrd forintos bérfelzarkoztatasi igényt, amely a
kotelezd bérfejlesztések fedezete kellene, hogy legyen. Az igy korrigalt
lizemi eredmény mar minusz 30 millidrd forint f6l6tt van, mint ahogy
ezt Kurdi Viktor elndk ur ismertette a Vizikozm( Konferencian Egerben.

Ez igazén mellbevdgé. Van még valami més?

Van bizony. Ha a szolgaltatok sordbdl kivessziik a két févérosi céget 11
millidrd forint izemi eredménytikkel, akkor a hazai vidék agazati szinten
maris minuszba fordul. Ezeken fellil tovabbi lényeges korilmény, bar
nehéz szamszer(siteni, mert a mérlegbeszamolékbdl nem olvashaté
ki, de tudjuk, sulyos milliardokat tesz ki az elmaradt karbantartasok és
béremelések sora, az eléregedett miikodtetévagyon elmaradt poétlasa,
vagyis azoknak a gépeknek, eszkozoknek, jarmdlveknek a regimentje,
amiket nem tudtunk Gjabbra, korszeribbre cseréIni. Es akkor még arrol
nem is beszéltiink, hogy minden szakteriletet (pl. irdnyitastechnika, in-
formatika) fejleszteni kellene, mert a szinvonaluk a XX. szdzadban ragadt.

Mindez hogy jelenik meg a Mez&fsldviz életében?

A két sokkold elvonds: a kozmUiado és a rezsicsokkentés, tetézve a ki-
sebb kotelez6 és elkerililhetetlen koltségtételekkel, hisz-huszon6t sza-
zalékos forraselvonast jelent nélunk is. Ezt lehetetlen kigazdélkodni. Az,
hogy ez mekkora veszteséget jelent az adott cégnek, a gazdalkodason
kivil legaldabb tovabbi 4 tényez6tdl fligg. ElGszor is attdl, hogy a cég
milyen adottsdgokkal rendelkezik, apréfalvas-e, vagy éppen nagyon
magas az ellatass(irliség a teriiletén. Masodszor: mekkora tartalékokkal
és milyen dijakkal rendelkezett, amikor megindult az dgazat integracio-
ja, harmadszor: milyen volt az évben a szezondlis hatas, vagyis az id6ja-
rastol fllggéen mekkora volt éppen az értékesitett vizmennyiség, illetve
csatornaszolgaltatas. A negyedik lehet az, hogy kapott-e, kaphatott-e a
cég allami tdmogatast. Nézzlk sorjaban. A mi terilletiinkdn nincs iga-
zan nagyvaros, inkabb jellemz6ek a kisteleplilések, ahol a kozmUadé a
hosszu vezetékszakaszok miatt magas, ugyanakkor a csekély szamu be-
kotés miatt az értékesitett vizmennyiség alacsony. A dijaink alacsonyak,
hiszen a kis 6nkormanyzati vizm(iveket pont azért hivtak életre, hogy
naluk olcsébb legyen a viz, mint annal a cégnél, amibdl annak idején
kiszakadtak. igy nalunk a dijak eleve nem fedezhetik a lassan, de folya-
matosan novekedé koltségeket.

Most ugye a szezonélis hatds jén, ami a kordbbi év eredményeihez ké-
pest javitott az dgazat helyzetén.

Kétségtelenl, ez ndlunk is igy volt, mert nagyobb lenne a veszteséglink
enélkil. De érdemes itt megallni egy kicsit. Vajon mondhatjuk- e az ered-
mények ilyetén javulasa miatt, hogy javult az dgazat gazdalkodasanak
helyzete? Azt gondolom, egyaltaldan nem. A vizfogyasztas az idéjarastol
fiigg, amire semmiféle rdhatasunk nincs. Azt nem lehet hagyni, hogy egy
csapadékos nyar padldra kiildje a cégeket. Valo igaz, hogy a szolgaltatas
nonprofit jellegl kell, hogy legyen, de ebbe bele kell érteni mintegy 6t
szazalék tartalékot, hogy az id&jaras altali kitettség ne okozzon gondokat.
A tartalék azonban nem csak emiatt sziikséges, hiszen eldallhatnak olyan
havariahelyzetek, amiket azonnal kezelni kell, barmennyibe kerllnek, és
figyelembe kell venni azt is, hogy a beszedhetetlen kintlévéség aranya
a vizdgazatban inkdbb né, mint csokken, aminek okai megérnének egy
kalon tanulmanyt. Ezeket is ebbdl az 6t szazalék tartalékbol kéne fedezni.

A tdmogatdsok szerepét miként latja?

Az teljesen rendjén vald, hogy azok az 6nkormanyzatok, ahol nagyon
magas a dij, tdmogatast kapnak, ami csokkenti a helyi dijakat. Ez a dijak
kiegyenlitésének iranyaba mutat, ami elfogadhaté. Az azonban nehezen
magyarazhato, hogy az allami tobbségi tulajdonu szolgaltatok évek 6ta,
folyamatosan tobbletforrashoz jutnak, holott ugyanolyan piaci korilmé-
nyek kozott szolgaltatnak, ugyanolyan hatasok érik a tevékenységiiket, és
semmilyen kulon elvarasnak nem kell eleget tennitik. Nem t6lik sajnaljuk
a kapott forrasokat, hiszen sziikség volt ra, de mi mint énkormanyzati viz-
mu a tobbi hasonlé céggel egylitt ezzel hatalmas hatranyt szenvedink.

Viszont 6nék is kompenzélhatjék az alaptevékenységeiken keletkezett
veszteségeket egyéb tevékenységek nyereségével.

A vksztv. tiltja a keresztfinanszirozast, mégis kénytelenek vagyunk a ma-
sodlagos tevékenységeink eredményét a vizikozmU-szolgaltatas vesz-
teségének csokkentésére forditani! Ez a fajta kompenzalds egy olyan
kényszer, amelynek a cégek az ellatds biztonsdga érdekében, valamint
a tulajdonosi elvérasok miatt kénytelenek eleget tenni. Egyes tulajdo-
nosok megmondjdk, nem lehet veszteség, illetve mekkora legyen a
nyereség, ami néhol blvészmutatvanyba ill6 tevékenységekhez vezet.
Szerintem nem lehet egy tarsadalmilag ennyire fontos és érzékeny szol-
galtatast kitenni a piaci hatasoknak. Vannak ugyan szinergidk a helyi vi-
szonyoktdl fliggben, de pl. az épitbipari tevékenységben nem vagyunk
versenyképesek a tobbi piaci szereplével. Gondoljuk csak el, amellett,
hogy a szaktuddsunk, a gépesitettségiink leginkdbb a mélyépitési kivi-
telezéshez illeszkedik, de nekiink vissza kell hivni az embereket mond-
juk 2 napra egy épitési teriiletrdl, ha van egy csétorés.

Es egyre inkabb latjuk, hogy van csétérés béven. Agazati szinten a viz-
vezetéki meghibdsoddsok szdma a 2012-es 0,61 db/km-r8] 2016-ra 1,01
db/km-re emelkedett, ami 65%-0s ndévekedés, ugyanez a csatornénal
mar 68%-os emelkedés. Ez egyenes kdvetkezménye a vezetékek eldre-
gedésének, illetve a rekonstrukciék elmaradésanak. Miként latja ezt a
helyzetet a sajét tapasztalataval is megtoldva, gondolok itt az elhirestilt,
2017. szeptemberi paksi csétérésekre. Volt folytatdsa ennek?
Szerencsénkre nem volt, és mar folyik a kritikus Sentab-toltévezeték cse-
réjének tervezése. A hagyoményos vezetékek 50 év alatt amortizdlédnak,
és az értékcsokkenési leirassal elvileg megteremtdédik a fedezete is a pot-
lasnak, de ezek a pénzek soha sehol nem voltak kell6 mértékben a cserék-
re forditva, egy-egy nagyon slirgds beavatkozastdl eltekintve. A fokozodd
gondokat magunk el6tt toljuk évtizedek 6ta, és ezek egyre sulyosabbak
lesznek.
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Hallottam olyan véleményt is, hogy
nem nagyon érdemes a vezetékeket 4010 D)

kicserélni, hiszen egy ilyen beruhazas

sohasem tériil meg, de én tgy gondo- i 353 900
lom, hogy nem az az elsé szamu kérdés,
hogy megtériil-e, hanem az, hogy az
egymast éré javitasok miként érintik az 250 300 219 ]5_1
elldtasbiztonsdgot, a csétorésjavitassal 202 Bﬁr—_—-
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jaro utfelbontasokat, a kozlekedési ka-
oszt. Vannak kilondsen érzékeny ve-
zetékek, mint éppen a Sentab-csovek, 2. dbra: Atlagbérek 2010-2017

de ide sorolhatjuk az AC-csévezetéke-

ket, ahol a gumigyirik bizonyosan eléregszenek. En a magam részéré|
elengedhetetlennek ldtom egy olyan rekonstrukciés alap létrehivését,
aminek fedezetét a vizdijbdl kéne hosszu tdvon biztositani. A politikai re-
alitast szem el6tt tartva legkésébb 2020-t61 egy kdbméter viz araként el
kell fogadni a falusi kocsmaban mért — fél liter — csapolt sér 400 forintos
arat. Ett6l igen messze vagyunk, de az elmult honapokban szdba kerdilt 5
millidardnyi rekonstrukcios koltségvetési forras kevés, raadasul azt csak az
allami cégekre ,méretezték” Rovid tdvon legaldbb azt el kell érniink, hogy
orszagosan évi kb. szaz milliard forintot fordithassunk rekonstrukciora. Ez
a szakmai igény a gordulé fejlesztési tervekben fogalmazédik meg, ame-
lyeket a MEKH minden évben jévahagy. Ebbdl jelenleg az értékcsokkenési
leirdsok révén 35 milliard biztositott, a hianyz6 70 milliard forintot — ha a
politika egyel6re nem tudja vallalni a dijemelést - koltségvetési forrasbol
kell biztositani. Erre példaul j6 megoldas lehet egy, a brutté dij valtozatlan
megtartasa melletti afacsckkentés.

Nem érintettitk még a munkaerd kérdését, a béreket, az elvandorlést, a
megtartast és a pétlast.

A finanszirozasi hiany mellett e teriileten vagyunk a legnagyobb bajban,
mert egy jol miikodo gazdasagbdl at lehet csoportositani forrasokat akar a
szolgaéltaté cégek gazdalkodasi ellehetetleniilése, akdr az elmaradt rekonst-
rukciék miatti havariahelyzetek esetén, de teljesen kizart dolog Uj szakembe-
reket bevonni a szolgéltatasba, plane ha a képzésiik olyan, mint most. Miért
tanuljon valaki vizvezeték-szerelést, és miért menjen a vizm(ihéz dolgozni,
ha a keresetek ilyen alacsonyak. Mig 2010-ben a vizikozmU-szolgaltatasban
a fizetések 10%-kal meghaladtak a nemzetgazdasagi atlagot, addig mostan-
ra joval az atlag alatt vagyunk. Pldne, ha mellé tessziik, hogy az energiaszol-
galtatok dolgozéi majdnem a kétszeresét keresik annak, amit a vizmivesek.
Egyes helyeken az orszdgos atlagndl is rosszabb a helyzet, mint példaul a
nyugati hatdrhoz kozel, vagy ott, ahol a nagyvallalatok a sokkal jobb fize-
téseikkel elnyelnek minden munkaerét. Nalunk ilyen az atomerém(i, és ha
hozzateszem a bovitésével jaré hatalmas munkaeré-elszivd hatést, bizo-
nyos vagyok benne, hogy valamiféle kils6 forrasra fogunk raszorulni, hogy
fenntarthato legyen a szolgéltatés. Megjelent egy Ujabb veszély is, a legjobb
szerel6k mondtak fel, mert elmentek maganvallalkozonak vagy kivitelezé
cégekhez, ugyanis a lakasépitések fellendiilésével 6riasi rajuk az igény.

Még mieldtt tal borusra sikerill a helyzetiink ecsetelése, azt kérdezem,
mit lehet véarni az 4j kormanytél?

Azt varom, hogy realisan értékeljék az agazat helyzetét, és vegyék figyelem-
be a dontéseiknél az dgazati szerepldk szakmai véleményét, a szolgaltatok

viziktizmid dgazat
nemzetgazdasagi atlag

ySenefgia-, gaX- gozelialas

* 297017
=3 204830

» P

G

egyedi sajatossagait is. Egyenlé feltételeket biztositsanak mindenkinek,
fuggetlenil attél, hogy allami vagy 6nkormanyzati tulajdonban vannak.

Nem tart attél, hogy ugy taléljdk, a gondokat valami mésféle szolgélta-
téstruktiraban lehet inkabb megoldani? Mondjuk valahogy gy, mint a
hulladékosoknal.

A mi tevékenységiink egészen mas, erre nem lehet rdhuzni a hulladékos
szisztémat, ez annal tizszer, husszor komplexebb. Nekiink az év 365 nap-
jan és mindennap 24 6ran at kell folyamatosan szolgaltatnunk, az egész-
séglgyi kovetelmények megtartasarél nem is beszélve. 1 nap szolgalta-
taskiesés (vizhidny vagy szennyvizrendszer-dugulds) is 6riasi problémat
okoz, mig a hulladék elszallitdasanak akar 1 hénapos hidnya sem lépi at
az elviselhetetlenség kiiszobét. A viz az élet! Nagyon fontos a hulladékos
kollégdk munkaja, amire a 2011-es napolyi valsag is rdmutatott, de jo ha-
sonlatnak tartom — ha mar az egészségligy is szoéba kerilt -, hogy a hul-
ladékos szakember inkabb egy kérboncnokhoz hasonlithatd, mig nalunk
életet mento szakorvosra van sziikség. Természetesen mindkettd fontos.

Reméljiik, igy 14tjdk ezt majd a korményzati oldalrél is. Most inkébb azt
kérdezem: melyik az a hdrom dolog, amin a leginkabb valtoztatni kéne a
politikai déntéshozdknak?

A legslirgésebb a kozmuadd kivezetése. Itt nem arrdl van szd, hogy valami
pluszt kérlink, csupan arrél, hogy ne vonjanak el forrast az 4gazatbol ezen a
cimen. Raadasul ugy kételez a torvény minket fizetésre, hogy a kézmdvek-
nek nem is mi vagyunk a tulajdonosai, csak az tizemeltet6i. A masodik a bér-
helyzet javitasa, mert, mint mondtam, enélkil katasztrofélis helyzetbe kerdil-
hetnek a cégek. A harmadik — ami 15 éves tavlatu —, a dijakba be kell épiteni
a rekonstrukciok koltségeit, de addig is |étre kell hozni egy olyan alapot kolt-
ségvetési tdmogatassal, amivel a kritikus helyzetek kialakulasa elkertlhetd.

Azért ennyi gond mellett ugye van ideje, energiaja sajat magéra, a csa-
ladjéra és barataira is? Mivel foglalkozik ilyenkor, ha teheti?

Igyekszem, hogy ne csak a munka legyen jelen az életemben, és ez rit-
kan ugyan, de sikeril. Minden vonz, ami mozgas. Szeretek teniszezni,
sielni, biciklizni, s6t lovagolni, én vagyok a paksi székhelyl Csampai Lo-
vassport Egyestlet elnoke, tehat nem unatkozom. Van két feln6tt gyer-
mekuiink, a nagyobb informatikus, a kisebb még egyetemista nemzetko-
zi kapcsolatok szakon. Feleségemmel, aki marketingkommunikéciéval,

nemzetkozi kapcsolatokkal foglalkozik, egy paksi csaladi hazban éltink.

K&szonjik az interjut!
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