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»VIZET MINDENKINEK?”

A VIiZ VILAGNAPJA 2019

Az ENSZ &ltal 1993-ban elinditott viz vildgnap-
ja minden évben arra iranyitja ra a vilag koz-
véleményének figyelmét, hogy bar a Fold 2/3-a
viz, mégsem jut mindenkinek, mégsem enged-
heti meg maganak mindenki.

Az altaldnos és globalis megkdzelités mel-
lett talan megengedheté egy szlkebb, Ma-
gyarorszagra vonatkoztathaté megkdzelités,
szlogen megalkotésa is. Ha ezt a Magyaror-
szagra vonatkozo szlogent a hivatalos arnyéka-
ban alkotnank meg, akkor talan azt mondhat-
nank:,Vizet mindenkinek — és mindenkor!”

A vizszolgadltatds, a ,vizes problémak és
feladatok” kezelése nem ugy mukodik, hogy
egyszer megoldom és akkor meg is van és meg
is lesz oldva. Ha egyszer megoldasra keril a
feladat, akkor az nem jelent mast, mint azt,
hogy egy szlkebb idéablakban nyugodtan le-
het aludni. De viszonylag hamar jelentkeznek
Ujabb és ujabb feladatok. Ezek sok mindenbdl

f8szerkeszté

adddnak. Adédnak a korilottink
1évé vilag és kornyezet folyama-
tos valtozasabdl (pl. éghajlatval-
tozés), az emberi tevékenységek
kovetkezményeibdl (pl. gydgy-
szermaradvéanyok kérdése), az épitett kdrnyezet
alakulasabdl (pl. lefolyasviszonyok valtozasa),
az elkészilt mivek avuldsabdl és eléregedésé-
bdl (pl. rekonstrukcid), a tarsadalmi valtozasok-
bol (pl. munkaerd hidny) — hogy csak néhany
szempontot emlitsiink.

A VizmU Panordma hasabjain igyeksziink
tébb szemponttal is foglalkozni. Az aktudlis
szam kdzponti témdja a telepiilési csapadékviz
gazdaélkodas. Nyilt titok, hogy ezen a teriileten
nagyon sok a tennivalé: hidnyoznak mdvek,
hidnyzik a felel6sségi korok és az lizemelte-
tés-fenntartds finanszirozasanak szabdlyozasa,
Ujragondolasra szorulnak a tervezési keretek.
Mind jelentds feladatok, melyekhez nemcsak
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02 13

22

pénz, hanem idé is kell! Es Buda-
pest példaja is mutatja, hogy a
kordbban megépiilt rendszerek is
folyamatos fejlesztésre szorulnak.

Vizikdzm szolgaltatoként
mondhatnank azt is, hogy nem a mi felada-
tunk. De, mert nap, mint nap taldlkozunk és
szembesullink a problémaval, sajat ,bériinkon”
tapasztaljuk a megoldas hidnyanak sulyos ko-
vetkezményeit ill. annak 4ldasat, ha a feladat
megoldddott. A telepiilési vizgazdalkodasi
rendszer kdzponti szerepl6iként, a ,jé gazda”
szemléletiink okan és a kozszolgaltatdsban
komolyan vett felel6sségiink miatt nem mehe-
tiink el tétlenil a hidnyossagok mellett.

Hozza meg a kozeljévo a szakma eréfeszi-
téseinek jutalmaként az érdemi tovabblépést!
Ehhez szeretne a Vizm( Panorama a problé-
mak és megoldasi lehetéségek bemutatasaval,
ha minimalisan is, de hozzéjarulni! J6 olvasast!
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FELADATAINK A TELEPULESI
CSAPADEKVIZ-GAZDALKODAS TERULETEN

kIvONAT A klimavaltozésra visszavezethetd id6jarasi széls6ségek sziikségessé teszik a teleplilési csapadékviz-gazdal-
kodas 0sztonzését, szabalyozasat. Ennek legkézenfekvibb eszkoze a tarozoképesség ndvelése, ennek 6sztonzése. A
vizgazdalkodasi torvény alapjan a csapadék az ingatlan tulajdonosat illeti. A torvénynek ez a passzusa tisztazza a fele-
16sségi koroket, és ezzel megteremti a szabalyozas lehet6ségét. A szabélyozas kialakitasa szlikségessé teszi a mUiszaki,
a jogi és a gazdasagi feladatok meghatarozasat. A m(iszaki feladatok keretében ki kell alakitani a megfelelé adatba-
zisokat, monitoringrendszereket, valamint a szabvényok és a tipustervek meghatarozasa mellett a megfelel6 tovabb-
képzés rendszerét. A jogi feladatok keretében elsésorban a felelésségi korok tisztazasa, szabalyozasa szikséges. A
gazdasagi terlileten a teherviselés aranyainak meghatéarozasara van sziikség. A szabalyozas bevezetése szilkségessé
teszi atmeneti id6szak megtervezését, amely alatt pilotprojektek tapasztalatai alapjan a koltségek csokkentheték, és

a bevételi forrasok megteremtheték. Az dllam részérél koordindlt végrehajtas sziikséges a finanszirozhaté és tizemel-

tetheté megoldasok érdekében.

KULCSSZAVAK tarozokapacitas, talajtarozas, csapadékintenzitas, kozérdek, kdzszolgaltatas, felelésségvallalds,
teherviselési arany, muszaki tervezési Gtmutaté, integralt telepiilési vizgazdalkodasi terv

féigazgats, Orszdgos Viziigyi Igazgatdsdg

1. A klimavialtozas lehetséges kdvetkezményei
a telepiilési csapadékviz-gazddlkod4s teriiletén
A prognosztizalt klimavaltozas, de mar azt is mondhatjuk, hogy a tapasz-
talatok el6térbe helyezték a csapadékviz-gazdalkodast. A szélséségek
kialakuldsa, akar a csapadékintenzitas, akdr az aszalyos id6északok ndve-
kedése egyre nagyobb problémét jelent. A szélséségeket kompenzald, a
helyzeten javité beruhdzasok nem olcsék, éppen ezért nehezen kezel-
het6k az egyén, illetve az 6nkormanyzat szintjén. A kezelhetetlen csapa-
déktobblet lokalisan, pontszerten jelentkezik, emiatt nehezebben viltja
ki az 4ltaldnos, orszagos torédést ebben a témakdrben. Az események
gyakorisaganak névekedése azonban ezt ki fogja valtani, és erre fel kell
késziilni. Dombvidéken a révidebb, de az emberi életre veszélyesebb je-
lenségekre, mig sikvidéken tartésabb, nagyobb kart okozé eldntésekre
kell szdmitanunk.

&

A legmagasabb drds csapadékbssiegek évente

st belterulet dlomason

Akarmennyit is fogjuk lapozni a kiilfoldi vagy a hazai szakirodalmat, két
alapvetéen megoldandé problémaval fogjuk szembetalalni magunkat:
- Avrendszerek alacsony csapadékviz-visszatarto és -tarozé képessége;
- A csapadékviz mindségének kérdései.

Meglehet6ésen egyértelmi feladat, hogy féleg a dombvidéki teriileteken
a tarozoképességet a rendszereinkben novelni kell. A vizelvezeté rendsze-
rek donté része megépiilt, ugyanakkor a méretezésiik nem a jelenlegi al-
lapotra késziilt. Sajnos azt kell mondanunk, hogy erre nem is késziilhetett,
mert nem késziilt el az a tervezésre alkalmas csapadékintenzitasi térkép,
amely figyelembe veszi az elmult 30 év valtozasait. Vagyis az elkésziilt

rendszereket nem a valés, hanem elavult adatok alapjan méretezték, és
ez tobbnyire azt jelenti, hogy alulméretezték, tekintettel a csapadékinten-
zitas kimutathaté novekedésére. A kiépitett elvezetérendszerek bovitése
az esetek donté tobbségében irredlis cél. Gondoljunk bele, egy budapesti
zart rendszer(i elvezetd szakasz bévitése milyen koltségekkel és milyen
kozlekedési kdosszal tud jarni. Abban sem lehetilink biztosak, hogy a csa-
padékintenzitds mértéke nem né tovabb. Fentiekbdl levonhaté az a ko-
vetkeztetés, hogy donté részben a tarozékapacitas folyamatos novelése
lehet a megoldas, akar az erre a célra éplilé tarozékkal, akér a talaj befo-

gadoképességének (beszivarogtatas) biztositasaval.

2. A tadrozéképesség ndvelésének lehetdségei
Azt a tényt is megallapithatjuk, hogy dombvidéken a tdrozas hatékony-
saga a befogadonal a legalacsonyabb, és a vizgyUjt6é peremeihez kozel a
legjobb. Ez a hierarchia igaz telepiilési (tulajdonjogi) viszonylatban is. A
leghatékonyabban az egyén (lakos) szintjén lehet a tarozést hasznositani,
ezt kdvetéen az Onkormanyzat (kozterlilet) és az allam (befogadd allami
vizfolyas) szintjén. Ezt a hierarchiat jol leképezik a jogszabalyok.
Arnyaltabb a kép sikvidéki teriileteken, itt is van jelentésége a taro-
z6képesség novelésének a telepilésen bellil, azonban hangsulyosabb
szerepe van a viz befogadasanak, ami tobbnyire 6nkormanyzati vagy
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allami feladatkorbe tartozik. Ez a feladat az elvezet6 csatornarendszerek
megfelelé fenntartasédban realizalodik, azonban meg kell jegyezni, hogy
ennek hatékonysaga véges, tehat a befogadd oldalén is gondoskodni
kell a tarozasi lehetéségekrol. Itt kell szembenézniink azzal a probléma-
val, hogy a mezégazdasdgi tdmogatdsok nem 0Osztdnzik a talajtdrozast
elésegité mélyszéntasok idészakos végrehajtasat. A talaj-tarozoképesség
ily modon valé novelésének nemcsak a befogadas és a tarozoképesség
szempontjabdl, hanem az egyre sulyosabb aszélykarok csokkentésében is
kiemelkedd szerepe lenne.

Tarozas novelese- a csapadék kezelase

H < 30 mm/fh

; Vinvisszatartis,
\  beshvirogtatis  _ _ 0« H < 40 mmyh
¥ Throzases belotpds

srabalyords o

I‘-.ﬁ_____, _\ ﬁ
\ _F,,-/ A0 < H mmh

. Binonshgos felutini
M, Befabydad 01
%, kialakitdsa

A 168 Einfrastrukiurs Larlsmany A spirke infrastruklors tastasman

Foirrds: Dr. Bugds Kalman —Viz a vargsban: alkabmazkodds a kliimavilozishoz

3. A telepiilési csapadékviz-gazdilkod4as
jogi-gazdasdgi kériilményei

A csapadék tulajdonjogérol az 1995. évi LVII. torvény a vizgazdalkodasrol
rendelkezik. Ennek 6. § (4) pontja szerint: Az ingatlan tulajdonosénak a
tulajdonaban vannak: [...] ¢) az ingatlanra lehull6 és az ingatlanon ma-
radé csapadékviz. Ebbél az alapvetésbdl kiindulva az ingatlan tulajdono-
sa felel a terliletén keletkezett csapadékért, kiilonos tekintettel, ha azt a
szomszéd ingatlanra nem megfelel6 mennyiségben vagy minéségben
engedi at. A torvénynek ez a passzusa tisztazza a felel6sségi koroket, és
ezzel megteremti a szabalyozas lehetéségét. igy példaul meghatérozhato,
hogy a szomszédos ingatlanrdl érkezé csapadékvizet milyen mértékben
koteles tlirni a befogadé ingatlan tulajdonosa, illetve milyen ellentétele-
zésre jogosult a befogadasért. Fontos hangsulyozni, hogy a befogadott
viznek nemcsak a mennyisége, hanem a minésége is okozhat karokat,
ezért ezt a két koriilményt egyiittesen kell kezelni a szabalyozas soran.

A jogszabalyok tehdt osztott felel6sségvallalast irnak elé az egyéni, az
onkormaényzati és az allami szerepl6ék kozott. Az alkalmazhaté finanszi-
rozasi formak a nemzetkozi gyakorlatban rendkiviil eltéréek. Nagy valo-
szinséggel annak van realitdsa, hogy a jogszabalyok véglegesitése utan
a résztvevéknek egyharmad-egyharmad aranyban kell osztozniuk a kolt-
ségeken. Azonban ha ez most igy, ebben a formaban keriilne elrendelésre,
vélhetéen féleg az egyén szintjén jelentés teher keletkezne. Sziikséges
az dtmeneti id6szak tennivaldinak megtervezése is, ami lehetdséget ad a
bevezetés tdmogatdséra, ekdzben a valds koltségek fokozatos csdkkenté-
sére és a végleges tamogatasi rendszerek kialakitasara.

4. Osztonzd intézkedések

A folyamat elinditasahoz alapvet6 feladat az 9sztonzé intézkedések meg-

hatarozésa az egyén vagy akér az dnkormdnyzat szintjén. Fentiekbdl ko-

vetkezik, hogy ezek célja a csapadékviz minéségének megdrzése mellett

a tarozoképesség novelése. Ezek az aldbbiak lehetnek:

- A térozott csapadékviz mezégazdasagi hasznositasa (6ntozés, talajta-
rozas);

- A tdrozott csapadékviz hasznositasa haztartési célokra (kert- és/vagy
szlirkeviz-hasznositas);

- Atdrozas megvaldsitasa vizkarmegel6zés céljabol (sziikségtarozas);

— A tarozés el6irdsa, dijazésa, elmaradasanak szankcionalasa (hazi, 6n-
kormanyzati tdrozas el6irasa, mezégazdasagi tdmogatasi rendszer cél-
iranyos véltoztatasa);

- Fenti célok elérésének tdmogatésa.

Az 6szt6nz6 intézkedések meghatérozasat kdvetéen a muiszaki, gazdasa-
gi és jogi keretek meghatarozasa sziikséges.

5. Miiszaki feladatok a telepiilési
csapadékviz-gazddlkodds megiijitasdban

A mszaki feladatok kozil a legelsd, hogy a tervezéshez szlikséges adatok
rendelkezésre élljanak. A szlikséges adatbazisok megteremtése érdeké-
ben az alabbi feladatok végrehajtasa sziikséges:

- A mértékado csapadékintenzitas, valamint a csapadékintenzitas id6-
beni lefolyasanak teriileti meghatéarozasa a klimavaltozas forgato-
kdnyveinek ismeretében;

- A monitoringhdlézat kiegészitése a csapadékintenzitdsok meghata-
rozésa és a korai elérejelzés igényeinek megfeleléen;

- Akorai elérejelzé rendszerek fejlesztése, Uj technoldgidk bevezetése;

- Helyi vizkaresemények tapasztalatainak feldolgozasa.

A megfelel6 mindségii miszaki tervezés érdekében a tervezési keretek,
az egyértelm(i médszertan meghatarozésa sziikséges, gy mint:

- Az EN-szabvanyok leforditdsa, sziikség szerint dtdolgozdsa magyar
szabvanyokka (testreszabds);

Mdszaki tervezési Utmutato készitése a lehetséges beavatkozasokrol;

- Javaslat készitése a telepiilések kategorizélaséra a célzott muszaki
megoldéasok érdekében (sebezhetéségi vizsgélat, dombvidéki vagy
sikvidéki telepiilés);

- A mérndktovabbképzés megszervezése a telepllési vizgazdalkodas

targykorében.

A tervezési feladatok (Utmutatdk) kozil ki kell emelni az egyszer(ibb és
a bonyolultabb rendszerek tipusterveinek elkészitését. Az egyszer(ibb ti-
pustervek kozé sorolandé a mezégazdasagi (kerti) célra hasznélhaté hazi
tarozok terve. Bonyolultabb tervezést igényel, és ezért a bevezetése var-
hatéan bonyolultabb az otthoni tarozék haztartasi célu felhasznélasanak
(szuirkeviz-hasznositds). A tipustervek célja a gyartasi kapacitas kialakita-
sa és ezaltal a koltségek csokkentése.
Rendkiviil fontos feladatként definial-
haté még az egyesitett rendszerek, il-
letve a csapadék-tulterhelésbdl ered6
vizminéségi kérdések megoldasa. Az
Uj fejlesztéseknél elirhatd a szétva-
lasztott rendszerek alkalmazésa, azon-
ban a meglévd rész vagy a teljesen
egyesitett rendszerek atalakitdsa dra-
ga, viszont egyre gyakoribb az ennek
hidnyabdl keletkezé, befogadét terhe-

Esévizgytijté rendszer

16 szennyvizterhelés.

6. Jogi feladatok a telepiilési
csapadékviz-gazddlkodds megiijitasdban

A jogi feladatok meghatarozasa soran elsésorban a felelésségi korok
tisztdzasa szlikséges. A kozterlleten keletkezé és/vagy az ingatlanokrol
odavezetett csapadékviz-lefolyas elvezetése kdzérdek, ezért kozszolgalta-
tasnak tekintendé. A tulajdonos befolyasolja a kdzszolgaltatas terhelését
(példdul ha teljesen lebetonozza beszivérogtatd- vagy taroldlehetdség
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nélkdil, akkor a teljes csapadékterhelés a kozszolgéltatot terheli).

A szabdlyozas soran meg kell hatarozni egy aranyt, hogy a kdzszolgalta-
t6 milyen mértékig vallalja az ingatlanokrdl érkezé terhelést. 100%-ban
nyilvan nem vallalhatja, mert maximalisra kellene méreteznie a rendszert,
a tulajdonosnak a terheléssel ardnyos hozzajarulast kellene fizetnie. Jelen-
leg a beruhdzas altalanos addébol oldodik meg, ami ebben a helyzetben
igazsagtalan és aranytalan. ,Kulcsfontossagu a csapadékviz elvezetési
rendszerének kdzmdvé nyilvanitasa és az elvezetés szolgaltatassad miné-
sitése.” (Dr. Buzas Kdlman, BMGE)

7. Gazdasdagi feladatok a telepiilési
csapadékviz-gazdédlkodds megiijitasdban

A gazdasagi feladatok meghatarozasa soran elsésorban a teherviselés
aranyainak meghatarozasa sziikséges. Jelenleg tobbnyire adé formajaban
keletkezé forrasfelhasznalds van, vagy egy EU-s pélyazati lehet6ség biz-
tosit lehetdséget a finanszirozasra. A telepiilési csapadékviz-gazdélkodas
azonban csak koltségvetési forrasbol nem finanszirozhato, ahogyan csak
EU-forrasbol sem.

A kozszolgaltatas ellenértékét lenne célszerl elkérni. Az EU Viz Ke-
retirdnyelve ezt irna el6, azonban ez a jelenlegi koriilményekhez, a bevé-
teli lehetéségekhez képest ardnytalanul nagyobb terhet jelentene egyén,
illetve teleplilés szintjén, mint a fejlettebb gazdasaggal rendelkez6 élla-
mokban. Ezért a finanszirozas tervezésénél olyan dtmeneti idészak meg-
hatarozésa szlikséges (tlrelmiidd), amely alatt a kdltségek csokkenthetdk,
és a bevételi forrdsok megteremthetdk. Az alkalmazhaté finanszirozasi
formak a nemzetkozi gyakorlatban rendkiviil eltéréek. Magyarorszagnak
ki kell dolgoznia a sajatossagainak megfelelé optimalis finanszirozasi for-
mat. Nagy valészin(iséggel a kezdeti id6ben nagyobb allami szerepvalla-
las szlikséges, amelyet a tlrelmi id6szak alatt fokozatosan lehet csokken-
teni a végleges teherviselési arany mértékéig.

8. A telepiilési csapadékviz-gazdéalkodés
bevezetésének feladatai

A mdszaki-jogi-gazdasagi feladatokat, a végleges szabdlyozas megha-
tarozasat célszer(i pilotprojektek tapasztalatain keresztul végrehajtani.
Tekintve, hogy a kiindul6 adatok, illetve feladatok eltéréek, kis és nagy,
illetve sikvidéki és dombvidéki teleplilések esetén célszerl ennek megfe-
leléen négy pilotprojekt inditasa.

A legsiirgetébb az adatok és a tervezési keretek meghatarozasa, a
fentebb felsorolt miszaki feladatok meghatarozasa. Tekintettel arra, hogy
a teleptilések dont6 része nem rendelkezik megfelel6 miszaki-szak-
mai hattérrel, javasolt a jelenleg el6irt telepiilési vizkarelharitasi tervek

kiegészitése integralt telepiilési vizgazdalkodasi tervvé, amely az azon-
nali (tdbbnyire vizkérelharitasi céld) tennivaldk mellett szakmai alapon
hatarozza meg a szlikséges fejlesztési lehetéségeket és azok lizemeltetési
feltételeit. [gy biztosithat6 az énkorméanyzatok miszaki-szakmai tamoga-
tasa, ami garanciaja lehet a koltséghatékonysagnak mind fejlesztés, mind
lzemeltetés esetén. Az allami tdmogatdssal végrehajtandé pilotprojektek
soran kell meghatarozni azokat az el6irdsokat, amelyek Magyarorszagon
biztositjak a finanszirozhaté és fenntarthat6 telepuilési csapadékviz-gaz-
délkodast. Ezek kozil a legfontosabb kérdéskorok:
- A megfelelé adatbazisok biztositdsanak mddja (pl. csapadékintenzi-
tas meghatarozasa);
- A szakmai szabdlyozas kialakitasa (iranyelvek, szabvanyok);
- A szakmai tdmogatéds megszervezésének mddja (tervezdi tdmogatas
telepilési szinten és mUszaki eszkdztar vonatkozasaban);
- Ateherviselés ardnyainak meghatarozasa;
- A tdmogatasi formak meghatérozasa, a meglévé tdmogatési rendsze-
rek korrekcidja;
- Ajogi szabdlyozas véglegesitése.

A telepllési csapadékviz-gazdalkodas teruletén fokozddni fog a fe-
sziiltség amiatt, hogy mig az életkdriilmények, a vagyoni helyzet javuldsa-
val né a tarsadalmi igény az éllandésagra, a biztonsagra, addig az ezeket
veszélyeztetd széls6séges jelenségek gyarapodnak (aszaly, villamarviz). A
telepilési csapadékviz-gazdalkodas esetében azonban a biztonsdg nem
valdsithaté meg 100%-os allami feladatvallalas keretében. Viszont a te-
lepliléseket, a lakossagot fel kell késziteni a széls6séges jelenségekre, az
ezek kikliszobdléséhez sziikséges szerepvallalasra. Tekintettel a telepilé-
sek eltér6 motivacidjara és a valtozasok gyorsasagara, sziikséges a koor-
dinald allami szerepvallalds is. Az dllami szabalyozas részérdl siirgetéen
szlikséges kialakitani azokat a muszaki, jogi és gazdasagi kereteket, ame-
lyek biztositjak a szakmailag megalapozott, finanszirozhaté és lizemeltet-
het6 megoldasokat az dnkormanyzatok és a lakossag szintjén.
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GONDOLATOK A TELEPULESI
CSAPADEKVIZ-GAZDALKODASHOZ

x1voNAT A cikkben a szerz6k a févarosi tapasztalatok alapjan elemzik a
csapadékviz-elvezetés irdnti ndvekvé igények okait, a lefolyasi tényezok, a
csapadék okozta veszélyeztetés ndvekedését. Kifejtik az illegélis csapadék-
viz-bevezetések karos hatdsait a szennyvizelvezetd rendszer elemeire, a
lakosség életkoriilményeire és az élévizek minéségére. Bemutatjdk a csa-
padékviz-elvezetd rendszerek kiépitésének elkeriilhetetlenségét, emellett
pedig a csapadékviz-késleltés/tarozas szerepét. A cikk bemutatja az egye-
sitett rendszerbdl szdrmazé higitott vizek mindségét, illetve példaként egy

javasolhaté mdszaki megoldast az él6viz védelmére.

KULCSSZAVAK telepilési csapadékviz-gazdalkodas,
illegélis csapadékviz-bevezetés, késleltets és kiegyenlitd tarozas,
csapadékkal higitott szennyvizek mindsége

és sokan mdsok, FCSM Zrt.

Bevezetés

Klimavaltozés volt, van és lesz. Alkalmazkodni kell, és kikiiszobdlni a val-
tozast befolyasol6é antropogén tényezéket. Az ezredfordulét megeléz6
két évtizedben hazank idéjarasa aszélyos volt, majd a kilencvenes évek
végén csapadékosra fordult.
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Evi csapadékésszegek orszdgos dtlagainak anomdlidi
- Bartholy, Pongrdcz Klimavdltozds

Nagy tempoban megkezd6dott a kordbban elhanyagolt, betemetett
vizelvezeté arkok visszadllitdsa, karbantartdsa. Ez a lendllet azonban
nem tartott sokdig. A felszini csapadékviz-elvezetés létesitményei sza-
mos helyen elhanyagolttd véltak, a vizelvezeté-szikkasztd képességiik
Ujra lecsokkent. A rossz szemléleti teriilethasznalat a vizelvezetd arkok
betemetését is eredményezte, példaul az utcai parkolas biztositasa ér-
dekében.

Az utébbi évtizedekben az elvalasztott rendszer(i szennyvizelveze-
tés orvendetesen fejlédott, zarult a klasszikus kzmollo (ivévizellatas,
szennyvizelvezetés).

Azonban a szennyvizcsatorndk létesitésével parhuzamosan jellem-
z6en forrashiany miatt nem épliltek ki elégséges szinvonalon a csapa-
dékviz-elvezetd rendszerek. A beruhazék, dnkorményzatok a szennyviz-
csatorndzast kdvetéen az utakat minél gyorsabban szilard burkolattal
Iattak el. A szildrd utburkolat kialakitdsa jogos elvaras volt a lakosséag ré-
szérdl, ezaltal viszont a kordbbiakhoz képest még nagyobb mennyiségu

Elhanyagolt drok

csapadékviz elvezetésére keletkezett igény. Elmaradt a csapadékviz-elve-
zet6 haldzatok létesitése, szamos helyen részmegoldasok (pl. szikkasztas)
vagy még azok sem sziilettek. Ha ki is épilt a felszini csapadékviz-elveze-
tés, az elsésorban az Utviztelenitést szolgalja, jellemzéen nem méretez-
ték az ingatlanokon keletkezd csapadékvizek befogadasara.

Az utébbi évtizedek-
ben &tgondolatlan, ,sodré-

dd” varosszerkezet alakult
ki, mind a mély fekvésq,

lefolyastalan, mind pedig
a hegyvidéki teriiletek be-
éplltek, csokkent a zoldfe-
lilet, novekedett a burkolt
7 fellletek nagységa, aranya.
i - Az ezredfordulét  ké-

— - - vetéen megndvekedett az
Megsziintetett drok helyén

kialakitott parkols extrém intenzitasu csapa-

dékok, felh6szakadasok
gyakorisaga. Barmikor, bar-
hol varhat6 50-100 éves visszatérés( ideji csapadék.

A helyzet helyenként és idénként olyan sulyos, hogy az elkdvetkezé
években az élet- és vagyonvédelmi szempontokat, a vizkarelharitast kell
elsédlegesnek tekinteni. A komplex csapadékviz elvezeté-tarozo-késlelte-
t6 rendszerek kiépitése halaszthatatlanna valt. Minden észszer(, a lefolyast
elérhetd koltséggel és érdemben késleltetd, korlatozd megoldas alkalma-
zasara is szlikség van, ami az adott helyszinen és koriilmények kozott csok-
kenti a vizkar-veszélyeztetettséget, javitja a lakossag életkoriilményeit.

Az utébbi id6ében egyre tobb sz6 esik a csapadékviz hasznositasa-
rél, tarozasarol, a ,soft” csapadékviz-gazdalkodasrol. Ezek a torekvések
tamogatanddak, mert jellemzéen névelik a talajban tarolt vizkészletet,
lassitjak a lefolyast, de nem valtjdk ki az extrém csapadékviz elvezeté-
sét, arra teljesitményiik, kapacitadsuk nem elegendd. Figyelembe véve a
klimavéltozas kovetkeztében egyre gyakrabban jelentkezé nagycsapa-
dékokat, a ,soft” megoldasok jelentéségét nem szabad tulbecsilni. Sze-
repik lehet a csapadékviz-elvezetd rendszerek tehermentesitésében, a
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vizkarok csokkentésében. E szerepliiket nyilvanvaléan akkor tudjék ma-
radéktalanul betolteni, ha létezik jol karbantartott csapadékviz-elvezetd
rendszer, amit lehet tehermentesiteni. Elvezetérendszer hianyaban a
,soft” megoldasok a korlatozott tarozékapacitasuk révén behatarolt biz-
tonsagot nyujtanak. A tarozdkapacitas feletti, tulfolyd vizmennyiséget el
kell vezetni. E megoldasok beruhazési és Gizemeltetési koltsége is magas,
alkalmazasukhoz megfelelé koralmények (terilet, tulajdonviszonyok, tu-

Soad
e

hhiin <A &

Obélviznyels

Park

lajdonosi hozzajarulasok, terep, talaj- és talajvizviszonyok stb.) és fenn-
tarthatd, gondos lizemeltetési modell is sziikséges. Annak hidnya, hogy
ezek a feltételek ma egyszerre teljestiljenek Magyarorszagon, a projektek
ellehetetleniilését okozza.

E megoldésok tehat nem helyettesitik az elvezetést, a kiépiilt vagy
kiépitend6 rendszerek mellett kell 1éteznilik, nem helyettiik.

A jelenlegi hazai koriilmények, finanszirozasi lehetéségek kozott
mar az is jelentds el6relépésnek szamitana, ha a zoldterlletekrél nem az
utakra folyna a csapadékviz, igy az dtmeneti felszini tarozas és részleges
beszivarogtatas lehetévé valna. Ezzel szemben a zdldfellletekrdl is a bur-
kolatokra folyik a viz, és a csatorndk terhelését noveli:

A klima és a teleplilésszerkezet elénytelen véltozésa kovetkeztében
megszaporodtak az olyan eldntések, melyek kivalté oka nem csatorna-
halézati Uzemzavar, hanem a nagycsapadékok elvezetéséhez elégtelen
teljesitéképesség. A FOvarosi Csatornazasi Mivek Zrt. mérnokei részle-
tes tanulmanyban elemezték a kialakult helyzetet, vizsgéltdk az okokat,
a csapadékviz-elvezetés hianyossagait, a javitds/megoldés lehetdségeit,
szamba véve a talajvizes teriileteket, a csapadékviz-gazdalkodasi szem-
pontbdl figyelembe vehetd févarosi vizes él6helyeket is.

o

Egyesitett rendszerti hdlszat (kék szinnel),
elvdlasztott rendszeri szennyvizesatorna (piros szinnel)

F8vdrosi kis vizfolydsok

Budapesten

Budapest domborzata

Belviz, magas talajviz, drtertilet

Budapesten a pesti oldal jellemz&en sikség, a budai hegyvidék. Kozel
9 méter vizszint-ingadozasu nagy folyé és tobb kis vizfolyas szeli at a va-
rost. Az egyesitett rendszer( csatornahalézatokra elvalasztott rendszeri
szennyvizcsatorna-halézatok csatlakoznak. Evi 22 millié m? tisztitott
szennyviz befogaddja az élléviznek tekinthetd Rackevei-Soroksari-Duna-

Evisost Caasorndais]
Mdvek
canpadébmén hilieas

Az FCSM Zrt. csapadékmérs hdlézata (51 db)

49, évi 143 millié m*-ré pedig a Nagy-Duna. A zsufolt kdzmUhelyzet miatt
egy tlit nem lehet a foldbe szurni, hogy ne taldlnank el kommunikécios
vagy elektromos kabelt, viz-, gaz- vagy tavflitévezetéket, felszin alatti lé-
tesitményeket, m(itargyakat, mint aluljardk, foldalatti, metro.

A févarosi jelenségek, problémak, tapasztalatok, megoldasi javasla-
tok kozott vannak altaldnos érvénylek is.

Csapadékok mennyisége, intenzitdsa

A févarosi csapadékviszonyok alakulasa lényeges kérdés a csatornahdlo-
zat és a kis vizfolyasok lizemeltetéséhez. A megfelel6 adatok beszerzése
érdekében az FCSM Zrt. sajat csapadékméré héldzataval igyekszik nyo-
mon kisérni a csapadékok mennyiségének és intenzitdsadnak alakuldsat.
A mérési eredmények arra utalnak, hogy a klimavaltozas a csapadékok
jellegét befolyasolja, a kordbbiaknal Iényegesen na-
gyobb figyelmet kell forditani a felhészakadasok kovet-
kezményeinek mérséklésére.

A Duna vizgydjt6jére hullé csapadékok jelentds, ko-
rébbi rekordokat meghaladé éarhullamokat valtottak ki,
melyek létrejottében a vizgyUjté lefolyasi viszonyainak
elénytelen valtozasa is szerepet jatszott. Amennyiben
a rekordmagas vizallashoz a févérosi hegyvidéken fel-
hészakadas parosul, mint az el6fordult 2013-ban (50
éves), nehezen kezelheté helyzet alakul ki. 2010-ben
rekordkozeli dunai arvizszint mellett egy hét alatt tobb-
szor, tébb helyen mértiink 10 éves gyakorisagu zaport. A
vizkdrok megel6zéséhez sziikséges elemzést, az elonté-

T [ memew  sek okainak felderitését segiti a csapadék intenzitasanak,

I i . . . . .. mennyiségének mérése.

¥ — — —

4 : T o A csapadékok fliggvényében kialakult elontések a kovet-
L e - kezé oldal térképein lathatok. Méréseink szerint példaul
A L a 2015. augusztus 17-én hullott csapadék legnagyobb
i - ]l, S == {sszege 110-130 mm k&z6tt voltt a belvaros térségében:
- . i ); _-“'_1"\' == 4 4ra alatt a varosra ~14 milli6 m? csapadék hul-
‘ v = == |ott. 8,5 milli6 m* az egyesitett rendszerben csatorna-

zott teriletre, 5,5 millié m? az elvélasztott rendszerben
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csatornazott terlletre (zdmében szennyviz). A befogadé Dunaba dolgo-
z6 szivattyukapacitas ~2 millié m®/4 6ra. A helyzetet az mentette, hogy a
Duna alacsony vizéllasa miatt gravitacidsan ki lehetett vezetni a csatorna-
héal6zatbdl a zaporvizeket. A csapadékviz olyan erével 6mlétt a Dundba,
hogy a kiomlékben komoly kéarokat okozott. Az Ordég-arok-kiémlé 5 m
atméréji vizdgyuva valtozott. Magas Duna-vizéllas esetén a belvéros viz
ala kerilt volna. 2015-ben még két extrém csapadékot mértink. Ezt ko-
vetden is voltak jelentds nagycsapadékok, melyek intenzitasukban kiug-
ré értéket mutattak.

A nagyvarosokban a felettiik 1évé levegé magasabb hémérséklete
és szallépor-tartalma miatt nagyobb a valdszinlsége a felhészakadéasok
kialakuldsanak. Emiatt a vizkarelharitas kiemelkedd jelentéségd.

A ,soft’, zold és sziirke megoldasok optimalis esetben 30-40 mm csa-
padékig latjak el feladatukat. Amennyiben a késleltetés az adott vizgyj-
tén teljes egészében kiéplilt, lizemeltetésiik szakszer(i ugy a magan-,
mint a kozterlleteken. Ez a jelenlegi hazai viszonyok kdzepette nem
megvaldsithatd. Redlisan ugy becsilhetd, ha az adott vizgyjtén 50%-
ban megvaldsul a késlelteté tarozok kiépitése, és 50%-ban gondosan is
Uzemeltetik azokat, Ugy a teljes vizgy(jtére vonatkoztatva nem 40 mm,
hanem maximum 10 mm esé késlelteté tarozasat lehet elérni. A févarosi
egyesitett rendszer(i csatornahalézat ~30 mm csapadékot képes elve-
zetni. Adodik a kérdés, mi torténik az ennél a tarozdkapacitasnal és el-
vezetbképességnél nagyobb vagy joval nagyobb mennyiségl és egyre
gyakrabban bekovetkezé, nagy intenzitasu felhészakadasok soran.

Meggy6z6désiink, hogy lakott teriletrdl az ilyen, de még a jelen-
tésen kisebb intenzitasu csapadékesemények soran lehulld csapadékot
is el kell vezetni. A tarozdkat a csapadékviz-elvezetd rendszerbe kotott
tulfolydkkal el kell 1atni. Mas megolddsok érdemben nem segitik a viz-
karok elharitasat, enyhitését, nem javitjak a lakossag életkoriilményeit.
Alternativa lehet hatalmas, fold alatti tarozé(k) kialakitasa.

A klimavaltozas kovetkeztében a korabbi tervezési alapelvek felil-
vizsgalandok. Aktualizalni kell a csapadékmaximum-fiiggvényeket, ki
kell dolgozni a tervezés Uj modszertanat. Ez id6t igényel. Addig is fel le-
het hasznalni a gyakorlati tapasztalatokat, a csapadékmérék adatait. A
jelenségek, a kritikus helyszinek ismertek.

A csapadékviz-elvezetés létesitményei

- kis vizfolyasok, kezel6: dnkormanyzat, vizitarsulat

- vizmosasok, arkok, kezel6: nkorményzat, vizitarsulat?

- Utviztelenité arok, az ut része!, kezeld: utkezelé, nem mindig azonos
a helyi 6nkorményzat megbizottjival. Az utviztelenité arok kizarélag
az Ut viztelenitésére szolgal, egyéb csapadékviz csak engedéllyel ve-
zethetd be, nem vizi kézmd.

- csapadékviz-elvezetd nyilt arkok, vizkarelharitas: nkormanyzati fela-
dat, nem vizi kdzm.

- zart csapadékviz-elvezetd csatorndk, vizkarelhéritas: dnkormanyzati
feladat, nem vizi kozm(i.

- egyesitett rendszer( csatornahalézat: vizi kozmd, at és ingatlanok viz-
telenitésre is szolgal.

— szivérogtatd arkok, viznyel6k: jellemzéen utviztelenitésre is szolgal-
nak, nem vizi kdzm(vek.

- csapadékviz-visszatartds, -tarozas, -késleltetés: zold és sziirke megol-
désok, magantulajdonban is, nem vizi kdzmu, nem kdzmd.

- befogadd vizfolyasok

A csapadékviz-gazdalkodast rendszerszemléletben kell kezelni. A léte-
sitmények tulajdoni és felelésségi viszonyai erésen vegyes, néhol ke-
zelhetetlen képet mutatnak (egyes 6nkormanyzatok nem rendelkeznek
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pontos nyilvantartassal a felszini csapadékviz-elvezetd, -szikkaszté léte-
sitményeikrél). Komoly feladat lesz az elemek egytittm(ikédésének biz-
tositasa, egy rendszerbe foglaldsa. A jové kulcsa a jelen pontos ismerete.

Els6 1épés a meglévé létesitmények szambavétele, felmérése, ami ko-
moly eréfeszitést, anyagi és eszmei raforditast igényel, a létesitménytu-
lajdonosok, kézponti iranyitasu tervezék egylittm(ikodését igényli. Majd
elemezni sziikséges és médositani a jelenlegi jogi kdrnyezetet. Biztosita-
ni kell a sziikséges beruhazasi forrasokat, az egységes rendszerlizemel-
tetés anyagi fedezetét. Mindez hosszadalmas munka, de minél késébb
kezd6dik, annal késébb fejezheté be.

Ahol a csapadékviz elvezetése kdzmUvel nem megoldott, a sziikség
szabdlytalan megoldasok keresését és kialakitasat eredményezi. A fenti
|étesitményjegyzéket ezért egy ,kakukktojassal” is ki kell egésziteni: A
gyakorlatban jelentés mennyiségli csapadékvizet szallitanak az elvdlasz-
tott rendszerU szennyvizcsatornak, annak ellenére, hogy jogszabaly tiltja
csapadékviz bevezetését a szennyvizcsatorndba. De az a tiltas ellenére is
jelen van, és hosszu ideig jelen lesz akkor is, ha a jogi kdrnyezet valtoza-
sat kovetden sikeril felszamolni az illegalis csapadékviz-bevezetéseket.

A gravitaciés csatorndban nincs nyomds, ami jelezné sériilésiiket, t6-
morségiik hianyat. A kézmivek kézll a csatorna fekszik a legmélyebben.
A csatorndk dgyazata j6l vezeti a vizet. Az idegen vizek (talajviz, ivévizha-
|6zati vizveszteség, beszivargott csapadékviz, rétegviz stb.) a talajbdl a
fizika térvényeinek engedelmeskedve megtaldljak az utat a csatornaba.

A talajbdl szarmazé idegen vizek jelenlétére kovetkeztethetiink a sza-
razidei szennyvizmennyiség és a szamldzott szennyviz mennyiségének
kulonbségébdl. Mennyivel haladja meg ez a kiilonbség a feltételezhetd
szamlazasi veszteséget, a nem mért szennyvizbevezetés becsiilt mértékét?
Ha a csapadékeseményt kdvetéen a szennyvizcsatornan érkezé mennyi-
ség lassan, akdr tobb nap alatt csdkken a csapadékesemény el6tti szintre,
akkor magas az infiltralé csapadék mennyisége. Egyes teleptiléseken, te-
leplilésrészeken ezért a szennyvizcsatornaknak kiemelkedd a szerepe a
talajvizszint emelkedésének, a belviz kialakulasanak megakadélyozésaban.

Nem elhanyagolhaté a felszini m(itargyakon, fedéseken, azok sériilé-
sein keresztil befolyé csapadékviz mennyisége sem, ez a terhelés a csa-
padék elmultaval megsz(inik.

Az illegélis csapadékviz-bevezetések a talajbdl szarmazé idegen vi-
zeknél sokkal veszélyesebbek, mert késleltetés nélkil jutnak a csatorna-
ba, azonnali drhulldmot okoznak. Ezért kiemelkedd jelentéségui az illega-
lis csapadékviz-bevezetés gyakorlatanak felszamolasa.

A kéretlen idegen viz komoly kdrnyezeti és kdrnyezetvédelmi karo-
kat okoz. Terheli, csapadékos idében tulterheli a halézatot, a szennyviza-
temelbket, a kozteriiletek és magdaningatlanok elontésével karokat okoz,
és kozvetlen kdzegészségligyi veszélyt jelent. Tulterheli a szennyviztisz-
tito telepeket, megnoveli az elvezetés és tisztitas koltségeit, I0késszerl
élévizszennyezést okoz.

Jogszabalyi kérnyezet

Csak az egyesitett rendszerU csatornahélézaton térténé csapadékviz-el-
vezetés mindésul vizikdzmU-szolgaltatasnak (Vksztv.). Probléma, hogy
csak az egyesitett rendszerl csatornahalézaton torténé csapadékviz-el-
vezetés mikodtetésének fedezete tisztazott.

Az ingatlanra hull6é csapadék az ingatlan tulajdonosanak tulajdona,
karokozas nélkili, eléirdsok szerint elhelyezésérél az ingatlantulajdonos-
nak kell gondoskodnia (Vgt.). Probléma, ha az ingatlantulajdonos ennek
nem tesz eleget.

A kozut részét képezd vizelvezetd drokba a kornyezetébdl - a tel-
kekrél — csapadékviz bevezetése csak az Ut kezeléjének hozzajaruldsaval

torténhet (253/1997. korm.r.). Probléma, ha az arok kizérélag az Ut vizte-
lenitése céljabol épiilt, nincs szabad kapacitasa.

A szolgaltatéi felelésség elve szerint a vizik6zm(-szolgaltato a vizi-
kozmu-rendszer teljesitoképességének mértékéig fogadja a vizikoz-
mi-rendszerre racsatlakozni kivdnoé természetes és jogi személyek, jogi
személyiség nélkili jogalanyok igényeit, elvégzi a felhasznalasi helyen
keletkezd szennyvizek 0sszegyijtését, elvezetését és tisztitasat (Vksztv.).
Eszerint a szolgaltaté a muvek teljesitéképességének mértékéig koteles
fogadni a szolgaltatas iranti igényeket. Az ezen felili igényeket elutasit-
hatja. Probléma, hogy igénylés nélkiil is torténik bevezetés, valamint a
lakossaggal a szerz&déses jogviszony a szolgaltatds igénybevételével
mar létrejon.

A Vhr. szerint a vizikdzmU-szolgaltaté koteles a szennyvizelvezetd és

-tisztitd mUvek teljesit6képességének megfeleléen keletkezd szennyvizet
(egyesitett rendszerl csatornahdlézat esetén a csapadékvizet is) kdroko-
zas nélkul elvezetni és a vizjogi Uzemeltetési engedélyben foglaltaknak
megfelel6en tisztitani. Probléma, ha a szennyviz vagy csapadékviz nem a
mvek teljesitéképességének megfeleléen keletkezik.

A Vhr. szerint elvalasztott rendszerl szennyvizelvezeté mibe csa-
padékvizet, egyesitett rendszer(i szennyvizelvezeté6 mibe a viznyel6n
keresztiil szennyvizet, tovdbbd elvélasztott rendszer esetén a csapadék-
viz-elvezeté miibe szennyvizet juttatni tilos. Probléma, hogy gyakorlati-
lag nem lehet kikényszeriteni az illegalis csapadékviz-bevezetés tilalma-
nak betartasat.

Az Gzemeltetd kizardlag vizjogi létesitési engedély szerint megépiilt
és vizjogi Uzemeltetési engedéllyel rendelkezd Iétesitményeket Gizemel-
tet. Probléma, hogy a szennyvizelvezet6 és -tisztité mivek lizemeltetéje
fizet birsdgot minden esetben, ha a hatésag altal engedélyezett létesit-
mények barmely okbdl alkalmatlanok az elvért teljesitményre, a jogsza-
balyok szerinti mikodésre, a tisztitasi és egyéb kdvetelmények teljesité-
sére. Véleménylink szerint az Gizemeltet6 felel6ssége csak akkor &ll fenn,
ha gondatlanul Gzemeltet. A jelenlegi gyakorlatban a hatdsag birsaggal
sUjtja az Uzemeltet6t olyan adottsagok, korilmények, események kovet-
kezményeiért, melyek megvéltoztatasa, elhdritadsa nem tartozik a felel&s-
ségi korébe.

Csapadékviz a csatorndban

Csapadékviz az elvalasztott rendszer(
szennyvizcsatorndban

Csapadékos idében a szennyvizcsatornak terhelése a szarazideinek tobb-
szOrose lehet. A tulterhelés mértéke fligg a vizgyUjto terilet nagysagatol
és az illegadlis csapadékviz-bevezetések mértékétdl. Kis vizgyljtéteri-
leten nagy mennyiségi csapadékviz szabdlytalan bevezetése mellett a

Szikkasztsdrok dtkdtése az uj
szennyvizesatorndra

Ut viztelenitése szennyvizcsatorndba
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tulterhelés nagysdga kozeliti az egyesitett rendszer(i csatorndk terhe-
lésének mértékét. Szdmos esetben lakossdgi nyomésra maga az dnkor-
manyzat vezet be kozterliletrdl csapadékvizet a szennyvizcsatorndba.

A csapadékviz-bevezetés elontéseket, komoly karokat, kdrnyezet-
szennyezést okoz az elvezet6halézaton. Azingatlanra hullé csapadékviz el-
helyezésérdl az ingatlan tulajdonosanak kell gondoskodnia. Amennyiben
rendelkezésre 4ll csapadékvizet befogadé rendszer (csapadékcsatorna,
vizelvezetd/szikkaszté &rok), vagy a telek adottsagai lehetévé teszik az
ingatlanon bellli szikkasztast, igy a tulajdonosoknak van lehet6ségiik
megoldani a telkiikre hullé, tulajdonukban 1évé csapadékviz elhelyezését.
Amennyiben errél nem gondoskodnak, szigordan szankciondlni kellene.

Azokon az ingatlanokon, melyek el6tt nem épiilt csapadékviz-elve-
zetd rendszer, a telken szikkasztani sem lehet, a csapadékviz tarozasa/
hasznositasa jelent kiutat. A lakossag nagy része nem rendelkezik ennek
a megvaldsitasdhoz sziikséges jovedelemmel, ezért tdmogatas nélkal
nem képzelhetd el jelentésebb fejlédés ezen a terileten.

Az illegélis csapadékviz-bevezetésekkel szemben a szolgéltatd gya-
korlatilag tehetetlen. 2012-ig az illegalis csapadékviz-bevezetés szabdly-
sértésnek mindsiilt. A 2019/1999. Korm.r. szerint Aki

a) vizjogi engedélyezési kotelezettség ald tartozé vizi munkat, vizi
|étesitményt, illetéleg vizhasznalatot vizjogi engedély, illetéleg hatésagi
hozzéjarulas nélkiil vagy az engedélyben meghatarozott eléirdsok meg-
szegésével végez, gyakorol vagy lizemeltet,

b) egyéb hatdsagi engedélyhez kotott vizi létesitményt vagy vizi
munkat engedély nélkil Iétesit, illetéleg az engedélyben foglaltaktdl elté-
réen gyakorol, 6tvenezer forintig terjedé pénzbirsaggal sujthatd. A 2012.
évi ll. térvény ezt a korményrendeletet hatalyon kiviil helyezte. Az illegalis
csapadékviz-bevezetés azéta nem mindsithetd szabalysértésnek.

Jelenleg, ha elvélasztott rendszer(i szennyvizelvezeté halézatba
csapadékviz-bevezetésére kerll sor, és ezt a gyakorlatot a felhasznalé
a vizikdzmu-szolgaltaté felszdlitdsa ellenére tovabb folytatja, a vizikoz-
m-szolgéltato a jogellenes dllapotot a felhasznalé koltségére megsziin-
tetheti. A szennyvizelvezetd torzshaldzatba jogellenesen bevezetett csa-
padékviz mennyisége utan a vizikdzmu-szolgaltatd lzletszabalyzatban
meghatérozott potdijat szamolhat fel (Vhr.).

A vizikdzmU-szolgaltatd indokolt kérelmére a jarasbirésdg nemperes
eljarasban kotelezi a tulajdonost a vizikozm(-szolgaltaté tudomasa nél-
kil végzett bekotés, az elvdlasztott rendszerli szennyvizhaldzat-csapa-
dék és egyéb kiilsé vizterhelés megsziintetésére (Vksztv.).

A hatésagok egyre messzebb keriilnek a problémakor kezelésétél, a
szolgaltato egyre jobban magara marad.

Nem életszer(, hogy a szolgéltatd a tulajdonos koltségére felassa az
ingatlant, rombolja a kertet, a burkolt vagy beépitett teriileteket, talakitsa
a lakééplileten, tarsashazon belili csatornahalézatot. Mar az is bonyolult,
hogy egyaltalan bejusson az ingatlanra (kételezé az id6pont-egyeztetés
az ingatlantulajdonossal, ami idét nyujt az illegélis bevezetés ideiglenes
megsziintetésére). Nemperes eljarasokat kell inditani, ha nem sikerdl be-
jutni az ingatlanra, és annak érdekében is, hogy az ingatlan tulajdonosa
megsziintesse az illegdlis csapadékviz-bevezetést, megtéritse a szolgal-
tatéi beavatkozas, az illegalis csapadékviz-bevezetés megsziintetésének
koltségét (inkabb kartéritési pert indit a szolgaltato ellen).

A potdijfizetési kotelezettség surolja az illegdlisan bevezetett csa-
padékviz kényszer(i elvezetésének szolgaltatasként torténd elismerését.
A dij egy szolgaltatas ellenértéke. Dija olyan szolgéltatasnak lehet, ami
nem ellentétes altalanos érvényu el6irasokkal, olyan tevékenységnek
végképp nem, melynek gyakorlasat kormanyrendelet kifejezetten tiltja.
A szolgaltaté tiltott tevékenységért kér ellenszolgaltatast pétdij formaja-
ban. A kozelmdultban kerilt véleményezésre egy rendelettervezet, mely

szerz8désszegésnek tekinti a jogszabalyellenes cselekedetet, a csapa-
dékviz bevezetését a szennyvizcsatorndba. Mindez elérevetiti, hogy az
illegalis csapadékviz-bevezetés lassan a szerz6dé felek kozotti tigynek
mindsul, annak ellenére, hogy kiemelked6en veszélyes a tarsadalomra, a
vagyonbiztonsagra, az él6vizek minéségére.

A probléma sulyos, tarsadalmi jelentéségének megfeleléen, hatdsagi
szinten kezelendd.

A helyzet végleges megolddsat a csapadékviz-elvezetd rendszerek
kiépitése, 6sszekapcsolasa, a rakotések kikényszeritése nyujtja. A helyi
problémdkat ritkan lehet helyben kezelni. A csapadékot el kell vezetni a
befogaddig, kiilonben csak athelyezzik a bajt. A tervezést és a kivitele-
zést a befogadotol kell kezdeni.

Vizsgalni kell a kis vizfolydsok vizelvezet6 képességét, sziikség ese-
tén revitalizaciéval 6sszekdétve megndvelni.

A csapadékviz-elvezeté rendszerek kiépitéséig tobb méter csapadék
fog hullani, addig is véget kell vetni a szolgéltaté szélmalomharcanak
a szabdlytalankodé felhasznaldkkal szemben. Javasolt a jogszabalyok
olyan értelm( mdédositasa, hogy a felhasznald bizonyitsa az ingatlanara
hullé csapadék el6irdasoknak megfelelé elhelyezését, ennek hidnyaban
anyagi szankcioként birsag kiszabésa lenne sziikséges.

A tulterhelések a szennyvizelvezet6 és -tisztitd rendszerek lizemelte-
téit vélasztas elé allitjak.

Amennyiben a csapadékvizek a tisztitotelepet hidraulikailag tulter-
helik, mélyen a hatasfokuk alatt (izemelnek az ilepiték és a biolégiai re-
aktorok, kimosédik az eleveniszap a rendszerbdl. A csapadékeseményt
kdvetdn eleveniszap hidnyaban a tisztitételep huzamosabb ideig (hete-
kig) nem tud a tervezett hatasfokkal miikddni. Eredmény: hosszan tarté
él8vizszennyezés, szennyvizbirsdg és magasabb vizterhelésidij-fizetési
kotelezettség.

Amennyiben korldtozzdk a szennyvizelvezetést a tisztitételep biolo-
giai fokozata felé, a bioldgidt vagy az egész telepet megkeriil6 vezetéken
vezetik el a tobbletvizeket. Eredmény: rovid ideig tartd él6vizszennyezés,
szennyvizbirsag és vizterhelésidij-fizetési kotelezettség.

Harmadik lehet6éség, hogy az Gizemelteté nem vezeti el a vizet, kor-
latozza annak folyasat a tisztitdtelep, a befogadoé vizfolyas felé, ezzel a
vizgyUjtén elontéseket okoz. Eredmény: vizkarok, lakossagi felhaborodas,
kartéritési, esetleg bilintetéperek.

A hatésag vagy lehetdséget talal, hogy megértse a helyzetet, vagy ra-
gaszkodik a jogszabalyban foglaltak beti szerinti betartasahoz. Blinteti a
vétlen lizemeltet6t, akit véleményiink szerint nem terhelhet felel6sség
sem az esé kialakulasaért, sem az Gizemeltetésébe adott eszkdzok elég-
telen kapacitdsaért, sem a vizi kozm( |étesitési-lizemeltetési felelésségi
korei kozotti ellentmondasokért. Az Gizemelteté minden esetben az op-
timalis megoldast vélasztja, nem akar huzamosabb ideig rossz hatasfok-
kal Gizemeld, él6vizet szennyezd telepet, és nem akar vizkart sem okozni.
Marad a keriil6 vezeték hasznélata. Ha a hatésag tiltja ennek kiépitését, a
tisztitotelepek védelme érdekében egyéb keriil6 utak, megoldasok kény-
szer(i igénybevétele szlikséges.

Csapadékviz az egyesitett rendszerii csatornidban
Az egyesitett rendszerben a csapadékviz ,legdlisan” van jelen, a szaba-
lyozas részletes.

A XIX. szdzad masodik felétdl egyesitett rendszerben csatornaztak
a nagyvarosokat. Budapesten el6deink elérelatéak voltak, a megépult
csatorndk nagy atmérdjliek, jelentés mennyiségl csapadékot képesek
elvezetni. A févéros teriletén lzemeld, egyesitett rendszer(i hal6zatok
a csatornarendszerek tobbségében 2 éves gyakorisagu (el6fordulasi va-
16szinliség), sikvidéken 15 perces, hegyvidéken 10 perces intenzitasu
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csapadékviz-mennyiségekre lettek méretezve. Vannak térségek, ahol a
varos torténelmi fejlédése, a gazdasagi nehézségek (forrashiany) miatt
egyes vizgy(ijték kiépitettsége csak féléves-éves gyakorisagnak felel meg.

A kozelmult szennyvizcsatornahalézat-fejlesztései soran elmaradt a
befogadd csatorndk bévitése, kiegészitése tehermentesitd, parhuzamos
gy(jtékkel, a meglévé halézat tehermentesitése. A lakossag életminésé-
gének meg6rzése érdekében ezeket mihamarabb pétolni sziikséges.

Jelenleg minden, egyesitett rendszer(i hal6zattal rendelkez6 févérosi
keriiletben legalabb egy-két veszélyeztetett hely talalhato. Altaldban ezek
elontését nemcsak a csatorna kapacitasanak elégtelensége okozza, ha-
nem a terllet geodéziai adottsagai is (mély fekvés). Budapesten az egye-
sitett rendszer annak lejtésviszonyai miatt nem Ontisztuld. Az utébbi év-
tizedekben jelentésen csdkkent a vizfogyasztas, a csatornaban csokkent
az aramlasi sebesség, novekedett a tartézkodasi id6. Karos jelenségek
keletkeztek, mint fokozott feliszapolddas, blizképz6dés. A csapadékvizek
(30 mm-ig) jelenléte ezért kifejezetten kivanatos a halozat 6blitése miatt.

A lakotelepi fejlesztések sordn mar elvélasztott rendszerben csator-
naztak, a mult szdzad masodik felében kildn szennyviz- és kilon csapa-
dékviz-elvezet6 haldzat létesilt. A csaladi hazas 6vezetek csatorndzasa
soran kiéplilt a szennyvizcsatorna, elmaradt a csapadékcsatornék létesi-
tése. A szennyvizcsatornakat bekototték az egyesitett rendszeri hélézat-
ba. Szervezett csapadékviz-elvezetés hidnydban a szennyvizcsatornakon
keresztiil jelentés csapadékviz-terhelés éri az egyesitett rendszerd hélo-
zatot, melynek méretezése soran ezt még nem lehetett figyelembe venni.
Nagycsapadékok, felhészakaddsok soran jelentds terhelés, idénként tul-
terhelés éri az egyesitett rendszert is. A szenny- és csapadékvizek tisztito-
telepekre vagy azokra Gzemel§ szivattyutelepekre érkeznek. A fé6gy(jt6-
kon engedélyezett a zaporkidomlbk létesitése, szabalyozott mlikodtetése.

Vizjogi Gizemeltetési engedélyek irjdk el6, hogy mekkora higitas ese-
tén mi a kdvetendd eljaras. Milyen higitasig kell a csapadékkal higitott
szennyvizet biolégiailag kezelni, milyen higitasig kell elémechanikailag
tisztitani, milyen higitast kell az él6viz befogadé sodorvonalaba juttatni,
és milyen higitas felett lehet hasznalni a parti kiomlést.

A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telep vizgydjt6jén a mult szazad 30-as
éveiben kiépitett, egyesitett rendszer(i halézatra a késébbiekben szeny-
nyvizcsatornakat csatlakoztattak. A telepre érkezé f6gyUjtén csak egy, a
telepet megkeriil6 zaporkioml6 |étesilt, ahol az élévizbe bebocsatott
higitott viz mennyisége is megallapithaté. A vizgyjtérél érkezé terhelés
nagycsapadék idején a szarazideinek a tizszerese.

Az egyesitett rendszer adottsdgként kezelendd, s(ir(i beépitési te-
rileteken, kdzmuvekkel zsufolt utak alatt hizédnak a nagy szelvényli
csatornak. Emiatt az atépitésiik elvalasztott rendszer( halézatra gyakor-
latilag lehetetlen, egyszerten nincs hely melléjiik épiteni a szennyvizcsa-
tornat, azokba atkotni az ingatlanokat. A nagy forgalmd, széles utak alatt
a szennyvizcsatornat néhol az it mindkét oldalan ki kellene épiteni.

Az egyesitett rendszerl csatorndk vizelvezeté kapacitdsa nagy, de
nem elégséges a megvaltozott kornyezetben keletkezd, nagy tomegu
csapadékvizek elvezetésére. A varosszerkezet atalakult: beépiltek a
mély fekvésu, lefolyastalan teriletek, a hegyvidéken lakéovezet véltotta
a zoldfellletet, nétt a beépitett, burkolt feliiletek nagysaga, a klimaval-
tozés kovetkeztében gyakoribbak a nagycsapadékok, 6sszességében
egyre nagyobb tomegu csapadékviz terheli a rendszert. A csatlakozé
szennyvizcsatornakon keresztiil az elvalasztott rendszerben csatornazott
vizgyUjtokrol is tovabbi jelentds mértéku terhelés éri a rendszert csapa-
dékos idében. Kozel szaz évvel ezel6tt, bar elérelatéan, amde nem ilyen
terhelésre méretezték a halézatot. Egyre gyakoribbak és nagyobbak az
elégtelen vizelvezet6 képesség miatt bekdvetkezd elontések. A karokat
sulyosbitja a felelétlen helyiséggazdélkodds, a szuterének, pincehelyi-

ségek hasznositdsa, azokban értékek taroldsa, az elontés elleni védelem
hianya, az épuletek hidnyos szigetelése, a szakszerttlen falattorések, a
szakszer(tlen hazi csatornakialakitasok.

Meg kell keresni ezért a vizelvezeté kapacitas novelésének lehet6-
ségeit, és fel kell hivni a lakossag figyelmét sajat értékeinek védelmére.

Magas vizéllas esetén szivattyuval kell dtemelni a vizeket a csatorna-
halézatbol a Nagy-Dunaba. Az egyesitett rendszer maximdlis vizelvezetd
kapacitasat alacsony, a gravitaciés kivezetést lehetévé tévd vizallasnal
elsésorban a zaporkiomlbk kapacitasa, magas, a gravitacios vizelvezetést
ellehetetlenité vizallasnal a zaporvizszivattyu-kapacitds hatdrozza meg.
Ezek ndvelésének lehetdségeit is vizsgalni kell.

A csapadékviz tarozdsa
A csapadékok id6szakosan terhelik a vizelvezeté rendszereket. A rend-
szerek kiépitése a feltételezheté maximumra egyrészt nem gazdasagos,
masrészt fizikailag sem megvaldsithatd. Az elvezetérendszerek kapacita-
sat a minimalisan elvart biztonsaghoz célszer( igazitani.

A csapadékvizek tarozasaval, lefolyasanak késleltetésével kimélhetd
a csapadékviz-elvezet6 rendszer, ndvelheté a biztonsag. A tarozokat tul-
folyoval kell ellatni, 6sszekotni a csapadékviz-elvezetd rendszerrel. Gon-
doskodni kell arrdl is, hogy a hélézatbdl a higitott szennyviz ne tudjon
visszadramolni. A tarozékbdl a killepedett anyagot rendszeresen el kell
tavolitani.

Késleltetd tarozas

A tehermentesitésre legalkalmasabb mddszer a késlelteté térozés. A ta-
rozo6 egyben szikkasztéként is miikddhet. A csapadékot tarozéban felfog-
jak, és a csapadék megsz(intével az elvezetérendszer fogaddkészségéhez
igazodva rogton ledritik, a tarozd készenlétbe kerdil.

Nagy mennyiség( csapadékvizet nagy vagy 0sszeséglikben jelentds
térfogatu tarozokkal lehet késleltetni. Stirli beépités( terlleteken jelen-
t6s térfogatu tarozdkapacitas létesitése fizikailag szinte lehetetlen, a
foldfelszin alatt kellene tobb tizezer kobméteres tarozdkat létesiteni.

Feltételezve, hogy 40 mm eséig (kevesebb, mint a havi atlagcsapa-
dék) tervezziik a késleltetést, 100 m2 burkolt fellletenként kozel 4 m3
csapadékviz tarozasara van sziikség. Gondoskodni kell az azonnali le-
Uritésrol, készenlétbe helyezésrél. Gondoskodni kell a tarozébdl tulfolyd
viz elhelyezésérél. A csapadékviz-elvezetd rendszer kiépitését nem lehet
elkeriilni. Késleltet6 tarozéként viselkedik maga a nagy szelvény( csator-
narendszer is.

1 km hosszuisagu, 100 cm atméréji csatorna térfogata 785 m?, 50 cm
atmérénél a térfogat 196 m3. 1 km hosszu utcaban 100 ingatlan feltéte-
lezhetd, igy a csatorna egy ingatanra vetitett tarozoétérfogata ~7, illetve

~1,5 m3. A csatornabdl nemcsak Urdl a viz, hanem folyamatosan toltédik is
a fels6bb szakaszokrdl, méretezését mas, jol ismert vagy megujulé méd-
szerekkel, a vizgyUijt6 jellemzéinek figyelembevételével kell végezni.

Kiegyenlit& tadrozas
A kiegyenlité tdrozok a gépészeti-technoldgiai berendezések, létesitmé-
nyek terhelésének és kapacitdsanak kiilonbségét tarozzak, majd szaba-
lyozottan tovébbitjak.

Szerepiik egyre jelentésebbé vélik az elontések kikiiszobolésében, az
élévizszennyezés megakadalyozasaban.

Az elontések korlatozhatdak a szivattyutelepek elétt, azok szivétere-
ként miikodé tarozdkkal.

Az él6vizszennyezés jelentésen csokkenthetd a szennyviztisztito te-
lepek elé épitett tarozokkal.
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Hasznosité tarozas

Jellemzdje, hogy a tarozo ritkdn Ures, telitettsége a hasznosités intenzi-
tasanak figgvénye. Funkciéjabdl adéddan az a kedvezd, ha mindig tele
van. Késleltetés szempontjabol nem vehet6 figyelembe. A tarozéban ja-
vithaté a csapadékviz mindsége.

Csapadékviz-hasznositds

A csapadék lagy viz, ndvénykulturdk ontozésére kivald. A telepiléseken
a csapadékviz a koztisztasagi allapotok fliggvényében kisebb-nagyobb
vagy még nagyobb mértékben szennyezédik. Laza beépitési teriileten
fekvé maganingatlanon a tetérdl és a tisztan tartott, burkolt feltletrdl le-
folyo csapadékvizek 6nt6zésre alkalmasak. lvéviz-takarékossagi okokbol
a csapadékvizek mas, haztartasi célra torténé hasznositasa ott indokolt,
ahol nem &ll rendelkezésre elégséges mennyiségi vezetékes viz. Takaré-
koskodni azzal célszer(i, ami korldtozottan vagy dragan &ll rendelkezés-
re.A vezetékes viz tiszta, kockdzatmentes, folyamatosan rendelkezésre all,
van nyomasa. Budapesten megujulé vizbazisbdl, parti szlrési kutakbol
szarmazd, szigoruan ellendrzétt mindségl ivoviz van elég. Sem 6kolégi-
ai, sem kornyezetvédelmi szempontok nem indokoljék a helyettesitését
ellenérizetlen minéségli csapadékvizzel. Dontést megel6zéen célszer(i
gazdasagossagi szamitast végezni, a csapadékviz-tarozas, elékezelés,
nyomasfokozés, az ivévizzel parhuzamos, attél szigortan elkiilonitett
elosztérendszer beruhdzasi, Gizemeltetési/karbantartasi koltségét 6ssze-
hasonlitani a vezetékes viz koltségével. Szennyvizelvezetési koltségek is
felmeriilnek, mint mérés, csatornadij. A vizi kdzmUvek Gzemeltetésének
allandé kéltsége magas. A kdzmlrendszer kihasznéltsaganak csdkkené-
se 6nmagaban is noveli a fajlagos koltségeket.

A csapadékkal higitott szennyvizek minésége
Az elvélasztott rendszerbe elvezetett szennyvizzel nem keveredett csa-
padékviz jellemzé szennyez6i: hordalék, lebegd anyag.

Egyesitett rendszerben, nagy vizgy(jté terilet esetén a szennyezé
anyagok a higitott vizzel folyamatosan, tobb hulldmban érkeznek. Jel-
lemz6 szennyezbk: lebegé anyag, szerves anyag, foszfor és nitrogén.
Hasonloéan jelentds szennyezéanyag-tartamu az elvalasztott rendszerd
szennyvizcsatornan érkez6, csapadékkal higitott szennyviz is.

A higitott vizek szennyezéanyag-tartalmanak érankénti valtozasat az
alabbi grafikonok mutatjak be:

2005 100K, Faporidel srenmyviz mindseg (DF)
H:20- 14:20

A tisztitotelepeken végzett vizsgalatok szerint a szervesanyag- és a foszfor-
tartalom szorosan kotédik a lebeg6 anyaghoz. A korrelacios egyttthatok:

1. értékhalmaz 2. értékhalmaz :ﬂ':':::;
Dsszes lehegd anyng KA (kémini oxigénigény) 0,77
fmszes lebegd anyag HI’JI_‘ (biakémiai o1
oxigénigény)
tsszes lebegd anyag daszes foszion 0,34
insres lehepd anyag ises. nilrogén 0,38
fBeszes lebegd anyag daszes szervetlen nitrogén 032
tsszes lebegd anyag ammdnism-nirogén 0,24

A higitott viz sz(irésével eltdvolithatok az undort kelté darabos szennye-
z8dések, Ulepitésével jelentésen csokkenthetd annak szervesanyag- és
foszfortartalma.

A Dél-pesti Szennyviztisztitd Telepen tobb éve lizemel egy 3600 m3-
es zaportarozo. A tarozéba elémechanikailag kezelt higitott vizeket foly-
nak. A csapadék elmultaval a tarozéban felfogott vizek szabalyozottan
a bioldgiai tisztitosorra kerlilnek bevezetésre. A Réckevei-Soroksari-Du-
na-ag vizmindség-védelme kiemelt jelentéség.

Az egyesitett rendszer(i csatornahdlézat zaporkiomldjén keresztil
szennyvizzel keveredett csapadék okoz |6késszer( terhelést. Osszeségé-
ben évi 1-2 millié m? szennyezett csapadékviz keriil a Duna-agba, alkal-
manként atlag 30.000 m* (max.: 198.000 m*/nap).

01 5.10.08. Faporidel umrl_n'i.t mindsdg - N-Formiak
(D) B:20- 14:20
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A dél-pesti higitott vizek mindsége

A Duna-4g érzékeny viztest, a vizminésége védelmében tovabbi, je-
lentés mértékl beruhdzas szikséges, mely a zdporvizek okozta szeny-
nyezdanyag-terhelés csokkentését

célozza. A tervezett technoldgia: a
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Cyatornahdl drat

A Dél-pesti Szennyviztisztité Telep zdporidei higitottviz-kormdnyzdsa, javasolt dllapot

Beavatkozdasi lehet8ségek
Célszerl elemezni az Gzemeltett rendszerek mikddése sordn szerzett
tapasztalatokat.

A févarosban az elontések tapasztalatait 6sszegezve éltalanossag-
ban megallapithaté:

A csatornarendszer szempontjabol nem elsésorban a napi csapa-
dékosszeg, hanem a csapadékesemény idétartama, intenzitdsa a meg-
hatarozé. Az FCSM Zrt. lizemeltetési tapasztalatai altalanossdgban azt
mutatjak, hogy az egyesitett rendszerl hal6zatokon 60-90 perces csapa-
dék-id6tartamot véve figyelembe a 25-30 mm lehullott csapadék Buda-
pest teriiletén jelentés, kiterjedt elontési kockazatot nem jelent.

A kilsé keriiletek elvalasztott rendszerl szennyvizcsatorndi mentén
mar viszonylag kisebb, 15-25 mm csapadék esetén megjelennek az el6n-
téses problémak. A kiontések kockazata 30-40 mm felett rendkivili mér-
tékben megné, kdresemények nagy szdmban jelennek meg.

Nagysagrendileg 40 mm f6l6tt ugrik meg az eléntéses problémak
szama, itt mar a csapadékviz-elvezeté mdvek kapacitasa kimeriilt, a rend-
szer tulterhel6dott, a vizek levezetése érdekében rendkiviili izemeltetdi
beavatkozéasok sziikségesek.

80 mm csapadék folott az elontések, kdresemények szdma - az
elébbiekhez képest is — hatvanyozottan megnodvekszik. Ebben a tarto-
maényban mar egyértelmiien nemcsak csatornazasi, vizelvezetési, hanem
véroslizemeltetési szintli zavarok (kdzlekedési fennakadéasok, aramkima-
radésok stb.) is fellépnek.

Az lGzemeltetdk jol ismerik a rendszereik gyenge pontjait. Célszerd
elsé kdrben ezeket orvosolni.

A tovabbiakban koncentralni kell a komplex csapadékviz-elvezeté
rendszerek létrehozdsanak, Uzemeltetésének feltételrendszerét megha-
tarozé jogi kornyezet kialakitasara.

Meg kell kezdeni a létesitmények felllvizsgéalatat az Uj tervezési
mddszertanoknak megfeleléen. Atfogé tanulmanytervben kell kitGzni a
tennivalokat.

Meglévé rendszerek esetén nem az a kérdés, mit kell épiteni, hanem
hogy mit lehet tenni az adott koriilmények kdzott, és az milyen bizton-
sagot nyuijt!

A kivitelezést a befogadoktol kell kezdeni, elsésorban a mély fekvés,
talajvizes teriletek csapadékviz-elvezetését kell megoldani csapadék-
csatornak épitésével.

Felll kell vizsgalni a kis vizfolydsok vizelvezeté képességét, ahol
kell, revitalizaciéval egyidejlileg meg kell névelni. A villdmarvizek ellen

javasolt nagy térfogatu, kozosségi (kozteruleti, célszerlien
komplex hasznositasu) arvizcsucscsokkenté tarozdkat lé-
tesiteni a vizfolyasokon, azok mentén a még rendelkezésre
allé helyszineken. Ezeket kozterlileten, kdzcéllal kellene na-
gyobb szamban létesiteni. Az elmult évtizedek sordn meg-
valdsult néhany tarozd, de a lefolyas kedvezétlen véltozéasa
miatti tobbletviz-elvezetési igényhez a tovabbi fejlesztés
elengedhetetlen, maskiilénben a jelenleg még megfelelé
kapacitasu vizfolyasok is tulterheltté valnak. Meg kell el6zni,
hogy beépités és a lefolyas novekedése miatt a patakokon
mar extrémnek nem mondhaté nagycsapadékok is veszé-

Rickoevel -Soroksdrl-Ouna

lyes arvizek kialakuldsat okozzak. Mivel a varos teriilete egy-
re inkdbb beépiil, a medrek kapacitasnovel6 atalakitaséra
egyre kevesebb a hely. A vizfolydsok nyomvonala jogi és
épitési szempontbol kedvezd a kozmivek elhelyezésére. A
vizfolyasok kozvetlen kérnyezetében huzédé kézmdlvek és
a kozlekedési keresztezések miatt a megfelel6 vizlevezetd
képesség biztositadsa dragabb és egyre dragabb megoldast kényszerit
majd ki. [d&szer( a kis vizfolydsok szerepének ujragondoldsa, mert ezek
a terililetsavok a varosi zold infrastruktura részét képezik, rekreédciods célu
hasznositasuk javitjia a lakossadg életmindségét, és természetvédelmi
szempontbdl is kiilonds jelentéségiik lenne.

Nagyon fontos az &sszes szerepld, a hatdsagok, az 6nkormanyzatok
és a lakossag szemléletének valtozasa.

Elvalasztott rendszer( csatorndk
Folytatni kell az illegalis csapadékviz-bevezetések felderitését, lehetdsé-
gekhez mért megsziintetését.

Javitani lehet és kell a csatornahalézat hidraulikajat a kedvezétlen
kialakitasok, irdnyvaltasok, csatlakozésok, lejtésviszonyok mddositasaval.

Tamogatni kell a csapadékvizek késleltetését, a magan- és kozterileti
tarozok létesitését, Uzemeltetését.

A szennyvizcsatorndk és mutargyaik vizzarésagat javitani kell béle-
Iéssel, felujitassal, ahol ez nem okoz belvizveszélyt.

Novelni lehet a szennyvizétemel telepek szivoterét kiegyenlitd ta-
rozas céljabdl.

A tisztitotelepek és az éléviz-befogaddk védelmében hidraulikai ter-
helést kiegyenlité tarozokat kell létesiteni.

Ki kell épiteni a csapadékelvezetd rendszert a teljes vizgydjtén.

Egyesitett rendszer( csatornak
Budapesten a belvarosbél minél gyorsabban ki kell vezetni a csapadékvi-
zeket. Vizsgalni kell a lehetéségeket, a lefolyasi viszonyok javitasat.

Budapesten tanulménytervi szinten el6készitett 181 helyszinen 42 uj
lizemi kapcsolat létesitése, 117 csomopont atépitése, kapacitasbdvités
szelvénynoveléssel 163 helyen, hidraulikai viszonyok véltoztatdsaval 45
helyen. A megvaldsitas becsiilt kdltsége 35-40 milliard Ft.

Sziikség van tehermentesité gydjték létesitésére. A tervezett teher-
mentesitékkel elérheté eredményt célszerl hidraulikai modellel elle-
ndrizni.

Jelent&sen névelni kell a viznyel6-, a zaporkiomlé- és a zdporszivaty-
tyu-kapacitast.

A csapadékviz-késleltetés, -visszatartdas nem ajanlott a kis lejtésd,
egyesitett csatornahalézattal ellatott,

jellemzéen pesti, belvarosi terlileteken, mivel megsz(inne a csatorna
természetes dblitése csapadékvizzel.

A hegyvidéki teriileteken viszont szorgalmazni, tdmogatni kell késlel-
tet6 tarozok létesitését.
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Az él6viz-befogadd védelmében kivanatos az évi dtlagban eléfordu-
16 napi tulterhelésnél nagyobb térfogatu kiegyenlit6 tarozok létesitése
szennyviztisztitd telepek mellé. A halézati zaporkiomldkre az anyagi, te-
rileti lehet6ségek fliggvényében célszer(i szatelit szennyviztisztitékat
épiteni.

Osszegzés
A csapadékviz-elvezetés rendszerszintl szervezését, egységes szemléle-
t(i fejlesztését a klimavaltozas is surgeti.

A csapadékviz-elvezetés hidnyossagai rontjdk a lakossag életkoril-
ményeit, vizkarokat és kornyezetszennyezést okoznak. A meglévé ele-
meket szamba kell venni, allapotukat, teljesitéképességiiket felmérni. Az
elmaradt karbantartasokat, feltjitasokat, fejlesztéseket potolni kell.

A csapadékvizmaximum-fliggvények aktualizélasat és az uj tervezési
modszertan kidolgozasat kovetden értékelni lehet a meglévé létesitmé-
nyeket, milyen valdsziniségl csapadékeseményig nyujtanak biztonsa-
got. Donteni kell, hogy ez a biztonsag elfogadhaté mértéki-e, ha nem,
mi a minimumkd&vetelmény, melyhez igazitani kell a mivek teljesitéké-
pességét.

Uj rendszer kiépitéséhez elészér a megkivant biztonségi szintet kell
megallapitani, ehhez igazodva kell elkésziteni a terveket.

A kérelharitas, illetve kdrmegelézés érdekében meg kell fogalmaz-
ni az alapvetd irdnyelveket. Ezzel kapcsolatban érdemes visszanyulni
az MSZ EN 752-2:1999 szabvanyhoz, mely praktikusan fogalmazta meg
a csapadékviz-elvezetd rendszerekkel kapcsolatos kdvetelményeket. A
szabvany rendelkezései alapjan javasolhatd célkitlizés, hogy a megen-
gedhetd felszini eléntési gyakorisag ne haladja meg

- kis telepliilések esetén a 10 évenkénti 1;

- varosi lakéteriiletek esetén a 20 évenkénti 1;

- varoskdzpontok és iparteriiletek esetén a 30 évenkénti 1 (ebben az
esetben kiilon eldntésvizsgalat, indokolt esetben megelézé védelmi
intézkedés is sziikséges);

- fold alatti vasuti létesitmények, aluljarék esetében az 50 évenkénti 1
alkalmat.

A fenti felsorolas — valds lefolyési viszonyokat jobban kozelit6 — szoft-
veres lefolydsszimulacids vizsgalatot feltételez.

A célkitlizés megfogalmazasakor s(riin beépitett, sz(ik, belvérosias
kornyezetben figyelembe kell venni ugyanakkor azt is, hogy a csapa-
dékviz-elvezetd haldzat fejlesztésének athaghatatlan fizikai korlatai is
vannak. Akarmekkora csatorna nem fog elférni egy 6varosi sikatorban.
Ezekben a specialis esetekben forditva kell feltenni a kérdést: Mekkora
csatorna épithet6? Amekkora csé fizikailag elfér, akkora lesz a rendelke-
zésre all6 kapacitas, és az ehhez tartozo elvezetési biztonsagot kell elfo-
gadni mint teljesithet szintet. Gondoskodni kell az épitmények egyedi
védelme utjén arrdl, hogy felszini elontés esetén emberi élet ne keriiljon
veszélybe, illetve jelentds anyagi kdrok ne keletkezzenek.

A feladat oriasi, az el6készitéstél az elemzéseken, a tervezésen ke-
resztiil a megvalésitasig a tudomany, a jogalkotds, az allamigazgatas, a
vizligyi szakérték, lizemelteték, a lakossédg, az dnkorményzatok és a
beszallitok konstruktiv egylttmikodésével valdsithatdé meg. Jut fela-
dat mindenkinek. Az elképzeléseket igazitani kell a hazai koriilmények-
hez, valésaghoz. A lakossagnak a jovedelmi viszonyaibdl kovetkezéen
alacsony, sokuknak egyaltaldn nincs teherviselé képessége. Az dnkor-
manyzatok sem rendelkeznek forrassal. Tamogatas nélkiil nem érheté el
eredmény. A tanulmanytervekbdl a redlisan megvalésithatd, a minimum
biztonsagi szintet elér6é véltozatok kozil a kivitelezésben és muiikdd-
tetésben legjobb ar-érték aranyut javasolt véalasztani. A kilfoldi minta-
példak lelkes atvétele el6tt érdemes elgondolkodni azon, hogy a hazai
viszonyok koz6tt mas a kdrnyezet, mas a kdrnyezethaszndlati kulttura és a
koztisztasag, korlatozottak a finanszirozasi lehetéségek. Célszerd minta-
beépitésekkel ellenérizni a javasolt technikak alkalmasségat, létesitésiik,
mUkodtetésik koltségeit.

Minden eszkdzt, mdédszert, eljarast igénybe kell venni, ha az tényle-
gesen és redlis koltségekkel hosszu tdvon noveli a biztonsagot.

A munka azonnal megkezdheté a mar miikddé rendszerek biztonsa-
ganak novelésével, a lefolyasi viszonyok javitasaval.

Az eddigieknél Iényegesen nagyobb figyelmet kell forditani a szem-
léletvéltozasra. Gondolatainkat is ebbdl a célbdl szedtiik csokorba.

TELEPULESI CSAPADEKVIZ-
GAZDALKODAS

mellett is szlikséges fenntartasat szolgalja.

KIVONAT A telepllési csapadékviz-gazdalkodds olyan innovaciénak tekinthets, amelynél alapvetéen nem a tobbsé-
gében ismert miszaki megoldasok az innovacié hordozdi, hanem azok hatékony alkalmazasi feltételeinek megterem-
tése a jelenlegi csatornazasi rendszereinknél. Hajtéereje, az éghajlatvaltozas mar érzékelhet6 és a jovében fokozodo
negativ hatasai elleni védelem sziikségessége, a rendszerek alkalmazkodoképességének novelése a varhatéan egyre
sulyosbodo karok mértékének csdkkentése érdekében. Ugyanakkor kétségtelen haszna az tizemeltetéknél a miikodé-
si koltségek csokkenésében is varhaté. Ebben az (izemeltetéknek célszerl lenne hatékonyan részt venni, ha a jogsza-
balyi kdrnyezet atalakitasaért felelés jogalkotd ennek és a gazdasagi hattérnek a megteremtésével ezt lehetévé teszi.
Kiemelt szerepe van az énkormanyzatoknak is, hiszen a kialakitand6 rendszer alapvetéen nem a szolgaltatok hasznat,
hanem a varos Uzemelésének, végsé soron a lakossag életfeltételeinek javitasat, a biztonsagnak a valtozé éghajlat

KULCSSZAVAK teleplilési csapadékviz-gazdalkodas, éghajlatvéltozas, klimaadaptécié, innovacié
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Bevezetés

Vérosaink csapadékviz-elvezetési megoldasai és az ezeket szolgéald el-
vezetérendszerek, 6sszevetve a nemzetkdzi gyakorlattal, ahol ezen a te-
rileten paradigmavaltds kovetkezett be, tobb évtizedes elmaradasban
vannak. Az elmaradas oka a teleplilési csapadékvizzel kapcsolatos jogi
szabdlyozas hianyos, illetve ellentmondasos jellege, a mUszaki szabélyo-
zas elmaradottsdga és az elvezetés/gazdalkodas gazdasagi hatterének hi-
anya. Az 6nkormanyzatok korlatozott ismeretei a korszer(inek tekintheté,
a valtozoé éghajlathoz alkalmazkodni képes miszaki megoldéasok terén
teszik teljessé a jelenlegi helyzetet.

A kévetkezmények a tobbnyire megalapozatlanul kdltséges beruha-
zasokban jelentkeznek, melyek ,eredményeként” azonban a csapadékviz-
hez kéthetd telepiilési problémak tobbnyire csak részben oldédnak meg,
illetve a jovében ujra jelentkezni fognak.

A kozvetlen problémak két jellemzé csoportja kiilonboztetheté meg:

(i) Az igen heves es6k miatt bekovetkezd elontések, melyek minden
esetben nagy nyilvadnossagot kapnak, és tobbnyire jelentés kérokkal,
a kozlekedés erds zavarasaval jellemezhetdk, és

(i)a hosszu, forr6 és szaraz idészakokban a koz- és magénteriileti vérosi
zoldfeluletek ivévizzel valdé 6ntozési igényében, annak koltségeiben,
mikozben a lehullé és hasznosithatd csapadékvizet észszer(tlenl
igyeksziink ,gondosan” eltavolitani a teleplilés teriletérél. Az indoko-
latlan tébbletkoltségek jelentésen nagyobba valnak azokon a telepiilé-
seinken, ahol egyesitett rendszer( csatornazas van. Ezeken a helyeken
ugyanis az elvezetett csapadékviz szivattylzasi és szennyviztisztitasi
tobbletraforditdsokat is okoz az lizemeltetéknél.

Miért nem eléggé hatékonyak altalaban a varosok az eléntések elleni vé-
delemben, azok megelézésében? A csekély hatékonysag tobb okra vezet-
hetd vissza:

i) A megoldasokat tobbnyire csak egy irdnyban keresik. Példaul csak a
csapadékviz-elvezetd rendszer kapacitdsanak novelésével akarjak az
elontéseket megeldzni, illetve el6fordulasi gyakorisdgukat csékkenteni.

i) A csapadékcsatorndzasban kizérélag hidraulikai megoldasok, mér-
noki mutargyak kiépitését alkalmazzék, melyekkel az elontések teljes
mérték( szabalyozésat célozzak meg, ami azonban az esetek donté
tobbségében nem redlis célkit(izés.

iii)A lehetséges kornyezeti, teriilethasznélati szempontokat, valamint
a lakossag felvildgositasaval egylttes gazdasidgi és rendeleti lehe-
téségeket figyelmen kivil hagyjak.

Kiemeljiik, hogy a mérndki, nagy beruhédzasigényd infrastruktura kizérdla-
gos fejlesztése nem ad fenntarthaté megoldast a varosi eléntések kocka-
zatanak csokkentésére. Kiilonosen, ha tekintettel kell lenniink a csapadék-
viszonyokban a valtozé éghajlat miatti médosulasokra. Ezek kedvezétlen
jellege id6szertivé, sét slirgetdvé teszi a teleplilési csapadékviz-gazdalko-
das fokozatos megvalésitasanak beemelését a varosok éghajlati alkalmaz-
kodési programjaba.

Mi ezzel kapcsolatban a teend6? Els6sorban a klimavaltozasra valé
érzékenység kimutatdsa a varosi elontések szempontjabdl és a sziiksé-
ges/lehetséges alkalmazkodast segité beavatkozasok prioritasainak meg-
hatdrozésa. Ide nemcsak a szerkezeti (m(itargy) jellegli beavatkozasok
sorolhatdk, hanem az olyan intézkedések is, amelyek el6ésegitik a csapa-
dékviz-gazdalkodasban hatékony zold infrastruktura fokozatos kiépitését,
valamint a helyi érdekeltek (a lakossag, a kozintézmények, a szolgaltatok
és a véllalkozasok vezetdi) részvételének biztositasat.

1. A telepiilési csapadékviz-gazddlkod4s fogalma

A telepliilési csapadékviz-gazdalkodas és a hagyomanyos csapadékcsator-

nazas lényegi kiilonbsége harom pontban foglalhat6 6ssze:

i) Atelepllés teruletére hullé csapadékvizet nem kizarélag elvezetendd
természeti kdzegnek, hanem kiaknazhat6, megujulé természeti eré-
forrasnak tekintjuk.

ii) A fentiekbdl kovetkezéen hangsulyos szerepet kap a gazdalkodas, a
csapadékviz hasznositdsa a nem ivovizminéséget igényl6 teriileteken,
valamint a hasznosulas lehet6vé tétele a beszivarogtatas utjan torté-
no talajvizpétlas lehetéségeinek megteremtésével.

iii)A csapadékviz-elvezeté rendszerben Uj rendszerelemként megjelenik
a varosi felszin is, ahol olyan valtoztatasokat terveziink és alakitunk ki,
amelyek: (i) mikdzben a gazdalkodas fenti lehetéségeit megteremtik,
egyuttal (ii) csokkentik a hal6zat hidraulikai terhelését és az ezzel szalli-
tott szennyez6anyag-terheléseket is, és (iii) tamogatjak a varosi mikrok-
lima javitasat, a hészigetek kialakulasanak mérséklését.

A nem vizzaro, elsésorban zoldfellletek aranydnak névelése mellett mind-
két gazdélkodasi irdny a viznek legaldbb az idészakos visszatartasat igény-
li. Ez kdvetkezik a csapadékviz-hasznélati igény és a csapadék megjele-
nése kozotti természetes dsszehangolatlansagbodl éppugy, mint a lehulld
csapadék és a beszivargas intenzitdsa kozotti kiilonbségekbdl. Természe-
tesen emellett biztositani kell a nagycsapadékokbdl keletkezd elontések
elleni védelmet, lehetbleg a kérok elkeriilésével elérhetd haszon és a nagy
kapacitdsokhoz sziikséges nagyobb beruhazasi és lizemeltetési koltségek
kozotti optimalis ardny figyelembevételével. E két igény az elvezetérend-
szerrel szemben olyan, egymassal ellentétes kovetelményeket tdmaszt,
amik egyidejlileg a hagyoményos csatornazasi rendszerekkel nem telje-
sithetdk.

A gazdélkodas megvaldsithatésaga miszaki oldalrél tehat Uj csapa-
dékviz-elvezet6 rendszereket igényel. Rendszer alatt, ellentétben a mai
szemlélettel, a teljes hidroldgiai-hidraulikai folyamatokat magéban fogla-
16, ezért a csatornahaldzat mellett a varosiasodott vizgy(ijtét, a lefolydson
kivil a beszivérgést és a parolgast is tartalmazé fizikai kdrnyezetet értjiik.
Ehhez a rendszerszemlélethez Uj méretezési médszerekre van sziikség.
Olyanokra, amelyekkel szamitani tudjuk a beszivargas, a felszini és a ha-
|6zati lefolydsok, tarozasok térben és id6ben akér széls6ségesen valtozé
folyamatait. A hasznositds/hasznosulas lehetéségéhez hozzatartozik a
csapadékviznek, pontosabban a felszinrél lefolyé csapadékviznek egy bi-
zonyos megkivant minésége is. Hazai és széles korl nemzetkozi kutatasi
eredmények igazoljak, hogy a telepuilési vizgyijtérél, kiiléndsen az iparo-
sodott és/vagy nagy gépjarm(iforgalommal rendelkezd varosok, varosré-
szek vizgy(ijt6ir6l lefoly6é csapadékviz erésen szennyezett. Az Uj rendsze-
reknek ezért az elvezetés mellett a kell6 mértéka tisztitasi megoldasokat
is tartalmazniuk kell, ami megkoveteli a telepilési felszint szennyezd
anyagok lemosddasanak szamithatésagat, a szennyezéanyag-transzport
szamitasat is a méretezési eljarasokban.

A telepulési csapadékviz-gazdalkodas, illetve az azt szolgélé musza-
ki megoldésok a varosi vizgy(ijt6 terlilet hidroldgiai viszonyaiban olyan
allapotok elérését szolgaljak, amelyekkel részlegesen visszafordithatjuk a
csapadékviszonyokban mar elindult valtozas kedvezétlen hatasait, koze-
lebb keriilhetilink a természetes allapotra jellemzé helyzethez. A kulcsszé
az éghajlatvaltozashoz alkalmazkodni képes, varosi felszint is magéban
foglalé elvezetérendszer létrehozasa és lUzemeltetése. Ehhez a zoldfeli-
letek novelése és a tarozas nem cél, hanem szilikséges, de nem elégséges
eszkdz. A megvaldsitas ugyanis nem lehetséges a jelenlegi jogszabalyi és
gazdasagi hattér modositasa, illetve az dnkorményzati és lakossagi isme-
rethiany pétlasa nélkal.
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2. A telepiilési ecsapadékviz-gazddlkodas
megvalésitdsdnak stratégiai alapja

Az éghajlati adaptaciot segité varosi csapadékcsatorndzasi rendszereknek
Onszabalyozénak, illetve szabalyozhaténak kell lenniiik a jovében egyre
széls6ségesebb csapadékterhelések fogadasara, illetve a csapadékhia-
nyok kdvetkezményeinek enyhitésére.

Egy ideje mar rendelkeziink olyan korszerl szimulacids szoftverekkel,
melyekkel, ha azokat a sziikséges adatokkal el tudjuk latni, lehetévé valik
a varosi vizgyUjtokon és a csatornahalézatban lefolyd csapadékviz idében
és térben véltozé folyamatainak szamitasa, beleértve az elvezetérendszer-
be illesztett, kullonféle hidraulikai feladatu mutéargyak hatasainak szamita-
sat is. Beruhazasok, rendszerfejlesztések megalapozasaként modellezni
tudjuk a teljes — a vizgyjtét és a halozatot, s6t adott esetben a befogadd
vizfolyast is magaban foglalo6 - rendszer viselkedését, miikodését kulonfé-
le csapadékterhelési esetekben. Ugyancsak lehetéség van a varosi felszin
elontési terlileteinek bevonasara a modellezésbe, amivel kimutathatok a
szélséséges csapadékesemények kdvetkeztében viz ala keriil§ teriiletek is.
Ily médon részletes hidrolégiai és hidraulikai szamitasokkal megalapozott
fejlesztési és/vagy rekonstrukciés beruhdzasok valésithatok meg.

A fentieknél még er6sebb megallapitas is tehetd: a szimulacié alkal-
mazésa nélkll a tarozast, beszivarogtatdst és tisztitast megvalosito, jo
hatasfoku és koltségek szempontjabol kedvezé rendszerek nem tervez-
het6k meg, és mlkodésik megfelelésége sem értékelheté elézetesen.
A szimuldcié lehetévé teszi a beruhazé nkormanyzatnak és a tervezé-
mérnodknek, hogy ,mi lenne, ha (ezt vagy azt a megoldast valasztanank)”
tipusu kérdések feltevésével, kiilonb6z6 miszaki kialakitdsok hatasait,
hasznossagat és az egyes megoldasokhoz tartozé koltségeket 0sszeha-
sonlitva allitson fel prioritasi sorrendet a beavatkozasokhoz, és vélassza
ki a legkedvezébb valtozatot. Az alkalmazkodé csapadékcsatornazas
stratégiajanak ki kell terjednie a gazdélkodas, a rendszerfenntartas lehe-
téségeinek megteremtésére is.

A mUszaki megoldasok tehat a varosi vizgy(ijtén a csapadékviz fel-
szini lefolyasénak helyben tartdsat, illetve szabalyozasét foglaljak ma-
gukban. A lefolyds szabalyozasa térténhet a vérosi vizgydjté fellletén,
az elvezetd arok- vagy cs6halézatban, illetve mindkettében, egymas
hatésait kiegészitve.

2.1 A csapadékviz-gazdalkodas célszerd

tervezési stratégigja

A stratégia nem valdsithatéd meg a tervezés jelenlegi eljarasaval. Helyette
3 szint( tervezési eljarast kell bevezetni. A mult és a jelen hazai csapa-
dékcsatorndzasi tervezési gyakorlata azon alapul, hogy valamely adott
paraméterekkel rendelkezé varosi vizgyUjtérél a mértékadd csapadékbdl
lefolyé vizhozam elvezetésére alkalmas csatornaszelvény méretét meg-
hatarozzuk. A csapadékviz-gazdalkodast szolgalé tervezés folyamataban
a csatornahalozat-tervezéssel megegyez6 fontossagu a vizgyUijt6 célszert
atalakitasdnak megtervezése. Ez az 1. szint, ami [ényegében a magén- és
koztulajdonu ingatlanok vizelvezetésének, vizgazdalkodasanak maédosi-
tasat foglalja magaban.

A vizgyUjté atalakitasa a helyi feltételek altal megengedett, lokalis
beavatkozasok tervezését jelenti. Altalanos megfogalmazassal ez a meg-
kozelités megfeleltethetd a szamos teriileten leghatékonyabb beavatko-
zasnak tekintett forraskontrollnak. Kordntsem az egyetlen, de jellemz6
és j6l mikodo példéja ennek az ipari Uzemek szennyvizével (is) kibocsa-
tott szennyezé anyagokra vonatkozé integralt szennyezésmegel6zési és

-csokkentési iranyelv (Integrated Pollution Prevention and Control, IPPC).
Ez el6szor 96/61/EK koddal jelent meg, napjainkban pedig a 2010/75/
EU-iranyelv van érvényben.

Az integralt megkozelités érvényre juttatdsat a jogszabdly altal el6-
irt elérhetd legjobb technika (Best Available Techniques, BAT) alkalma-
zasa biztositja, ami a gyakorlatban azt jelenti, hogy a kibocsatasoknak
mar eleve a forrdsnal torténd csokkentésére és a természeti eréforrdsok
hatékony felhasznaldsara kell térekedni. A szennyezé hatast szélesebb
korben vizsgdlja, nemcsak egy egyedi technolégiai folyamat vagy te-
vékenység, hanem az egész létesitmény kornyezetre gyakorolt hatasa
képezi a szabalyozas targyat (ippc.kormany.hu).

Az analégia elég egyszertien feldllithaté: az ipari lzemnek megfe-
leltethet6 a varosi vizgy(ijté egy-egy fellletegysége, példaul egy ingat-
lan vagy azon bellil a tet6feliilet. A kialakitastél és mérettél fligg6éen
ezekhez a vizkibocséatas és a szennyez6 anyagok emisszidja hozzaren-
delhetd. EI6bbi megfelel a felszini lefolydsnak, ami egyuttal az utébbi
transzportjat is okozza. Ha nem gydjtiink 6ssze nagyobb terlletekrdl
lefolyé csapadékvizeket a benniik 1évé szennyezé anyagokkal, hanem
ezek mérséklésére a keletkezésiik helyén tesziink beavatkozéasokat, kolt-
séghatékonysag szempontjabdl akar Iényegesen kedvezébb éllapotot
érhetilink el. Az igy kialakitott, a vérosi vizgyUjt6t és az elvezetéhal6zatot
magaéban foglalé rendszer néveli a valtozé éghajlathoz valé alkalmazko-
dés lehet6ségét is.

A beavatkozasok eredményeként kevesebb 6sszes lefolyé vizmeny-
nyiség, kisebb arhulldamcsucsok jelentkeznek, igy a szlikséges csatorna-
méretek is csokkenthetdk, illetve a meglévé kapacitas elegendévé valik.
Végeredményben az egyre nagyobb vizmennyiségeket koncentrdlé
hagyomdnyos megkdzelités helyett decentralizalt telepiilési vizgy(j-
t6-gazdalkodast valositunk meg.

1. szint: A csapadékviz ingatlanon tartasa, illetve a kifolyas szabalyozasa
Azt, hogy ez a visszatartas milyen mértékd legyen, dontési paramé-
terként kezeljik, mivel egyetlen ingatlantulajdonostdl sem varhaté el,
hogy a visszatartas barmekkora csapadékra alkalmas legyen. A gya-
korlatban 10, 20, legfeljebb 30 mm csapadékmagassagot hozo csapa-
dékesemény johet széba.

Technikai értelemben tdbbnyire tarozassal Osszekapcsolt beszi-
vérogtatds johet szdba, esetleg kiegészitve esetenkénti haztartasi
céll csapadékviz-hasznositassal. Amennyiben a beszivarogtatas
kilonbozé talaj-, talajviz- vagy specidlis foldtani viszonyok miatt
nem lehetséges, a teljes visszatartast az elnyujtott kivezetés viltja
fel. Vegyuk észre, hogy a tarozassal elvesztettiik a szokasos racionalis
modszer alkalmazésanak lehet6ségét. Az ingatlanrdl szarmazé hid-
raulikai terhelés nem szamithat6 egy paraméter, a lefolyasi tényezd
figyelembevételével.

Az ingatlan vizgazdalkodasdban megjelenik a vizzaréan burkolt terile-
tek aranyanak szabalyozasa, zoldtetd, es6kert, a tetévizet a kdzvetlen
kivezetés helyett ravezetik a zoldfellletekre vagy a tetdviztarozoba,
beszivarogtatd létesitményre, példaul kavicsszivargoéra. Ezek a kis at-
alakitasokkal megvaldsithaté beavatkozasok egy-egy nagyobb, 6sz-
szefliggd varosi részvizgyijtén az éves csapadékmennyiség jelentds
hanyadat képesek visszatartani.

Az 1. dbran 19 év budapesti csapadékeseményeinek csapadékmagas-
sagi osztalyok szerinti feldolgozasa lathaté. Az abrabdl kitlinik, hogy
az évente lehull6 csapadéknak csaknem a 70%-a az ingatlanok csapa-
dékviz-gazdalkodasaval tavol tarthaté az elvezetérendszertdl.
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1. gbra: Az ingatlanok csapadékviz-gazddlkoddsdval helyben tarthatd ardny
az éves csapadékmagassdg szdzalékdban

2. szint: Ez megfelel az elvezetérendszer szokasos tervezési feladata-
inak, azzal a kiildnbséggel, hogy i) a terheléseket mar a vizgyijté
(ingatlanok) szabalyozott kivezetései alkotjak, és (ii) a rendszerbe
szabalyozdelemek keriilnek be (kiilonféle tizemu tarozdk, besziva-
rogtaté [étesitmények). Déntési paraméter az, hogy az 1. szinthez
meghatdrozott visszatartas folott hany mm csapadékmagassagig
kell kiontés, tulterhelés nélkiil miikddnie a rendszernek. Ez lehet
példaul 40-50 mm csapadékeseményenként.

3. szint: Ez a vészhelyzeti, felhészakadés-szerli es6k tartomanya,
amelyeket nem lehet az ingatlanonkénti visszatartas vagy az elfo-
gadhaté kéltségl haldzat kiépitésével kezelni. Ujra vissza kell térni
a varosi felszin médositasahoz. Ebben a leghatékonyabb eszkoz
a kettds funkcidju terlletek kialakitasa: a parkok, jatszéterek fel-
hdészakadas idején ideiglenes eldrasztési terliletként szolgélnak.
A tervezési szintek elkiilonitése egyuttal az észszer( tervezési
sorrendet is jeldli. Egy példat mutat a 2. dbra, ami Koppenhdga
Master Plan tervében szerepel. A kétszer kétsdvos kozlekedési utat
elvalaszté zoldsavot hasznaljék fel a felhészakadasok kezelésére.
A felszin atalakitasa egyszer(i beavatkozassal vésztarozé-elvezet6

2. dbra: A vdrosi vizgytijté dtalakitdsa felhdszakaddsok kezelésére

o e Endiamr
=x | -

Koppenhiaga, Master Plan
Elontés elleni védelema felszin Stalakitdsaval

Eradet] szalvény

Atalakitoft leihdsrakadaskon

fellletté alakithato a kiemelt zoldsav bestllyesztésével és igy a
rafolyas lehetéségének megteremtésével az utfeliiletekrél.

A fentieknek megfelel6en megkiilonboztetiink:

(i) szlirke vagy tisztan mérnoki szerkezeti elemekkel elérhetd
szabdlyozasi moédszereket, illetve ezekhez alkalmazhaté
mtargyakat,

(ii) zold szabélyozasi modszereket, és

(i) (iii) hibrid rendszereket, melyekben mindkét modszer
megjelenik (3. dbra).

A jelenlegi csapadékcsatornazasban a lefolyd viz szennyezettsé-
ge érdemben nem moédosul. A tervezési szempontok kozott a
v szennyezettség, illetve annak csékkentése nem (kedvezé eset-
ben csak korlatozottan) jelenik meg. A csapadékviz-gazdalkodas
|étesitményei ezzel ellentétben jelentds szennyezéanyag-vissza-
tartast tesznek lehetévé. S6t, sok esetben a beavatkozasnak ép-

pen ez az elsédleges célja, nem elsésorban a lefolyds csdkkentése.

Fenntarthaté varosi csapadékcsatornazas
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3. dbra: Csapadékviz-gazddlkodds a fenntarthats vdrosi csapadékesatorndzds

3. A telepiilési csapadékviz-
gazddlkodds és a vizikézmii-
szolgaltatdk

Ha a paradigmavaltasnak a szolgéltatok-
ra gyakorolt hatasait akarjuk szamitasba
venni, az éghajlatvaltozds mellett to-
vabbi szempontokra is figyelemmel kell
lenni. Ide tartozik a jelenlegi jogszabalyi
hattér és a csapadékvizhez kapcsolédd
lzemeltetési forrasok helyzete. Jelenleg
a csapadékviz elvezetése (i) nem kotele-
z6en elldtandé feladata az 6nkormaény-
zatoknak, kivéve az egyesitett rendszer(
csatornahdlézat esetét, ahol a széllitott
szennyviz miatt ez nem valaszthaté le, és
(i) a csapadékviz-elvezetés nem minésil
kozszolgaltatdsnak. A nem kotelezd jel-
legl feladat miatt koltségvetési forras
nem all rendelkezésre még olyan ese-
tekben sem, amikor &nkormanyzati nyo-
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mdsra a szennyvizcsatorna-szolgéltaténak a csapadékviz-halézatot Uze-
meltetnie kell. Szakszer( lizemeltet6é hianydban a szennyvizhélézatot éré
csapadékviz-terhelések okozta veszteségek széles kore pedig kozismert.

Szolgéltatés-e a csapadékviz-elvezetés?

A szolgaltatas jogszabalyi definiciéjat tekintve megallapithatd, hogy a
csapadékviz-elvezetd rendszer megfelel a kritériumoknak. A csapadék-
viz-elvezet6 rendszer szolgaltatasi feltételei ugyanakkor néhany lényeges
eltérést mutatnak az ivévizellatas és a szennyvizcsatorndzas rendszere-
ihez képest. ElGszor: nincs lehetéség a nem fizeték szolgaltatasbol vald
kizarasara, akar még ideiglenesen sem. Masodszor: a szolgaltatas - kiépi-
tett rendszer esetében — megkiilonboztetés nélkil minden lakos szamara
biztositott. A szolgaltatds ardnyos az ingatlanrél elvezetett csapadékviz
mennyiségével. Nyilvanval6, hogy a tulajdonos nem dontheti el, hogy
mennyi szolgaltatast vesz igénybe, hiszen az esé folott nem rendelkezik.
Azt azonban elddntheti, hogy mit kezd az ingatlanara hullé csapadék-
vizzel. Ha a lokalis beavatkozasokndl ismertetett megoldasok alkalmaza-
saval egyuttmikodik a sajat ingatlanén a sziikséges helyi visszatartasok
megvalésitdsaban, mindent megtett, ami téle elvarhaté. Ha nem, akkor
olyan tébbletszolgaltatast vesz igénybe (tdbbletkdltséget okoz a rendszer
lizemeltetéjének), amiért fizetnie kell/kellene csapadékviz-elvezetési di-
jat. Ez természetesen érvényes az egyesitett rendszereknél is azzal a meg-
jegyzéssel, hogy ott a keletkezé tdbbletkoltségek még tetemesebbek a
szennyviztisztitisnal keletkezé veszteségek miatt. Ugy vélem, hogy a
szolgéltatok a csapadékviz-gazdalkodds rendszerének kiépitésével és a

jogszabdlyi és gazdasagi hattér megteremtésével jelentds Uzemeltetési
koltségeket takarithatnanak meg.

Az egyesitett rendszer( hélézatok lizemeltetéinél megfogalmazott
ellenvélemény a halézat oblitésének elmaradasara, illetve csokkenésé-
re utal. Nem ismert, legalabbis nem publikalt azonban olyan kimutatas,
hogy a csapadékra bizott 6blités mennyibe keriil, azaz mekkora tizemkolt-
ség-ndvekedések (szivattyuzasi tobblet, a tisztitasi hatasfok csokkenése
hosszu idére, a zadporkiomlék miikddéséért fizetendd birsagok) keletkez-
nek csapadék idején. Az ilyen vélekedésbdl hidnyzik annak a szambavéte-
le is, hogy a feliszapolddas egy részéért a csapadékviz altal szallitott lebe-
g6 anyag a felel6s, amit a gazdéalkodas rendszere [ényegesen csdkkenteni
képes. Erdemes lenne az elvetés helyett a haldzati iszapeltavolitast inno-
vacios teriletnek tekinteni és fejleszteni, célszerlien az ilyen rendszereket
lizemeltet6 valamennyi véllalat egyittmUikodésével.

Az 4gazati innovaciés egyittmikodési programokat az egymassal
nem versenytérsi kapcsolatban &ll6 szolgéltatok részvételével (aktiv koz-
rem(kddéként vagy finanszirozasi részvétellel) a MaViz szervezhetné.
Kozismert, hogy a mar hosszabb ideje fenndllé gazdalkodasi szabalyozas
szamos lizemeltetét az ellehetetleniilés szélére sodort. Az innovaciéra
alapozott kitorési iranyok elinditdsanak azonban éppen az ilyen kilatas-
talan helyzetekben van a legnagyobb jelentésége. Koltségei bizonyosan
nagysagrendekkel kisebbek, mint a sikeres programokbdl keletkezd nye-
reségek. Tovabbi, a csatornarendszerhez kapcsolddé innovacios teriletek
is megnevezhet6k, ha ebben az irdnyban a koz0s 6sszefogdas szandéka
tetten érheté.

MEKKORA LEHET A LEGNAGYOBB
BUDAPESTI NAPI CSAPADEKOSSZEG?

KIVONAT A csapadékviz-elvezetés egyik kérdése, hogy mekkora a,legnagyobb” csapadékesemény, amely egy terilet-
re hullhat. A budapesti csapadékadatokbol képzett szimuldcié és a torténeti adatok révén becsiilhetd a varos teriileté-
re hullé napi legnagyobb csapadékésszeg. Mivel a napi csapadékdsszegben meghatérozd, révid idejd nagycsapadék
tertleti valtozékonysaga jelentds, a varos teriletén elé6forduld nagycsapadékokra vonatkoztathatéan becslést lehet
tenni. A becslés eredményének vizsgalatdhoz a torténeti nagycsapadékok nyujtanak igazolast.

KULCSSZAVAK nagycsapadék, napi csapadékdsszeg, Budapest, szintetikus csapadékadat

FCSM Zrt.,, Ar- és Belvizvédelmi Osztdly

Bevezetés
A budapesti napi csapadékosszeg a ,csapadékossdg” jelenségkorének

egy eleme. A csapadékossag sztochasztikus jelenség, az egyes napok
csapadékdsszege bizonyos torvényszerliségek keretein belil véletlen-
szerlien alakul. A torvényszerlségek jellemzdéen klimatoldgiai karakterd-
ek, ezek hatarozzék meg azt, hogy mekkora csapadék hullhat a felszinre.
Szamos ilyen hatarfeltétel megnevezhetd, és lehetnek olyanok is, ame-
lyek még nem ismertek. Néhany ilyen hatarfeltételt az alabbi felsorolas-
ban mutatunk be.

A levegd legnagyobb lehetséges nedvességtartalma. A Iégkor ned-
vességtartalma a hémérséklet fliggvénye, melegebb levegé nagyobb
mennyiségl parat képes megtartani. Amennyiben a nagyobb mennyi-
ségli para a hdmérséklet valtozasa miatt (példaul a paras levegé felemel-
kedése miatt) lehil, a para kicsapodik, és csapadékhullas kezdédhet. A

levegd nedvességtartalma attdl is fligg, hogy van-e megfelel6 forrasa a
|égkdri nedvességnek. A 1égkori nedvesség forrasa lehet a csapadékhul-
l4s tdgabb kdrnyezete, ahonnan a pérolgés soréan jut a [égkdrbe a viz, igy
példaul jelentds felszini vizfelllet vagy ndvényzet, amely az életfunkcioi
soran parologtat. A Balaton elparolgé vize példaul a budapesti nagy-
csapadékok soran kihullé csapadék egy részének forrasa lehet, amint az
torténhetett 2015. julius 8-an (Horvath, Forrd periédust zar6 zivataros
hidegfront, szupercelldkkal julius 8-an., 2015). A 1égkdri nedvesség meg-
hatarozé forrdsa a nagytérségi dramlasi rendszerek révén a térségiinkbe
jutd, a tengerekbdl elparolgd viztdmeg. A magyarorszagi klima szem-
pontjabdl ez a meghatarozd. A jellemzé, csapadékot hozoé aramlasi rend-
szerek a nyugat feldl érkezé hidegfrontok, valamint a ciklonrendszerek
fejlédése soran a mediterran térségben kialakulé délies aramlasi rend-
szerek. Utdbbiak gyakorta stabilizélédnak, és tobb napon at képesek
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fennmaradni viszonylag alland6 palyan. Ezek az aramlasok jelentds
mennyiségli csapadékot képesek széllitani viszonylag keskeny, 1-2 széz
kilométer szélességl savban, ezért - amennyiben ez zivatartevékenység-
gel parosul - igen jelentds felhészakadasokkal jarhatnak. A két forras (a
kis regiondlis és a nagytérségi) kombindlédhat, sét a kihullott csapadék
nyoman a felszinrél elparologni képes vizmennyiség megnd, és ez nyari
idészakban Ujabb csapadékképzddés forrdsa lehet. Ez a jelenség jatszo-
dott le a 2015. 08. 17-i budapesti felhészakadas soran, amikor a légkor-
ben uralkodd dél-délkeleti aramlasi rendszerben az el6z6 napokban és
aznap délel6tt is gyakori csapadékhullasra kerdlt sor, és a felszinen felhal-
mozo6dé viz a déli drdkban kibukkand napsutés miatt jelentds, helyben
keletkezd parat biztositott a felhészakadas bekovetkezéséhez (Horvath,
2015. augusztus 17-i villamarvizeket okozé id6jaras elemzése, 2015.).

A légkor csapadékmegtartéd képessége. Ez a feltétel latszélag hason-
lit a lehetséges legnagyobb nedvességtartalomhoz, de valéjaban a ki-
csapodott nedvesség felszinre hullasat gatlé felszallé dramlasokra kell itt
gondolni. Amennyiben a felszallé dramlés tartésan képes fennmaradni, a
felhékben kialakulé cseppek, ho- és jégszemcsék nem jutnak a felszinre.
A felhékkel a 1égkdrben Usz6 csapadék a feldramlas és a vizszintes szelek
egyuttese révén nagy tavolsdgot tehet meg.

A helyben keletkezd, extrém mértéki intenziv csapadék jellemzéen
ritkdbb, ugyanis a nagy meleg a nyari idészakban csak az egyik sziikséges
feltétele a felhészakadas kialakuldsdnak. Amennyiben elegendd nedves-
ség nem all rendelkezésre, a csapadékhullas elmarad. A helyben kelet-
kez6 csapadék feltétele a nagytérségi dramlési rendszerek ,sziinetelése’,
amikor a csapadékot nyujté nedvesség nem érkezhet meg mashonnan.
A meleg (forrd) szaraz id6szak legegyszertibben anticiklon altal befolya-
solt, leszall6 aramlasokkal jellemezhetd |égkdri helyzetben alakul ki, ami
nem kedvez a zivatarfelh6k kialakuldsanak. A fronthatédsoktél mentes, de
zivatarképzddésre hajlamosité id6jaras a jelentds felszallé dramlasok ki-
alakulasaval jellemezhetd, ami a felszinkdzeli meleg nedves levegé ma-
gasba jutadsat biztositja. Ez a meteoroldgiai helyzet viszonylag ritkabb a
frontok és a leszallé dramlast eredményez6 légkdri képzédmények el6-
fordulasahoz képest.

Alapadatok

Budapesten a XVIII. szdzadtdl fo-
lyik csapadékmérés. Statisztikai
szempontbol  értékelheté adat-
gyljtés a Magyar Kirdlyi Foldde-
lejességi és Meteoroldgiai Intézet
1871-es megalapitdsa 6ta folyik.
Az 1900-as évek eleje 6ta szamos,
folyamatosan észlel6 csapadék-
mérd talalhato a févaros tertiletén.
Ezek egy része a Székesfévarosi
Fépolgérmesteri Hivatal szakmai
munkaja soran kerilt kialakitasra,
és 1956 nyardn az Orszadgos Me-
teoroldgiai Szolgdlathoz (OMSZ)
keriilt at. A halézat a mai napig
L. o idészakban

létezik, az adatokat az OMSZ gy(ij-

ti. A méréseket a Il. vildghaboru

el6tt jorészt csapadékirdkkal, kisebb részben napi leolvasassal végezték.
A vildghdboru utdn a mérések tobbséglikben napi egyszeri leolvaséssal
folytak. Ezek az adatok, bar léteznek, nem vagy csak koériilményesen hoz-
zaférhetok, elvileg az OMSZ-adattarban megtalalhatok. A nagykézonség
szdmdra az OMSZ honlapjan nyilvdnossa tették a Budapest Beltertlet

1. abra: A Budapest Beltertilet csapadékmérd napi adatai az 1901-2010 kézétti

csapadékmérd adatsorat, amely az 1901-2010 kodz6tti napi meteorolégi-
ai adatokat tartalmazza, ideértve a napi csapadékdsszegeket is. A tovab-
biakban az ezen adatsoron végzett vizsgalataink eredményei keriilnek
bemutatésra (1. dbra).

A vizsgdlat médszertana

A cimbeli kérdés megvdélaszolasara — legalabbis becslésszinten — megol-
dést ad a rendelkezésre 4ll6 csapadékiddsor elemzése. A cél az, hogy be-
cslilhetd legyen az extrém napi csapadékdsszeg nagysdgrendje, amely
jellemzéen egy nagycsapadék csapadékdsszegével azonos. Ebben a vizs-
gélatban nem a klimavaltozas hatasa a kérdés, nem ezt keressiik, csak a
110 év hosszusagu adatsorbdl indulunk ki. Erre lehetéséget teremt az a
korilmény, hogy a napi csapadékdsszegek altaldban gyengén staciona-
rius idésorok, amelyek legfeljebb gyenge trendet tartalmaznak. Esetiink-
ben a lineéris trend egyltthatoja -7x10-7, azaz gyakorlatilag nulla.

A csapadékos napok csapadékadataira eloszlasfiiggvényt illeszthe-
tiink, amely a sztochasztikus modellje lehet a ,csapadékossagnak” mint
valdszinliségi valtozéként viselkedd paraméterek fliggvényében alakulo,
mas néven sztochasztikus folyamatnak. Az illesztett (elfogadott) elosz-
lasfliggvény révén véletlenszam-generétort alkalmazva olyan adathal-
maz hozhat¢ Iétre, amely a csapadékos napok csapadékmagassdgainak
lehetséges értékeit koveti, illetve adja meg. Az ilyen modell értékelése
soran figyelembe kell venni azt a koriilményt, hogy nem szintetikus id6-
sor, hanem csak szintetikusan eléallitott napi csapadékdsszeg-halmazok
keletkeznek. Ezek a halmazok nincsenek id6hoz kotve, az elemeik nin-
csenek pl. ddtumhoz rendelve, a csapadékok kozotti széraz napokat pél-
daul nem is tartalmazzék. Az elébbiek folytdn tehat ugy értelmezhetdk,
mint egy idésor csapadékos napjainak 8sszekevert, rendezetlen halmaza.
Ugyanakkor ezek a halmazok tartalmazni fogjak azokat az extrém érté-
keket, amelyek a kiinduldsi id6sorra illesztett eloszlasfiggvény alapjan
lehetségesek, bekdvetkezhetnek. Ha elegendden sok adatot genera-
lunk, az igen ritka, de lehetséges csapadékdsszegek is eléfordulnak az
eredmények kozott. Amennyiben a csapadékmentes napok eloszlasat is
figyelembe lehet venni egyéb paraméterek mellett (pl. a csapadék éves
menete stb.), akkor szintetikus idésorok készitésére is méd nyilik.

3930 A vizsgdlat és néhany
megallapitas

A Budapest Belteriilet csapadékmé-
rén a 109 évi észlelés 40177 adatot
jelentett, amelyben csapadéknyom
és csapadék 19793 napon volt. Mi-
vel az adott eloszlasfiggvénnyel
mkodtetett  véletlenszam-gene-
ratorral a nullérték elééllitadsa prob-
Iémét okozhat, a csapadéknyomér-
tékek  figyelembevételétdl a
szintetikus adathalmaz el6allitasa
soran el kellett tekinteni. Emiatt a
vizsgélatba vont csapadékos napok
szdma 14364 lett. Az adatokbdl em-
pirikus eloszlast hatdroztunk meg.
Az empirikus eloszlasra az inverz
Gauss-eloszlas lett illesztve, amely a 10 mm feletti csapadékdsszegekre jél
kozelitést mutatott. Az eloszlasfliggvény ismeretében véletlenszam-ge-
neratorral 25 alkalommal lett legyartva a vizsgélt id6északnak megfelel-
tethetd csapadékmagassdg-adathalmaz. Az adatgeneralds sordn, mivel a
csapadékmentes napok eloszldsa és azok hossza nem lett meghatérozva,
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azzal a feltételezéssel kellett éIni, hogy a csapadékos napok szdma az
egyes modellezett idészakokban 14364 kordili lehet, a modellben ez a
14400 értékkel lett felvéve. Ez a kozelités kényszerd, a valdésagban a csa-
padékos napok szdma eltéré. Amennyiben id&sorok eldallitasara keriilne
sor, a csapadékos napok szama minden szimulécié soran eltéré lenne. A
szintetikus adatokat a 2. dbra mutatja be. A kiilonb6z6 szinek az egyes
szimulaciéhalmazokat reprezentaljak.

Srimtetik

napi o paddkadatok a Bue

D

0

2. dbra: Szintetikus napi csapadékok halmaza 25x14400 csapadékos napnak, kb.
25x110 évnek megfelelé idészakra

Az adatok jol mutatjék, hogy a rendelkezésre all6 csapadékidésor on-
magaban nem feltétlen mutatja meg a csapadékossag valtozatossagat.
A szintetikus adatok koézott a legnagyobb 163,3 mm lett, amelyet 145,1
mm, majd 133,4 mm kovet. Lathato, hogy 100 mm felett 20 adat jelenik
meg, ami azt jelenti, hogy atlagban az adathalmazok 80%-aban volt 100
mm feletti érték. Voltak tehat olyan adathalmazok is, amelyekben 100
mm-es csapadék a 100 évnek kb. megfelel6 szimuldcioban nem keletke-
zett. Egyébként az eredeti mért adatsorban is ,csak” 93,4 mm csapadék
észlelésére kerdilt sor. Mi kdze van egy ilyen szimulaciénak a val6saghoz?
A budapesti csapadékmérékon valaha mért legmagasabb napi csapadé-
kokat az OMSZ a honlapjan kdzzétette. Ennek feldolgozasa révén késziilt

Budapest napd maximumok elffordulisa 1899 ds 2018 kst az OMSZ csapodikmérdin

a budapesti, 1899-2018 k6z6tti idészakra vonatkozd napi maximumokat
bemutaté abra (3. dbra). Az dbran a vizszintes tengelyen az év napjai ta-
lalhatok, mig a fliggbleges tengelyen a napi csapadékdsszegek. Az egyes
pontok a vizszintes tengely egy napjahoz tartozé, Budapesten mért leg-
magasabb napi csapadékdsszeget mutatjdk. Ezek a pontok — amelyek
alapvetéen a zivatarszezonhoz kothet6k — azt mutatjak, hogy Budapest
teriiletén a mérések idészakdban 140 mm csapadék is el6fordult, és a
100 és 120 mm kozti sdvban is lathatok adatok. Minthogy ezek az adatok
csak az adott nap legnagyobb csapadékdsszegét mutatjak az elmult 120
évben a budapesti csapadékmérék valamelyikén, a valésagban szlikség-
szerlien lehet még adat, amely erre az dbrara nem kerdlt fel.

A napi csapadékok éves eloszldsa azt mutatja, hogy a napi maximu-
mok lényegében a teljes id6szakra szérédnak, azaz szélséséges csapadé-
kok az elmult évszazadban is természetesek voltak (4. dbra). Ez arra utal,
hogy a klimavaltozéssal kapcsolatos kedvezétlen valtozésok feltételezé-
se el6tt is jelentds szamban kellett szembesilni olyan nagycsapadékkal,
amelyek kiugré csapadékmennyiséget hoztak az év valamely napjan. A
vizkarok tekintetében a klimavaltozésnal jelentésebb szerepe van a varos
karérzékenységében bekdvetkezett valtozasnak. Mig akar dtven éve és
kilondsen azt megel6zéen a gazdasdg mikddése nem volt kitéve a vizre
érzékeny infrastrukturak folyamatos muikédésének, méra ez gydkeresen
atalakult. A tarsadalmunk mikddése érzékeny és jelentds sebességgel
atadott és atvett elektronikus jelekben kédolt adatok tdomegén nyugszik,
transzportjuk kiesése azonnali karokat okoz. Emlékezetes, hogy a tele-
kommunikacié korai idészakdban a beazé telefonvezetékek még pesti
viccek targyat képezték. Ma ez mar nem a humor kategoériaja, mara ezek
az eszkozok kritikus infrastrukturahdlézatok elemei lettek.

Ugyan mindeddig folyamatosan egy csapadékméré lehetséges ada-
tairdl esett sz6, emlitést érdemel az a koriilmény, hogy a csapadékossag
mint sztochasztikus folyamat azonos jellege nem egy csapadékmérén,
hanem a méré meglehetésen tag kornyezetében értelmezhetd, hiszen
egy foldrajzi térségre jellemzd. A csapadékossag ugyanakkor térben
és idében rendkiviil valtozékony. A térbeli véltozékonysag kiilondsen
érvényes a heves csapadékeseményekre. Ezek esetében az egyes, akar
szomszédos csapadékmérdk is Iényegesen eltéré csapadékmennyiséget
mérhetnek. A térbeli valtozékonysag kovetkezménye az is, hogy pl. a f6-
varos teriilete felett atvonulo, intenziv
csapadékhullast okozé csapadékme-
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3. dbra: Valaha mért napi maximumértékek Budapesten (az OMSZ adatai nyomdn)
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4. dbra: Valaha mért napi maximum-csapadékdsszegek eléforduldsa éves bontdsban Budapesten (az OMSZ adatai nyomdn)

Budapaest napl maximumaok eléfordulisdnak dvel 1899 és 2018 kéxbet az OMSE crapadikmérdin

mérékon tobbszor nem jelentkeztek. A
hérom zivatarra vonatkozéan 9sszesen
92 észlelésre kerilt sor. 60 mm csapa-
dékmagassagot meghaladd észlelés
egyik dllomason sem ismétlédott a ha-
rom esemény soran. A 40-60 mm-es
csapadékosztalyban két ismétlédésre
kerult sor. A 20-40 mm-es csapadé-
kosztalyban két helyen haromszoros,
nyolc helyen kétszeres ismétlédést
észleltiink (Récz & Székely, 2016). Az
a korilmény, hogy az egy térségre
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csapadékmérések térben jelentds eltéréseket mutatnak, megalapozza
azt a feltevést, hogy a szintetikus adatsorok és kiilondsen az adathalma-
zok értelmezhetdek a térség kiilon csapadékmérdinek szintetikus csapa-
dékadataiként is. Erre vonatkozdan mar folyt vizsgalat, vagyis az azonos
id6szakban m(ikod6 csapadékadatok értelmezésére és hasznositasara
(Racz, 2018). A Budapest Belteriilet csapadékadatai alapjan eléallitott
szintetikus adathalmazok értelmezhetdk tehat gy is, mint a varos te-
riletén elhelyezett 25 csapadékmérd 110 év alatt hullé csapadékainak
modellje. Ebben a megkozelitésben vélaszt lehet kapni arra a kérdésre,
hogy a 25 méré altal reprezentalt - a szakirodalom szerint a zivatarok-
ra vonatkoztatva cca. 2 km sugaru - kérokben (Dési, Czelnay, & Rakoczi,
1965) milyen csapadékok hullhattak (volna), és amennyiben leszamoljuk
a kilonbo6zé szélséséges nagycsapadékok szamat, igy pl. a 100 mm felet-
tieket, akkor megallapithatd, hogy kb. 20 esetben fordult elé 100 mm-t
meghaladé nagycsapadék a mérdk altal reprezentalt terileten.

Miel6tt a cimben feltett kérdés jelen id6északra vonatkozé megvéla-
szolasara sor keriilne, érdemes megemlékezni arrél, hogy Magyarorsza-
gon két alkalommal is mértek 200 mm-nél magasabb napi csapadékdsz-
szeget. Az egyik Komdarom-Esztergom megyében, Dadon (260 mm, 1953.
junius 9.) kovetkezett be, a masik Gyomrén (202,7 mm, 1963. szeptember
8.) (5. 4bra), Budapest tészomszédsagaban. A 3. dbra 140 mm-t meghala-
do értéke is ehhez az utébbi zivatarhoz kothetd. Az eredmények alapjan
azt a megdllapitast lehet tenni,
hogy Budapesten a klimavalto-
zas hatéasait még szamba sem
véve el6fordulnak, illetve el6for-
dulhatnak rendkivili nagycsa-
padékok, mégpedig olyanok is,
amelyek meghaladjak az utébbi
években latottak pusztité hata-
sat. E csapadékok bekovetke-
zésére a varos teriiletén barhol

szamitani lehet a domborzattdl i ]
fuggetlendl, és példaul a 100 -
mm-t meghaladdéké egy évsza-
zad alatt 20-30 is lehet. Ez azt
is jelenti, hogy néhédny évente
bizonyosan szamolni kell ilyen
nagysagrendld  felhészakadas-
sal valahol a févarosban. Az, hogy mekkora karral jar egy ilyen helyzet, és
miként lehet a vizeket elvezetni, az a domborzat és a beépités fliggvénye.
Az kétségtelen, hogy beépitett teriileten az extrém csapadék igen jelentés
karokozasi potenciallal bir. A kdrokozas négy legfontosabb tipusa:
- az elontés,
- a felszini Iétesitmények (burkolatok, utcabutorok, jarmdvek) elsodrasa,
- a szennyvizzel kevert viz felszinre jutasa,
- a csatornak tulterheléssel 6sszefliggd erdzidja (illesztések vagy a csé-
anyag tonkremenetele miatti kimosddas, és ennek kovetkeztében a
felszin beszakadasa).

5. dbra: Az 1963. szeptember 8-i felh6-
szakadds izohiétavonalas térképe

A 3. abran bemutatott adatsorokon kiviil bekdvetkezett budapesti vagy
Budapest kozelében kialakult nagycsapadékokra tobb példa is emlithe-
t6 (@ mar emlitett gyomréi maximumon kivdl is). Emlékezetes az 1875.
junius 26-i felh6szakadas, amely az Ordég-arok vélgyében okozott igen
jelentds karokat (részben az arok rendezetlen volta, részben az épp fo-
lyamatban levé atépités miatt), és amely emberéleteket is kdvetelt. En-
nek rogzitett csapadékdsszege a budai varban mikddé meteoroldgiai
allomason 103 mm volt (Héjas, 1898). Ugyanez a felhészakadas a varos

kornyékén, igy a Svabhegy (Széchenyi-hegy) és Budadrs hataraban is ka-
rokat okozott (Réthly, 1998). Emlitést érdemel a 2010. majus 30-i felhésza-
kadas, amely Torokbalint és Budadrs kornyékén okozott 100 mm kordili,
amatér mérések alapjan becsllt csapadékosszegeket. Ez a felhGszakadas
a Hosszuréti-patak emlékezetes arvizét okozta. Ezek az extrém esetek is
ramutatnak a févaros csapadékvizzel kapcsolatos feladataira, amelyek
leginkdbb a hidnyzé vizelvezetd rendszerek kiépitésére, az extrém csa-
padékok elvezetésének sziikségességére kell hogy irdnyuljanak elsédle-
gesen. Es ebben a sorban kell megemlékezni a 2015. év harom felhésza-
kadasarol, ezek kozil is elsésorban az augusztus 17-irél. A belvarosban a
napi csapadékdsszeg a 130 mm-t is meghaladta, és az emlitett kartipusok
kozil a felszini létesitmények elsodrasan kivil mindegyik bekovetkezett.
A kritikus infrastrukturara gyakorolt hatésat a helyenként egy napon tul
elhtz6dé dramsziinet jol mutatta.

A klimavéltozds varhaté hatdsai a csapadékossiagra

A klimavéltozas elsé jelei a hdmérséklet tobbéves atlagértékeiben jol
kimutathatok. A csapadékossag valtozasa a mar emlitett idébeni vélto-
zékonysag miatt sokkal nehezebben mutatkozik meg, még 50 éves id6-
szakokban sem mutatkozik meg egyértelmuien (Bartholy, és mtsai., 2013).
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6. dbra: Eves csapadékdsszegek vdltozdsa az 1961-2016 kézétti idészakban
(az OMSZ nyomdn,)

Az éves csapadékosszeg tekintetében az 1960-2009 kozotti ido-
szakban az orszagban éltaldban 0-15%-0s csokkenés figyelheté meg az
északkeleti teriiletek kivételével, ahol kismértékben (5-15%) nétt az éves
csapadékdsszeg. A nyugati orszégrészben a tobbi teriilethez képest eré-
sebb, 15-25%-0s csokkenés tapasztalhaté (6. abra).

A mérndki szempontbdl I1ényegesebb napi csapadékdsszegek tekin-
tetében az eddig tapasztalt véltozdsok a csapadékossag valtozékonysa-
ga miatt leginkdbb az egyes extrém csapadékklimaindex-értékekben
mutatkoznak meg.

llyen indexértékek példaul

-az 1 mm csapadékot meghaladé napok szdma, amely 1901 és 2016 ko-
z6tt 20 nappal csokkent kb. 90 nap/év értékre,

- a 20 mm-t meghaladé napok szdma, amely a 116 év alatt dtlagosan 1,3
napot nétt, jelenleg atlagosan 4,5 napot tesz ki,

- a csapadékos id6szakok kozotti szaraz periddusok évi legnagyobb mérté-
ke, amely 4,4 nappal hosszabb, mint 1901-ben, amikor 25 napot tett ki,

- a csapadékos napokra vetitett éves csapadékdsszeg alapjan szamolt at-
lagos intenzitas értéke, amely 6,2 mm/nap értékrél 7,8 mm/nap értékre
emelkedett.
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A csapadékadatok e mutatok szerinti valtozasa arra utal, hogy a csa- - Az ennél kisebb, de igen jelentds felhészakadasok akér évente tobbszor

padékok intenzivebbekké valtak az elmult évszdzadban (Lakatos, és mt-
sai., 2018).

A jovore vonatkozo elérejelzések szerint a foldi atlagot meghaladé
melegedés varhaté Magyarorszdgon, ezen belll a nyari id6szak melege-
dése lesz a legerételjesebb. A csapadék mértéke az 6sz kivételével csok-
kenni fog, és az éves OGsszegben is csokkenés varhatd. A melegedéssel
a konvektiv folyamatokkal keletkezé zépor- és zivatartevékenység mér-
téke néhet, az intenzitds ndvekedésével lehet szamolni (Mika). Ez a fo-
lyamat térben és idében elnyujtott, az eleve igen nagy valtozatossdgot
mutatdé csapadékossédg extrém megnyilvanuldsanak lassi novekedésé-
vel lehet szamolni. Ez a mérndki tevékenységben a gyakorisagok csok-
kenésében fejezddik ki, az a csapadék, amely kordbban 10 évente fordult
elé, az évszazadban el6rehaladva 8-9 évente is tapasztalhato lesz. Ez azt
jelenti, hogy a 2. dbra szintetikus csapadékai — amennyiben a szdzadunk
egy késbébbi idészakanak adataibdl gyartjuk le — magasabb legnagyobb
csapadékdsszeget is mutathatnak.

Visszatérve a cimben feltett kérdésre, a févaros terliletén akdr 200 mm
csapadékmagasséagot is elér6 felnészakadas igen ritkan, de eléfordulhat.
A tobbi karakteres nagycsapadék egy évszazadban tobb alkalommal is
kialakulhat, igy

- 140-160 mm-es felhészakadds egy-két alkalommal kialakulhat a véros
térségében.

- 120-140 mme-es nagycsapadék elé6fordulasa a varosban 30-40 évente
lehetséges.

- 100-120 mme-es csapadék 4-5 évente valdszind.

is eléfordulhatnak.

A csapadékossaggal kapcsolatban meg kell emliteni azt is, hogy a
jelenség kérokozé potencidlja nem pusztan a csapadék mennyiségében
vagy intenzitasaban rejlik. A varosi arvizek eléfordulasa szempontjabdl
kulcskérdés a felszin jellege, a lefolyas mikéntje, a lehetséges beszivargas
mértéke. Amennyiben a felszin jellege a viz visszatartasa szempontjabol
kedvezétlendl valtozik, kisebb csapadékok esetén is jelentés tobbletle-
folyassal kell szamolni, ami a korabbi azonos csapadékokhoz képest na-
gyobb kart okoz. Amennyiben a lefolyasi tényezé a burkolt feluletek n6-
velése révén a kétszeresére né, a lefolyd vizmennyiség 6hatatlanul ebben
a mértékben novekszik. A nagycsapadékokkal szemben érzett kitettség
szubjektiv jelleg(, és a baj forrdsa konnyen kereshetd a klimavéltozasban.
A veszélyeztetettség érzete viszont a lefolyési viszonyok kedvezétlen
véltozasa miatt jelentés mértékben né, mint ahogy a csapadékossag a
klimavaltozas miatt 4talakul. Utébbi ugyanis a lefolyas névekedésénél
sokkal lassabb folyamat.

Ahhoz tehat, hogy a nagycsapadékok ne okozzanak jelentés karokat
az egyre kiterjedtebb és érzékenyebb infrastrukturaban, a [étesitmények-
ben és az emberéletben, a telepiiléseknek fel kell késziilnitk. Ennek kul-
cseleme a nagy kapacitasu vizelvezet6 rendszerek kialakitasa, amelyek
megfelel6 befogaddhoz csatlakoznak, ha kell, szivattyutelepekkel tdmo-
gatva. Mindennek kiilonos jelentéséget ad az a lemaradas, amely a csa-
padékviz-elvezetés és a csapadékviz-gazdalkodas teriiletén jelentkezik.

Az irodalomjegyzék a szerkeszt8ség cimén elérhetd.

A SZENNYVIZTISZTITASHOZ
SZUKSEGES VEGYSZEREK
FELHASZNALASANAK CSOKKENTESE
TECHNOLOGIAI ATALAKITASSAL

rIvoNaT A Debreceni Vizm Zrt. Szennyviztisztitd Uzemében napi szinten kiizdenek meg az ott dolgozé szakemberek
a magyarorszagi telepeken jellemzé tipikus problémékkal. A megfelelé denitrifikdcidhoz sok esetben sziikség van
biolégiailag bonthaté szerves anyagra, amihez kapcsolédéan 2017. janudr 1-tél szeptember 30-ig 144,91 t szerves
anyag adagoldsa tortént meg az lGzemi folyamatok tdmogatésara. Fontos volt, hogy olyan megoldést dolgozzunk
ki a telep szakembereivel, amely biztositja a hatékony bioldgiai szennyviztisztitdst a technolégidban, anélkil hogy
potszénforras-adagolasra lenne szikség, igy elérve a magasabb foku kornyezetvédelmet. Technoldgiai médositas-
sal a denitrifikdcié megfelelé hatasfoka stabilan biztosithatd lenne a beérkezé szennyviz ingadozé C/N aranyaitol
fuggetlendl, aminek kovetkeztében nem lenne sziikséges évente kdzel 200 t-nyi szerves anyag adagolasa, azaz igy is
megvaldsithaté lenne a szennyviz megfelelé mértéku bioldgiai tisztitadsa vegyszer adagolasa nélkdl.

KULCSSZAVAK vegyszerek, bioldgiai szennyviztisztitas, C/N arany, kdrnyezetvédelem

kérnyezetvédelmi mérnék, Debreceni Vizmii Zrt.

Ungvdri Levente kapta 2018-ban a MaViz Havas Andrds Viz és Innovdcié dijat, melyre minden évben a 35 évnél fiatalabb
szakemberek pdlydzhatnak. Jelen cikk a beadott pdlyamunkdjdnak ésszefoglaldja.

Bevezetés

Debrecen csatornazasat kb. 200 évvel ezel6tt kezdték meg a Miklos ut-
can, ez fedett, boltozatos csatorna volt. Az épitkezések utan, az 1848-as
szabadsagharcot kovetéen az dsszegy(jtott szennyviz és csapadékviz
nyilt drokban, tisztitatlanul torkollott a Téc6 patakba. Ezutan ujabb csa-

tornahalézat épitésébe kezdett a varos. Ez 1913-ra késziilt el, és mar az
egész varos terlletét lefedte, igy Debrecen ekkorra fedett beton csator-
na- és ivovizhélozattal rendelkezett. 1931-ben kerilt sor az elsé szeny-
nyviztelep ataddsara, amely 8000 m3/nap szennyviz fogadasara volt
alkalmas. A megépiilt telep 1981-ig ugyanazon technolégiaval Gizemelt.
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A varos fejlédésével egytitt a vizfogyasztas is emelkedett, 60.000-70.000
m3/nap terhelés érte mar a telepet. A régi llepiték nem birtak meg-
tisztitani ezt a mennyiséget, az Glepedé anyagok nagyobb hanyada a
Lovasz-zugi térendszerbe keriilt. 1980-ban homokfogot épitettek és 2
db Dorr tipusu el6lilepitét. 1992-ben kezdtek hozzé a biolégiai blokkok
megépitéséhez, mivel a ,természetkdzeli’, Lovasz-zugi tavas szennyviz-
tisztitds nem bizonyult elfogadhaténak kérnyezetvédelmi szempont-
bdl. A bioldgiai blokk megépitése utédn a szennyviziszap hasznositasat
is elkezdték a telepen, felismerve az energetikai hasznositas (biogaz)
lehetéségét (Juhdsz Endre, 2014). Majd a szigorodé kornyezetvédelmi
eléirasoknak megfeleléen a tdpanyagok (nitrogén, foszfor) eltavolitasa
is szlikségessé valt. Ezutan a debreceni szennyviztisztitd telephez kap-
csoltdk az agglomerécio tovabbi 6 telepiilését (Jézsa, Pallag, Ebes, Mike-
pércs, Sarand, Hajdusamson). Mivel a szennyviz mennyisége csokkent
(napi ~40.000 m3) az ivévizfogyasztas csokkenésével, igy a bekapcsolt
telepiilések nem igényelnek nagyobb kapacitast.

A Debreceni Vizm( Zrt. Szennyviztisztité (SZVT) Uzemében ha-
romfokozatu tisztitas torténik, amelyben a f6 tisztitasi |épés a bioldgiai,
tehat masodlagos tisztitas. A bioldgiai tisztitasi fokozatban torténik a
nitrogéneltavolitas, amely nitrifikdciés és denitrifikdciés részfolyama-
tokra épll. A nitrogénvegyiiletek a haztartasi szennyvizbe fehérje és
karbamid formdjéban keriilnek, melyek az emberi testbdl szarmaznak.
Az eutrofizaci6 elkeriilése érdekében elengedhetetlen a szennyvizek
szervesanyag-terhelése mellett a tdpanyagtartalom (nitrogén, foszfor)
csokkentése is. Fontos, hogy él6évizeinkbe a tisztitott szennyviz beveze-
tésével azokbdl minél kevesebb jusson be.

A nitrifikécié-denitrifikacié lejatszédasahoz (2. abra) el6szor oxigén-
re, majd szénforrasra van sziikség. Igy a beérkezé ammoniabél (NH4+)
végll nitrogéngdz (N2) keletkezik, amely a légkdrbe tavozik. A nitrogén
eltdvolitdsa kombinalt médszernek tekintendd, ami az aerob, illetve
anoxikus rendszerek egymads utani alkalmazasat jelenti. A kapcsoléda-
suk kiildnb6z6 sorrendben is térténhet:

Utédenitrifikdcio: Az
eléulepitébdl a tulfolyas az
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2. dbra: Nitrifikdcié-denitrifikdcié folyamatdnak sematikus dbrdzoldsa
(Forrds: Mokhayeri, Y. et al. 2008)

Szennyviztisztitdsnal alkalmazott vegyszerek

A Debreceni Vizm( Zrt. SZVT. Uzemében tébbféle vegyszert is hasznal-
tak/hasznélnak. Kétféle vegyszer hasznalatos a technoldgiaban, amelyet
a szennyviz megfelel6 minéségu tisztitdsdhoz hasznalnak fel. A vas(ll-
I)-klorid (1. tablazat) adagolasa a homokfogd mutargynal torténik, célja
a kémiai foszforeltavolitas mellett az el6ilepités intenzifikalasa, tehat

Siriség (20 'C) (gfem®): 142+ 0,04

Osse. hatbanyag (g Fey'kg): 138 (2,5 mol'kg)

Adagolis: 1 g P-hoz 0,009 dim’ srilksépes
Vas (Fe) {m/m%a): min. 13,7

1. tdbldzat: A vas(II])-klorid jellemzéi

pH: 6,83 . o
. a kolloiddlis méretli szeny-
Siiriiség (20 °C) (glem): 1,295 . . .
nyezdk levalasztasa, amelyek
Kémial oxigénigény (mgl): 911,000

egyszer( Ulepitéssel nem
tavolithatok el. A masik fel-
hasznalt vegyszer a szerves
anyag (2. tablazat), melynek

adagolasa a bioldgiai tisztitd

2. tdbldzat: A szerves anyag jellemzéi

aerob reaktorba jut, ahol

megtorténik a  szerves

mutéargynal torténik. A vegy-
szert az el6szelektor nevi

anyag mikrobioldgiai le-

medencébe adagoljdk. A

bontdasa, majd a nitrifikacio.

szervesanyag-adagolas célja

A kezelt szennyviz ezutan
keril az anoxikus vagy ana-
erob reaktorba, ahol a de-
nitrifikdcio kovetkezik be.
A hatékony utédenitrifika-

a bioldgiai uton torténd nit-
rogén- és foszforeltavolitas

segitése konnyen hozzafér-

het6 szerves tdpanyag bejut-

tatasaval.

ciohoz az anoxikus térrész-

be poétszénforras (példaul:

A nitrogén-
eltiavolitds

metanol, etanol, ecetsav)

adagolasa szikséges (Lutz-

problémdja

ak et. al. 1962).

A szennyviztisztitdshoz és

Elédenitrifikdcio: Az

az egyre szigorodd kibocsa-

eléllepitett befolyd szeny-
nyviz nincs levegéztetve,
az anoxikus reaktorba ke-
ril, majd atfolyik az aerob reaktorba. A levegéztetett reaktorban meg-
torténik a szerves anyag lebomlasa, valamint a nitrifikacio, a keletkezett
nitratnak a tisztitott viz részleges recirkulaciéjaval (az anoxikus térbe) és
iszaprecirkulaciéval megtorténik a denitrifikacidja. A denitrifikdcidhoz
szlikséges energiat a szennyvizben 1évd szerves anyag biztositja (Takacs
Janos, 2013). Ebben az esetben a potszénforras adagolasa nem indokolt.

1. dbra: Technoldgiai blokkséma (Debreceni Vizmi Zrt. Szennyviztisztité Uzem)

tasi hatdrértékek betartasa
érdekében elkerilhetetlen
a vegyszerek hasznélata a
technoldgidban. Azonban sem kdrnyezetvédelmi, sem gazdasagi szem-
pontbdl nem elényds ezek tulzott mértékl hasznalata. Alapvetd prob-
Iéma a Debreceni Vizm( SZVT Uzemében, hogy a tisztitott vizre vonat-
kozé 6sszesnitrogén-hatarérték (V. 1-t6l XlI. 15-ig: 10 mg/I, XI. 16-tol IV.
30-ig: 20 mg/l) csak segédanyaggal biztosithato, illetve a biolégiai rend-
szer miikddése a téli idészakban nem mindig megfelelé (denitrifikacids
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problémak). Ezért egy olyan biotechnolégiai dtalakitas valt sziikségessé,
amely megoldast jelent a hatékony denitrifikaciéra, tovabbé az eleve-
niszapos (oxikus) medencékben alacsonyabb oxigénigényd hatékony
nitrifikaciot biztosit.

Az jtalakitads tervezési szempontjai

A tervezési szempontoknal figyelembe kellett venni azokat a tényezdket,
amelyek tobb magyarorszagi szennyviztisztitéd lizemben is megjelennek
problémaként: az iszapfonalasodast és az ennek kovetkeztében fellép6
habzast, amely a téli honapokban Iép fel, igy instabil miikddést eredmé-
nyez. Ezen tul fontos volt, hogy a nitrifikacio és a denitrifikacio a téli héna-
pokban is megfeleléen m(ikodjon tapanyagpdtlas nélkil. Az atalakitassal
azt is meg kell oldani, hogy a nitrogéneltavolitas péttapanyag (szerves
anyag) adagolasa nélkil menjen végbe, illetve az iszap leveg6ztetéséhez
kevesebb oxigénre legyen sziikség. A korabbiakban kialakitott bioldgiai
foszforeltavolitas (amelynek magas a szervesanyag-igénye) helyett pedig
ugyanazt a tdpanyagot felhasznalva stabil denitrifikacié biztosithato, ha
az un. kis koros recirkulaciés szivattyuk athelyezésre keriilnek.

Jelenleg a kis kords recirkulaciét biztositd szivattyuk az oxikus
medencékbdl az anoxikus terekbe szallitjdk az iszapot. Az atalakitas
eredményeként ezek a szivattyluk az iszapot az oxikus medencékbél az
elészelektor-medencékbe vezetnék. Ennek nyoman iszapatstrukturald-
dés fog bekovetkezni azéltal, hogy az eleveniszapos medencék szere-
pe megvaltozik majd. A véltozas révén a denitrifikacié mar a jelenlegi
el6szelektor- és anaerob medencékben elindul. Az iszapvonalon nem
indokolt atalakitas, illetve az atalakitds nem befolyasolja az iszapvonal
jelenlegi m(ikddését.

A biotechnolégiai atalakitas kovetkeztében a gépészeti elemek sza-
manak emelését kizartuk, igy a meglévé gépészettel megoldott a tech-
nolégia atépitése. A kordbban bemutatott technolégiai blokksémabol
megismert csurgalékviz az eddigiekben a homokfogé elétt keriilt be a
technolégiaba. Igy az iszapbdl szdrmazé csurgalékviz az eléiilepitébe
a nyers szennyvizzel egyiitt keriilt be, amelyhez el6tte vas(lll)-kloridot
adagoltak. A csurgalékvizben azonban szulfidok vannak, amelyek a
vassoval reakciodba lépve Fe2S3-ot képeznek. A vas-szulfid pedig gatlo
hatéssal bir a bioldgiai nitrogéneltavolitasra. Erre a technoldgiai atala-
kitdsra azért van sziikség, mert mig 2015 el6tt szimultan foszforkicsa-
patast alkalmaztak a SZVT Uzemben, addig nem Iéphetett reakciéba a
vasso a csurgalékvizbdl szarmazd szulfidokkal. 2015-ben kezd6dott el
a foszfor el6kicsapatasa, amely életre hivta a jelenlegi tervezett atalaki-
tast. Ennek eredményeként a csurgalékviz technoldgiadba kapcsolasa az
el6ilepitd utan helyezendd at (Horvath Gabor, 2017).

C/N arany és a nitrogéneltavolitds

kapcsolatdnak vizsgélata

A 3. tdbldzat alapjan jol lathatd, hogy az el6llepitett szennyviz,
amely egyenesen a bioldgiai tisztitbegységre keril, milyen szennye-
z8anyag-terheléssel birt a vizsgalati id6szakban. A bioldgiai oxigé-
nigényben kifejezett szervesanyag-terhelés szempontjabdl egyértel-
mden az augusztus-szeptemberi idészak az, amely magasabb értékeket
mutatott. A magasabb BOI5-érték a Debrecen teriiletén m(ikodé kon-
zervgyar mlkddésével kapcsolatos, ugyanis az emlitett 2 honapban en-
gedélyt kaptak magas szervesanyag-terhelési szennyviz kibocsatasara,
mely hasznosithaté a szennyviztisztitdsban. Ammonium-nitrogén szem-
pontjabdl a februari, marciusi, illetve a janiusi, augusztusi, szeptemberi
értékek mutatnak nagyobb szervesanyag-terhelést, aminek tobb ipari
kibocsétd az okozoja. Ezen két paraméter segitségével kiszamithatoé a
szennyviz szén/nitrogén arénya (C/N), ez alapjan pedig megdllapitha-

t6, hogy a denitrifikacids folyamatnak egyértelm(ien kedvezé a konzer-
vgyari idészak. Ugyanis ha a C/N > 6, akkor a szennyviztelepen hatékony
a denitrifikaciés folyamat. 2017-ben a vizsgalt 9 hénapban julius-au-
gusztus-szeptember hénap tekinthetd kedvezének C/N ardny szem-
pontjabol, ami alapjan az év nagy részében a megfelel6 denitrifikécid
végbemeneteléhez potolni kell a szerves anyagot.

A szerves anyag adagoldsa janudr-
tol aprilisig egyszer haladja meg a

Eldiilepitett seennyviz

SOk N SN 20 tonnét havi szinten (3. dbra). A
(mgl)  (mpd) onnat havi szinten (3. dbra). Az
L 264 5547 476 alacsony szervesanyag-adagolas
annak az eredménye, hogy novem-
o e Lo St ber 15-t8l aprilis 30-ig az &ssznit-
1. 333,33 M6 6,59 rogén-kibocsatasi hatarérték ma-
gasabb, mint a nyari idészakban.
Iv. 300 482 6,12 ;

Ezaltal kevesebb szerves anyagra
¥. 185 49.7 372 van sziikség a megfelel$ szén-nit-
VI 300 &7 366 rogén arany eléréséhez, ami el6se-

giti a denitrifikdciot. Ezt kdvetéen
RA 390 e i azonban 25 t folotti értékben ke-
VI 45333 55 B4 rilt adagolasra a szerves anyag. JOI

nyomon kovethet6, hogy a beada-

IX. 585 578 10,12 .
golt szerves anyag mennyiségével
3. tdbldzat: névekedett a C/N arédny. Augusz-

Elé&iilepitett szennyviz C/N ardnya tusban és szeptemberben, a mar

emlitett konzervgyari idészakban
nem volt indokolt a szerves anyag adagolasa, mert a C/N arany akkor
8 folotti volt, ami mar megfelel6 hatasfoku denitrifikéciét eredményez

onmagaban.
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3. dbra: Szén-nitrogén ardny és a bioldgiai tisztitdshoz adagolt
szerves anyag Gsszefliggése

A konzervgyari idészakban (augusztus-szeptember) hatékonyabb de-
nitrifikdcié volt biztosithaté a magas szervesanyag-tartalmu szenny-
viznek kdszonhetéen. A 4. dbran nagyon j6l megmutatkozik, hogy a
tisztitott szennyviz nitratkoncentraciéja 6 mg/I ala csékkent augusztus
és szeptember hdénapban. Az alacsony nitratkoncentracié nagyban
elésegitette a hatdsdg altal el6irt 6ssznitrogén-hatarérték betartdsat,
amelyet 10 mg/I-ben hataroztak meg a nyari honapokra nézve. A ma-
gas szervesanyag-terhelés tehat el@segitette a denitrifikaciés folyama-
tot a technoldégidban, azonban a nitrifikdcidhoz sziikséges levegbztetés
mértéke megndvekedett ebben az idészakban, igy magas villamosener-
gia-felhasznaldssal is jart a tisztitds. Ennek magyarazata, hogy a nyers és
eléilepitett szennyviz magas KOl-vel birt, igy tébb oxigénre volt sziik-
ség annak lebontaséhoz.
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4. dbra: Tisztitott szennyviz, havi dtlagos nitrdt-N-koncentrdcick

A biolégiai tisztitéblokk dtalakitdsa
A tervezés elsé lépéseként a medencék szerepének megfelelé megva-
lasztasa volt a cél annak érdekében, hogy a bioldgiai nitrogéneltavolitas
megtorténjen. A technoldgiai blokksémaban az atalakitast megel6zéen
a bioldgiai tisztitdegység az el6szelektor-medencével kezd6dott, amely
anaerob, az utdulepitdk feldl ideérkezett a nagy kords iszaprecirkulacié
altal széllitott iszap. Ezt kdvetden szintén egy anaerob tér kdvetkezett.
Az anaerob medencébdl dtaramlott a szennyviz az anoxikus medencébe,
ahol a denitrifikacio (kis koros recirkulacio éltal) zajlott. Az aerob medence
volt a tisztitdsor végén, ahol a nitrifikaciés folyamat tortént (5. dbra).

A megfelel6 tisztitasi hatasfok elérése érdekében a meglévé techno-
|6giai sorrenden szerettiink volna véltoztatni. Az Uj felépités szerint lett
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5. dbra: A biolégiai tisztitésor kordbbi elrendezése

ragyhiie e ricin ke it utoliepad Reldl

elsé anoxikus (régi el6szelektor), masodik anoxikus (régi anaerob) me-
dence, szimultdn anoxikus és aerob (régi anoxikus) medence, az aerob
medence valtozatlan formaban maradt. Ezen tul a fejlesztés részeként
megtortént a kis kords recirkulacios szivattyuk athelyezése, amelybdl
4 db van (5. abra). Az eddigiekben az aerob medencék felél érkezd re-
cirkuldcié mar nem az Uj szimultdn anoxikus és aerob medencék felé
iranyul, hanem az elsé anoxikus medence felé, igy megvaldsul az el6de-
nitrifikacio. Tovabba az emlitett csurgalékviz-vezeték atkotése torténik
majd meg a bioldgiai tisztitdsor elétti osztdéakndra, igy nem érintve az
el6iilepitét, illetve nem érintkezve a vas(lll)-kloriddal. Ezdltal a csurga-
Iékvizben 1évé szulfidok és a foszforkicsapatasra adagolt vas(lll)-klorid
nem |ép reakcidba, igy az eddigiekben keletkezett Fe2S3 nem fejti ki
gétlé hatasat a bioldgiai nitrogéneltavolitasra.

A nitrogén- és foszforeltavolitasra egyarant alkalmas rendszereket
részesitették elényben eddig Magyarorszagon. Ugyanakkor a befolyé
szervesszén-forras sz(ikossége altalaban nem tette lehetévé a N és P ha-
tékony egylttes eltdvolitdsat. Az orszagban tobb helyen torténtek bio-
technoldgiai dtalakitdsok a hatékony denitrifikacié érdekében (Jobbagy
et. al. 2005). Az aerob reaktorbdl érkezé nitrét recirkuldcidja a bioldgiai
tisztitosor elejére lett visszavezetve, ezzel hatékony elédenitrifikald tech-
nolégiava alakitva az eredeti elrendezést (Bakos V. 2016). A biolégiai tobb-
letfoszfor-eltavolitast visszaszoritva a befolyd szénforras nagyobb része
jutott denitrifikacidra. Ennek kdszonhetéen az eredetileg 20-30 mg/I-es
elfolyé NO3-N-koncentracié 10-15 mg NO3-N/I-rel lecsokkent a hatarér-
ték kozelébe. A korabbi eredmények is aldtdmasztjak, hogy alacsony, jél
biodegradalhaté szervesszén-forras elérhetsége esetén a bioldgiai tobb-
letfoszfor-eltavolitas elnyomasa sziikséges. Ezaltal hatékony denitrifikacio
kovetkezik be, és a foszforeltavolitast érdemes vegyszeresen megoldani,
mivel a NO3-N csak mikrobialis Gton tavolithaté el (Bakos V. 2016). Igy a
Debreceni Vizmi Zrt. SZVT Uzemében térekedtiink arra, hogy a nitratel-
tavolitds megvaldsuljon, elnyomva a foszfor bioldgiai eltavolitasat, amit
tovabbra is vegyszeres uton (vas[lll]-kloriddal) oldunk meg.
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6. dbra: A bioldgiai tisztitosor dtépitett uj elrendezése

A denitrifikdcié hatékonysdganak névelése

aerob és anoxikus tizemben miikédtetett
levegdztetett rendszerben

Hazankban gyakran alkalmazzak a véltakozé (izem( leveg6ztetést a
bioreaktorban kivitelezett nitrifikacié és denitrifikacié megvalésitasara.
Az ilyen technolégidkban az lizemid6t megosztjék: igy létrejon a nitrifi-
kacids (levegbztetett) és a denitrifikacids (nem levegéztetett) fazis. Ezen
folyamatok egy reaktortérben jatszédnak le. Tobb ilyen rendszert is vizs-
géltak Magyarorszagon, aminek eredményeként bemutathato, hogy a
befoly6 szennyviz szervesszén-forrasanak nagy része a denitrifikacios
folyamatban hasznosul, és az elfolyénitrat-koncentracié 12 mg NO3-N/I-
re csokken (Bakos V. 2016). A debreceni szennyviztelep esetében a ter-
vezett szimultdn anoxikus és aerob medencében (7. dbra) 1évé levegbz-
tetéelemek folyamatos Gzemil mukodtetésével kb. 20%-ban aerob tér
jon létre. Ezenfelll folyamatos keverés is zajlani fog a medencében, igy
a levegéztetett tér,megnyulasaval” is szamolni lehet. Nitrifikacié megy
végbe a levegbztetett térrésznél, mig a levegdztetés nélkiilinél kb. 80%-
ban denitrifikdcié zajlik majd, ahol a nitrat oxigénjének felhasznalasara
lesznek kényszeritve a baktériumok.
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7. dbra: Szimultdn anoxikus és aerob medence felépitése

keverd

Prébaiizemi tapasztalatok
Az atalakitds 2018-ban valésult meg, a préobaiizem 2018. december
5-én indult, ennek idétartama fél év. Osszesen 15 db &nellendrzési
eredménnyel rendelkeziink, melyet akkreditalt laboratérium vizsgalt (3.
tablazat). A szerves anyag adagoldsa megsziintetésre kerilt az uj tech-
nolégiaban, a vas(lll)-klorid ada-
goldsa azonban nagyobb Iéptéki

Osszefoglalés

A beérkezé szervesanyag- és ammonium-N-terhelés ingadozé volt az év
vizsgalt idészakaiban (januar 1.—szeptember 30.). Az el6ilepitést kove-
téen a C/N arany janudrban az 5-6s értéket sem érte el, illetve méjus és
junius hénapban a 4-es értéket sem, ami tul alacsony a hatékony nitro-
géneltavolitashoz. igy legtébb alkalommal szerves anyag adagolasara
volt sziikség, amely potszénforrasként szolgal a bioldgiai tisztitéegység-
ben. A 2017. julius végén induld konzervgyéri id6szakban a C/N arany
8-as folotti értéken volt, ami a stabil denitrifikacionak kedvezett, igy ek-
kor a kibocsatott tisztitott szennyviz nitrat-N-értéke 6 mg/| alatti érték
volt. Ezaltal stabilan biztosithaté volt a tisztitott szennyviz 10 mg/l-es
0ssznitrogén-hatarértéke.

A C/N arény ingadozd értékeinek kiegyenlitésére és a megfeleld nit-
rogéneltavolitasra 144,91 t szerves anyag adagolasara volt sziikség 2017-
ben, szeptember 30-ig. Ezen tul a foszfor eltavolitdsdhoz alkalmazott
vas(Ill)-kloridbél 606 t volt szlikséges, amelynek adagolédsa folyamatos-
nak tekinthetd a szerves anyaggal szemben, hiszen a foszforeltavolitas
el6kicsapatés utjan valésul meg a technoldgidban. A poétszénforras-ada-
golas elkertilésének érdekében egy tervezéirodaval kdzdsen dolgoz-
tunk ki biotechnoldgiai atalakitast, amely stabil nitrogéneltavolitast
eredményezhet a téli és nyari
id6szakban is.

Mintavétel | NHoN | MHeN- | TM | TN- ap &P- Vas(ll}-
a korabbi adagolt mennyiséghez 0 hﬂtlﬂj]";* inal Mﬁlﬁ]"ﬁl o hﬂﬁfhﬁk m:t“hm'li-u A biotechnolégiai fejlesztés
. . . { J m| (mgT) mgT) E Slas . . R P
képest. A vas(lll)-klorid alkalmaza- e e ® ¢ ¢ " {tFap) részeként a meglévé bioldgiai
sa igy nem csupan el6kicsapatas 2018. 12. tisztitéegység atalakitasat cé-
. ”gy p , ] P ) 10| 0,13 5| 154 20 0,77 1 1,49 9ys€9 R
utjan, hanem szimultdan médon is 018, 12. loztuk meg a meglévé gépészeti
térténik a biolégiai tisztitéegység 3019 "}T 09 5 187 20 8,34 I 2483 perendezések megtartasaval. Az
elsé anoxikus térrészébe. 07, 1 50 190 20 0,55 1 228 atalakitds f6 iranyelve, hogy a
2019, 01, . 1
" 3 5| ig9 21 0.76 y 265 nitrat-N redukcidjara hasznéljuk
A prébatizem soran tobb technikai 201901, fel a beérkezd szennyvizben 1évé,
_ e 21 L6 5| 198 20 0,76 i 282 , cri s
probléma is felmerdilt: TR T T - T T sz(k hozzéférés(i szerves anya-
+ Rossz oxigénmérés, ebbdl adé- 28. 09 5| 229 20 1,67 1 275 got. Igy a meglévé rendszerben
p . et s 2osz 2019, 02, P .
déan nem valds bedllitasi érté- oL | 5| 224 20 L7 | 107 [évé 9.600 m3 anoxikus teret
kek a szimultan terekben. 2019, 02, emeljik 12.680 m3-re, ami biz-
C s . ‘s . 11. 0.2 3| 237 20 1,93 1 2,80 fes VY, s
+ A kis kords recirkuldciés szivaty- 201902, tositja a denitrifikaciét. Tovabba
tyuk szabalyzasanak idéigénye. 18, 3.1 3| 234 20 1,66 ! 21 a kis koros iszaprecirkulacios
2019, 02,
« Az oxigénmérés probléméjanak 3% 0,4 5 198 ] 1,54 | 342 szivattyl]k éthelyezésével eléde-
megoldasa a 2-es és 4-es blokk- ~ 2019.03. nitrifikaciot is biztosit majd az Uj
L ., 4, 1 5 406 0 0,86 1 441 L. ; L L.
ban. (A prébatizem elején egye- 019, 03, technoldgia. Az adtalakitds masik
netlen terhelésre gyanakodtunk, — :'; 0,05 3. 213 20 0.6 1 331 részeként az eddigi anoxikus
mivel a két blokk egydtt kapja a : 15: 0,19 5| 214 20 0,79 1 445 medencét szimultdn anoxikus és
Y e . (s 2019, 03, (. s
blologla‘ elétti osztdaknabol a 25, 07 sl 192 20 038 . 476 aerf)b medencévé alakitanank,
szennyvizet.) 2019. 04, ami altal egy medencetérben
ol 1 50 142 0 0.8 1 543

Tovabba a foszforeltavolitas vegy- 3. tabldzat: Probaiizemi eredmények
szerigényének csokkentése érde-

kében vas(lll)-kloridot adagolunk

a sUritett iszaphoz. Ezzel biztosithat6 a hatékony foszfor-visszaold6das
megsziintetése a rothasztokban, ill. a kdzel olyan hatékony foszforleva-
lasztas, mint a homokfogdnal torténé adagolaskor, de szervesanyag-le-
vélasztas nélkil.

A 3. tdblazatban 6sszefoglalt eredmények koziil az utolsé 4 minta-
vétel tekinthet6é a prébalizemben elérheté eredmények kiinduldépont-
janak, hiszen akkora sikeriilt a technikai problémak kijavitasa, illetve a
finomhangolasokat addigra hajtottuk végre az atépitett bioldgiai tiszti-
téegységen. A tisztitott szennyvizben 1évé 0sszes foszfor (6P) és dsszes
nitrogén (TN) koncentrécidja is csokkend tendenciat mutatott ebben a
4 mérési idészakban, és ezek megfelelnek a kibocsatasi hatarértékeknek.

nitrifikdcio és denitrifikacié is

végbemenne. Igy a nitrat-N és

ammonium-N  eltavolitdsa kil-

s6 szénforrds adagolasa nélkdl
megoldhatdva valik. Ezen tul a nitrat-N oxigénjének baktériumok altali
felhasznalasa révén a szerves anyag lebontasédhoz a leveg6ztetés mérté-
kének csokkentése is elérhetévé valik. Mivel a villamosenergia-felhasz-
nalds 75-80%-a levegdztetéshez szilikséges, igy ennek csokkenése is var-
hato lesz, ha megvaldsul a technoldgiai atalakitas.
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HA TORZIT A TUKOR

A LAKOSSAGI FELHASZNALOI
ELEGEDETTSEG FELMERESEROL

kIvONAT A MEKH a FEF részletes jelentésével tuikrot igyekszik tartani a szolgéltatok elé, de a felméréssel kialakitott a

cégek kozott egyfajta sorrendet is. A szolgaltatas egyes elemeinek fontossaga és az azokkal valé elégedettség szolgal-
tatonként nagymértékben kilonbozik, mely kilonbségek az egyes cégekhez kapcsolddd felhasznaloi attitiidokkel és
a cégenkénti felmérések kozotti minéségkiilonbséggel magyarazhatdk. Tehat a felhasznaldk tobbsége nem az adott
kérdésben szerepld szolgaltataselemmel, hanem jorészt a céggel vald elégedettségét vagy éppen elégedetlenségét
fejezi ki. Viszont ugyanezen szolgéltataselemek fontossaganak cégenkénti nagy kildnbségei mar nem magyarazha-
tok az attitGidokkel, ennek mas oka lehet.

cégek kozotti sorrend

KULCSSZAVAK elégedettségvizsgdlat, szolgaltataselemek, fontossag, elégedettség, attitlid, beallitddas, fejlédési terv,

pr-szakérts, TQM-szakérté

A MEKH marciusban minden szolgaltatonak
megkildte a lakossagi felhasznaloielégedett-
ség-felmérés részletes jelentését, mely tablaza-
tos formaban valamennyi vizm( adatait tartal-
mazta. El kell ismerni, hatalmas munkat végzett
a MEKH (no meg a szolgaltatok is) a felmérés
véghezvitelével. Minden tiszteletem az 6vék.
Nem férhet kétség ahhoz, hogy sziikségiink
van a felhasznalok véleményének megismeré-
sére elsésorban annak érdekében, hogy lassuk,
melyek azok a szolgaltataselemek, amelyeken
javitani sziikséges. Ennek pedig az egyetlen
helyes médja elégedettségvizsgalatok végzése,
hiszen nem az a mérvado, amit mi gondolunk
a szolgéltatadsunk minéségérdl, hanem az, amit
a felhasznalok érzékelnek és megfogalmaznak.
A célok is jok. Teljes mértékben elfogadhaté az,
hogy legyen egy tiikor, mely orszdgosan azonos
mddon térja fel és mutatja meg a felhasznaloi
véleményeket, elégedettségeket és attitlidoket.
Az is rendben van, hogy egy jo felmérés kiindu-
lasi alapként szolgalhat a szabalyozasi kdrnye-
zet felhasznaléi igényekhez valo igazitasahoz.
Szép szammal vannak olyan szolgaltatok,
melyek sajat kezdeményezésiikre kordbban
is végeztek, illetve végeztettek ilyen vizsga-
latokat, de ezek meglehetésen kilonbozéek
voltak mélységiikben, minéségiikben, felhasz-
nalhatésagukban, és semmiképpen sem voltak
alkalmasak Osszehasonlitdsok megtételére. A
felmérések kotelezd elvégzése megteremti a
lehetéséget arra, hogy minden egyes szolgal-
taténak legyen egy képe a szolgéltatésa javi-
tando elemeirdl, az egységesités pedig lehetd-
séget ad arra, hogy 6sszehasonlithaté legyen
az egyes szolgaltatokkal valé elégedettség.
S6t még az is igaz, hogy mindez 6sztonzdéleg
hathat a cégek javité szandékaira nézve. Akar
a szolgaltatdsmindség javitasat nézziik, akar az

Osszehasonlitasokat, ezeket csak akkor lehet
és érdemes megtenni, ha a felmérések pontos
képet adnak, azaz nem torzit a tiikor.

Atnézve a felméréseket én gy latom, hogy
tobb tekintetben is torzit a tiikor. Ezt prébalom
a jobbitas szandékaval leirni. frasom teljes
mértékben sajat kezdeményezésl, a magam
nevében irtam. Azért vettem a batorsagot,
hogy tiikrot tartsak a tiikérnek, mert hosszu
éveken keresztil iranyitottam a Fejérviznél az
elégedettségvizsgalatok elvégzését, ebbdl fa-
kaddan vannak tapasztalataim. lgy természe-
tes az is, hogy a cégem eredményeit néztem
elsésorban, és ha Osszehasonlitasokat teszek,
akkor a Fejérvizét hasonlitom 6ssze mas cégek
eredményeivel - amennyire lehet, anonim mé-
don. Csak az alapfelmérést elemzem néhany ki-
ragadott példaval, mert ennek alapjan alakult
ki a cégek kozott valamiféle sorrend, amivel
kapcsolatban erds kétségeim vannak.

Az 500 f&s mintan 2018 &szén végzett sze-
mélyes lekérdezésnél a mintanagysag megfe-
lel6 lehet, ha a kivéalasztas véletlenszeri volt.
Meg kell azonban jegyezni, hogy egy ilyen
Otszaz f6s mintanal a 95%-os valdszinliséghez
tartozo hibahatar alapesetben +/- 4,4% - ami
itt minden bizonnyal alacsonyabb -, de akkor,
amikor egy-egy szolgaltataselemnél fontossa-
gokat és elégedettségeket parositunk annak
érdekében, hogy lassuk, melyiknél mekkora a
rés, azaz elmaradds, ismerniink kéne a hibaha-
tart. Mondom ezt azért, mert az esetek tobbsé-
gében a Fejérviznél a kiilonbség 0,1 vagy 0,2
pont (skalaérték). Most akkor ezzel kezdeni kell
valamit, vagy ezek hibahataron belili értékek?

Ehhez kapcsolddik, hogy a lekérdezés soran
rendkivil nehéz megértetni a kérdezettekkel
az egyes szolgaltataselemek fontossaganak
mibenlétét, aminek az egyik kovetkezménye az

lehet, hogy a fontossagok tobbségét fellokik a
legmagasabb szint kozelébe. Nehéz is eldon-
teni esetlinkben, hogy most a viz minésége a
fontosabb, vagy az, hogy mennyit fizetek érte.
Pedig ezt vérjuk, mondja ezt meg nekiink, sét,
szamszerUsitse a skalanknak megfeleléen. Vala-
mit fog mondani, ha mar egyszer kérdeztiink, de
ha egy év mulva ugyanezeket megkérdeznénk
ugyanezektdl az emberektdl, bizonyos, hogy
mast mondananak. Ezen a probléman gy lehet
»segiteni’, hogy az elégedettséghez viszonyitjak —
ami joval konnyebben értékelhet —, és ha ugy
taldljdk, hogy lehetne valamivel jobb valami,
akkor a fontossagot az elégedettséghez képest
egy kicsit magasabbra teszik. Emiatt nem va-
gyok benne biztos, hogy esetiinkben az ilyen
fontossédgokat is tartalmazé vizsgalatok kelld
alapot nyujtanak hibaink, elmaradédsaink meg-
allapitasahoz, és féleg ennek alapjan az egyes
cégek sorrendbe rakésdhoz, azaz minésitéséhez.
Vissza a mintanagysdghoz és a tikorhoz.

A tovéabbiakban sorolt érdekes eredményeket
nem elsésorban a mintanagysaghoz, a minta-
vételhez és a mérési hibahoz kétom, hanem
mas okokat gyanitok. Nézziik ezeket most
még csak dltaldanossagban. Nincs értelme olyat
kérdezni, amirdl a kérdezettnek nincs ismerete,
illetve ha van is valami, nem képes a tényleges
mérlegelésre. Ekkor is fog valamit valaszolni,
de a vélasz mindsitése attdl fliigg elsésorban,
hogy milyen az attitlidje a szolgéltatot illeten.
Az attitlid nem kizardlag a sajat tapasztalason
és az erre épitett értékitéleten mulik, hanem
masoktdl hallott és atvett véleményeken. Még
az internet elterjedése el6tt végzett nemzet-
kozi kutatdsok szerint a negativ tapasztalato-
kat egy éatlagos felhasznéald 13 masik embernek
mondta el, mig a pozitivakat akar egynek sem.
Hat még most, a kozdsségi oldalak kordban
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mekkora lehet az ilyen negativ Gizenetek szédma.
Lényeges tényezé a média is, ami szinte csak
akkor beszél a vizikdzm-szolgaltatasrol, amikor
vizminéségromlasrél, szolgaltataskimaradasrdl,
egyéb rossz hirrél van szé. Ez igaz orszagosan,
de kiildondsen igaz egy-egy szolgaltatd terdile-
tét, tevékenységét illetéen, amikor alappal vagy
anélkil a cégnek rossz hire kél. Tehat a kérdezett
minden kérdés mellé odateszi a negativ el6ité-
letét, és e szemiivegen keresztiil ad valaszt. Egy
ilyen cégnek rossz a vize, az ligyfélszolgalata, és
a szolgaltatas is tul draga. De azt nem tudhatom,
hogy min kell javitani. Van azonban egy tovabbi,
talan esetiinkben fontosabb tényez6. Mégpedig
az, hogy ki kérdez, hogyan kérdez, és mennyire
befolyasolja a kérdezettet. Ez nagymértékben
mulik a kérdezd képességeitdl, de a felkészités-
tél is. Bizonyos, hogy a felmérésben a kérdezé-
biztosok nem egyforma felkésziiltséggel, képes-
ségekkel, és lehet, nem is azonos felkészitéssel
rendelkeztek, és a szolgaltatéval kapcsolatban
a bedllitédasuk is mas és mas lehetett. Ezt ta-
masztjak ald azok a Fejérvizhez érkez6 felhaszna-
16i bejelentések is, melyek a kérdezdbiztos erd-
szakos fellépését kifogasoltak. A kilonbségeket
tovabb erésitheti az a korlilmény, hogy a lekér-
dezést tobb cég végezte. Véleményem szerint
dontéen a kérdezébiztosok tevékenysége kozot-
ti mindségkilonbség és az elézéekben térgyalt
felhasznaloi attitlid hozhatta azt, hogy vannak
eleve jo cégek a tizes skalan 8,7 és 9,25 kozotti
értéken, ahol minden nagyon szép és jo, és van-
nak, amiknél minden, de minden rossz, 6,66 és
7,69 kozotti atlaggal. A jo cégeknél (ugyanazok)
a mérék pontosabbak, a szolgaltatds folyama-
tossaga kifogastalan, stb. Nézziik sorjaban.

A vizmin&ségre vonatkozd kérdések

Teljes mértékben értelmetlen kiilonallé vizba-
zisok, vizellaté rendszerek vizminéségre vonat-
koz6 elégedettségének szamadataibdl atlagot
vonni. Nincs atlagvizmin6éség. Az egyik rend-
szeren ilyen, a masikon olyan, sét, nagy rendsze-
reknél tobb vizbazis esetén zénanként is eltérd
a vizmindség. Ha igaz az, hogy egy elégedett-
ségvizsgdlat azért készil, hogy javitani tudjunk
valamin, akkor a konkrét teriiletre vonatkozd

értékeléseket kell megismerniink. Erdekes az is,
hogy szinte ugyanolyan karsztviz keriil a csapok-
ba Székesfehérvaron, mint Veszprémben, de ez
az egyik helyen 7,5, a masik helyen 9,3 pontot ér.

A karbantartashoz, hibajavitashoz
kapcsolédé kérdések

Kétségtelenlil a szolgaltatas folyamatossagahoz
tartozik a szolgaltato felkésziltsége és munka-
szervezése is, az elldtasbiztonsdg mégis elsoé-
sorban az ellatérendszerek koratdl, allapotatdl,

kitettségétdl és ezen keresztiil a hibajavitasok
szamatol, bonyolultsagétdl fligg. Tekintve - az
elmaradd rekonstrukciok miatt — a halézatok
nagyon hasonlé éllapotat, nagynak tlinnek a ki-
I6nbségek a felhasznaléi véleményekben. Valds
sorrendet akkor kapnénk, ha szolgaltaténként
Osszehasonlitanank a szolgaltataskimaradasok
idétartamanak fajlagos értékeit. Erdemes lenne
ezt is 0sszehasonlitani! Az elére tervezett kar-
bantartasok miatti vizellatasi szlinetekrdl sz6l6
tajékoztatasok megfelelésége viszont ténylege-
sen a szolgaltaton mulik, itt mér csak az eldité-
letek és a lekérdezés milyensége befolydsoljak
a sorrendet. Az, hogy az el6re tervezett karban-
tartasok zajhatasa a 9-12, illetve a 12-16 6ra
kozotti idésavban a legkevésbé zavaro, teljesen
nyilvénvalg, és illeszkedik valamennyi szolgélta-
t6 gyakorlatdhoz, ezért folosleges megkérdezni.

A vizméré-leolvaséas kérdései

Azt a kérdést, ami ugy szél, hogy ,Mennyire fon-
tos az On szamara, hogy a leolvasé a szolgéltato
altal el6re meghatérozott idészakban végezze a
vizmér6 leolvasasat’, én nem tudom értelmezni.
Nem is lehet méasként! Mar ahhoz, hogy jelezni
tudjam a leolvasast — ami kotelezé —, elére meg
kell hatarozni az id6szakokat, de a szamlazési
folyamat sem képzelheté el elére meghataro-
zott id6szakok nélkiil. Ez a kérdés jo példa arra,
hogy lassuk, akkor is kapunk valaszokat, ha a
kérdés nem érthetd, és ennek alapjan is kijon
valamilyen sorrend. De mire megyiink vele? A
leolvasési gyakorisdggal val6é elégedettség is
egy érdekes dolog. Ugyanaz a féléves leolvasasi
gyakorisag Bajan 6,7 pontot ér, a Fejérviznél mar
8,1 pontot, Debrecenben pedig mar 9,6-ot. A le-
olvasék munkajanak értékelése viszont szemlé-
letesen mutatja, hogy ha olyat kérdeziink, amirél
tényleges ismerete van a felhasznélénak, akkor
valéban tud értékelni, és csodak csoddja, hason-
16 eredmények fognak kijonni: egyetlenegy szol-
galtaté szorult itt valamivel a nyolcas skalaérték
ala, és majd mindegyik szolgaltaté meghaladja
a 9-es értéket. Igazi kuribzum a mérék pontos-
saganak megitélése. Nagyjabodl hasonlé, hitelesi-
tett méréket hasznal minden szolgaltaté, mégis
azt latjuk, hogy a vélt mérési pontossag egyik
helyen 6,9, mashol 9,8 pontot ér.

Tajékoztatasi tevékenység

Itt &ltaldnossagban annyit, hogy napjaink pénz-
szike a vizmiveknél nagymértékben behata-
rolja a tdjékoztatasi tevékenység mennyiségét
és mindségét. Ha a korabbi id6északot veszem,
sajnos sok cégnek vissza kellett Iépni a tajékoz-
taté levelekben, hirlevelekben és hirdetések-
ben. Ugyanis a téjékoztatds sok pénzbe keril.
Mondhatjak, akkor miért lehet egyik helyen

6,6, a masikon 9,3 a tajékoztatas értékelése. Le-
het, hogy van, ahol van még ré pénz. Az viszont
érthetetlen, hogy a Fejérviznél a vizmin&ségrol
sz616, honlapon keresztiil nyujtott tajékoztatés
(ahol telepilésenként és mintavételi helyenként
megjelenik a ténylegesen mért legfrissebb, da-
tumhoz kotott vizmindségi jellemzd a hatarérté-
kekkel valé 6sszehasonlitassal, és ha sziikséges,
az odaillé tajékoztatassal) 8 pontot ér, mig egy
9,8 pontra értékelt masik vizm(inél a honlapon
datum nélkili dtlagértékek taldlhatdk a vizminé-
ségi paraméterekre vonatkozéan. Gyanitom, ez
ugy lehet, hogy olyat kérdeztiink, amirél a véla-
szol6k tébbségének nincs tényleges ismerete.

A dij elfogadhatésaga

A kérdés nagyjabdl ugy szol: mennyire felel meg
a dij a kapott szolgéltatasnak? Nos, a Fejérviznél
ez az érték a vizdij tekintetében 6,6, a csatorna-
dijndl 6,9, az egész szolgaltatasi tevékenység
értékelését — mindent egybevetve — 7,7 pontra
hozta ki az elégedettségfelmérés. Ebbdl lathatd,
hogy inkébb a dijjal elégedetlenebbek a felhasz-
nalok. Azt viszont nem lehet megérteni, hogy
miért elégedettebbek a fogyaszték Sopronban
(9,2 és 9-es pontértéket rendelve hozzd) a kob-
méterenkénti brutté 678 forintos viz- és csator-
nadijjal, mint a székesfehérvariak a 642 forinttal.
Es ugyanigy miért elégedettebbek a felhaszna-
16k Gy6rben (8,5 és 7,7 pont) a 688 forintos dijjal,
mint a fehérvariak a mér emlitett alacsonyabbal?
Mondhatnank, hogy Gyérben jobban élnek az
emberek, tébb a pénzlk. De ez nem valdszin(,
mert a vasarléerére vonatkozo6 statisztikdk vi-
szont Székesfehérvart hoztak ki elséként.

Szamlakép

Ez a kérdés ébreszti a legtobb kétséget a vizs-
gélat minéségét és hasznalhatdsagat illetéen.
Nagyjébdl igy szél: mennyire tartja attekint-
hetének, konnyen értelmezhetdének szolgél-
tatdja szamldit? Ez a kérdés 7,4 pontot ér a
Fejérviznél, de vannak cégek, melyek felhasz-
naldi 9 pont felett tartjak jonak, érthetének a
szamldkat, és olyan is van, ahol ez 6,9 pontot
ér. Az ugyanolyan formai és tartalmi elemeket
mutatd szamlak! Az pedig lehetetlen, hogy
egyes cégek felhasznaléi dtlagosan butdbbak
lennének, mint a masik cég felhasznaldi. A fel-
hasznéloi attitlidok bizonyosan belejatszanak
ebbe is, ugyanugy, mint a felmérések valtozé
mindsége. Mindezekbdl fakadéan kell6 6va-
tossaggal kell kezelniink a felmérést. Akkor is,
ha ennek alapjan fejlédési tervek készilnek, és
akkor kilondsen, ha az egyes cégek szolgalta-
tdsminéségét ennek alapjan itéli meg barki is.
Most mar vannak tapasztalatok, és ez a felmé-
rés megérdemli, hogy javitsunk a minéségén!
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Janos: Ki talalta ki ezt a hilye nevet?

Balazs: Bocsanat.. mar régdta bennem volt. Megszerettem.

Janos: De miért nem magyar név?

Karoly: Latod, van benne ,é” beti.., mondjuk a grafikus utalni fogja.

Janos: De mit jelent?? P(/:ixrﬂl

Balazs: Olyan, mint az eNeSzZVé. \‘T/ n

Karoly: Non Revenue Water, azaz Nem Szamlazott Viz. ;i\J‘

Janos: Beszéljunk inkabb magyarul!

Janos: Es mit szeretnénk?

Balazs: En régoéta vagyom, egy olyan erdei turara, ahol egy tisztason egy Goa
parti és cirkuszi mutatvany keverékébe csoéppentnk, kék eleféanttal,
rézsaszin tevével, kardnyeldkkel, gblyalébas késdobaldékkal és galamb
réptetéssel...

Karoly: Nekem mar volt valami hasonld. Ha jo6l emlékszem, Te szervezted.

Janos: Koszonodm. Most, hogy ezt tudom, mar nyugodtabb vagyok.

Balazs: Miért?! A mai viszonyok k&ézdtt a vizmiiparba fektetni, nem ugyanilyen

szlirreadlis?

Janos: Akkor kell vasarolni, amikor més elad!

Karoly: Mondtam én, hogy & a mi emberink. :-)

Janos: Most mar mondjunk valami értelmeset is. Mihez értink? Mit akarunk?

Balazs: En a hosszu kavéhoz..

Karoly: En jo vagyok a kézmives sdrokben..

Janos: LEs én azt hittem, hogy mellettetek nyugodtan pecéazhatok majd!

Figyeljetek, én 30 éve dolgozom ebben a szektorban, Baléazs, Te 13, Karesz
10 éve.

Ez 8sszesen tobb, mint 50 év tapasztalat. Kérem, hogy e szerint
dolgozzatok!

. Arr;ennyiben va|:1 egy szabad fél éraja, kérjiik vegye fel a kapcsolatot vellink, hogy
izonyithassuk: van igény a munkankra és tudunk segiteni és 6rémet vinni a hétkéznapokba

Ezen felii abbi U armi
ul az alabbi szakterileteken, vagy barmilyen mas témaban Tisztelettel varjuk megkeresését:

Agi Janos
ligyvezetd igazgato
agi.janos@enerwe.hu
+3630 924 2041

Anselmo Balazs
értékesitési vezetd
anselmo.balazs@enerwe.hu
+36 20247 0380

Drozdik Karoly
mszaki vezetd
drozdik.karoly@enerwe.hu
+36 20 246 9994

TTP://ENERWE.HU -
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Arkhimédész i. e. 287-ben Szicilia szigetén, Szirakuza varosaban sziiletett.
Pheidiasz csillagasz fia volt, és rokona Hieronnak, aki utdbb Szirakuza
tirannusa lett. Valészin(i, hogy apja alapos matematikai oktatasban ré-
szesitette, hiszen a gyermek Arkhimédész jol ismerte Euklidész ,Elemeit”.
Tanulmanyait Alexandridban, az akkori vildg legnagyobb kultirkézpontja-
ban folytatta, ahol csillagaszattal, matematikaval és mechanikaval foglal-
kozott. Korai, ,Az emelékrél” cim( munkajaban felallitotta a parhuzamos
erék Osszegzésének és felbontasanak szabalyat, meghatérozta a rudra
akasztott két sulybol all6 rendszer sulypontjanak fogalmat, és tisztazta e
rendszer egyensulyanak feltételeit. Alexandridban talalta fel és szerkesz-
tette a vildg elsé vizemel6 gépét is.

Visszatérve Szirakuzédba tovabbi tevékenysége haldla pillanatdig,
amely Sziraklza bevételével esik egybe, sziilévarosaban zajlott. Onfel-
aldoz6é munkaja, amit a varos védelmében tett, kiilonds csodalat targya
volt az 6kori emberek szemében. Az épitészet és haditechnika gyakorlati
kérdéseiben elméleti mechanikai ismereteit kamatoztatta. gy Szirakdza
sokaig ellenallt a Marcellus vezette rémai seregeknek. Végiil is gy6zott a
tulerd. A véros bevételekor a nagy tudoést éppen gondolataiban elmeril-
ve, a homokba geometriai dbrakat rajzolva taldlta egy romai katona.

A kulvilagrol megfeledkezett id6s Arkhimédész a katona hivasara igy
felelt:,Ne zavard a kdreimet.” Mire a vélaszon feldiih6dott katona megdlte.
Mindez Marcellus, a févezér hatdrozott tilalma ellenére tértént, aki az el-
lenségben becsiilvén a nagy tuddst, szdmara sérthetetlenséget rendelt el.
Arkhimédész a hidraulika tudomanyéanak elsé fejezetét mar 22 évsza-
zaddal ezel6tt megirta. ,Az Usz6 testekrél” cim( munkéjaban a folyadék
egyensulyara és kiilondsen a testek Uszasara vonatkozé elmélet létreho-
zasaban szerzett érdemeket. Hires térvénye ma is a hidrosztatika alapja. A
legenda szerint a Hierdn kirdly korondja koriil tdmadt vita eldontésében
volt alapveté szerepe. A probléma az volt, hogy vajon tiszta aranybdl ké-
sziilt-e a korona, vagy csak arannyal 6tvozott fémbdl. ,Heuréka!” (Meg-
taldltam!) - kidltott fel akkor, amikor éppen egy fiirdémedencébe lépve
rajott a megoldasra. Ekkor fogalmazédott meg a kézismert térvény: A fo-
lyadékba martott testre felhajtéerd hat, a test latszélagos sulyveszteséget
szenved, amely nagységra nézve egyenl6 a test altal kiszoritott, azaz a test
bemeriil6 részével egyenl6 térfogatu folyadék sulyaval”

Munkai nyomdn szdmos hidraulikai szerkezetet hoztak létre az ékor-
ban. Ezek kozll a legismertebb Ktészibiosz dugattyus szivattyuja, Hérén
szifonja stb. Elgondoldsait késébb Stevin, Galilei és Pascal élesztett Gjja és
fejlesztette tovabb.

SzéInunk kell még Arkhimédészrél, a matematikusrél. Ezen a teriile-
ten is szamos muvet irt. ,A gombrél és a hengerrél” cim( konyvében az
egyenlé oldalu henger és az abba irhaté géomb és kup térfogatainak ara-
nyarol ir. A sikidomok egyensulydban” elészor hasznalja a sulypont fogal-
mat.,,A konoidokrdl és szferoidokrol” cimet viseld irasa e testek felszinével,
térfogatdval és sikmetszeteik teriiletével foglalkozik. ,A kérmérésben”a n
becslését adja meg.

Arkhimédésznek, a zsenidlis szirakuzainak tehat sokat kdszénhetiink.
Szelleme athatja mind a fizikat, mind a matematikat. A mechanika tudo-
maénydanak tokéletesitésével az istenek hatdsat kivanta bizonyitani, és igy
érthetd, hogy a nagy tiszteletnek 6rvendd tudés sokszor el is haritotta ma-
gatdl a mechanikai ismereteinek foldi hasznositasat.

ARKHIMEDESZ

(KR.E. 287? —

KR. E. 212)

gépészmérndk

O mondta

- Heuréka! (Megtalaltam!)

— Noli turbare circulos meos! (Ne zavarjatok a koreimet!)

- Adjatok egy szilard pontot, hol lAbamat megvethetem, és kimozditom
helyébdl a Foldet.

Nevét viseli “gIBAT  Gr

Arkhimédész-kritérium | Arch==———=—3
v Re

ahol

g nehézségi gyorsulas [m s-2]

| méret [m]

\Y sebesség [m s-1]
B térfogati hétagulasi egyttthato [K-1]

AT hémérséklet-kiilonbség [K]
Gr  Grashof-szam
Re  Reynolds-szam

Arkhimédész térvénye
Minden folyadékba martott test annyi veszit a sulyabdl, amennyi az ltala
kiszoritott folyadék sulya.

IMa kérdk hasonlésdganak kritériuma
a kor keriiletének és atmérdjének
hanyadosa allandé.

§=n=3.|4] 9.

10 10
E felismerés Arkhimédészt6l szarmazik, értékét Arkhimédész 3'7“ €s o

kozé tette.

Arkhimédészi spirélis

Ha egy sikbeli pont Ugy mozog, hogy egy rég-
zitett O ponttdl valé tavolsaga egyenesen ara-
nyos a pont korili elfordulasanak egy kezdeti
félegyenestdl szamitott szogével, azaz polar-
koordinétas alakban r=a¢ a spirdl egyenlete.

Arkhimédészi csavar
az 6korban a vizatemelés eszkoze

Arkhimédészi csiga
az egyszer( gép

Forras
www-groups.des.st-and.acimiiuk/ ~history/

Mathematicians/Archimedes.html
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MAVIZ HIREK

»VIZET MINDENKINEK!”

A ViZ VILAGNAPJA 2019

f6szerkeszté

Az ENSZ 1993-ban jel6lte ki marcius 22-ét a viz vildgnap-
janak. Ez a jeles esemény minden évben mas szempontot
emel figyelmiink kézéppontjdba. Az idei szlogen, a ,Vizet
mindenkinek” a hatalmas globalis kihivasok — a szegénység,
az egyenl6tlenségek, a természeti katasztrofak és a humani-
tarius valsagok - idején azt vizsgalja, hogy hogyan lehet az
ivoviz-szolgdltatast, a szennyvizelvezetést és a vizgazdalko-
dast fenntarthaté médon megoldani és ezt a szintet a tovab-
biakban megtartani.

A viz vilagnapja alkalmabdl a MaViz ebben az évben is
megrendezte galaestjét, melyen kdszontét mondott Kérdsi
Csaba, a Koztarsasagi EInoki Hivatal Kornyezeti Fenntartha-
t6sdg lgazgatdsaganak igazgatodja és Kurdi Viktor, a MaViz
elndke.

A gélaesten kitlintetések atadasara is sor kerdilt. A Magyar
Vizikézmd Szbvetség -meI a tag-
szervezetek &ltal felterjesztett azon kollégakat tiintette ki,
akik a viz- és csatornaszolgaltatasban 10 évnél hosszabb idén
keresztiil kiemelked6 szellemi tevékenységet, illetve kiilono-
sen hatékony gyakorlati munkét végeztek, és a MaViz szakmai
kozéletében eredményes és éltaldnosan elismert tarsadalmi
szerepet vallaltak. Az idén az alabbi 32 kivalé szakember ve-
hette 4t az emlékérmet és a vele jard oklevelet Kurdi Viktortdl,
a MaViz elnokétdl és Nagy Edittdl, a MaViz fétitkaratol:

Balogh Béla, a Févarosi Vizmivek Zrt. cs6hélézati cso-
portvezetdje; Boda Baldzs, a Kaposvari Viz- és Csatornam(i
Kft. vizellatasi fomérndke, miszaki vezetdje; Bognar Lajos, a
PANNON-VIZ Zrt. halézatszerel6je; Csurjané Bébis Monika,
a Duna Menti Regionalis Vizmi Zrt. szdmviteli és pénziigyi
osztalyvezetéje; Debreczeny Laszlé, a Févarosi Vizm(vek Zrt.
viztermelési osztalyvezetéje; Ereth Attila, a Mez6foldi Regio-
nalis Vizikdzm( Kft. fémérndke; Fabri Benjamin, a NYIRSEG-
VIZ Zrt. vizm(gépésze; Fazekas Lajos, a FEJERVIZ Zrt. lizem-
mérnokség-vezetdje; Fitos Tamas, a Zalaviz Zrt. karbantarté
vizvezeték-szerel6je; Gombos Laszl6, a Tiszamenti Regio-
nalis Vizmuvek Zrt. mUszaki fémunkatarsa; Haasz Edit, az AQUA Szolgal-
taté Kft. gazdasagi vezetdje, ligyvezetd helyettese; Horanyi Andras, a
NYIRSEGVIZ Zrt. beruhazasi csoportvezetéje; Horvath Mihaly, az Eszak-
dunantali Vizm( Zrt. banyaiparosa; Hubai Béla, a BAKONYKARSZT Zrt.
folyamatiranyité rendszermérndke; Judak Laszl6, a Kiskunsagi Vizikoz-
m-szolgaltatd Kft. vizmikezel6je; Kellermayer Bernadette, a Févarosi
Vizm(vek Zrt. vizmérdkezelési osztalyvezetéje; Kocsis Magdolna, a Sop-
roni Vizm( Zrt. statisztikusa; Koltai Zoltan, a TETTYE Forrashaz Zrt. viz-
gépészeti mUlivezetdje; Krizsan Gyorgy, a Dunantuli Regionalis Vizm( Zrt.
miszaki Uzemviteli osztalyvezet6je; Marton Monika, az Interex-WAGA
Kft. pénziigyi munkatarsa; Maté Csaba, az Eszakmagyarorszagi Regiona-
lis Vizmdvek Zrt. Gzemmérnokség-vezetdje; Nagypalné Biliczki Erzsébet,
a Szegedi VizmU Zrt. vezetd kontrollere; Schmauder-Molnar Magdolna,

a Févarosi Vizmuvek Zrt. szennyvizdgazati mérnoki koordinacios cso-
portvezetdje; Séllei Laszloné, a Viz- és CsatornamUvek Koncessziés Zrt.
Szolnok energetikusa; Siczné Landl Magdolna, az ALFOLDVIZ Zrt. szam-
viteli fémunkatérsa; Szabados Gyorgy, a Dunantuli Regionalis Vizmi Zrt.
lizemvezet6je; Szabé Attila, a FEJERVIZ Zrt. izemmérndkség-vezetdje;
Szemkovics Laszlo, a Tiszamenti Regiondlis Vizm(vek Zrt. beruhazasi f6-
el6addja; Toth Attila, a Févarosi Csatornazasi Mlvek Zrt. csoportvezet6-
je; Toth Ferenc, a Duna-Armatura Kft. terileti értékesitési vezet6je; Turk
Miklés, a Févarosi Csatornazasi Mivek Zrt. csoportvezet6je; Vincze Emil,
a Borsodviz Zrt. biztonsagtechnikai és gondnoksagi osztalyvezetdje.

A Magyar Vizikdzm( Szovetség elndksége 2013-ban megalapitot-
ta a PGV CEYELE ARG AT kitlintetést. Az érdeméremre
a Magyar Vizikdzmu Szovetség elndksége terjeszti fel azon kollégékat,
akik a vizikdzm(-agazatban, illetve a szdvetségben kiemelkedé szakmai,
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gyakorlati, érdekképviseleti vagy szellemi tevékenységet végeztek. Az
idén ismét 5 kivald munkatars vehette 4t a magas rangu kitlintetést Kurdi
Viktortdl, a MaViz elndkétdl és Nagy Edittél, a MaViz fétitkaratol:

Fazelkas Csaba, a BAKONYKARSZT Zrt. gazdasdgi igazgatdja,

a MaViz Gazdasdgi Bizottsdgdnak elnéke:

Jelenlétével és konnyed hangvételével Uj szint vitt a gazdasagi rendezvé-
nyek életébe. A vizikbzmU-tdrvény megjelenése utan, a nehezedé kordil-
mények kdzepette is aktivan segitette a hattérbe szorulé szakmai munkat.
Az Uj szakmai feltételek mellett megvalosulé bizottsagi munka meguji-
tasat javaslataival segitette és segiti mind a mai napig, magas szakmai
felkésziltségével pedig 2018-tdl Gjra irdnyitja a bizottsagot. Evekig a jog-
szabdlytervezetek véleményezésében is aktivan kozremikddott. Fontos
erényei kozé tartozik a tarsvizmuvek segitése, a munkatarsak 6sszefogasa
és a j6 hangulat megteremtése.

Kassai Zoltan, a Délzalai Viz- és Csatornamdi Zrt.

nyugdijazott eln6k-vezérigazgatdja:

Nevéhez fliz6dik a szervezeti struktura atalakitasa, a vezetdi szintek drasz-
tikus csokkentése, a legkorszerilibb eszk6zok és berendezések beszerzése

és — tobbek kdzott - egy konditerem kialakitasa is. Hitvalldsa ez volt: Rend

a fejekben, rend a telephelyeken és rend az irodédkban. Hozzaértésével, el-
pusztithatatlan optimizmusaval és épité jelleg(i hozzaszolasaival a MaViz
altal szervezett konferenciak ikonikus alakja volt.

Malik Istvan, a Heves Megyei Vizmdi Zrt. miiszaki
vezérigazgatd-helyettese:

A szakmdban eltoltott tébb mint 3 évtized soran minden munkakdrében
megnyilvanult a vizikdzmd-szolgaltatés irdnti elkotelezettsége, a magas
szintl kovetelményrendszer érvényesitése. Mindig baratsagos, befogado,
tdmogatd és magas szakmai szinvonall tudasa, hozzaallasa példaként
szolgal munkatarsai szamara. Szakmai palyafutasa sordn mindig maxima-
lisan tdmogatta a MaViz, kiilonos tekintettel a M(iszaki Bizottsag munkajat.

Oszoly Tamads, a Févdrosi Csatorndzdsi Mivek Zrt. miiszaki vezér-
igazgato-helyettese:

A Maviz Mdszaki Bizottsdganak 2008 6ta tagja, ahol a szennyvizelveze-
tés és -tiszitas, valamint a csapadékviz-elvezetés teriiletén, témajaban
mindig precizen fejti ki véleményét. A jogszabélyok véleményezésénél,
a csapadékviz-elvezetés koncepcidtervének kialakitdsandl vagy a szeny-
nyviztisztitds Uj hatarértékeinek meghatarozésdnal komoly segitséget
nyujt tuddsaval dgazatunk egészének. Ezekben a kérdéskorokben ma Ma-
gyarorszagon az egyik legmeghatarozébb gyakorlati szakember. Markéns,
esetenként szenvedélyes véleményével az dgazat egyik jelentds ,érdek-
képvisel6 mérnoke”.

Simon Agnes, a Bdcsviz Zrt. informatikai vezetéje, a MaViz Informati-
kai Bizottsdgdnak alapité tagja, elndke:

A bizottsag szakmai elkételezettségének komoly tdmaszt nyujt Agi ké-
vetkezetessége, ami visszakdszon a havi rendszerességgel megtartott
megbeszéléseken, valamint az éves szakmai konferencian, ahol évrél évre
szakmailag is egyre magasabb szintl el6addsokon és kerekasztal-meg-
beszéléseken van alkalmuk részt venni az agazat informatikusainak. A bi-
zottsag mar a megalakuléskor felvallalta, hogy szakmai egyeztet6 féruma
legyen a vizi kozm(ives cégek informatikai fejlédésének. A killonb6z6 val-
lalatirdnyitasi rendszerek bevezetésében, mikodtetésében, az informa-
ciébiztonsagi fejlesztésekben és az auditok sikeres megvaldsitasaban is
elért eredmények nem utolsésorban annak a szakmai egyiittmakodésnek

készénhetbek, amit Simon Agnes vezetésével az informatikai munkacso-
port végez. (A dijazottakkal interjut olvashatnak a kovetkezé oldalakon.)

A Magyar Vizikdzm( Szévetség Viz az Elet Alapitvanyanak kuratériu-
ma az idén 17. alkalommal itélte oda a -at. A szovet-
ség legmagasabb kitlintetésében minden évben egy kiemelkedd személy
részesiilhet. A 2019. évi Reitter Ferenc-dijat az alapitvany kuratériuma a
vizligyi és vizikdzm(-agazatban végzett, tobb évtizedes kiemelked6 szak-
mai és oktatdi teljesitménye elismeréseként Anyos Jézsefnek, a Debrece-
ni Vizm{ Zrt. vezérigazgatdjanak itélte oda.

Anyos Jozsef kézel 50 évvel ezelétt kezdte pdlyafutdsdt, azéta dolgozik
folyamatosan a vizgazddlkodds kiilénbozé teriiletein. A Debreceni Vizmdi
Zrt. vezérigazgatdi poziciéjdt 1999. junius 1-jétél tolti be. Az elmult 20 év-
ben az 6 irdnyitdsdval jelent8s vizikézmdszolgdltatds-fejlesztési feladatok
valésultak meg, valamint folyamatosan biztositottdk a magas szinvonalu
tizemeltetési elvdrdsoknak valé megfelelést. Az dltala vezetett Debreceni
Vizmii Zrt. tevékenységét id6rél idére megmérettette kiilonb6z6 pdlydza-
tokon, aminek szdmos hazai és nemzetkézi dij lett az eredménye. Munkdja
mellett a MaViz Vizelldtdsi Tagozatdnak elnékeként, majd 2004 és 2010
kozott a szOvetség elnGkeként képviselte az dgazat érdekeit teljes hittel és
akarattal. Jelenleg tagja a Hajdu-Bihar Megyei Kereskedelmi és Iparkamara
elndkségének, az MTESZ Kérnyezetvédelmi Bizottsdgdnak, a Tiszdntuli Te-
riileti Vizgazddlkoddsi Tandcsnak. Kiemelkedé szakmai tevékenysége mel-
lett tudomdnyos munkdt is végez: tiszteletbeli egyetemi docens, kordbban a
Debreceni Agrdrtudomdnyi Egyetem, valamint a Kossuth Lajos Tudomdny-
egyetem tandra volt. Rendszeres el6addja a vizikbzmU-dgazat fejlesztése
céljdbél rendezett szakmai konferencidknak. (Anyos Jozseffel a Portré ro-
vatban részletes interjut olvashatnak).

A viz vildgnapja alkalmabdl Kontrat Karoly, a Belligyminisztérium par-
lamenti dllamtitkara, miniszterhelyettes a vizikdzmu-szolgaltatas teriileté-
r6l az alabbi kollégdinknak adott at kitlintetést:

VEEETL IR LR [T]-ban részesiilt:

Kis Istvan, a FEJERVIZ Zrt. eln6k-vezérigazgatdja,

Palko Gyorgy, a Févarosi Csatornazasi Mdvek Zrt. vezérigazgatdja, valamint
Varszegi Csaba, a Magyar Hidrolégiai Tarsasag Vizellatasi Szakosztalydnak
elndke.

EREVWA LGRS IETN kitiintetésben részesilt:

Hudak Jézsef, az Eszakmagyarorszagi Regionalis Vizm(vek Zrt.
izemmérnokség-vezetdje,
Neubauer Janos, a Soproni Vizm( Zrt. izemiranyitoja.

A kovetkezékben rovid interjik keretében mutatjuk be a Vizikézmi Aga-
zatért érdeméremben részesiilt kollégdkat, mindenki ugyanazt a hdrom
kérdést kapta.

Radr,)éti Mik/CiS ugrik a fény is, lenn a tavaknak
BaJo]_o gyilik a felleg, s tiikre megarad,

surran a villdm

s mar feleselget
fenn a magasban
dorgedelem vad
dorgedelemmel,
kékje lehervad

jojj be a hazba,
vesd le ruhddat,
Rebbené szemmel mar esik is kint,
Ulok a fényben,
rézsafa ugrik

at a sovényen,

vesd le azinged,
mossa az esé
Ossze sziviinket.
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KASSAI ZOLTAN

1. Mi volt a legfontosabb impulzus vagy motiva-

cié a vizm{ives péalya irdnyaba?

A Zalahus nagykanizsai gyardnak miszaki veze-
téjeként 20 éven keresztil napi szinten foglalkoz-

tam viz- és szennyvizproblémdkkal, és naponta
kapcsolatban voltam a vizmUvesekkel, hiszen az

egyik legérzékenyebb szennyvizkibocsaték vol-

tunk Nagykanizsan. Emogétt ott volt egy jelentds
szennyviz-technoldgiai tevékenység, amelyet a

cégen beliil én irdnyitottam. Az is kodzrejatszott,

hogy id6kozben a sarvari termalfiirdé épitésénél
épliletgépészeti szakértéként és a zalaegerszegi

aquapark vizgépészeti szakért&jeként dolgoztam.

A felkérésre, hogy vallaljam el a Délzalai Vizmu

Zrt. vezetését, igent mondtam, kihivésként tekin-

tettem a feladatra.

2. Palyafutasdbdl mire a legbiiszkébb?

Nagyon sok sikerrél szdamolhatok be, amire biiszke vagyok. Nehéz kozii-
lik csak egyet kivalasztani, ezért kettét valasztok. A torvényi elSirdsok-
nak megfeleléen megfogalmazott feltételek szerint a Délzalai Vizm{ Zrt.
a torvény szerinti hataridére (2013. majus 31.) benyujtotta a mdkodési-
engedély-kérelmet a Magyar Energetikai és K6zmu-szabalyozasi Hivatal
felé. Az orszagban mkodé kb. 400 vizikozmU-szolgéltad koziil 84 kérte

MALIK ISTVAN

1. Mi volt a legfontosabb impulzus vagy moti-
vacié a vizm{ves pélya irdnyéba?
Egy 3500 f6s iparvallalat egyik tizemének veze-
t6jeként 1986-ban baréti beszélgetések révén
keriiltem kapcsolatba a Heves Megyei Vizm(
Vallalat Gizemviteli osztalyanak akkori, a szak-
maban mindenki éltal Bakos Pistaként ismert
vezetdjével. A vele vald beszélgetések kapcsan
fogalmazddott meg bennem, hogy az iparsze-
rl termelés, tdmeggyartas utan a szolgaltatas,
vagyis a vizikozmU-szolgéltatas is szdmtalan
izgalmas kihivast jelent egy mérndk szama-
ra. A véltds 1986 nyaran tortént, és néhany
hénap utan joéttem ra, hogy nemcsak a Heves
Megyei Vizm( Vallalathoz keriiltem, hanem a
wvizmlvek” nagy csalddjaba, ahol olyan szak-
mai, emberi kapcsolatokkal taldlkoztam, amik
az ipari szerepl6k kozott nem voltak jellemzdk.
A vizmUnél eltoltott 33 év azt igazolja, hogy jo
dontés volt.

2. Pélyafutasdbdl mire a legbiiszkébb?

A sok nagyszerl mUszakifeladat-megoldas kézll nem szeretnék kiemelni
egyet sem, inkabb azt a folyamatot, tevékenységet tartom a legnagyobb
eredménynek, amit a munkatarsaimmal végeztiink annak érdekében,
hogy a Heves Megyei Vizmui Vallalat ne essen szét, és az Uj tulajdonosi

meg a mlkodési engedélyt, és 14 kapta meg
2013. oktéber 7-én, koztiik a Délzalai Vizm( Zrt.,
amely feltételek nélkul, hatarozatlan idére. Ez a
szakmai siker orszdgos szinten is példaértéki
volt! Hasonléan jelentdés beruhazasi siker: 2011
és 2014 kozott kivitelezésre kerilt az Eurdpai
Uni6 altal tamogatott, kdrnyezetvédelmi kohézi-
6s mega-szennyvizberuhazés 11 millidrd Ft nettd
értékben.

3. Pélyafutdsa sordn mi volt az az esemény, hiba,
melybdl tanult, és a kdvetkezd nemzedékek fi-
gyelmébe ajanlana?

A munkam sordn megprébaltam a lehetd leg-
kevesebb hibat elkdvetni, ennek a megitélése a
tulajdonosi kor feladata volt.

Mivel hdrom ciklusra is kineveztek, igy azt
gondolom, hogy jelentds hibat nem vétettem.
A minket kdéveté nemzedéknek nehéz tanacsot
adni, hiszen a gazdasagi életben egy szolgaltato-
nak nap mint nap meg kell Gjulnia, ha eredményes akar lenni. Személyi
kérdésekben kovettem el azt a hibat az elsé években, hogy néhany uj
munkatdrsat tul kordn véglegesitettem, ami késébb komoly gondokat
okozott. Alapelvem, hogy minéségi munka csak megfelel6 szaktudassal,
képzéssel, a munkahelyiikkel elégedett dolgozdkkal, megfelel6 munka-
kortlmények biztositasa mellett varhato el.

kor (6nkormanyzatok) tgy dontson, hogy a
szellemi tudést, a mUszaki bazist egyutt tart-
sék, és alakitsék meg a Heves Megyei VizmU
Részvénytarsasagot. Az egylitt maradds utani
évek sem voltak zokkenémentesek, de a nyilt,
6szinte parbeszéd révén az lizemeltet6 és a
tulajdonosok kozotti esetlegesen eléforduld
konfliktusokat tdbbnyire sikeresen megol-
dottuk. Bliszke vagyok arra, hogy tarsasagunk
a kozponti integracids torekvéseket messze
megel6zve hajtott végre integraciét mas viz-
mU-lizemeltetékkel, és ennek a nem kevés dip-
lomdciai tevékenységet igénylé folyamatnak
részese lehettem.

3. Pélyafutésa sordn mi volt az az esemény,
hiba, melybdl tanult, és a kdvetkezd nemze-
dékek figyelmébe ajdnlana?
Azt gondolom, hogy sem az iparban eltoltott
tébb mint 10 év, sem pedig a vizikdzmi-szol-
galtatasban eltoltott 33 év szerencsémre nem
produkalt olyan karakteres hibat, amit tanulsdgként meg lehetne emliteni
a fiatalabb kollégaim elétt. Inkdbb azokat a ,bdlcsességeket” emlegetem
fel, amelyek a kritikus pillanatokban, egy havariaesemény kapcsan meg-
oldast jelentettek.

Nagyon sokszor a sportbdl meritem ezeket a példakat, hiszen egy csa-
pat sikerében, kudarcaban ott van a jatékos (dolgozd) és az edz6 (vezetd)
is, mind emberi, mind pedig szakmai vonatkozasban.
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OSZOLY TAMAS

1. Mi volt a legfontosabb impulzus vagy motivé-
cié a vizm{ives péalya irdnyaba?

Mindkét nagyapam érintkezett vizi kdzmuvekkel,
az egyik mérnokként, a masik jogaszként. Edes-
apam is ,vizes” jogasz volt, sokat beszélgettiink
az érdekességekrél. A gimnazium utén lengyel-
orszagi iskolaba vettek fel, a Wroctawi Mdszaki
Egyetem viz- és szennyviz-technoldgia szakara. A
szennyviztechnoldgia jobban tetszett. Az FCSM-
hez jelentkeztem kezdé mérnokként felvételre,
egyrészt a szennyviz-technolégia miatt, masrészt,
mert itt nem ismerték a csalddi hatteremet. JO
idében voltam jo helyen, a szennyviztisztitas in-
tenziv fejlesztése akkoriban kezd6doétt. Voros Fe-
renc igazgaté ur felismerte, hogy a cégnek mér-
nokokre van sziiksége: 1978 szeptemberében én
voltam a 41. diplomas, akit alkalmazott.

2. Pélyafutasdbdl mire a legbiiszkébb?

Elsésorban a munkatarsaimra, akik kivalo képességlek voltak, és a jelen-
legiek is azok. Sokat tanultam téliik. Nehéz egy-egy gyakorlati példat kira-
gadni, hiszen melyik gyerekét szereti legjobban az ember? Palyafutdsom
elején inkabb a mérndki ismereteimet tudtam alkalmazni. A Wroctawi
Muszaki Egyetem felkészitése kivalé volt, megtanitottak nemcsak a mu-
szaki ismereteket, hanem azok gyakorlati alkalmazasat, a problémak felis-
merését, a Iényeglatast is. Majd egyre tobb iranyitasi-szervezési feladatot
kaptam, igy bévitettem ismereteimet a Pénziigyi és Szamviteli Féiskolan.
Kezdetben fizikai allomanya miiszakvezet6 gépészként dolgoztam, ez
hasznomra volt a késébbiekben, hogy tudjam, mit lehet elvarni, és mit
nem szabad erdltetni. Szép miszaki feladatok teljesitésében vettem részt,
40 év alatt sok minden tértént, mig megvaldsult a févarosban a teljes kord
szennyvizelvezetés és -tisztitas. 2014-ben kért fel a mUszaki vezérigazga-
t6-helyettesi feladatok ellatasara Palkéd vezérigazgaté ur, akivel akkor mar
tobb mint 12 éve dolgoztunk egyiitt. A Szdvetség képviseldjeként részt

SIMON AGNES

1. Mi volt a legfontosabb impulzus vagy moti-
vacié a vizm{ves pélya irdnyéba?

Kiilonos és szerencsés véletlennek kdszénhe-
téen keriiltem a BACSViZ-hez. A gabonafor-
galmi cég felszdmolasanak idészakédban egy
konferencian ajanlott be az akkori HR-vezetém
az akkori BACSViZ-es HR-vezet6nek. Azéta va-
gyok vizmuves!

2. Palyafutasdbél mire a legbiiszkébb?

A céglinknél leginkédbb arra vagyok bilszke,
hogy ©nalléan képes voltam magamat az
SAP-rendszer vildagédba beledsni, autodidakta
moédon megismerni az IS-U koézlizemi rend-
szerliket. Ezdltan hatékonyan, koltséget meg-
takaritva besegitettem az (izemeltetésbe, a
fejlesztésekbe. A MaViz-es munkammal is

vettem a 38/1995., a 220/2004., a 28/2004. ren-
deletek és a kornyezetterhelési dij torvényének
el6készitésében. Lényeges eredmények: a csator-
naszennyezés atvallalasa, a fizetendd vtd. felének
felhasznalasa fejlesztésre, turelmi idék.

3. Pélyafutdsa sordn mi volt az az esemény, hiba,
melybdl tanult, és a kévetkezd nemzedékek fi-
gyelmébe ajanlana?

Nehéz kérdés, mert lizemeltetéként, vezetéként
gyakran az volt a feladatom, hogy mésok ne ko-
vessenek el hibat. Ez gyakran sikeriilt, néha nem.
Sajat magam is hibdztam, de idében korrigaltam.

Kudarcnak itélem meg, hogy nem sikeriilt
maradéktalanul érvényesiteni az elvarasokat a
dél-budai térség szennyvizelvezetésének épitése
soran. Kudarc a hazi beemel6k mukddtetésének
jogi szabalyozasa. A vizi kézmuvekkel kapcsola-
tos Uj jogszabalyok el6készitése soran elkallédott a javaslatom, mely a
szolgaltatok kozotti szennyvizdtadasra vonatkozott. A mai napig szaba-
lyozatlan maradt ez a teriilet, ami szdmos, a szolgaltatok, valamint az atve-
v6 és a lakossag kozotti konfliktus forrasa.

A kovetkezé nemzedéknek ajanlom, hogy fontos dolgokban szemé-
lyesen gy6zédjenek meg mindenrdl. Tartsanak ki akkor is jéI megalapo-
zott meggyéz6désiik mellett, ha azon mésok elnézéen mosolyognak. Van
feladat béven. A szennyvizelvezetés és -tisztitas terliletén az elmaradt
feltjitasokat, technolodgiafejlesztéseket pétolni kell. Kiemelkedd jelenté-
ségl a csapadékvizek kérdéskore, a miikodoképes jogszabalyi kdrnyezet
kialakitasa, az elvezetérendszerek kiépitése, a z6ld és sziirke megoldasok
helyes alkalmazasa, a rendszerelemek 6sszehangolt miikddtetésének biz-
tositdsa, az él6vizek védelme.

Legyenek lojélisak a munkaltatéjukhoz, becsiiljék meg munkatérsa-
ikat, vezet6ként hallgassak meg a véleményiket, majd legyenek hataro-
zottak. Megéri.

eredményeket értem el azdltal, hogy egy csa-
patként Osszetartva a bizottsagot foglalkoz-
tunk az épp aktualis informatikai problémakkal,
ajanlasokat készitettlink, segitettiik egymas
munkajat.

3. Pélyafutdsa sordn mi volt az az esemény,
hiba, melybdl tanult, és a kdvetkezd nemze-
dékek figyelmébe ajdnlana?

A mi szakmank olyan, hogy folyton tanul-
nunk kell, kdvetni kell a technikai fejlédést, nyi-
tottnak kell lenniink az Ujdonsagok felé. Lehet
maganyos farkasként is, a szamitégép buivere-
jében elveszve végezni a dolgunkat. De az iga-
zi kihivas, hogy egymas tapasztalatait, tuddsat
megosztva legylink egy ltéképes csapat.
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KEZBEN KELL TARTANI A FOLYAMATOKAT

INTERJU ANYOS JOZSEFFEL
A DEBRECENI ViZzMU ZRT.
VEZERIGAZGATOJAVAL

a MaViz munkatdrsa

Zseb&k Lajos: Hogy fogadta a ki-

tintetést?

Anyos Jézsef: Nem ért teljesen va-

ratlanul, de a kitlintetésekkel kap-

csolatban vegyes érzéseim vannak.

Sohasem torekedtem ra, hogy ki-

tlintetést kapjak, mert azt gondo-

lom, nem a kitlintetések mindsite-

nek valakit. Ezt megel6z6en nem

is volt jelent6sebb kitlintetésem.

Az utébbi idében jeleztem is a

koérnyezetemben, nehogy javasol-

janak, felterjesszenek valamilyen
kormanykitlintetésre, mert nem akarok abba a hely-
zetbe keriilni, hogy vissza kelljen utasitanom. De ez
egészen mas. Ez egy szakmai elismerés, és — mint rd is
van irva az oklevélre — az életm elismerésére szolgal.
Ez igy mar sokat jelent szdmomra. Valéban tgy érzem,
hagytam nyomot a szakmaban. Ahogy az orszagot ja-
rom, alig van olyan varos, amihez ne kétne valami, ami
a nevemhez flizédik — igaz, nem feltétleniil a vizes kor-
szakombol. Amikor megyek az M1-esen Gyér mellett,
mindig latom a viztorony karbantarté hidjat, amit én
terveztem még acélszerkezetesként. Es amikor hazajo-
vok, jolesd érzéssel tolt el, hogy itthon a vizm(inél most
ilyen feltételek mellett is nagyjabél rendben mennek a
dolgok. Széval ezt a kitlintetést megtisztel6nek érzem,
blszke vagyok ra, és 6rilok neki.

Zs. L.: Tudom, hogy mint a MaViz korabbi elncke rengeteget dolgozott,
sokat tett az dgazatért is, aztdn az Uj elnék megvélasztdsa utédn a hattér-
be huizédott. Lehet, hogy benne van a dijban az a remény is, hogy ismét
aktivabban vesz részt a szévetség munkéjaban?

A. J.: Igen, masok is kérdezték: ezt most a multbeli eredményeimért kap-
tam, vagy azért, hogy kapcsolddjak be ismét a szévetség munkajaba. Saj-
nos el kell oszlatnom az ilyen reményeket, a 2019-es év zarasat kovetd-
en, 2020. méjus 30-an végleg befejezem a munkamat, amit 2016 vége 6ta
nyugdijasként végzek. Igaz, azt sem hiszem, hogy minden a régi tudna
lenni. Az utolsé évemben nem latom értelmét beleavatkozni, belemé-
lyedni a MaViz munkéjaba. Nem mintha nem tartanam fontosnak a ké-
z0sségért végzett tevékenységet, a tavollétem alatt” is végeztem ilyet, és
ezutan sem zarkézom el téle, ha fontosnak tartok valamit. Amugy azt tar-

tom, hogy pétolhatatlan ember nincs,
jojjenek a fiatalok.

Zs. L.: Pedig nem azt a benyomast kel-
ti, mint aki belefaradt.

A. J:Nem, nem faradtam bele, de ezaz
élet rendje. Most is jonnek az Ujabb és
Ujabb kihivasok, és ha esténként a ti-
korbe nézek, azt mondhatom magam-
nak, ma is megdolgoztam azért, hogy
rendben menjenek a dolgok. Ez nem
kevés, mert ahogy a koriilmények és
a feltételrendszer véltozik, egyre tobb
a kihivés, az igazi sikerélmény pedig
egyre kevesebb.

Zs. L.: Lépten-nyomon azt latom, hogy a kitiintetetteknek illik szabédni,
azt mondani, hogy ez csapatmunka volt, bar én kaptam, de ez mindenkit
illet, mert csak kézosen érhettiik el, stb. sth. On hogy van ezzel?

A. J: En nem szabédom, de nem kisebbiti az érdememet, ha masok mun-
kajat vagy odaadasat is elismerem. Ennek hangot is adtam a k6zosségi ol-
dalamon, amikor az oklevél és a szobor fényképét kdzzétettem. Azt irtam
ala: koszonet csaladomnak és a munkatarsaknak. Ez igy jo, mert egy igaz-
gatdé nem lehet maganyos harcos, még ha néha ugy is latszik.

Zs. L.: Ez mér atlég a kdvetkezd témakorbe, abba, ami a vezetdi felfogés-
rél, vezetdi filozéhardl szél. Ezért azt kérdezem: milyen a jé vezetd?

A. J.: Mindenekel6tt valoban vezetni kell, ahogy a hadvezérek teszik. Per-
sze vannak, akik azt valljak, elég kdvetni a folyamatokat, és meg kell adnia
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szabadséagot, az elismerést a lelkes munkatarsaknak, és csak szlikség ese-
tén kell kozbeavatkozni. Lehet, ez is mlkodik. Hadat gy is lehet vezetni,
hogy a hadvezér a csapatok mogott egy dombtetdn éll, és onnan oszto-
gatja a parancsokat. En pedig azt vallom, a hadvezérnek a frontvonalon, a
csapat elétt van a helye.

Zs. L.: Akkor ez nem is igazi csapatmunka.

J. A: De igen, azzal, hogy az els6 szamu vezet6 is benne van a csapatban.
Azaz nalunk nem is jé kifejezés a csapat, jobban illik rank az 6sszeszokott,
azonos célokért dolgozo baréti tarsasdg. A munkahelyi baratsdg azonban
nem jelent bratyizast, a mai napig vannak kollégaim, akikkel magazédom,
és gy adom meg a tiszteletet szamukra.

Zs. L.: A frontvonal az titkdzetet juttatja eszembe, ez pedig azt, hogy az
egyik technika szerint konfrontativ kommunikaciéval kell érvényt sze-
rezni a szdndékainknak, akaratunknak. A masik szerint folyamatosan a
kompromisszumokat kell keresni, ez visz leginkabb elére. S&t Szalézi
Szent Ferenc szerint egy csepp mézzel tbb legyet lehet fogni, mint egy
hordé ecettel. On hogy fog legyet?

A. ).: Szerintem szilkség van a vélemények t-
koztetésre, s6t nagyon ritkan arra is, hogy ha

biztos vagyok a dontésemben, hatalmi széval

mondjam ezt ki. De ez nem lehet durva, latnia

kell az érintettnek, a dontés nem ellene, hanem

egy lgy mellett szdl. Taldn ha hdromszor volt

ilyenre példa az elmult hisz év alatt. Visszatérve

a kérdésre, szlikséges az litkodztetés, de ezt kove-
téen sziikség van a kompromisszumkeresésre is.
Legjobb, ha win-win helyzetet érlink el, amikor

mindkét fél gy6ztesnek érezheti magat, de tud-
ni kell, ez csak a nem zérusosszeg( jatékoknal”
mukodik.

Zs. L.: Ha mér igy belemélyedtiink, folytassuk
a vezetési kérdésekkel. Miként jelennek meg a

vezetési elvek a Debreceni Vizmiinél?

XXXXXXX

A. J: Nalunk nincsenek rendszeresen megtar-

tott vezetdi értekezletek. Akkor Ullink le az érin-

tettekkel, ha valamit meg kell beszélni, el kell donteni. llyen a projektek, a
beruhazédsok egyeztetése, az értékesitési problémak, vagy éppen a kintlé-
v6ség beszedése.

Ezeken tobbnyire én is részt veszek, mert olyan igazgaté vagyok, aki
nem csupdn fellilr6l szereti Iatni a dolgokat. A kérdések jo részét viszont
kozvetlenll face to face beszéljiik meg a vezetétarsaimmal. E mogott a
kotetlenség mogott azért folyamatosan mukddnek az intézményesitett
informacids csatornak is, ahol nagyon nagy szerepet tulajdonitok a gaz-
dasdgi, gazdalkodasi szempontok érvényre juttatasanak.

Zs. L.: Konkrétan mit kell ezen értentink?

A. J: En azt tartom, hogy a vizikézm(-szolgéltatasban rendkiviil fontos a
szolgaltatas folyamatossaga és a felhasznalok szamara is megfelelé miné-
ségszint biztositasa, de nem mindenaron. Ehhez az kell, hogy folyamato-
san figyelemmel kisérjik a szolgaltatds mennyiségét, minéségét megjele-
nité szamokat, mint példaul a napi viztermelési adatokat, szennyviznél a
kibocsatasi paramétereket stb., és tegylik mellé rogton a forintokat. Ennél
még fontosabb, hogy ez a szambavétel ne csupan utdlag torténjen, és ak-
kor csodalkozzunk, jé, mennyibe is kerilt, mikdzben csévéljuk a fejlinket.
Kézben kell tartani a folyamatokat.

Zs. L.: Akkor most mér a kontrollingrél beszéliink.

A. J.: Valéban. Amikor idekeriiltem, volt a cégnél egy lizemgazdasagi 0sz-
taly, lényegében utdlagos koltségfigyeléssel, amit 2000-ben dtneveztiink
és atalakitottunk, alkalmassa téve kontrolling végzésére. Nalunk a kont-
rolling is dinamikus, a helyzetnek megfeleléen valtoztatjuk, mit milyen
gyakran vizsgaljunk, és hova keriiljon a fokusz. Ez olyannyira fontos volt
szamomra, hogy ez a szervezet hosszu ideig kdzvetlenll hozzam tarto-
zott, és csak késObb kerdilt at a gazdasagi vezet6hoz. A teljesitmények és
a hozzdjuk tartozo koltségek tervezése és elemzése a sziikséges korrekci-
6kkal kulcskérdése a gazdalkodasnak. Most éppen a vegyszerkoltségek és
a vegyszeradagolads még éppen sziikséges mértékének bedllitdsa van a
fékuszban a térségi vizmuvek izemoptimalizalasa mellett.

Zs. L.: E tevékenységek eredményessége (is) jorészt attdl fligg, kik csi-
naljék, és hogyan csinéljdk. Ez pedig a képességek és a tuddsok (no meg
az erkdlesi beéllitéddsok) mellett az 6szténzésen mulik.

A. J: A kezdetekkor a legfébb kritika velem szemben a munkatarsak ré-
szér6l az volt, hogy t6lem dicsérd szét alig hallanak, legfeljebb ennyit: ez
férfimunka volt. Mindig azt kerestem, mi az, amin javitani kell és javita-
ni lehet. Ezt most is igy teszem azaltal, hogy
biztaté szavakkal megfogalmazom az eléren-
do célokat annak érdekében, hogy az érintet-
tek el6re tudjak tervezni a kovetelményeknek
valé megfelelést. Es a végén a legnagysze-
riibb érzés egytt oriini a sikernek. Tehat az
anyagiak mellett Iényegesnek tartom az er-
kolcsi megbecsulést is.

Zs. L.: Nem ugy van, hogy minél szélesebb a
skéla, annél nagyobb az eredmény? A nega-
tiv &szténzés szerepére gondolok.

A. J: Nem vagyok hive a negativ dsztonzés-
nek, nem tartom elfogadhaténak, hogy az
elrettentés kockazataval kelljen egyutt élni,
egyltt dolgozni. Persze azt hozzateszem,
egyértelmuen lennie kell munkastilusbéli, vi-
selkedési, teljesitési hataroknak, amiket nem
illik atlépni. Ha mégis, akkor helyre kell tenni
a dolgot. Azonban az emberi méltésagot én sem, de mas sem sértheti
meg nélunk.

Zs. L.: Mikézben beszélgetiink, azon gondolkozom, hogy akkor On most
rendparti vagy a lehet& legnagyobb szabadsdg megadésanak a hive?

A. J: En az eredményesség és az emberiesség hive vagyok. Olyan felada-
torientdlt vezetd, aki elsésorban e két dolgot tartja szem el6tt. Nem a sza-
balyok betartasat tartom elsédlegesnek, hanem azt, hogy késziiljon el jé
minéségben a munka.

Zs. L.: Ugy belemelegedtiink ebbe a témakérbe, hogy majdnem kihagy-
tuk az interjik legérdekesebb részét, az életutat.

A. J.: Debreceninek tart mindenki, ami nagy sz6 a civis szellemiség(i varos-
ban, pedig Budapesten sziilettem, és ott is éltem huszonhdrom éves ko-
romig. A sziileim, hala istennek, ma is élnek, kétkezi munkasok voltak, a
cipdiparban dolgoztak. Mindig biiszke voltam r4 gyerekkoromban, hogy
olyan cipében jarhatok, amit az édesapam készitett. Csodalattal néztem, a
keze alatt hogyan lesz a bérbdl hasznélhaté és szép labbeli. Ennél mar csak
az alkotds szeretete volt csodalatosabb, Iatni azt, hogy 6réomot okoz neki a
munka. Van egy higom is, de a csaladbdl én vagyok az elsé, aki szellemi
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munkaval keresi a kenyerét. Ez a mai napig valamiféle kiildetés a szamom-
ra. Gyerekként én is dtestem a, tizolto leszek s katona”korszakon, de ahogy
értem, ez atvaltozott alkotds utani vaggya. Akkor épitész szerettem volna
lenni. A tanulds jél ment, és olyan iskolat keresttink, ami érettségit, de azért
szakmét is ad. [gy jelentkeztem az E6tvds Lorand Gépipari Technikumba,
ahol 1972-ben az utolsé technikumi osztélyban
érettségiztem. Ez egy j6 iskola volt, mert adott
szakmunkds-bizonyitvanyt langhegesztésbél és
ivhegesztésbdl is, de emellett elég erds volt ah-
hoz, hogy egyetemre jelentkezhessek, mert ez
volt a vagyam. A sziileim azt mondték, tdmogat-
jak ugyan ebbéli szandékomat, de az anyagiakat
nem tudjak hozza biztositani. A gondot az élet
oldotta meg, mert jelentkeztem ugyan a BME
Epitémérndki Karara, de nem vettek fel.

Zs. L.: Ez egy 1j, sorsfordité helyzet lehetett.
Mihez kezdett?

A. J: Akkoriban aktivan vivtam, és ritka adott-
sagként balkezesként. Emiatt az ,6regek” is ke-
resték az alkalmat, hogy velem gyakoroljanak,
és a szlinetekben sokat beszélgettiink. Kérdez-
ték: most mihez fogsz kezdeni, mi lesz a jév6d?
Mondtam, az Ipartervhez megyek dolgozni,
mire az egyik ,0req’, aki a Vizligyi Tervezé Val-
lalat acélszerkezeti osztalyanak a vezetdje volt,
azt mondta, ne menj te az Ipartervhez, gyere
hozzank tervezdszerkesztének. Bar a sorok-
séri Duna-dg mellett laktunk, és onnan is hoz-
hattam volna a vizes kotédést, de ennek a vé-
letlennek volt kdszonhetd, hogy kapcsolatba
kerliltem a vizes szakmaval. Itt részese voltam
sokféle munkanak, a kiskorei vizi 1étesitménytd|
a viztornyok karbantarté hidjaig. Aztan nemso-
kara elvittek katonédnak Veszprémbe, ahol radi-
6tavirasz voltam.

Zs. L.: Miként folytatta a leszerelés utdn?

A. J.: Leszerelésemkor életem legs(iribb hétvé-
géje kovetkezett. 1976 tavaszan egy csiitorto-
ki napon leszereltem, pénteken megndsiiltem,
hétfén pedig mentem az egyetemre szdbeli felvételire, mert a tovabbta-
nuldsrél nem mondtam le. Ebbél az egyetemi irany — épitémérnoknek je-

Elismerések dtaddsa

lentkeztem a BME VizépitGipari Karara — életre sz6l6 volt, az akkori hazas-
sadgom viszont kevésbé bizonyult tartésnak.

Zs. L.: Mibél finanszirozta a tanulmanyait?

A. J: A tanulds mellett dolgoztam, és ebben hamarosan bekdvetkezett
a valtds. 1977-ben megsziiletett az elsé fiam, és ekkor jott a ,debreceni-
ség" A lakhatasi gondok megoldasara az akkori feleségem rokonsagaban
nyilt lehetdség, igy koltdztiink Debrecenbe. Tehat 1978-ban a Tiszantuli
Vizligyi lgazgat6sag tervezési osztalyan helyezkedtem el, és folytattam az
egyedi acélszerkezetek tervezését, melyek ma is miikddnek a Hansagtdl
Békéscsabaig.

Zs. L.: Mi volt a kdvetkezd valtas?
A. J: 1983-ban a KEVIEP-tél felkértek, legyek a miszaki fejlesztési és
mindség-ellendrzési osztaly vezetbje. Ez egy merében Uj, izgalmas teriilet

Egyeztetés Székelyudvarhelyen

volt, az volt a feladatom, hogy javitsam a technoldgiai folyamatok mi-
ndségszintjét. Akkor ott jéforman nem is voltak folyamatszabdlyozasok,
munkautasitasok, csak ugy rutinbdl dolgoztak, sokszor ugy, ahogy ép-
pen jonak taldltak. Ezen a helyzeten a kdzrem(ikodésemmel sikerdlt tul-
jutnunk, olyannyira, hogy kineveztek el6bb fejlesztési, majd vallalkozasi
fémérnoknek. Ez is olyan munka volt, hogy
az orszag minden részén dolgoztunk. Mi épi-
tettik a Hajdusagi Iparmuvek ipari szennyviz-
tisztitd telepét, Szeged északi vizmlitelepét,
és még lenne mit sorolni, de olyan technolé-
giai fejlesztést is iranyitottam, ahol 1000 mm-
es Sentab csoveket fektettlink négyméteres
mélységbe szabadon all6 (kitdmasztas nél-
kiili) szadfalazas mellett, és eszembe jut az 5
méter magas fall, vizzard vasbeton meden-
cék egy ltemben torténé betonozasi techno-
légidja is.

Zs. L.: Ez utébbi szép lehetett, nekem is volt
részem hasonlé dologban. Hogyan oldottak
meg a szokésos gondokat?

A. J: Az els6 feladat a fenéklemez és a fal vizza-
rasat biztosito SIKA szalag megfelelé merevité-
se volt, nehogy begy(irédjon. Aztan a nagytab-
las zsaluzat megfeleld szilardsagu megépitése,
amire, figyelembe véve az 5 méter magas hig
beton nyomasat, igencsak oda kellett figyel-
ni. A zsaluépités kdzben pedig ligyelni kellett
az atkotések, illetve tavolsagtartok beépitésé-
re. Es kdvetkezhetett a folyamatos és gondos
betonozas zsaluvibratorok, mertlé vibrato-
rok alkalmazasa mellett. Akkoriban indult a
Békés megyei elsé arzénmentesitési program,
melynek beruhazasi koltsége 3 milliard forint
volt. Ez ma tobb mint 30 millidardnak felel meg.
Tobb szolgalati szabadalmam is volt, kozot-
tik a szennyvizcsatorndk betonakndit kivaltd
tisztitéidom. Igaz, akkoriban Uvegszal-erési-
téslii mlgyantabol késziiltek, de a mai napig
ugyanezen elv alapjan gyartjdk mlanyagbdl a
cségyartok. Tobb sikeres kulfoldi projektben is
részt vettem. A legnagyobb sikert Kuvaitban értiik el, ahol megnyertiink
egy szennyviztelepi beruhazést, de az elsé 6bolhdboru eltorolte a remé-
nyeinket.

Zs. L: Ugy érzem, ez egy érdekes, sikeres id8szak volt. Azutdn mégis
véltott.

A. J: A cégnél véllalkozasi fdmérnokként az elsé szamu feladatom volt
munkaékat szerezni, és mar a nyolcvanas évek kozepétdl bejott a verse-
nyeztetés, ha nem is olyan volt, mint a mai kozbeszerzés. A munkak elnye-
rése viszont emberi kapcsolatokon és mdas dontési csatornak igénybevé-
telén mulott, ami moralis teherként jelent meg nélam. Ezért kerestem a
valtas lehetéségét. 1991-ben privatizéltdk Debrecenben a véarosiizemel-
tetést, a hulladékgazdalkodast, és létrejott a tobbségi osztrék tulajdonu
AKSD Kft. Itt kettés Uigyvezetés volt egy magyar és egy osztrak tulajdonos
altal delegalt Ugyvezetdvel. Az elsé parost egy éven belll levéltottak, és
1992-ben engem kerestek meg, véllaljam a magyar tUgyvezetd szerepét.
igy lettem egy j6 idére hulladékos. A legfébb kérdés a hulladékelhelyezés
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volt, és bejott az az EU-s elvéras, hogy a lera-
koknak kornyezetvédelmi szempontok miatt
szigetelteknek kell lenniiik. Sajat beruhazas-
ban fogtunk neki az épitésnek, ami kifejezetten
jol sikerult. Mi készitettiik a tatabanyai lerakét
is. Késébb én voltam a KEVIEP kivitelezésében
készll6 békéscsabai lerakd épitésének szakmai
iranyitdja, s6t Ujabb vizes korszakomban Szé-
kelyudvarhelyen is kozremUkodtem ilyen léte-
sitmény megépitésénél mint szakérté. A szak-
mai eredmények alapjan felkértek a Debreceni
Egyetemtdl, hogy a kdérnyezetmérndki szakon
tanitsak a szakmérnokoknek hulladékgazdalko-
dast, amit kozel tiz évig csinaltam. Oktatési tevé-
kenységem elismeréseként ,tiszteletbeli docens”
cimet is adomanyoztak nekem.

Zs. L.: Miként lett Gjra vizes?

A. J: Mar 1991-ben is palyaztam a Debreceni
Vizm( vezet6i posztjara, de nem engem vélasz-
tott a varos képvisel6-testiilete. Az illetékes bi-
zottsdgok két személyt juttattak tovabb, azon-
ban a kozgyllés a masik jeloltet tdmogatta.
Viszont 1999-ben 6k kértek fel, hogy én is nyuijt-
sak be pdlyazatot. Ennek az lett az eredménye,
hogy engem biztak meg a Debrecen Vizm(ivek
vezetésével. Ekkortdl vagyok a vizm( vezetdje.
Aztan lassan el kellett engednem a hulladékos
vonalat, mert két szakma egyidejli naprakész
kovetése lehetetlen, amire rderésitett a Ma-
Viz-es munkam, ahol elébb elndkségi tagnak,
majd két ciklusra elnéknek is véalasztottak.

Zs. L.: Milyen cég vezetését nyerte el?

A. J.: A Debreceni Vizm( mér akkor sem volt at-
lagos. A kilencvenes évek elején az 6nkormény-
zat latta, hogy elkeriilhetetlen a csatornaha-
|6zat fejlesztése. Erre a tékebevonds adhatott
volna lehetéséget, vagyis elhataroztak, priva-
tizalni kell a céget. Ezt el is készitették, de mi-
vel menet kdzben addédott egy masik alternati-
va - konkrétan egy banki hitel -, igy hatéroztak,
megvarjak az dnkorményzati valasztas eredmé-
nyét. Véglil szerencsére elmaradt a privatizacio,
és a hitel mellett dontottek oly médon, hogy a
dijakba belekeriilt a torlesztés fedezete. Tehdt a
beruhazas megindult, és éplilt a csatornahalo-

valamint a fejlesztés, és kiilon-kiilon a gazda-
sagi igazgatas, valamint az értékesités. Emel-
lett 1999 és 2001 kozott 200 fovel, jorészt ki-
szervezésekkel csokkentettiik a [étszamot.

Zs. L.: Ugy tudom, hogy a kéltséghatékony-
sdg javitdsdhoz nagymértékben hozzajarult
az, hogy a tengelyen széllitott folyékony hul-
ladék elszallitasat is atvették, 4j feltételrend-
szert dolgoztak ki, a felhasznalék pedig a
szokdsos csatornadijat fizették érte.

A. J: Igen, ez igy volt, és ezzel egyszerre meg-
tizszerez6dott a beszallitott szennyviz meny-
nyisége, mert a bevont alvallalkozéknak nem
volt érdekiik a szennyviz lelritése az arokpar-
ton, hiszen csak azért kaptak pénzt, amit be-
hoztak a telepre. Az Uj eljaras nemcsak gazda-
sagilag volt siker, hanem kornyezetvédelemi
szempontbdl is.

Zs. L.: Ez egy nagy 6tlet volt; ki talalta ki?

A. J: En voltam a tettes, ami odaig fejlédétt,
hogy egy lgyvédiiroda bevonasaval az erre vo-
natkozo6 kormanyrendeletet is mi dolgoztuk ki.

Miiksdési engedély dtvétele

zat, de alig maradt energia a szolgaltatas megfelel6 mindséqu teljesitésé-  Zs. L.: Latom, igaz lehet az, hogy egy nagyon j6 helyzetben 1évé cégrél

re, és koltséghatékonysag szempontjabdl sem volt rézsas a helyzet. beszéliink.

Zs. L.: Min véltoztatott?

A. J.: Inkdbb Ugy fogalmaznék, hogy viszonylag j6 helyzetben van a cég,
mert a tobbi vizmu atlagahoz képest tényleg jobb kondicidban vagyunk.

A. J.: Egyrészt azt kértem az dnkormanyzattdl, hogy szavazzak meg ama-  Mi nem hoztunk at magunkkal multbél szarmazé nehéz 6rokségeket, a

gyarorszagi nagyvarosok mindenkori dtlagdijanak megfeleld viz- és csa-  dijainkban benne van szinte a teljes amortizacid, ezért nekiink a vagyon-

tornadijat, ennek fejében pedig véllaltam, hogy az innovacid, a beruha-  kezelés szerint torténd Gzemeltetés jo megoldas. Az amortizacié évente

zasok szinvonaldnak megtartasa mellett a gazdalkodasi szempontokat egymilliard forint fedezetet jelent. Banatomra azonban ennek csak kb. a
erésitem és érvényre juttatom. Ehhez Uj szervezeti struktura kellett, kii-  felét kolthetjik el felGjitasra, beruhdazasra, a tobbi a tulajdonos Debre-
16n fémérnokség ald kerlilt a vizellatds, a szennyvizelvezetés és -tisztitds, ceni Vagyonkezel6 Zrt. belsé pénzpiacan marad a cégcsoport likviditasi
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helyzetének kiegyensulyozasara. Azonban nem dltiink rd a debreceni
eredményeinkre sem, mert 2015-t6l intenziv térségi terjeszkedésbe kezd-
tlnk. A megye sok teleptilése megkeresett minket, hogy a debreceni gya-
korlat szerint lassuk el naluk is a vizikbzmi-szolgaltatasi tevékenységet.
Ma mar 40 teleplilésen végezziik a szolgaltatast, féleg a megyénkben, a
korabbi veszteséges tevékenység helyett szolid eredménnyel.

Zs. L.: Igen, a holding. Ezt is akartam kérdezni. Milyen igy dolgozni? Sok
rosszat hallottam az ilyen megoldésrdl.

A. J: A holdingnak vannak elényei és hétranyai. Szamomra feltétlen
elénynek szamit, hogy nem kell nap mint nap politikai déntéshozékkal
egyezkedni, (itkdzni, a holding vezet&ivel jol mlikédé napi kapcsolatot
alakitottunk ki. Ez biztonsagot ad, és tervezhet6séget jelent. Hatrany vi-
szont, hogy minden &tmillié forint feletti kote-
lezettségvallalas felett a holding irasos hozza-
jaruldséra van sziikség, és mint mondtam, nem
donthetiink sajat magunk a feltjitasok, fejlesz-
tések mértékérol.

Zs. L.: Még egy kicsit a cégrél, aztdn johet az
dgazat. A gazdéalkodasi szempontok érvényre
juttatdsarél mar beszéltiink, de arrél nem, ho-
gyan biztositjdk a megfelel8 szolgéltatdsminé-
séget.

A. J.: A szolgéltatas szakmai, min6ségi feltételeit
a helyszinen kell biztositani, ezért nalunk nincs
kilén technolégiai osztdly, hanem ez a szer-
vezeti egységeken beliil mdkodik. Van, illetve
most mar csak volt mindségiranyitasi rendsze-

Uj labor dtaddsa

riink, de amikor a vonatkozd 1SO-szabvanyok at-

tértek a kockézatalapu megkozelitésre, mi ugy

dontottiink, nem valtoztatunk a régi folyamatszabalyozdsokon, és nem
is tanusittattuk a rendszerlinket a megvaltoztatott szabvany szerint. Az
ISO mindségiranyitasi rendszere egyébként ott jelentett igazi elérelépést,
ahol nem volt megfelel6en atgondolt és szervezett a tevékenység. Emlék-
szem, alig kellett valamit valtoztatnunk a kordbbi szabalyozasunkon, és
siman megkaptuk a tanusitast. Lehet, nem szép dolog, de én ugy latom,
az ISO nem biztosit alapbdl minéséget, inkdbb csak dokumentalja azt, s6t
néha azt is, ami nincs. Nem lattam értelmét az auditoknak sem, mert for-
malisan felkésziilnek ra, és az latszdédik, hogy minden szép és jo. A miné-
ség nem az ISO-n mulik, nalunk biztos nem. Ami j6 volt bel6le, az belénk
ivodott, ha meg romlik a szinvonal, Gjbél be lehet vezetni.

Zs. L.: Van-e gondjuk a szakemberek megtartaséban, pétldsaban?

A. J: Ez élesedd probléma, mar nalunk is megjelent. Nem a mérndkok,
hanem a szakmunkésok hianyoznak leginkébb. Ez a helyzet stlyosbod-
ni fog azaltal is, hogy 2030-ig 10 ezer Gj munkahelyet akarnak létrehozni
a varosban és kornyezetében autdgyarral, Uj beruhazasokkal. Erre kettds
valaszt kell adni nekiink is, mint ahogy ez az egész dgazatra igaz. Egyfeldl
medgfelel bér sziikséges, masrészt a vizikdzmi-szolgaltatas tarsadalmi el-
ismertségét kell erdsiteni. Legyen biiszke arra valaki, hogy itt, a vizm(inél
dolgozhat. Es lehet, hogy hihetetlen, de nalunk ez most is mikadik.

Zs. L.: Kiildnleges a cégiik azaltal is, hogy kiilféldén is szolgaltat, és ko-
moly beruhédzdsokat hajtott végre.

A. J: Az utébbi igaz, de mar csak korlatozottan szolgéltatunk. A széke-
lyudvarhelyi 6nkormdnyzat ugy dontott a munkénk elismerése mellett,

hogy 11 év utan felbontja a 20 éves koncesszids szerzédést, és csatlako-
zik a Csikszeredai HARVIZ Rt.-hez tovabbi uniés forrasok reményében. Ki-
lencmillié eurés beruhazast hajtottunk végre az évek soran sajat forrasbol,
az elszamolas most folyik. Jelenleg csak Nagyszalonta térségében vég-
zlink szolgaltatast.

Zs. L.: Miért ugrottak bele ebbe a kiilféldi véllalkozasba?

A. J.: A politikai biztatason tal szakmai kihivasnak tekintettiik, és ki tud-
tunk probalni olyan fiatal szakembereket, akik itthon nem jutottak volna
sz6hoz. Tehat nem a sok pénz vonzott minket. Ami elésegitette az egytt-
mukodést, az volt, hogy Székelyudvarhely akkori polgarmestere kérte a
magyarorszagi vezetd politikusok segitségét, és 6k bennlinket talaltak al-
kalmasnak.

Zs. L.: Most is belevdgna egy ilyen tizletbe?
A. J: A tapasztalatok birtokaban, erésebb
gazdasagi garanciakkal igen.

Zs. L.: Nézziik az dgazat egészét. Azt a struk-
turat, ami kialakult a MaViz-tag harmincki-
lenc szolgéltatéval, a jelenlegi gazdalkodasi
korilményeket is figyelembe véve hosszabb
tévon fenntarthaténak latja? Ujabb kérdést
vet fel az a kett8sség, ami az &llami tulajdo-
nu cégek és az dnkormanyzati cégek miiksd-
tetésében tapasztalhaté. Van, aki azt gon-
dolja, valamiféle tdmogatdsra van sziikség a
killénbségek kiegyenlitésére, illetve az elle-
hetetlentilés megakadéalyozésara. Mésok er-
ny&szervezetet latnak a tavolban, mint a hul-
ladékosoknal.

A. J: En azt gondolom, hogy a jelenlegi struktira elfogadhaté, és nem
szlikséges ezen a jovében valtoztatni. Azonban van egy gazdasagos mini-
malis-maximalis izemméret, amit a kisebbek kozll most érdemben nem
mindenki ér el. Emellett hid remény azt gondolni, hogy a déntéshozok
minden cégnek biztositani fogjak a fennmaradast. Mindezek miatt a cégek
szama kozelebb lesz a harminchoz. A regionalis szolgéltatok mikodtetését
tekintve a Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt. dontéshozoi el6bb-utébb
észre kell hogy vegyék, lukas horddkat toltogetnek. A reményt sohasem
szabad feladni, észre fogjak venni, és a horddk foltozasa is napirendre lesz
tlzve. Az 6nkormaényzati cégek sokkal inkdbb eredményérdekeltek, mig
jellemzden a regiondlis szolgaltatok forditva, a tamogatasok maximaliza-
ldsdban érdekeltek. Az erny6szervezetrél annyit, hogy a hulladékosoknal
sem jott be, tlizoltas folyik, nalunk miért hozhatna barmiféle megoldast?

Zs. L.: Nagy gond, hogy a regionélisok kaphatnak miikédési tdmogatast,
az énkorményzati tulajdoniak nem. Pedig valamilyen kiegyenlitésre
sziikség lenne, mert nagyon kiilénbdz8 helyzetbdl nagyon kiilénbézd
dfjakkal indult a hét sz{ik esztend8 (ami, ha j61 szamolok, idén lejarna).
A. J: Ez tévedés, az 6nkormanyzatiak is tdmogathatok a tulajdonos ré-
szér6l megfelelé jogalappal. Az zemeltetési szerz6dések felett kozlize-
mi kozszolgaltatasi szerz6déseket kellene kotni, s akkor a bevételekkel
nem fedezett, elismert koltségek fedezetére tdmogathatéva valnanak az
onkormanyzati tulajdonu szolgaltatdk is. J6 példa ra a tomegkdzlekedés.
Persze tudja mindenki, hogy az 6nkorményzatok teherviselé képessége
ezt a tamogatdst nem vagy csak nagyon korldtozott mértékben tudja
biztositani.
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Zs. L.: Beszélgetésiink sorédn emlitette, hogy ,még a boldog békeid&k-
ben”, értve ezalatt az 1999-t8] 2012-ig tarté idészakot. Mi a kiilénbség a
kézdtt s a mostani kdzdtt?

A. J: Korabban az egyeztetések, konfrontaciék az énkormanyzatokkal
torténtek, akkor is leginkabb a vélasztasok el6tti idészakban, és Ossze-
hasonlithatatlanul kisebbek voltak ezek az tUtkdzések, mint a mostaniak.
Most szinte folyamatos klizdelmet kell folytatnunk, és nagy a feszlltség
az egész dgazatban. Akkoriban kdnnyebb volt az dgazati érdekegyeztetés,
meghallgattak, értettek benniinket, és megoldasokat kerestiink kbzosen.
2013-tdl a frontok inkdbb keményedtek, a tamadasok erések, és mi véde-
kezd taktikat folytatunk, mikozben a municié egyre fogy. Ma még a prob-
Iémafelvetéseket is alig hallgatja meg érdemben a politika, és nincs, aki
|épjen a megoldasok keresésében. Mintha nem szadmitana, mi lesz.

Zs. L.: Mi lesz? Mitél varhat6 véltozés?

A. J: Mondhatndm, majd ha ledélnek a viztornyok. De nem fognak ledéI-
ni, mert mi — magunk ellen is dolgozva — a végs6kig mindent meg fogunk
tenni, hogy ne boruljanak le.

Ha pedig valaki a japan sztrdjk mddszerére gondol, ahol kinosan be-
tartanak minden el&irast, és attél lehetetleniil el valami, ne bizzon benne
nagyon, mert azonnal lecserélik az igazgatdt. Azonban egy biztos, a szak-
mai felelsségérzet egy hatdron tul nem lesz elegendé fenntartani a szol-
galtatést, és nagyon igaz az is, hogy a viz — az elldtérendszerekkel egytitt -
nem veszi tudomasul a politikai akaratot. De nekiink ezt nem szabad 6lbe
tett kézzel kivérnunk.

Zs. L.: Igen, itt van rd a MaViz. Mit gondol, mit kéne tennie?

A. J.: AMaViz egyel6re nem talalta meg azt a technikat - és beismerem, én
se tudnék most ilyet mondani —, amivel a jelenleginél hatékonyabb érde-
kérvényesitést folytathatnank. Uj technikakra, szévetségesekre van sziik-
séglink, beleértve Uj dontéshozdi, politikai kapcsolatokat is. Azt is nagyon
fontosnak tartom, hogy felismerjiik, a MaViz nem rajtunk kivil allé 6nallo
entitds, a szovetség mi magunk vagyunk. Az igazi kérdés az, meddig tud-
juk elfogadni ezt a mai helyzetet. Nekem ugy tlnik, ez még megy. Ha pe-
dig valtozik, nem téliink és nem Ugy fog véltozni, ahogy szakmai szemmel
mi szeretnénk.

Zs. L.: Ha a déntéshozdk helyében lenne, melyik az a hdrom dolog, ami-

ben el&szor lépne?

A. J.: Harom dolog helyett inkabb harom teriileten valé lépést mondanék.
Az elsé teriilet a dijképzés. A vizikbzmU-szolgéltatasi dijak rendezése a
torvény szerinti teljes koltségmegtériilés elve alapjan. A MEKH altal min-
den évben kidolgozott, aktudlis miikddési teriiletenként egységes vizi-
kdzmu-szolgaltatasi dijak bevezetése. A regiondlis atlagbérszinvonal ga-
rantéalasa, a valés amortizaciés koltség beépitése az arba, minimum 5%
adodzott eredmény garantélasa. Minden olyan koltségelem, elvonas meg-
szlintetése, amely nem szolgdlja a vizikdzmU-szolgaltatas céljat (rezsidij-
csokkentés, kdzmUiadd, kiilonadd).

A jelenlegi, tulajdonosok megkildnbdztetése szerinti, szolgaltatokra
vonatkozé tamogatdsi rendszer megszlintetése és helyette a felhaszna-
|6k részére igénybe vehet6 tdmogatasi rendszer kidolgozasa a raszorult-
sag elve alapjan a valds koltségeket tiikr6z6, a megcélzott életminbséget
biztosito fogyasztasok vizikozmU-dijainak megfizethet&sége érdekében.

A masodik a rekonstrukcio. A korabbi években elmaradt poétlasifede-
zet-képzést ellentételezé allami vagy unids forras biztositasa a vizikoz-
mU-vagyon és a mukodtetd eszkdzok fejlesztéssel kombinalt rekonstruk-
ciojara.

A harmadik a tarsadalmi elismertség biztositasa. A politika emelje a
napi gyakorlat szintjére a magyar vizkészletek nemzeti vagyon jellegének
értékét, a veliik vald felelés gazdalkodas sulyat, az ivoviz-szolgaltatas al-
ternativa nélkiili alapellatasi statuszat, a vizikozmi-szolgaltatasnak a kor-
nyezet- és klimavédelem teriiletén meghatarozé befolyassal bird szerepét.

Zs. L.: A szolgéltaték oldalat nézve melyik az a hdrom dolog, amiben leg-
inkabb valtoznunk kéne?

A. J.: Harom dolog helyett itt is inkabb harom teriileten valé lépést mon-
danék. Az elsé a hatékonysag novelése. A jelenlegi megnovekedett mi-
kodési terlletekhez igazodod szervezeti strukturdk, szervezeti kulturak
fejlesztése. A koltségérzékenység javitasa, a reakcididdk csokkentése. Az
élémunkaeré-igény csokkentése, kivaltasa a szervezet minden szegmen-
sében. Szinergidk kihasznalasa akar miikodési teriileteken, akar tevékeny-
ségi korokon is atnydlva. A mikodési teriletek racionalizalasa rivalizalas
helyett. A masodik a hatékony szakmai érdekképviselet. Meg kell taldlnia
a szakmai kozosségnek a jelenleginél hatékonyabb érdekképviseleti tevé-
kenység technikdjat, eszkozeit, az érdekeinkben érdekelt szvetségeseket,
az érdekeink érvényesitésére képes dontéshozé célcsoportokat, szerveze-
teket, személyeket.

A szakmai kdzosségnek minél szélesebb korben egy komplex, fej-
lett benchmarking rendszert kell mikodtetnie a tudastranszfer érdeké-
ben. A harmadik itt is a tarsadalmi elismertség névelése. Minden t6liink
telhetét meg kell tenni a felhasznalok mindségi és mennyiségi igénye-
inek kielégitése érdekében a szolgaltatétol elvart kapcsolat keretében.
Az alapellatasi tevékenységinkon felil a teljes tevékenységiinket (viz-
bazisvédelem, vizgazdalkodas, kornyezetvédelem, klimavédelem, meg-
Ujuld energia, hulladékgazdalkodas stb.) lathatéva kell tenni a tarsada-
lom elétt.

Zs. L. Azt hiszem, a hdrom-haromba sikeriilt beleilleszteni az &sszes
gondunkat. Lazitdsként a végére j6jjén a szokédsos kérdés. Ha nem a cég-
gel, az 4gazattal, ezek probléméival foglalkozik, mit csindl, mit tart fon-
tosnak az életében?

A. J: Mindenekelé6tt a csaladot. Ot gyerekem van, 15 és 40 év kozottiek, a
legkisebb még veliink él, de két fiam is Debrecenben keresi a boldogula-
sat. Az egyik fiam a Debreceni Vagyonkezeld Zrt. mUiszaki igazgatdja, bi-
zonyos terlleteken a fénokém, amire biszke vagyok. Van harom unokdm
is, Ugyhogy van kikkel egyttt lennem, amit nagyon szeretek. Szerencsé-
re a feleségem a komoly vezet6i beosztasa mellett képes energiat szanni
a csalddi kotelékek erdsitésére. Ha marad idém, vadaszom. A hdzunkhoz
legkozelebbi les 20 percre van, sokszor jolesik este kililni és csak élvezni,
hogy a természet része vagyok.

Zs. L.: Minek ehhez puska?

A. J: Mert sziikségem van vadaszélményekre, adrenalintdltetre is. A vi-
l4g tobb helyén jartam mar vadaszni, de a sajat magamnak tett igéretem
szerint haromévente felkeresem az afrikai vadaszmezéket. Idén mar ne-
gyedszer fogok menni. Erdekel a képzémi(ivészet is, elsésorban vadasza-
ti témaju festményeket, kisplasztikakat gyUjtok. Szeretek barkéacsolni, a
kétkezi munka és f6leg az alkotds nekem is 6romot nyujt, akarcsak édes-
apamnak annak idején a cipdkészités. Az egyik fiamtdl nemrég kaptam
egy 3D-s nyomtatot alkatrészekben, legutébb azt raktam &ssze, és ami-
kor a mechanikat sikertlt is megtanitani nyomtatni, egyiitt 6rilhettink
mindannyian.

Zs. L.: K&szonjiik az interjut.
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ANYOS JOZSEF

Anyos Jozsef 1953-ban sziiletett Budapesten. Kézépfoku techniku-

mi végzettségét az E6tvos Lorand Gépipari Technikumban szerezte

1972-ben Acélszerkezeti szakon. Vizépité mérnoki diplomajat a Bu-

dapesti Mlszaki Egyetemen szerezte 1983-ban.

Pélyakezddként a Viziigyi Tervezd Vallalathoz
kerdlt, ahol részvett a Kiskorei vizlépcsd, a Tisza-
Ujvérosi Erému ipari vizellatdsahoz szikséges
egyedi vizgépészeti berendezések tervezésé-
ben. 1978-t6l csalddalapitas miatt Debrecenbe
koltozott, és a Tiszantuli Vizligyi lgazgatdsag
tervezési osztalyan folytatta munkajat, egyedi
vizépitési acélszerkezetek tervezésével. Mun-
kadja eredményeként valosult meg a tipusterv
csalad arvizvédelmi zsilipekre, valamint az au-
tomatikus vizszint szabalyozé szerkezetek.

Munkadjat térségi vizrendezési csoportvetéként
fejezte be, és 1982-t6l a Kelet-magyarorszagi
Viziigyi Epité vallalatnal folytatta minéségira-
nyitasi és fejlesztési osztalyvezetéként. Munkaja
soran fejlesztette a cég kivitelezéi minGségét, Uj
épitéstechnoldgiakat dolgozott ki, és vezetett
be. Ezek mellett tobb szabadalommal védett
mUszaki megoldast is kidolgozott, melyek kozil az egyik a GBS
csatornarendszer volt, ami alapjan ma széles korben elterjedtek a
csatornahdlézatokban a tisztité idomok.

A fejlesztésekre nemzetkozi érdeklédés is volt, igy részt vett Kuvaiti
szennyviziszap viztelenitési kisérletben, és nyertes szennyviztelepi
fejlesztési ajanlat kidolgozasaban. A 10 éves KEVIEP munkaja soran
betdltotte a Fejlesztési fémérndki, majd a Véllalkozasi fémérnoki
posztot is.

1992-t6l Debrecen varos felkérésére elvallalta a kiilféldi tulajdonos
bevonasaval alapitott, varosiizemeltetési feladatokkal megbizott
AKSD Kft. egyik Ugyvezet6 igazgatdi allasat. Tevékenysége altal
valésult meg a hazai elsé kombindlt szigetelést hulladékleraké
Debrecenben, és tobb magyarorszagi valamint romaniai hulladék-
lerakd épitésében is kozremU(ikodott. Az AKSD Kft-nél értékes tu-
dast tudott elsajatitani a kdzszolgaltatasi tevékenységrél. Szintén
Onkormanyzati felkérésre 1999-ben elvallata a Debreceni Vizmu Zrt.
vezérigazgatdi allasat, melyet jelenleg is betolt. A 20 éves tevékeny-
sége soran jelentésen névekedett a cég eredményessége, gyarapo-
dott a vizikdzmU vagyon tobb sikeres nemzetkozi palyazati forras
bevonasaval. Jelenleg a 205.000 fés debreceni felhasznaldk mellett,
tovabbi 100.000 f6 vizikozm(i ellatasat biztositja az altala vezetett
cég Hajdu-Bihar megyében, és romaniai varosokban.

A Debreceni Vizm( Zrt. eredményei tobb elismerésben is részesiilt.

Elnyerte Legjobb munkahely cimet, Innovaciés dijat, Minéségi dijat
is kapott az elmult években.

Oktatasi tevékenységét kozel 10 éven keresztiil a Debreceni Egyete-
men végezte, hulladékgazdalkodasi terlleten, tiszteletbeli docens
kinevezéssel.

Tarsadalmi tevékenysége soran alelndki posztot toltott be a Haj-
du-Bihar megyei Kereskedelmi Kamaranal. A HBKIK Sesztina dijasa.
Aktiv szakértoként segiti a Megyei Jogu Varosok Szovetségét érde-
kérvényesitési munkajaban. Aktivan részt vett a Magyar Vizikozmu
Szovetség munkajaban, ahol el6szor elndkségi tagként, majd két
cikluson keresztul elndki tisztségben segitette a szakmai érdekkép-
viseletet. EInoki munkdassaga idején tobbek kozott sikerdlt jelentds
mértékben gyarapitani az dgazat labormuszerezettségét a vizter-
helési dijak felhasznalasaval, felépiteni az dgazat tarsadalmi elis-
mertségét. Tarsadalmi tevékenysége soran szamtalan konferencian
tartott el6adast.
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