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Tisztelt Olvasd!

Minden szempontbél kilén-
leges év ez a mostani. Bar
azt mar megszoktuk, hogy
minden évet kulonlegesnek
nevezzink, megszoktuk azt,
hogy minden év valami Ujat
hoz. Ez al6l ez az év sem kivétel. Ha csak a mi folydiratunk hely-
zetét nézzuk, akkor azt latjuk, hogy idén csak négy példany je-
lenik meg, raadasul a megszokott online kulsé nélkul, egyszer(
pdf-formatumban.

Tavalyi utolsé szamunk bekdszéntéjében azt irtuk, hogy ,a
lényeg [...] a nyitottsag és a hit megbrzése. Ez a kettd lehet talan
az a motivacio, mely segithet befejezni ezt az évet és elkezdeni
az Ujat. Az elvarasaink és a céljaink egyértelmUiek és tisztak.” Ez
a kijelentés az aktualitasabél semmit sem veszitett. Azt varjuk
és gondoljuk, hogy ennek az évnek valéban valami Ujat kell hoz-
nia. Ennek a lehet&ségét ott latjuk a napi torténések mogott.

A cimlapon egy 1912-ben készitett, még ma is hasznalatban
lév6 csBvezeték feliratozasa lathato. Ez tizenet is. Uzenet a don-
téshozoknak, de tUzenet nekink is, akik a szakmat napi szinten
mdveljuk. Olyan iranyba kell terelni a szakmankat, hogy uté-
daink 110 év mulva biszkén mutogathassak elédeik, azaz a mi
nemzedékuiink bdlcsességét és alapossagat, amivel hosszu tavon
fenntarthaté rendszereket hoztak |étre. Ezen a mostani ponton,
amikor jonnie kell a valtozasnak, merntnk kell, merjink vissza-

nyulni a multba, és tanulni &seink és el6deink munkassagabal,
eléreldtd mérnoki szemléletébdl és gondolkodasabdl! Ahogyan
mondani szokas: ,Tudtak valamit ezek az 6regek..."

Természetesen mindennek van anyagi oldala is, ezt mind-
annyian tudjuk. Es ezt a két szempontot 6ssze kell hangolni. De
fontos tudnunk, hogy melyik szempontnak jar a prioritas...

A mostani lapszamunk igyekszik mélté lenni 6seinkhez az-
zal, hogy bemutat j6, kélcsénos elényokon alapuld, hosszu ta-
von fenntarthatd egylttm(ikddési rendszert, bemutat Uj tech-
nologiat, egy régdta magas szinvonalon mikodé szolgaltatast,
mig tobb cikkben mas-mas szempontbdl mutatja be a genera-
cidk egylttmikodését.

El6szor a soproni példan keresztil mutatjuk be, hogyan
valésithatd meg egy kolcsénds elényokon alapuld szennyvizi-
szap-hasznositas. Tanulsagos és kdvetendd példa.

A Viz és tudomany rovatban a mélyfurasu kutak vizének szer-
vesanyag-csOkkentésére vizsgalt Uj eljarasrol olvashatunk. A ku-
tatasi beszamol6 méltan keltheti fel a szakma érdeklédését.

A Szolgaltatdk bemutatkozasa rovatban a Fejérviz Zrt. torté-
netérdl olvashatunk a kezdetekt6l napjaink kihivasaiig.

Ezt kovetéen a kozbeszerzések el6készitésének leggyako-
ribb hibdit mutatja be a Kozbeszerzési Hatosag altal vizsgdlt
tgyeken keresztdl.

Két iras foglalkozik ezutan a generaciok egyuttm(kodésével.
Az els6 a megfelel§ képzettségli munkavallalék megtalalasara
és megtartasara fokuszal, a masik pedig harom olyan aktualis
példat mutat be, ahol tobb generacié egy vizik6zmU-szolgalta-
ténal dolgozik.

Zarasként Vissza az iskolapad rovatunkban az Uszéiszap és
lebegbiszap témakorérdl olvashatnak.

J6 olvasast!
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KIVONAT A szennyviztisztitds sordn képz6dd szennyviziszapok
kérnyezetkimél6 elhelyezésének kérdése a kezdetektdl fogva nagy
kihivdsok elé dllitja az iszapelhelyezéssel foglalkozé szakembere-
ket. Nincs ez mdsképp a soproni szennyviztisztito telep esetében
sem, ahol a 2000-es évek elején kialakult gazdasdgi, jogszabd-
lyi helyzetben hosszu tdvra kellett megoldani a képz6d6 iszap
drtalommentes elhelyezését. Az akkori - szinte alternativa nélkdili
- megoldds az iszap mez6gazdasdgban torténd felhaszndldsa,
hasznositdsa lett. Az elmult két évtized kedvezd tapasztalatai
igazoljak vissza, hogy a vizmd j6 déntést hozott, amikor a mez6-
gozdasdgi felhaszndlds, hasznositds irdnydba megtette a kezdeti
lépéseket.

KULCSSZAVAK szennyviziszap, mezégazdasdg, iszaphasznosi-
tds, komposztalds, szennyviztisztitds, névényi tdpanyag, talaj,
talajszerkezet

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

A soproni szennyviztisztito telepen
képzodo szennyviziszap komposztalasa
és mezogazdasagi hasznositasa

I. KOMMUNALIS EREDET( SZENNYViZISZAPOK
MEZOGAZDASAGI FELHASZNALASANAK AGRONOMIAI
SZEMPONTJAI

A szennyviziszapok mez8gazdasagi felhasznalasa abbdl az el-
gondolasbdl indul ki, hogy az iszap jelent6s névényi tapanyag-
és szervesanyag-tartalmat a termesztett névények a talaj-no-
vény rendszeren keresztll hasznositani tudjak.

A nodvényi tapanyagok kozil a szennyviziszapok jelent8s
nitrogén- és foszfortartalommal rendelkeznek, de megtalalha-
té bennlk a ndvények szamara szikséges dsszes esszencialis
tapelem (1. tablazat).

NITROGEN

A szennyviziszapokban a nitrogén asvanyi és szerves formaban
is el6fordul. A vizoldhaté ammoénium-N a ndvények szamara
kozvetlenul felvehet8, mig a szerves vegylletekben kotott nit-
rogén esetében tartamhatassal lehet szamolni. A szerves N
vegylletek hasznosuldsa elsésorban a szerves anyag biologiai
lebonthatésagatél és C/N aranyatdl fligg. A szerves anyagok
lebonthatésaga aerob stabilizalt iszapok esetében |ényegesen
nagyobb mértékd, mint a rothasztott iszapoknal.

FOSZFOR

A foszfor a szennyviziszapban egyrészt szerves kotésben, mas-
rész szervetlen formaban foszfatként van jelen. A szennyviz-
iszapok foszfortartalma jelentés mértékben flgg az alkalmazott

szennyviztisztitasi és iszapkezelési technoldgiatdl. Az Ujabb
haromfokozatl szennyviztisztitd telepeken alkalmazott kémiai
foszforeltavolitassal az iszapok foszfortartalma magasabb. A
foszfor hasznosuldsa azonban nemcsak az iszapban lévé ko-
tésformatdl figg, hanem szamos egyéb tényezd, példaul a talaj
kémhatasa, mész- és agyagtartalma is befolyasolja. A kutatasi
eredmények arra engednek kovetkeztetni, hogy az iszap fosz-
fortartalma a talaj foszfortéke-fenntartasa szempontjabél teljes
értékd foszforforrasnak tekinthetd.

KALCIUM

Az iszapok kalciumtartalma nem kozvetlendl, hanem a talaj fizi-
kai és kémiai tulajdonsagainak javitasaval, kdzvetve befolyasol-
ja a novények tapanyagfelvételét. Az iszapok kalciumtartalma
nagymértékben flgg az alkalmazott iszapkezelési (pl. mészada-
golassal torténd stabilizacid) technolégiatol.

KALIUM

A szennyviziszapok kaliumtartalma rendszerint alacsony. A gya-
korlatban alkalmazott iszapdézisok altaldaban nem elégitik ki a
termesztett névények kaliumigényét, ezért szennyviziszap alkal-
mazasakor kiegészit6 kaliumtragyazasra van szikség.

MAGNEZIUM
Az iszapok magnéziumtartalma altaldban biztositja a termesz-
tett ndvények magnéziumellatasat.
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MIKROELEMEK

A szennyviziszapok kilénb6z8 mennyiségben tartalmazzak a
novények szamara szikséges esszencialis mikroelemeket (Mn,
Zn, Fe, Cu, Mo, B). Ezeknek az elemeknek a hasznosulasa azon-
ban nem az iszap 6sszes mikroelem-tartalmatoél fugg elsédlege-
sen, hanem azoktdl a talajtulajdonsagoktol, amelyek befolyasol-
jak a felvehetéséglket.

Sza. %o Nitrogén Foszfor Kalium
2017 20,3 4,00 | 237 0,28
2018 16,7 4,66 | 3,49 0,41
2019 20,08 37 | 1,8 0,17
2020 23,19 6.6 | 2,05 0,19
2021 23,62 42 218 0,18

. tablazat: A soproni szennyviztisztité telepen képzddd szennyviziszap novényi
tapanyagtartalma (sza. %-aban) (2017-2021)

Az iszapok ndévényi tapanyagtartalman tul azonban nem
szabad figyelmen kivil hagyni az iszapelhelyezés esetleges ve-
szélyforrasait sem. Nagy adagu iszapkezelés hatadsara a nitrat
felhalmozoédhat a talajszelvényben, és kimosddva a talajvizbe
kerulhet. Eréziéra hajlamos terlleteken a szennyviziszapbdl
szarmazé foszfor és nitrogén a felszini vizek eutrofizaciéjat is
elésegitheti. A szennyviziszapok eredetuktél fliggéen kildnbo-
z8 mértékben tartalmaznak nehézfémeket és szerves toxikus
vegylleteket, amelyek szakszer(tlen alkalmazas esetén a talaj-
ban felhalmozédhatnak, és a talaj-névény rendszeren keresztul
a taplaléklancba kerulhetnek.

Az iszap mezbgazdasagi felhasznalasa mindig a talaj kdzve-
titésével valosul meg. A talajban é16 mikro- és makroszkopikus
szervezetek segitségével mennek végbe azok az anyagatalakito
folyamatok, amelyek a talajba kerult szennyviziszap 6sszete-
véinek lebontasahoz, atalakulasahoz és Ujrahasznositasahoz
vezetnek. A talaj a kilénb6z8 szennyezésekkel szemben ter-
mészetes pufferképességgel rendelkezik. A termétalaj azonban

csak korlatozott mértékben rendelkezésre all6 természeti erd-
forrasunk, ezért minden, a talajjal kapcsolatos tevékenységet
ugy kell végezni, hogy az ne okozzon karosodast a talaj termé-
szetes rendszerében. A szennyviziszap mezégazdasagi felhasz-
nalasa ezért csak szigoru ellenérzés mellett, el8irt nyilvantar-
tasi kotelezettség betartasaval, hatésagi engedély birtokaban
végezhet6.

I1. A SZENNYViZISZAP MEZOGAZDASAGI FELHASZNALASA
A szennyviz és szennyviziszap mez&gazdasagi tertleten torténd
felhasznalasa engedélyhez kotott tevékenység, amit az elhelye-
z8 mez6gazdasagi terllet fekvése szerinti terlletileg illetékes
talajvédelmi hatésag engedélyez.

ENGEDELYEZES

Az engedélyezés alapja az elhelyezésre kijeldlt tertletrdl készi-
tett talajvédelmi terv. A talajvédelmi terv elkészitésének elséd-
leges célja, hogy megallapitsa a kijelolt terllet szennyviziszap
elhelyezésére val6 talajtani alkalmassagat, illetve az elhelye-
zésre keril8 szennyviziszap felhasznalhaté maximalis dozisat,
valamint a felhasznalast kizaré vagy korlatozé kérdlményeket.
Ennek érdekében a tertletrdl vett talajmintak széles kord fizikai,
kémiai és talajbiologiai laboratoriumi vizsgalatat kell elvégeztet-
ni, melynek kérét a 90/2008. (VI1.18.) FVM-rendelet irja eld.

Tisztitatlan szennyviz, nyersiszap, valamint kezeletlen iszap
mez8&gazdasagban nem hasznalhaté fel. Tilos olyan szennyvizi-
szapok mez8gazdasagi felhasznalasa, amelyekben a toxikus ele-
mek vagy karos anyagok koncentracioja meghaladja az 50/2001.
(VI. 3.) korm.-rendelet 5. sz. mellékletében elbirt hatarértékeket.

A szennyviziszapok mez8gazdasagi felhasznalasanak tovabbi
korlatai a kovetkez&k:

- azel6irt védétavolsagok megtartasa
- azegészséglgyi varakozasi idék megtartasa
- a szennyviziszap-elhelyezés csak vegetaciés idén kiviul hajt-

hato végre

- november 15. és februar 15. k6z6tti id8szakban szennyvizi-

szap nem juttathaté ki

- nyersen emberi fogyasztasra keruld zoldségnovény term-

esztése az érintett terUleten tilos

- tilos szennyviziszap felhasznalasa védett természeti terule-

ten, illetve olyan foldteruleten, ahol 6kologiai gazdalkodast
folytatnak

- tilos szennyviziszap felhasznalasa rét és legeld muUvelési ag-

ban hasznositott terlleten

- felszini vizek parti sdvjaban és hulldmterében, arviz, belviz,

valamint fakado és szivargd vizek altal veszélyeztetett és viz-
jarta mez6gazdasagi teruleten szennyviziszap nem hasznal-
hato fel

*50/2001. (VI. 3.) korm.-rendelet 5. sz. melléklete alapjan

2. tablazat: A soproni szennyviztisztitd telepen képzGdd szennyviziszap toxikus elemtartalma (mg/kg sza.) (2017-2021)

As | Cd | Co | Cr Cu Hg Mo | Ni Pb | Se Zn - tilos szennyviziszap felhasznélasa
| | | | azokon a karsztos terileteken, ahol a

2017 - 053 | 45 [ 499 | 218 | 21 | 103 | 325 | 456 | 219 | 908 ) ) . ]
! ! ! | felszinen vagy 10 méteren belll a felszin
2018 63 | 043 | 19 470 | 210 | 14 | 928 | 287 | 179 | 55 | 1280 | alatt mészkd, dolomit, mész- és dolomit-

2019 50|06 |50 430 |205 |26 80 |250|350 41 |s4s | mMargakeépzodmenyek talalhatok

2020 4,0 0,5 3,0 330 165 23 7.0 20,0 | 23,0 2,9 T60 A ta|ajvéde|mi hatéség az engedé|ye_
2021 40 |05 |50 350 186 |15 |80 | 200 210 39 | 761 zési eljaras soran a talajvédelmi terv meg-
allapitasainak, a vizsgalati eredmények
Hatarérték* | 75 | 10 S0 | 1000 | 1000 | 10 | 20 200 | 750 | 100 | 2500 és az el6irdsok mérlegelése mellett szak-

hatdésagok bevonasaval hatarozatban
dont az iszap mezdgazdasagi felhaszna-

ldsdnak engedélyezésérdl.

U PANORAMA 2023/1

vizM



A szennyviziszap mez6gazdasagi felhasznaldsa adott teru-
letre legfeljebb otéves id6tartamra engedélyezhetd. A talajvé-
delmi hatosagi engedély megujithato, ha az engedélyes az elhe-
lyez6 terulet talajat ismételten megvizsgaltatja a jogszabalyban
el6irt paraméterekre.

A gyakorlatban alkalmazhaté az adott helyre leginkabb
megfelel6 iszapelhelyezési technolégia kialakitasa szamos
szempont egyeztetését, a lehetdségek és az adottsdgok sokol-
dalt mérlegelését kdveteli meg.

A szant6foldi kijuttatds megvalosithaté:

- folyékony,

- viztelenitett,

- szaritott és granulalt,

- komposztalt iszapok esetében is.

KOMPOSZTALAS

A soproni telepen 2008-ban kezd6doétt a rothasztott, stabilizalt
iszap komposztalasa. 2021-t8l a teljes mennyiséget komposz-
taljak.

A szennyviziszapok komposztaldsa az iszap olyan mindség-
javulasaval jar egyutt, amely megkdnnyiti a késébbi mezdgaz-
dasagi felhasznalasat. A komposztalas soran a szennyviziszap
szerves anyagai stabil, humuszszer( termékké alakulnak. A
szennyviziszapok azonban 6nmagukban nem alkalmasak kom-
poszt készitésére. A kedvezd C/N arany és nedvességtartalom
bedllitdsa céljabdl kuldénbozd struktdraanyagot (pl. szalma,
fanyesedék) kell hozzaadni.

A szennyviziszapok komposztalasa aerob folyamat, amit
prizmakban erre a célra kijeldlt komposztalé téren valdsitanak
meg. Az aerob korGlmények fenntartdsa azért is szUkséges,
mert igy a komposztalas soran magas hémérséklet érhet6 el,
és a szagképzddés is minimalizalhatd. Higiéniai szempontbdl ki-
vanatos, hogy a komposztalas soran a h6mérséklet tobb napon
keresztil meghaladja a 60-65 °C -ot.

A komposztalasi folyamat végterméke, a humuszhoz ha-
sonlé szennyviziszapkomposzt ugyanugy hasznosithat6, mint
a mas anyagokbol készllt komposztok vagy az istallotragya.
Szanto6foldi hasznositds sordn az adagmeghatarozast ugyanaz-

zal a médszerrel lehet elvégezni, mint a folyékony vagy viztele-  SZENNYVIZTISZTITASI TECHNOLOGIA, UZEMELTETES

nitett iszapok esetében.

A soproni szennyviztisztitd telep fogadja és tisztitia Sopron

Hatosagi  engedély | Engedély Mezdgazdasagi
tipusa érvényessége | felhaszndlist  megalapozd
dokumentum
viztelenitett talajvédelmi S5év talajvédelmi terv a 90/2008
szennyviziszap engedély a 2007, évi (VIL 18.) FVM-rendelet 2.8.
CXXIX. tv. 49, §. melléklete szerint
(1) a. pontja szerint
komposztalt talajvédelmi Sy egyszerisitett  talajvédelmi
szEennyviziszap engedély a 2007, évi terv a 90/2008 (VILIS)
CXXD tv. 49, & FVM-rendelet ER N
(1) d. pontja szerint | melléklete srerint
szennyviziszapbol forgalomba hozatali = 10 év forgalomba  hozatali és
készillt komposzt - | és felhasenilasi felhasznalisi engedély irinti
mindsitett engedély a 36/2006 kérelem a 36/2006 (V.18
termésndveld anvag V. 18) FVM- FYM-rendelet 1.5z,
rendelet szerint melléklete szerint
nincs felhasznalasi
korlétozis

3.tablzat: Kiilonbdz6en kezelt szennyviziszapok mezdgazdasagi
felhasznaldsanak jogszabalyi feltételei

11l. KOMPOSZTALAS A SOPRONI SZENNYVIZTISZTITO

TELEPEN

Soproni szennyviztisztitd telep

(Sopronkéhida-Témalom, Brennbergba-
nya, Gérbehalom, O-Hermes, Uj-Hermes,
Sopron-Balf), Agfalva, Fertérakos, Kop-
haza, Harka telepulésekrél dsszegydjtott
szennyvizet. A szennyvizek tisztitasara
mechanikai, bioldgiai fokozatok épultek
ki, biologiai és kémiai foszforeltavolitassal.
A tisztitott szennyviz az Ikva patakba mint
befogaddba kerll bevezetésre. A tisztitas
soran keletkezd iszapok komplett kezelé-
se valésul meg a telepen (iszapok anaerob
villamose-

rothasztdsa, gazhasznositas,

nergia-termelés), iszapkomposztalassal

és mez8gazdasagi elhelyezéssel.

Atelep f6bb jellemzéi:

+ 21.000 m3/nap hidraulikai kapacitas

*  165.000 leé szennyez6anyag-kapacitas

+ 300 m védétavolsag

Iszaprothasztd tornyok

+  2x3000 m3 térfogatu zaporkiegyenlité medence
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A teljes technolégia automatizaltsaga, mlszaki szinvonala +  Erds para, korrézié.
lehet6vé teszi a telep magéra hagyasat. igy kezel6i jelenlét -im- +  Igen pontos cellafeltdltés (egyenlé magassag).
mar nyolcadik éve - csak munkanapon egy m(szakban van. +  Atlevegéztetési anomalidk (pneumatikai révidzarak kialaku-
lasa...).
|+ A téli Uzem minden tekintetben
i problémas (tobbszori ciklusindita-

e

sok...).
+  KOtott mozgastér.
+ Nem fért el az 6sszes iszap.
+ ,Nyers komposzt”, utdérlelés szik-
ségessége, a terlletigény jelentds.
Gép-, kezelBigény:

+  Keverdgép.
«  Gépirosta.

Iszapviztelenités Viztelenitett iszap . Teleszképos rakodé (heti tizemidd
25-30 éra).

KOMPOSZTALASI TECHNOLOGIAK ISMERTETESE . Kezeligény (1 f6 gépkezeld, 1 6 ra-

1. ZART CELLAS KOMPOSZTALAS kodégép-kezel heti 25-30 éraban).

Ezzel a technolégiaval a keletkezd
viztelenitett iszap mintegy 25%-at tud-
tuk komposztalni.

2. IRANYITOTT PRIZMAS
KOMPOSZTALAS

Zért cellds komposztalds Zért cellds komposztélds

A 2004-2008-ban megéplilt, teljes technolégiat érintd re-
konstrukcio6 része volt a kever6- és rostalogépekkel, 10 cellaval
rendelkezé, fedett, zart csarnokban lzemel8 komposztalasi
technolégia.

A technolégia, kdrnyezeti tényezdk, izemelés:

«  Epulet, villamossag, iranyitastechnika, specialis gépek.
*  ROvid komposztalasi ciklusid®, konny( szabalyozhatdsag.
«  Specialis kdrnyezet. Tragyaszoro, rakodd

A technolégia, kdrnyezeti tényez6k, lzemelés:
«  Altaladnos géplanc egyszerd.
+  TerUletigény jelent8s (betontér).
+ Nincs villamossag, nincs iranyitastechnika.
+  Hosszabb komposztalasi id6, de nincs utdérlelés.
+  Optimalis technologia kialakitasa.
+  Kész komposzt a ciklus végén.

Gép-, kezelBigény:

+  Mez8gazdasagi erégép (traktor).

«  Tragyaszoro.

+  Teleszképos rakodé (heti Gzemid8 25-30 6ra).

+  KezelGigény (1 f6 er6gépkezeld, 1 f6 rakodogép-kezels heti
25-30 6raban).

Ezzel a technoldgiaval a keletkez§ viztelenitett iszap 100%-at
tudjuk komposztalni.

Az Uzemprobak, Uzemelési tapasztalatok alapjan a zart cel-
las komposztalét Uzemen kivil helyeztik.

A PRIZMAS KOMPOSZTALASRA TORTENO
ATALLAS FOBB LEPESEI
Az atdllashoz az zemeld telepen kiegészité beruhazasokra ke-
rilt sor.
0.Erégép-, tragyaszéré-vasarlas
1.Komposztalétér-bbvités tobb Gtemben
2.Hidmérlegbeszerzés, -beépités
3.Kiegészitd belsd Ut (0sszekdtd Ut a szalmatarol6hoz)
4.Szalmabdla-tarolé kialakitasa
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Szalmabala-tarold

Mindkét technolégia legfontosabb gépe a teleszkdpos rako-

do. Ha novelhetnénk az Uzembiztonsagot, itt képeznénk tarta-

vizMU PANORAMA 2023/1

Kiegészit§ beruhazasok jelolése Komposztal6 tér |ékot.

STRUKTURAANYAG-PROBAK, UZEMI KiSERLETEK

A 14 tonna teherbirasu tragyaszord mikodtetéséhez a telep- ,A j6 baratsag alapja a pontos elszamolas!” Elengedhetetlen az 1.

0. Erdgép-, tragyaszoré-vasarlas 2. Hidmérleg

Faapriték

helyen elégséges a 100 LE teljesitményl er6gép. Az er6géppi-
ac igen széles (tipuson belll is), mi egy kdzépkategorias alap-
felszereltségl traktort valasztottunk (SAME). Jél dontottink.

Atragyaszoréval valé komposztkeverés igen sok hajto-széré
rendszer Uzemoraval jar, mintegy 1000 6ra/év. Igen fontos

anyagforgalom mérése.

Mivel vissza kell rostalni a cellds komposztaldshoz.

Egy komposztalasi ciklus alatt mintegy 1/5 rész bomlik le, igy
a teljes faapriték-mennyiség komposztalédasara ot ciklust
szamolunk.

Magas beszerzési ar. Az idealis méret (5-15 cm) nem elérhetd.

a gép mindsége, alkatrész-beszerezhetdség, szerelhetfség 2. Szalma (buza, arpa, zab)

(csapagyak, lehorddérendszer). Megfelel6 tajékozddas, ta- Barmelyik gabonaszalma megfelel.

pasztalatszerzés utan mi egy felsd kategérias, nem szami- Balazni szecskazos korbalazoval célszerd.

tégépes, hanem manualis kontrollG gépet vasaroltunk (ZDT igy kénnyen bonthaté, nem kell balabonté gép.

Mega). J6 dontés volt. 3. Repceszalma

Ne legyenek illuzidink, egy j6 tragyaszoro ara kozelit a kKO- Hidmérleg Megfelel.

zépkategorias erégépéhez. A mezégazdasadgi munkadomping miatt a betakaritasa hat

3. Osszekotd Gt a szalmataroléhoz térbe ker0l (mindségromlas, a mezégazdasagi partnernek so-

1. Komposztalétér-bdvités tobb Gitemben A belsd uthaldzatunkat ki kellett egésziteni. kadrangu feladat).

Rendelkeztiink 1400 m2 betontérrel, amit tobb Utemben 4. Szalmabala-tarolé kialakitasa 4. Napraforgdszar

5000 m2-rel b&vitettink.

igy 7500 m2 betontéren oldjuk meg a feladatot.

Epitettiink a betontér két oldali hataran egy 6sszesen 125 m
hosszu, 1,7 m magas vasbeton tdmfalat.

A szalmabdla-beszerzés szezondlis, évente egyszeri. Meg
kellett oldani az éves szUkséglet tarolasat biztonsagi tarta-
Iékkal. Ez akar 3000 db kdrbala egyidejl szabadtéri tarolasat
is lehet6vé teszi. A tertlet 4500 m2.

Mivel vissza kell rostalni a cellds komposztalashoz.

Egy komposztalasi ciklus alatt mintegy 1/2-1/3 rész bomlik le,
igy a teljes mennyiség komposztalédasara két-harom ciklust
szamolunk.




Nehezen bomlik, j6l helyettesiti a faapritékot.
Baladzasanak vannak kihivasai.

5. Kukoricaszar
Egy ciklusban nem bomlik le teljesen, vissza kell rostalni, ezért
a cellas komposztalashoz.
Egy komposztalasi ciklus alatt mintegy 1/2 rész bomlik le, igy
a teljes mennyiség komposztalddasara kettd ciklust szdmo-
lunk.
o téli strukturaanyag, gyorsabban elindul a komposztalédas,
h&termelés.

6. Nad
Megfelel.
A pelletgyartas felvasarolja térségiinkben.

7. Zoldhulladék
Megfelel.
Térségunkben hulladékkezeld cég fogadja, hasznositja.

ANYAGMENNYISEGEK 2021-BEN:

+  Viztelenitett iszap (telepi teljes iszap komposztalasra ker(lt)
9200 m3/év (szamitott, becsult adat)

Megjegyzés: Méréseink alapjan 1 m? iszap sulya kozel 1 tonna.

+ Iszapkomposztként hasznositva, mez6gazdasagi elhelye-
zéssel
4449 tonna/év (mért adat)

A mellékelt tablazat a Soproni VizmU Zrt. 6sszes telepének ada-

tait tartalmazza, azonban fontos kiemelni, hogy a kedvezd val-

tozas a soproni szennyviztisztitd telepen elért komposztalasi

eredményekbdl adédik.
Komposztalas csak Sopronban torténik.

+  Akomposztért fizet a mezégazdasagi partner (mi rakodunk, a
mezd8gazdasagi partner szallit).

+  Egy szerz6dés kezeli az iszapelhelyezést, a szalmabeszerzést
és a komposztelhelyezést.

*  Aziszap-, komposztvizsgalatokat tarsasagunk végzi.

+ Az iszap, iszapkomposzt mez&gazdasagi elhelyezésével kap-
csolatos engedélyeket a mezégazdasagi partner intézi.

+  Amezd8gazdasagi partnerrel a kapcsolatunk tébb mint 25 éves.

2015 2016 2020 2021
1] [Fft] |Ft] i) IFft] Fu] It] [Fyfu] Fi] Il Fuft] IF1]
Higiszap [Vas megye) kiszillitds 5537 770 4263490 | 5131 770 3950870 476 1030 4352780 4838 1307 6 299076
Higiszap (vas megye) injekidiis 5671 2250 12 758750 5825 2 285 13310125 5254 2474 12 998 396 5184 2 546 13 198 464
[iztelenitett iszap 9238 5350 49423300 | &S50 5550 47180550 5371 6180 33 192 780 1090|6359 19 646 131
L
Callis kompost 519 1 800 932934 466 1867 Br0022
Prizmas komposzet 150 1867 653450 3820| 2060 7E60550| 4449 21201 9431830
Kzalma 306 | 14000 4 284 000 162 14 500 3 BOS 525 59 21630 5 602 1708 o0 22 800 8 B14 000
K i art aclalékarm _ ~ N
lohdenyeg) T 30| 16900 507000 | 150 | 16900 2535000) 1200 21750 | 26100000 150 22467 | 3370050
Komposrtdlo gepek koltsége 321612 75T 279 4 595037 5 307033
lexmlm Bhpek birks 24300 166 050 400 (00
oltsige

i _ ! !
Iﬂnm,ms kéiltség - - 70 649 468 - - 70 181927 55881613 47 202 874

Kéltségek valtozasa

OSSZEGZES

Komposztalni kifizet6d, ha

van hasznositasi lehetéség, pl. mez6gazdasagi partner,

- biztosithaté megfelel komposztald terllet, infrastruktura,

- biztosithaté megfelel§ hasznositas, pl. mez6gazdasagi terulet,
- beszerezhetd a struktiraanyag,

van megfeleld (specialis) szallitasi, rakodasi kapacitas struktu-
raanyagra, komposztra,

van személyi hattér (2 f6 gépkezeld).

A Soproni Vizma Zrt. azért allt &t az irdnyitott prizmas komposz-

talasra (Elmolight technoldgia), mert

- igy a soproni szennyviztisztité telepen képz6dd teljes iszap-
mennyiséget biztonsaggal le tudja komposztalni,

- egyszer(iségében nagyszer(i technoldgia, nagyobb terlle-
tigénnyel,

homogén, stabil komposztmindség,
- nincs villamosenergia-igény, nincs iranyitastechnika,

nincs épulet, azon bellli intenziv kérilmények, mint gbz, para,

korrozio, téli Uzemi szélséségek..., munkakdrnyezet,
- nincsenek specialis (lzemeltetési és fenntartasi koltségd) vil-
lamos gépek.

Orvendetes, hogy a mez6gazdasag érdeklédése az utébbi idé-
ben megnétt a komposzt irdnt.

Javito tapanyagp6tlé hatasa a talajra a gazdak kérében felfe-
dezés alatt all. E nyitast igen erésen befolyasolja az elmult id6-
szak mUtragyaar-valtozasa.

JOVOKEPUNK

Szennyviziszap-komposzt mezdgazdasagi hasznositasa.
Tovabbi partner, partnerek keresése, Ujabb gazdak bevonasa a
felhasznaléi korbe.

Komposztalé centrum, centrumok kialakitasa...

Kozéptavu célunk nem csak a soproni, hanem az Osszes, Uze-
meltetésiinkben [év6 szennyviztisztitd telepen képz6dd iszap
komposztalasa egy vagy akar tdbb komposztalé centrum létre-
hozasaval.

MU PANORAMA 2023/1
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A BME Vizi Kozmii és Kornyezetmérnoki Tanszéke

2023 szeptemberében inditja kovetkez0 szakmérnoki képzesét,
melynek hivatalos neve: vizellatas-csatornazas szakiranyu
tovabbképzési szak

A SZAKKEPZETTSEG ALKALMAZASA KONKRET KORNYEZETBEN,
TEVEKENYSEGRENDSZERBEN:

A vizellatas-csatornazas szakmérnok az alabbi munkako-

A szakképzettség oklevélben szereplé megjelélése: * vizik6zmU-épitési mliszaki ellenéri munka ismereteinek, a jogo-

vizellatas-csatornazas szakmérnok sultsag megszerzésének megalapozasa.
Képzési teriilet: miszaki Tudaselemek:

Képzési idétartam: 4 félév + hidraulikai, informatikai, vizkémiai és vizbiolégiai specialis rok ellatasara alkalmas:

Az egyes félévek az oktatott tantargyakhoz tartozé kollokvi- ismeretek, « vizikdzmU-véllalatoknal (a szolgaltaté nagysagrendjétdl fuggben)

umokkal zarulnak. A negyedik félévben a hallgaték szakdol- -« a vizszerzés-viztisztitas-vizellatas folyamata, mUiszaki osztalyvezet6, fémérndki munkakar,
gozatot készitenek, majd zarodvizsgat tesznek.
A kurzus félévenkénti tandija 275.000 Ft.

Részletes informaciok:

* a csatornazas, a szennyviztisztitas és a telepi iszapkezelés -« UzemvezetSi munkakor viz- és szennyviztisztité telepeken,

korszer modszerei, + szakel6add, féel6ad6 szakiranyos koztisztviseld munkakdrokben,

*+ a szennyviziszap hasznositas/elhelyezés m(iszaki, kozegészség- -« 6nallo vallalkozo a szakiranyu teruleten (tervezd, kivitelezd).

http://vkkt.bme.hu/vkkt/szakiranyu-tovabbkepzes
Jelentkezés: https://www.kth.bme.hu/urlap/
Kapcsolat: Darabos Péter c. egyetemi docens
E-mail: darabos.peter@emk.bme.hu

Felhivjuk a figyelmet, hogy jelentkez&ket csak alap- (BSc) vagy
mester- (MSc) szintd mérnoki végzettséggel tudunk fogadni!

A KEPZES SORAN ELSAJATITANDO KOMPETENCIAK,

TUDASELEMEK, MEGSZEREZHETO ISMERETEK:

Kompetenciak:

+ a vizellatas-csatornazas szakterileten jelentkezd Uzemeltetés
iranyitasa, fejlesztési feladatok 6nalld6 megoldasa;

« épitési, akadalymentesitési, fenntartasi-lizemeltetési, vallalkoza-
si és szakhat6sagi feladatok emelt szintd ellatasa;

+ a vizikbzmi-szakterileten tervezdi, vezet6 tervezdi, szakért6i
munka ismereteinek, a jogosultsdg megszerzésének megala-
pozasa;

ugyi, kornyezetvédelmi és jogi kdvetelményei, korlatai,

* kapcsolédo gépészeti és szabalyozastechnikai ismeretek,

* a szakterUlet gazdasagi és jogi vonatkozasai.

Megszerezhetd ismeretek:

+ a tudaselemeken alapul6 elméleti és gyakorlati ismeretanyag,

* kiterjedt esettanulmanyok kapcsan a problémamegoldé techni-
kak elsajatitasa.

Készség:

+ elemz@, 6sszehasonlitd és kiértékel6 készség a vizellatas-csa-
tornazas szakterlletén adéd6 miszaki feladatok megoldasa
terdletén,

+ kapcsolodod rendeletek, jogszabalyok, szakhatésagi hatarozatok
helyes értelmezése,

« mUszaki-gazdasagi elemzés alapjan fejlesztési javaslatok kidol-
gozasa.

Tantargyak (6raszamok), eléadék

Tantdrgy Eldadd
Vizgkémin, hidrobiologia  (24) Musa [diké mestertandr
Miltdrgy-hidraulika (15) Dr. Croma Bdesa egyetemi docens

Kiecpisastpigyi alapismercick (18)

D Vargha Mirta ORI-csrtilyvereth

Vie- &5 kiimyezeti jog (12)

Dir. Hecsei Pl seakénid

Infrmicids rendseerck (12

Dr. Darabos Péler ¢. egyetemd docens

Hidraulikus gépek &5 villamos berendezések] Tolnai Béla szakémd

(11}

Kimyesctmémaki alapismenetek  (12) Dr. Clement Adsienne egyetemi docens

Iriinyithstechnika {12} Tolnai Béla sekénd

Haloznthidraulika (18) Dr. Buzis Kalmin c. egyetemd tanir
Dir. Darabos Péter ¢. epyetemi docens

Vizghirisvédelem (12} Simonify Foltin seakénd

Vimiariisi iechnologiik (42)

Dr. Laky D¥ira egyetemi docens
Dr. Licskd [stvén ¢. egyetemi tanir

Vizhirtarsagi terverés (18]

Bl Crdbar mestertandir

Szenmyviziszitisi wchnolbgidk (45)

Iszapkerelés és -elhelyesés (18)
Vizmindség-srabdlyoris  (12)

Dr. Parziger Mikldis epyetemi docens
Dir. Licskd Istvin ¢. egyetemi tandr
Romin Pal seakénd

Clement Adrienne egyetemi docens

Crapadébviz-gardilkodis (12)
Haldzatrekonstrukcid (36)

Dr. Buzis Eilmin c. egyetemi tandr
Aret Mosel seakérid

. Fialdp Roland egyetemi docens
Dr. Darabos Péter ¢. epyetemi dooens
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W b .
DR. TRUZSI DR. BODNAR DR. ELEK PROF. DR.
ALEXANDRA'  ILDIKO? JANOS? FABIAN
egyetemi fGiskolai kiilsé ISTVAN®
tandrsegéd tandr éraadé egyetemi
tandr

2 Debreceni Egyetem, MUiszaki Kar Kornyezetmérndki Tanszék

34 Debreceni Egyetem, Természettudomdnyi és Technoldgiai Kar,
Kémiai Intézet, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

4 ELKH - DE Osszetett homogén és heterogén fdzisu kémiai
reakciék mechanizmusa kutatécsoport

truzsi.alexandra@eng.unideb.hu

KIVONAT Kutatdsunk kzéppontjgban a mélyfurdsu kutakbdl
kitermelt nyersvizekben taldlhaté kiilbnb6z6 szerves szubsztrd-
tumok oxidativ eltdvolitdsa és a folyamat ivéviz-elGdllitdsban
torténd hatékony alkalmazdsa dll. A médszer kidolgozdsa sordn
azt haszndltuk ki, hogy a szulfition katalizdlt autooxiddciéjdban
erélyes oxiddldszerként viselked6 gy6kdk képzédnek, melyek
reakciéba lépnek a vizben lévé szennyez6 komponensekkel. Ki-
sérleteinkhez kiilbnb6z6 szervesanyag-tartalmu nyersvizmintdkat
haszndltunk. Részletesen tanulmdnyoztuk, hogy milyen mérték-
ben képes a Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-levegd rendszer a nyersvizek kémiai
oxigénigényét (KOI) csokkenteni. Szisztematikusan vizsgaltuk,
hogy a reagensek koncentrdcidjdtél és koncentracioardnydtdl,
valamint az oxidativ kezelés id6tartamdtdl milyen médon fiigg

a KOI-csékkentés hatékonysdga. A paramétereket a vdlaszfeliilet
madszertant (RSM) alkalmazva optimalizdltuk. Igazoltuk, hogy
az alkalmazott oxidativ rendszer jellemzben 80-90%-kal képes
csOkkenteni a vizsgalt nyersvizek (KOI-ban kifejezett) kezdeti
szervesanyag-tartalmat. Az alkalmazott Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-levegd
rendszerrel lehet6ség van a viz minéségének javitdsdra, valamint
a hdlézaton jelentkez6 mdsodlagos vizmindségi problémdk és

a kérnyezetterhelés megel6zésére, mivel az oxiddcié sordn nem
képzbdnek kdros kdrnyezeti hatdsokat el6idézd toxikus termékek.

KULCSSZAVAK Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-levegb rendszer, kémiai oxigén-
igény (KOI), ivéviz-elédllitds, vdlaszfeltilet médszertan (RSM)

Viz ESTUDOMANY

A KOI oxidativ csokkentése S(1V)-Fe(ll)/
Fe(lll)-levego rendszerrel

1. BEVEZETES

Magyarorszagon az ivévizellatasban felhasznalt nyersvizet 95%-
ban felszin alatti, altaldban jol védett ivdvizbazisokbdl nyerjik,
ezért természetesnek vesszik, hogy az ivéviz j6 mindségben és
kell6 mennyiségben mindig a rendelkezésinkre all." Ugyanak-
kor a vilag szamos részén, de hazankban is egyre jelentSseb-
bé valik a vizszennyezés, aminek atgondolt kezelése globalis
és lokalis szinten is halaszthatatlanna valt. Olyan technologiai
eljarasokra van sziikség, melyek lehetévé teszik a vizellatasi és
vizmin6ségi problémak csokkentését, az ivovizhalézatban meg-
jelend Un. masodlagos szennyez8 forrasok okozta karosodasok
megel8zését és a viz kdrnyezetbarat tisztitasat.

A felszin alatti vizek tisztitdsara annak mindségétdl, a fel-
hasznalasi igénytdl figgben szamos technolégia szolgal. Az ivé-
viz-el8allitas soran alkalmazott technologia egyik fontos Iépése
az amméniumion-tartalom csdkkentését szolgald tdrésponti
klérozas. Emellett a klérozassal a kilénb6z8 mikroorganizmu-
sok is dezaktivalhatdk, ami az ivovizek mindségének jogszaba-
lyi elSirasoknak valé6 megfelelését is biztositja. A klérozassal
kapcsolatban felvet6dd egyik legsulyosabb aggaly a kilénb6z8
toxikus szerves halogenidvegyuletek megjelenése az ivévizek-
ben. Ezek mas oxidaloszereket alkalmazé vizkezelési technold-
giakban is képz6édhetnek kloridion jelenlétében. A fert6tlenités
melléktermékei (DBP-k) nemcsak iz- és szagrontd hatasuak, de
karcinogén, teratogén, illetve mutagén tulajdonsaguk is lehet.’2

Munkank soran abbdl a feltételezésbdl indultunk ki, hogy a
nyersvizekben a kémiai oxigénigény (KOI) csokkentésével csok-
kenteni tudjuk a térésponti klérozas soran képz&dé halogéne-

végsd soron a kezelt vizben képz6dd karos klérszarmazékok
Fe(ll)-S(IV)-levegd rendszerrel torténé oxidativ kezeléssel mi-
lyen mértékben lehet csdkkenteni a KOI-t.

A KOI lényegében a nyersvizben lév8 oxidalhatd szerves
a vizkezelési eljardsok soradn a szerves szennyezdk eltavolitasa-
ra kinal Uj lehet8séget. A vizsgalati modszer kidolgozasa soran
abbdl indultunk ki, hogy a szulfition vizes kdzegben térténd ka-
talizalt autooxidacidjaban erélyes oxidalészerként viselkedd re-
aktiv gyokok képzddnek, melyek reakciéba Iépnek a vizben 1évé
szennyez8 komponensekkel.

Célunk volt a szisztematikus vizsgalatok eredményeit fel-
hasznalva annak vizsgalata, hogy az alkalmazott kdrilmények-
tél milyen moédon fugg a KOI-csbkkentés hatékonysaga. A mod-
szer optimalis feltételeit a valaszfelllet médszertant (Response
Surface Methodology: RSM) alkalmazva kivantuk meghatarozni.

2. ELVI MEGFONTOLAS
Az ivovizminbségi kdvetelmények teljesitése, valamint az anta-
gonista termékek kialakulasanak megakadalyozasa érdekében
a KOI-t a vizkezelési technolodgidk elsd szakaszaban célszer(
csokkenteni. Ennek érdekében szamos kutatasban szlrési, ko-
agulacios és oxidaciés modszert alkalmaztak. Viszonylag nagy
eltdvolitasi aranyt értek el olyan erélyes oxidalészerek alkalma-
zasaval, mint a MnO,-ion, O, és H,0,/0,-rendszer.3 >3

Az elmult években egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik
a kilénbozé szubsztratumok oxiszulfur-gydkionokkal torténd
oxidaciojaval kapcsolatban is.'* '> A peroxomonoszulfat- és a
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peroxodiszulfat-ionok mellett a kén(IV)-et is széles kdrben hasz-
naljak prekurzorként ilyen gyokok elballitasara.'® 7 Vizes ol-
datban a pH-tdl flggéen az S(IV) elsédlegesen SO_* (lugos pH),
HSO,- (semleges - enyhén savas pH) és H,0+S0O, (savas pH) for-
makban fordul el8. E formak kdzoétt j6l definialt sav-bazis egyen-
sulyok vannak. Az egyes formak kilénb6zd reaktivitast mutat-
nak a redoxireakcidkban.'® ' Ennek kdvetkeztében a S(IV)-gyel
lejatsz6do folyamatok kinetikaja jelentés mértékben fligg az ak-
tuadlis pH-tél. Bar az S(IV) redukalészer, megfeleld katalizatorok
és oldott oxigén jelenlétében olyan er&sen oxidald gydkionok
forrasa lehet, mint a SO,, SO, vagy SO, .2 %

Az S(IV) Fe(ll)/Fe(lll) altal katalizalt autooxidaciéjanak kineti-
kajat és mechanizmusat kordbban mar behatéan tanulmanyoz-
tak.18 Megallapitottak, hogy az ebben a rendszerben képz4d6
reaktiv koztitermékek alkalmasak lehetnek szerves vegyiletek
példaul a szimulalt vagy valos szennyvizben lév6 szennyezd
anyagok mennyisége jelent6sen csokkenthetd a kuldonbozd
oxidacios allapotu vas, az S(IV) és a levegd egyidejl adagolasa-
val.222° Ezeket a reagenseket eddig nem hasznaltak ivéviz-tech-
nolégidkban a szerves szennyezd anyagok eltavolitasara.

Az S(IV) atmeneti fémek altal katalizalt autooxidacidja komp-
lex, gyokos lancreakcio.?2' A Fe(ll)/Fe(lll) redoxipar jelenlétében
a reakcié néhany meghatarozo 1épését a (1)-(8) reakcidegyenle-
tek mutatjak be.

Fe** + 505 = FeS03 ()
FeS0! = Fe?* + 505 2)
S05 +0; =505 3)

Felt + 505 + H* = Fe?* + HSO0; (4)

S0%° 4 507" = 503 +S0%° is)
5027 + §05° = 505 +50% i6)
505 + 505 = 5,0%° 7
5057 + 500 = 2502 + 0, {8

A folyamat mechanizmusanak vazlata az 1. abran lathaté.
El6szor az S(IV)-et az Fe(lll) oxidalja szulfitgyck-anionna (SO,™)

egy sebességmeghatarozo Iépésben. Ez a kdztitermék gyorsan
reagal az oldott oxigénnel, és peroxomonoszulfatgydk-aniont
(SO,") hoz létre, ami rendkivul erés oxidalészer. Val6jaban ez
a lépés felelds az egyébként inert O, aktivalasaért. A kovetkez6
lépésekben az SO, Ujra oxidalja a Fe(ll)-t Fe(lll)-ma, oxidalja az
S(IV)-et SO,~-vé, és egyéb reakcidkban vesz részt, melyekben
SO, és SO, képzédik. A szulfatgydk-anion szintén hozzajarul

N

Fe(lITy
Fe(ll)

50,
SO,
HSO,

SEUBSETRATUM

0, S0, TERMEKEK

S(IV)

1.4bra: A szubsztrétum oxidaciojanak folyamata a Fe(11)/Fe(lll}-S(IV)-leveg rendszerben

Feltéve, hogy az S(IV) feleslegben van, a vas redoxiciklusa a
két oxidacios allapot kozott és a teljes katalitikus folyamat mind-
addig fennmarad, amig az O, jelen van a rendszerben. Amikor
ez elfogy, a Fe(lll)-at az S(IV) teljes mértékben Fe(ll)-vé redukalja,
és a reakcio ledll. Ha oxidalhat6 szubsztratumot adunk a rend-
szerhez, annak oxidacidja csatolddik az S(IV) katalitikus autooxi-
dacios folyamataval, azaz a szubsztratumot a reaktiv gyokok
egy versengl reakciduton keresztul oxidaljak, mikézben az S(1V)
egyidejlileg visszaképz&dik.

Az ilyen oxidaciés reakciék SO.~, SO, és SO, ~ gyokokkel jat-
szddnak le. A teljes reakcié kimenetelét a kildnb6z8 reakciélé-
pések versengése hatdrozza meg, amit a kisérleti paraméterek,
het szabalyozni. Amennyiben ezt a rendszert az oxidalhaté szer-
vesanyag-tartalom, azaz a KOI csokkentésére kivanjuk hasznal-

A megfelel& mennyiségl oxidaldszer biztositasa érdekében
az oxigént folyamatosan poétolni kell a reakciéelegyben. Az O,
aktivalasa akkor all le, amikor a teljes S(IV)-mennyiség elfogyott.
Ebben az esetben ugyanis az S(IV) teljes mértékben oxidalédik
S(VI)-ta.

Munkank soran azt vizsgaltuk, hogy a Fe(ll)/Fe(ll)-S(1V)-leve-
g6 rendszer mennyire alkalmas a nyersviz KOI-cs6kkentésére.
Csak a rendszer altalanos jellemzgit ismertetjuk, és nem torek-
szlink a folyamat részletes mechanizmusanak feltarasara. A va-
I6sagban ugyanis szamos mas folyamat is lejatszodik, példaul
a reagensek sav-bazis reakcioi, kulonb6z6 komplexek képzé-
dése az S(IV) és a katalizator, illetve a Fe(ll)/Fe(lll) és a viz szer-
ves szennyez8i kdzott. Enyhén savas - semleges koridlmények
kozott Fe(lll)-hidroxo csapadékok képzédése is megfigyelhetd,
ami heterogén katalitikus reakciok lehetéségét nyitja meg. igy
egy meglehetdsen dsszetett reaktiv rendszerrdl van szé, és a
teljes folyamat tulsagosan 6sszetett ahhoz, hogy a részlépések
sztochiometriajat és kinetikajat feltarjuk. A nyersvizben jelen
|évd szerves komponensek nagy szama és valtozatossaga egy
ilyen megkozelitést eleve kizar.

Munkank soran olyan gyakorlati megkdzelitést alkalmaz-
tunk, amely figyelembe veszi a rendszer altaldanos sajatsagait,
de nem vizsgalja az egyedi reakciélépéseket. Gyakorlati alkal-
mazasok szempontjabol eleve annak van jelent8sége, hogy a
vizmindséget jellemz6 kumulativ paraméterek hogyan valtoz-
nak a kezelés hatasara. Ennek megfelel6en részletesen tanul-
hogyan befolyasolja a KOI csékkentésének hatékonysagat. Az
ivoviz-elBallitasi technolégiakban a felhasznalt nyersviz jellem-
z8i nem valtoztathatok meg. Ezt szem el6tt tartva a vizsgalatok
sordn nem tettlnk kisérletet arra, hogy a nyersviz sszetételét
megvaltoztassuk vagy a mintak pH-jat beallitsuk. Mas széval: a
nyersvizeket Ugy hasznaltuk, ahogyan a mélyfurasu kutakbdl
érkeztek.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. AVIZSGALT ViZMINTAK

A kutatasok soran vizsgalt nyersvizeket a kovetkez6 telepulé-
seken 1évé mélyfurasu kutakbdl kaptuk (2. abra): Apatfalva (3.
és 4. kut), Biharkeresztes (3. kut), Foldedak (3. kut), Kiralyhegyes,
Kismarja (2. kut), Maké (1-2-3. kut), Nagyér (4. kat) és Pocsaj
(3. és 4. kut). A vizsgalataink 6 része a Kirdlyhegyesrél (EOVy:
770635,8 m, EOVx: 104066,9 m) szarmazd nyersviz felhasznala-
saval tortént, amelyre viszonylag magas KOI__ (7,02 mg/l) jellem-
z8. A nyersviz egyéb jellemz6i: 1,11 mg/l ammoniumion, 97,5
pg/l vas, 22,1 pg/l mangan, 7,70 pg/l arzén, 7,16 1/m3 6sszes
metan és 18,5 °C vizhdmérséklet. A kutatasba bevont kilénbo-

z8 nyersvizek néhany jellemz8 paraméterét az 1. tablazatban
tlntettdk fel.

2. dbra: Avizsgalatba bevont katvizek mintavételi helyeikutvizek
mintavételi helyei

. . Mn
Mintavételibeyek (o man el e G
Apdtfalva(3.kit) | 521 80 139 758 161 309
Apdtfalva (4, kit) 691 80 1,19 1066 1494 190
g_hzu",’;f’“”” 788 73 103 870 430 251
Faldedk (3. kit] 270 80 158 1511 236 219
Kirdlyhegyes 702 82 111 95 21 1,70
Kismarja (2. kit) 652 79 071 1380 780 <05
Makd (1-2-3, kit) 230 78 156 1291 378 348
Nagyér (4, kut) 330 80 0,20 7740 1640 251
Pocsaj (3. kit) 680 80 - 840 380 53
Pocsaj (4. kit) 518 80 131 980 290 <05

a: A KOl,, meghatirozdsa permanganometrids médszerrel tértént,

1. tablazat: Akiilonbdzd nyersvizek néhany jellemzd sajatsaga

3.2. AFELHASZNALT VEGYSZEREK

A kisérletekhez analitikai min&ségl vegyszereket hasznaltunk:
Na_SO, (Sigma-Aldrich), Fe,(SO,), (VWR Chemicals), FeSO, (Rea-
nal), KMnO, (P.P.H. Polskie Odczynniki Chem.) és Na,(COO),
(Reanal). A szintetikus levegd (21% O,, 78% N, és 1% egyéb) a
Lindétdl (Linde Gaz Magyarorszag Zrt.) szarmazik.

3.3. AKOI OXIDATiV CSOKKENTESE ES A KORULMENYEK
OPTIMALIZALASA

A vizsgalatok sordn 250 ml nyersvizet mértiink ki egy frittko-
ronggal felszerelt gdzmosd palackba. A szintetikus leveg6t a gaz-
moso bevezetésére csatlakoztattuk. A levegd alulrél a folyadék
aljan a poroézus frittkorongon keresztil, apré levegbuborékok
formajaban Iépett be az oldatba, ami nagyobb fajlagos felliletet
létrehozva segitette a beoldddast, illetve a gaz diszperzidjat.

Az allandd gazdramot egy Gilmont tipusu (Thermo Scien-
tific) aramlasmérdé alkalmazasaval allitottuk be. Ezt kdvetben
a szlikséges mennyiségli Na,SO,, Fe,(SO,), és FeSO, reaktan-
sokat hozzdadtuk az oldathoz. A folyamat soran barnds szin(
vas(lll)-hidroxo csapadék képz6dott.

T Ossz. 504 Megfelelé kontaktidé utan a mintakat
i"c) ﬂ?;} fmafl)  egy 25 mm-es 0,45 um nejlon membran
n1 4,46 na. . fecskend@szlrével atszlrtuk, és meg-
197 .77 na. hataroztuk a KOI -t legalabb harom
40 233 < parhuzamos méréssel. Minden kisérlet
szobah8mérsékleten, ~25 °C-on tortént.

11 247 n.a. o, o i )
A kiralyhegyesi viz esetében szisztema-
SEEIE . tikusan tanulmanyoztuk a KOI-csékken-
138 - <5 tés hatékonysaganak koncentraciofig-
263 345 n.a. gését oly modon, hogy amig az egyik
14,8 1,70 n.a. reaktdns koncentracidjat valtoztattuk,
- - <5 addig a tobbi reaktans koncentraciéjat

%1 - <5 allando értéken tartottuk.

lonkromatografias modszerrel

igazoltuk, hogy a kezelt mintdkban

a kén(lV) teljes mennyisége elfogy.
Ezekhez a mérésekhez egy Thermo Scientific Dionex ICS-5000+
ionkromatografias rendszert hasznaltunk (védé oszlop: Dionex
lonPac™ AG19 RFIC™ Guard 4x50 mm, analitikai oszlop: Dionex
lonPacTM AS19 RFIC™ Analytical 4x250 mm, detektalas: 250
nm-en UV tartomanyban, eluens: 20 mM NaOH, mérési id&: 15
perc, 25 pl-es loop tipusu injektalas). A szulfitionnak megfeleld
csucs nem jelenik meg a kapott kromatogramokban, azaz a S(1V)

teljes mennyisége oxidalodik a kezelés végére.

3.4. AZ OPTIMALIS PARAMETERERTEKEK MEGHATAROZASA
Aszisztematikus kisérletek soran kapott eredményeket a Design
Expert® 11.0 (USA) RSM-csomag felhasznalasaval a valaszfelu-
let modszerrel (response surface methodology, RSM) végzett
optimalizalasi eljaras bemeneti adataiként hasznaltuk fel.3"-32 A
paraméterek robusztussagat kontroll kisérletekben igazoltuk a
modszer altal megjésolt optimalis reaktanskoncentracidkat és
reakcioid6t £ 20%-kal valtoztatva.

Az RSM modszer statisztikai megfontolasokat hasznal egy
Osszetett folyamatban a flggetlenll bedllithatd paraméterek
optimalis értékeinek el6rejelzésére.3 34 J6l alkalmazhatd az
adott folyamat leghatékonyabb mikddési feltételeinek a meg-
talalasahoz sziikséges kisérletek szamanak csokkentésére.3s 36
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4. EREDMENYEK

4.1. AKISERLETI PARAMETEREK HATASA A KOI-CSOKKEN-
TES-HATEKONYSAGRA

Az elbzetes kisérletek szerint a Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-levegb rend-
szerrel torténd KOIps-csékkentés hatékonysaga nagymértékben
fugg a Fe 6sszkoncentracidjatol (c.,), a Fe(ll) relativ koncentraci-
), a leve-

6jatdl (Fe(l1)%), a natrium-szulfit koncentraciéjatol (e

gBbevezetés id6tartamatol vagy reakcioidétol (¢, .) és a levegd

levegd
aramlasi sebességetol (v,,,.q)-

Az oxidativ kezelés hatékonysagat a KOI _ szazaleékos cs6k-
kenéseként hataroztuk meg, igy a hatékonysagot KOIpS-csék-
kenés (%)-kal adtuk meg. A reprezentativ méréseink eredmé-
nyeit a 3-5. abrak mutatjak, amiken a KOIps—csékkenés (%)-ot a
korabban emlitett paraméterek egyikének fuggvényében abra-
zoltuk, mikdzben a tobbi paramétert alland6 értéken tartottuk.
Hangsulyozni kell, hogy ezek az adatok altalanos tendenciakat
mutatnak, amelyek némileg megvaltoznak, ha a rogzitett para-
méterek mas értékei mellett végezzik a kisérleteket.

A KOI -csokkentés hatékonysaga a levegbbevezetés ido6-
tartamat novelve 60 percnél elér egy allandé értéket, azonban
az is megfigyelhetd a 3. abran, hogy 100%-os csokkenést nem
tudtunk elérni.

A kapott eredmények alapjan megallapithato, hogy a KOI -
hez hozzajaruld egyes komponensek nem oxidalhatok teljes

80
= =
# 60 &£
Ll o
- z
E 40 <
S o
i) &
EE 20 a

1 o
= x
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Fiavegs (PEFC)

3.dbra: AKOI -csokkentés hatékonysaga a levegdbevezetés iddtartamanak fiiggvényében.
¢, = 4,0 mM, Fe(l1)% = 100%, ¢, = 10,0 mM, v, =200 ml/perc

S(IV) levegd

4.abra: AKOI_-csokkentés hatékonysaga a c<(IV) fliggvényében.
¢, =4,0mM, Fe(ll)% = 100%, t. , = 60 perc,y,

mértékben ezzel az oxidativ mddszerrel. Tovabba az is kijelent-

hetd, hogy a S(IV) teljes fogyasat kdvetdéen a szubsztratum oxi-

dacioja leall.

A leveg6 aramlasi sebesseégének novelésével a KOI -csOk-
kentés hatékonysaga el6szor né egészen addig, amig el nem
éri a 217 ml/perc aramlasi sebességet, majd az aramlasi sebes-
séget tovabb névelve a KOI -csékkenés hatékonysaga merede-
ken romlani kezd.

Ebben az esetben két tényez6t kell figyelembe venniink:

1. Egyrészt a reakcidelegy egyre inkabb tultelitédik oxigénnel,
és az oxigénkoncentracié valtozasa alapvetéen befolyasol-
hatja a versengd reakciok sebességeét, rontva ezzel a KOI
csOkkentésének hatékonysagat.

2. Masrészt nagy aramlasi sebesség mellett a leveg6 kihajthatja
az S(IV)-et a reakcidelegybdl.

A tébbi paraméter aktualis értékétdl fuggetlentl az optimalis

aramlasi sebesség v, = 200 ml/perc kortl volt, ezért ezt a pa-

levegd
ramétert a késébbi kl’sgérletek soran nem valtoztattuk meg. A va-
rakozasainknak megfelel6en a KOIPS-csékkentés hatékonysaga
nd az S(IV)-koncentracié ndvekedésével. Egyedilallo jellegzetes-
ség azonban, hogy a KOI _ mérhetd csokkenése nem figyelheté
meg, amig az S(IV) koncentracié el nem ér egy kuszdbértéket,

ami fugg a hozzaadott Fe(ll) koncentraciojatol (4. abra).

8
8

Ezen megfigyelés alapjan az S(IV)-et viszonylag nagy kon-
centracidban kellene alkalmazni. Azonban a hatalyos jogsza-
baly elbirasai alapjan a szulfation koncentraciéja nem halad-
hatja meg a 250 mg/l-t (~2,6 mM-t), amit a 6/2009. (IV. 14.)
KWM-EUM-FVM egylttes rendelet tartalmaz.?” Tekintve, hogy a
rendszerhez adott S(IV) teljes mennyisége szulfationna alakul az
oxidativ kezelés soran, a tovabbiakban ezt a felsé hatarértéket

El6szor a KOI -csOkkentés hatékonysagaban novekedés
figyelheté meg a ¢ novelésével (ebben az esetben csak Fe(l-
I)-t adunk a reakcioelegyhez), majd a hatékonysag csdkkenése
kovetkezik be. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy
az optimalis teljes Fe(ll)-koncentracié nagymértékben flgg az
S(IV) teljes koncentraci6jatol, azaz ezen reaktansok koncent-
racidjanak aranya szintén befolyasolja a KOI _ cs6kkentésének
hatékonysagat. Els6 kozelitésben a megfigyelt tendencidk azzal
értelmezhet8k, hogy a katalitikus ciklus kialakulasahoz a reak-
Ci6 kezdeti szakaszaban a Fe(ll) egy részének Fe(lll)-ma kell oxi-
dalodnia. Osszességében ez a folyamatban a kén(1V) fogyasat is
eredményezi, ami rontja a KOI, csokkentésének hatékonysagat.
Az eredmények alapjan a reakciérendszerben ki kell alakulnia
egy optimalis Fe(ll)/Fe(lll) koncentraciéaranynak ahhoz, hogy
a szerves szennyezO6k oxidaciéja meghatarozé legyen. Bizo-
nyos koncentracioviszonyok mellett a két versengé reakciout

kozul a Fe(lll) képz&dése és az
S(IV) fogyasa valik dominanssa,

60 g
@
2 50
40 -
& 40-
4
204
E 20
0- 0-
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=200 ml/perc

levegd levegd

t .. =060percy,

levegd levegd

0 151 T4 31 14 13
Fe(ll) : Fe(lll) koncentracid ardny

5.4bra: A KOIps-csékkentés hatékonysaga a Fe(ll):Fe(lll)
koncentracidarany fiiggvényében. ¢, =2,0mM, cS(IV)=2,5mM,
=200 ml/perc

és a KOIpS valtozatlan marad (5.
abra). Ennek a feltételezésnek
az igazolasara Fe(ll)-t és Fe(lll)-at
kilénb6z8 aranyban adtunk a
reakcidelegyhez gy, hogy 6sszes
koncentracidjukat allandd érté-
ken tartottuk.

Amint az 5. dbra mutatja, a

170

KOIpS-csdkkentés hatékonysaga

er8sen fugg a Fe(ll) és a Fe(lll)
aranyatal,
amikor a ¢, és az S(IV) teljes kon-
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egy ideig elényds, de kontraproduktiv, ha a Fe(ll):Fe(lll) koncent-
racidarany 7:1 ala csokken. Megallapitottuk, hogy az dsszes vas-
koncentraci6 még az optimalis Fe(ll):Fe(lll) koncentracidéarany
fenntartdsa mellett sem névelhetd egy bizonyos hatarérték
folé, mert a KOI_-csokkentés hatékonysaga jelentésen romlik.
Ezek az eredmények az 1. abran lathatd reakciésémaval 6ssz-
hangban szintén azt tdmasztjak ala, hogy a reakciérendszerben
a két versengd reakcidut jelentésége nagymértékben figg a
koncentraciéviszonyoktél. Ez alapvet8en az egymassal kinetikai
csatolasban 1év6 reakciolépések eltérd koncentraciéfuggésére
vezethet® vissza. Nagy teljes vaskoncentracié mellett a szulfi-
tion katalitikus autooxidacidja valik meghatarozéva, mikézben
a szerves komponensek oxidacioja és az S(IV) egyidejl regene-
ralédasa hattérbe szorul.

A Fe(Il)/Fe(lll)-S(IV)-levegd rendszert KOI, csokkentésére
korabban nem alkalmaztak. Eredményeink azonban igazoljak,
hogy a modszer alkalmas a KOI _hatékony cs6kkentésére a re-

4.2. AKOI-CSOKKENTES HATEKONYSAGANAK OPTIMALIZALASA
A paraméterértékek optimalizalasdt az RSM modszerrel végez-
tuk, ehhez haromszintl FC-CCD (face centered-central composi-
te design) eljarassal terveztik meg a kisérletekben alkalmazott
reakcidelegyek dsszetételét. Az egyes paraméterek értékei a ko-
vetkez6 tartomanyokba estek: c: 1,0-4,5 mM; Fe(l1)%: 0-100%;
Copy 0:5-2,5 mM; t 0 30-90 perc. Az el6z6kben részletezett
kisérleti tapasztalatok alapjan a leveg6 aramlasi sebességét
minden esetben 200 ml/perc értéken tartottuk.

Az emlitett paramétereknek megfelelé négy fuggetlen té-
nyez6t (X, X,, X, X,) hdrom szinten kédoltuk -1 és +1 kozott.
Az FC-CDD-vel 6sszhangban 21 kisérletet végeztink. A kisérleti
kéralményeket és a kapott KOI -csokkentés-hatékonysagot a
2. tdblazat foglalja 6ssze. Lathatd, hogy a csokkentés hatékony-
saga 0,03-87,5% kozott valtozott. Kiemelend®, hogy a kezelés
soran a szulfation koncentraciénévekedése (ASO,*) minden
esetben béven az el6irt 250 mg/| hatarérték alatt van.

Kisérletek Cre Fe(ll)% Csiiv) Uevegs KOs~ Asos ahol az ai paraméterekbdl 4, a b, pa-
saama (mM) (mM) (iperc) csdkkenés (%) (mg/l) ~ raméterekbdl 10 és a ¢, paraméterekbdl
1 170 20 039 42 87,3 86,5 20 kilénbozé van.
2 2,80 0 1,5 60 0,03 la41
3 4,50 50 1,5 60 0,03 i::’: Az eredmények statisztikai elemzése
4 2,80 S0 25 &0 46,6 ’ soran megkaptuk a paraméterek F- és
2 4E0 2 3,5 60 80,8 S Srtékét. Az R? egyiitthatok (1,0000
6 2,80 50 1,5 60 80,7 141 PreTeRet 22 ) egyutthatok (1,0000). a
7 3,80 80 0,9 42 0,03 86,5 ko,rr|$alt Rz (R a) = 1,0000)”e,s.a modell
8 2 80 50 15 50 77.1 144,1 F-értéke (3,621%10° megerdsitik, hogy a
g 1,00 50 15 &0 66,9 144,1 kobds modell hasznalata ebben az eset-
10 2,80 50 0,5 B0 0,03 48,0 ben megfeleld.
11 3,80 80 09 78 0,03 86,5 Az RSM-szamitasok szintén igazol-
12 2,80 50 15 60 80,8 1441 jak a rendszer &sszetettségét. Amint a
13 1,70 80 2,1 78 79,7 20,7 6. abra mutatja, a KOl -cs6kkentés haté-
14 170 20 03 78 87,5 86,5 konysaga nem monoton médon valtozik
15 2ot =l 21 i 2hel ;gi’; a ¢, s a ¢y, novelésével. A konturdiag-
1 1,70 80 21 42 784 d ram két kedvezd régiot (piros zonak) mu-
17 2,80 50 15 60 80,8 1441 € v lag Kis & Ktansk
18 280 50 15 &0 20,8 1441 ta V|?z?ny :f]g is és nagy reaktanskon-
19 3,80 20 2,1 42 60,6 2017 centracioknal.
20 2.80 50 15 30 42,5 144,1 6. dbra: AKOI_-csdkkentés hatékonysaganak kontr-
21 2,80 100 15 &0 54,8 1441 diagramia a teljes Fe-koncentrécio és az S(IV)}koncentracié
fiiggvényében. A szinek az aldbbiak szerint jelzik a csokkentés
. ) i - o hatékonysdgat, kék: 0%, piros: nagy (85,4% optimalis eset-
2. tablazat: Aface centered-central composite design (FC-CCD) eljarassal tervezett kisérleti kirilmények és a ben). Fe(l)% = 20%,t___ =42 perc,v__ =200 miperc
megfeleld KOI -csokkentés hatékonységa ! teregd " levegd
A kisérlettervezési eljarasnak megfelel6en a kisérletsorozat- _ —

ba véletlenszerlien beillesztve 6t parhuzamos mérést hajtot-
tunk végre a kdzépponthoz tartozé paraméterértékek mellett,
ami lehetdvé teszi a mérések hibajanak becslését. Az 5., 6., 12.,
17. és 18. sorszamu a KOI_-csékkentés hatékonysaganak kivalo
egyezése (80,69-80,83%) azt mutatja, hogy az alkalmazott méd-
szer j6l reprodukalhaté eredményt ad.

A valaszparamétert (KOI -csOkkentés-hatékonysagot) a
9. egyenlet szerinti kdbos kozelitd modellel illesztettik, majd
ANOVA-elemzéssel értékeltik.®

Cijk xl.xj'xk (9)

Ere (MM

- ‘

e (MM
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A koztes régiohoz tartoz6 z6ld zénaban a KOI -csékkentés
hatékonysaga romlik, ami arra utal, hogy az S(IV) oxidativ fo-
szemben. A 2. tablazatban szerepld eredményekkel 6sszhang-
ban bizonyos koncentraciétartomanyokban (kék zénak) egyal-
talan nem varhato KOI -csokkenés.

A statisztikai eljaras 0,880-as elvarasi szinten (desirability le-
vel) a kovetkezd becsult optimalizalt paraméterértékeket ered-

s =09 MMést =42
perc. llyen koralmények kozott a KOI _ csokkenéseének mert és
el6re jelzett értéke 87,5 + 0,02%, illetve 85,4%. Ez a kivalo egye-

ményezte: ¢, = 1,7 mM, Fe(ll)% = 20% c

zés igazolja a modell helytallosagat.

A KOl -cs6kkentés hatékonysaganak robusztussagat oly
modon vizsgaltuk, hogy az optimalis paraméterértékek kordl
reakcioid6 (42 perc) mellett. A 3. tablazatban feltintetett ered-
mények mutatnak némi valtozast, de lathatd, hogy tovabbra is
kielégitéen jo értékeket kaptunk a KOI -csokkentés-hatékony-

4.3. FELSZIN ALATTI NYERSVIZEK KOI-CSOKKENTESENEK
HATEKONYSAGA

A Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-levegd oxidativ modszer altalanos alkalmaz-
hatdsaganak igazolasara a kiralyhegyesi kutvizre megéllapitott

bél jelentds mértékd KOI -csokkentésre, vagyis az ivovizellatas-
ban felhasznalt nyersvizek el8kezelésére.>

5. 0SSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

optimalis paraméterértékek mellett vizsgaltunk a KOIps-csékken- A nyersvizek kémiai oxigénigényben (KOI) kifejezett szerves

Mintavételi helyek KOl (mg/l) mrmj -
Apétfalva (3. kiit) 5,21 0,02 88,5 £ 0,01
Apéitfalva (4. kiit) 6,91+ 0,01 88,1 0,02
Biharkeresztes (3. kit) 7,88 £0,01 62,0 £ 0,01
Fisldedk (3. kut) 2,700,01 85,5 £ 0,01
Kismarja (2. kuit) 6,52 £ 0,02 81,8 £ 0,01
Makd (1-2-3. kit) 2,30+0,01 85,4 £ 0,02
Nagyér (4. kut) 3,20+ 0,005 87,8+ 0,01
Pocsaj (3. kut) 6,80 + 0,01 81,0 £ 0,02
Pocsaj (4. kut) 9,18 £ 0,01 82,9+0,02

Ere = 1,7 mM, Fe{ll)% = 20%, cspv = 0.9 MM tioeps = 42 PEFC, Viewss = 200 ml/perc

sagra.
4. tablazat: A Fe(I1)/Fe(llI)}-S(IV)-levegd rendszer KOlps-csok-
KO, -cskekends ASOE kentés-hatékonysdga a kiilénbdzd forrésvizekben
cee ([mM) Fefll)% Csy (MM)  tiewegs (ipere) %) {ma/1)
{Atlag * 50)
1,70 20 0,90 42 87,5+0,02 86,5 tés hatékonysagat kilonbozd kutakbol
1,50 20 0,30 42 82,2 10,01 86,5 szarmazo6 nyersvizekben. A 4. tablazat-
1,90 20 0,90 42 75,41 0,01 86,5 ban felsoroltuk a kiilénb6z6 nyersvizekre
170 10 0,90 42 86,3 £ 0,01 86,5 vonatkoz6 KOI ps-csékkentés-hatékonysé-
1,70 30 0,90 42 79,51 0,02 86,5 gokat, amelyek egy kivétellel 80-90% ko-
170 20 1,08 42 85,9 10,02 103,8 zo6tt vannak. A biharkeresztesi viz eseté-
1,70 20 0,72 42 82,2+0,01 69,2 ben az eltéré érték a tdbbi vizhez képest

3.tablazat: Amédszer robusztussaganak demonstralasa az optimalis paraméterértékek
+ 20%-kal tortén6 véltoztatasaval: . = 1.7 mM, Fe(ll)% = 20% cS(IV) = 0,9 mM és t
=42 perc

levegd

Ismereteink szerint az itt bemutatott eredmények mutatjak
az els6 példat arra, hogy az RSM modszer a gyakorlati szem-
pontbdl jelentds vizkezelési folyamatok optimalizalasara is al-
kalmazhato.

jelentdsen kil6nbdz8 Osszetételre utal.

Varhatdéan a médszer egyedi optimaliza-
lasa ebben az esetben is nagyobb KOIps-csékkentési hatékony-
sagot eredményezne.

Osszességében elmondhatd, hogy a kiilénbdz6 paraméte-
reket ugyan nem optimalizaltuk kalén-kilén az egyes nyersvi-
zekre, mégis figyelemre méltd KOI -csokkentés-hatékonysagot
tapasztaltunk. Ez ismét jelzi ennek az Uj médszernek a robusz-
tussagat, és bizonyitja altalanos alkalmazhatosagat a kutvizek-

szennyezettsége komoly kihivast jelent

::550""' az ivévizet eldallité Gzemek szdmara. Az
itt bemutatott mddszer a korabban al-
L kalmazott mas technikdkkal szemben
86,5 . foay Lix ..
hatékony alternativat kinal a KOI _ csok-
86,5 ‘. . . .
kentésére. Munkank soran részletesen
86,5 tanulmanyoztuk a Fe(ll)/Fe(lll)-S(IV)-leve-
86,5 . N P
g6 oxidativ rendszer alkalmazhat6sagat
86,5 , i izox . . .
vizkezelési eljarasokban, ami egyéb oxi-
86,5 . , . ” s
dativ mddszerekhez és a szennyez8dé-
86,5 L2z ) .
sek koagulaladsdhoz képest hatékonyabb,
86,5

ugyanakkor koérnyezetbarat oxidalo és
fertdtlenitd vizkezelési technologia kidol-
gozasat teszi lehetdve.

A modszer alkalmazdsa nem igény-
lia nyersvizek elGkezelését a KOI & nagy hatékonysagu csok-
kentéséhez. Az eljdras tovabbi elénye, hogy az alkalmazott
reagensekbdl csak kis toxicitasu termékek - vas(lll) és szulfa-
tion - keletkeznek. A vas csapadékka alakul, amely a vizkezelési
technolégia késdbbi lépéseiben eltavolithatd, a hozzaadott S(1V)
pedig a folyamat soran teljes mértékben oxidalédik szulfation-
na. Ebben a vonatkozasban kiemelendé, hogy a natrium-szulfit
engedélyezett élelmiszeripari tartdsitészer, igy alkalmazasa az
ivoviz-elballitasi technolégiaban kilénds kockazattal nem jar.
Kiemelt jelent8séggel bir, hogy a kezelés utan a reagensek és
a végtermékek koncentracidja joval a szabalyozasi hatarérték
alatt marad.

Az itt bemutatott eredmények Ujdonsagtartalmat az adja,
hogy ismereteink szerint ilyen eljarast még nem alkalmaztak a
nyersvizkezelésben, amit a vizligyi szakemberekt8l szarmazé
informaciok is aldtdmasztanak. A moédszer kéltséghatékonysa-
ganak elemzéséhez a megfelel technoldgia kidolgozasara és
annak mas modszerekkel valo 6sszevetésére van szukség.
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Vizellatas-csatornazas
szakmeérnoki szakiranyu
tovabbképzési szak

Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kara 2023. szeptemberi kezdéssel szakiranyu to-
vabbképzést (szakmérndk képzést) indit vizellatas-csatornazas szakon.

A képzésben résztvevlk kore: A képzésre jelentkezhetnek mindazok, akik BSc épitémérndoki,
biomérndki, kdrnyezetmérndki, energetikai mérnoki, foldméré és foldrendezé mérndki, gépé-
szmérnoki, kdrnyezetgazdalkodasi agrarmérndki, mérndk informatikus, mez8gazdasagi és élel-
miszeripari gépészmérndki, mlszaki féldtudomanyi, mlszaki menedzser, vegyészmérnoki, villa-
mosmérndki alapfokozattal, vagy azzal egyenérték( végzettséggel rendelkeznek, tovabba egyes
kivételes esetekben a fentiek kdzott fel nem sorolt mérndki végzettség (pl. kulfolddn szerzett
diploma, régi, vagy Gjonnan létesitett szak) az intézmény - szikség szerinti kilonbozeti targyak
el6éirasa mellett - engedélyezheti a felvételt. Azok, akik egyetemi vagy féiskolai oklevelUket egyéb
meérnoki szakokon szerezték, a képzésben egyedi elbiralas alapjan el8irt kulonbdzeti vizsgak le-
tétele mellett vehetnek részt.

Az oklevélben szerepld szakiranyu képzettség megnevezése: Vizellatas-csatornazas szakmérndk.
A képzési id6: A képzési id6 4 félév, félévente 3 x 1 hét, levelezd tagozat jellegl, konzultacios
el6adasok, tantermi gyakorlatok és kiscsoportos foglalkozasok formajaban.

A képzés helyszine: Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem

- Viztudomanyi Kar, 6500 Baja, Bajcsy Zs. u. 12- 14.

Az ismeretek ellendrzési rendszere: A tantervben el6irt alairdsok megszerzésébdl, vizsgak
(beszdmoldk, kollokviumok) letételébdl, tervezési feladatok elkészitésébdl és évkodzi tanulma-
nyok &sszeallitasabdl tevédik Ossze. A hallgatok a 4. félév utan szakdolgozatot készitenek, azt
nyilvanosan megvédik és két témakorbdl zardvizsgat tesznek. A Nemzeti Kdzszolgalati Egyetem
Viztudomanyi Kararél és a tervezett képzésrdl tovabbi informacidk honlapunkon (http://vtk.uni-
nke.hu) talalhatok. Az érdekléd6k részére bévebb felvilagositas kérhet6 a képzés vezetdjétdl, Dr.
Karches Tamas egyetemi docenstdl és Papp Adrienn tanszéki referenstdl. A jelentkezésilap a kari
honlaprél tolthetd le. A képzést minimum 10 f6 részvételével inditjuk.

Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kar 6500 Baja, Bajcsy-Zs. u. 12-14.
Telefon: (1) 432-9000/19050 E-mail: karches.tamas@uni-nke.hu; papp.adrienn@uni-nke.hu

Ebben az évben is lehet
szavazni az ,.Ev cikke dijra™

2023-ben is lehet szavazni az ,Ev Cikke” dijra, két kategéridban:
Viz és tudomany: A Vizm{ Panoramaban 2022-ben megjelent, a Viz és Tudomany rovatban
kozolt cikkek
Szolgaltatok Szemével: A Vizm( Panoramaban 2022-ben megjelent, a Szolgaltatok Szemével
rovatban kézolt cikkek

Aszavazasra aprilis 3-t6l majus 15-ig van lehet8ség. A szavazas on-line formaban térténik, a linkek
a MaViz honlapjan (https://maviz.hu/hirek/ebben-az-evben-is-lehet-szavazni-az-ev-cikke-dijra) és

a MaViz hirlevélben lesznek elérhetdk. Az év cikke dij szavazasra jogosultak kére: mindazok, akik
a vizikozmU agazathoz Uzemeltetdi, vizipari, tudomanyos muhely, hatésagi, tulajdonosi vagy fel-
Ugyeleti oldalrél kotédnek. Mindenki kategdrianként egy szavazatot adhat majd le. A legtdbb sza-
vazatot elért cikkeket a MaViz dijazza oklevéllel és emléktarggyal. A dijak atadasara a kovetkezd
Fémérnoki Ertekezleten kerl sor, ahol a nyertesek révid el6adasban mutathatjak be dijnyertes
cikkuket.

Kérjuk, hogy munkatéarsai kdrében is terjessze a VizmU( Panorama értékeit, cikkeit, ezen szavazasi
lehetéséget. K&szdnjuk, hogy szavazataival hozzajarul a kezdeményezés sikeréhez, a vizikdzmU

AZ LY CIKKE

Ev cikke® dijat 2023-ban harmadik
alkalemmal itéli oda a MaViz és a
Vizmii Panoramal

szakmai ko6zosség formala-
sahoz, egyben tartasdhoz és
nem utolsé sorban a Vizmi

Panorama és az altala képvi-
selt szakmai iranyvonal nép-
szerUsitéséhez.

202 3. ban lodt knrng¢n.‘:brm

Kdszonjuk, “Miz és tudomdny” és "Srolgiltaték sremdvel”
. kategdrid

A Vizmd Panorama és B gt L

a MaViz csapata | Ertokoxloten kerll majd sor

A szavazas dprilis 3-dn indul! E-58
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Tobb mint 25 év a vizmU-automatizalas szolgalataban
S =-CONTEE)S Eurcpaitermakek

ertékesites — oktatas — tanacsadas 2+3 ev garanciaval!

Teljes Saia PLC valaszték Kibertamadasok
u ' ellen védett PLC

g
- ]

LoRa WAN tavjelzok, tavadok VisionX szoftverek

T.: +36-23-501-170;  office@sb-controls.hu;  www.sb-controls.hu
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vJJ FARAGO REKA

TAMAS ENIKO
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vezeté el6ado

kaposvarizs@fejerviz.hu
tothnegv@fejerviz.hu
lepsenyim@fejerviz.hu
ujjt@fejerviz.hu
faragore@fejerviz.hu

SZOLGALTATO BEMUTATKOZASA

Fejérviz, egy jol folyo szolgaltatas...

Nem sok vallalat mondhatja el magarél, hogy 110 éve all a vizi-
kézm(iszakma szolgéalatdban. A FEJERVIZ ZRt. a jogel6déket is
figyelembe véve 1913 6ta gyakorolja ezt a kildnleges hivatast.
Ekkor kezd8dott el - akkor még csak Székesfehérvaron - a folya-
matos vizszolgaltatas és ezzel egyltt a szennyvizelvezetés, illet-
ve -tisztitas is. A mult szazad kdzepétdl mar megyei vallalatként
lattuk el a sorra épulé kozségi vizmlvek, majd a szennyvizelve-
zetd és tisztito rendszerek Uzemeltetését.

1.4bra: AFejérviz kdzponti épiilete
forras: FEJERVIZ ZRt.

MULTUNK ES JELENUNK

Székesfehérvar torténetében a viz - mint élteté er6 - mar ko-
rabban is jelen volt, hiszen a Sarviz, a Gaja-patak, valamint az
aszal-volgyi viz el6djeink életét is meghatarozta. Az 1880-as
évek kdrnyékén a varos bbvilése és fejlesztése miatt indokolt
volt a vizrendezés. E vizrendezés eredményeképpen 1913. au-

gusztus elsején megkezd&dhetett a kdzmUves vizszolgaltatas és
a szennyviztisztitas el6szor Székesfehérvaron, majd kés6bb 115
kérnyezd telepulésen is. Az akkor érvényben |év vizdijszabaly-
zat ot kategoriat tartalmazott a hasznaldk tekintetében. Az elsé
kategoriaba tartozok a vizvezetékes haldzaton kivil helyezked-
nek el, igy a kdzkutakbdl fogyasztott vizért nem kellett fizetni-
Uk, a masodik kategéridba tartozdk szintén nem rendelkeztek
vezetékes vizzel, de a kdzkutak hasznalataért 2 korona évi dij
megfizetésére kotelezték Oket. A harmadik
kategdridban évi 6 koronaért vezetékes ivovi-
zet fogyasztottak, a negyedik kategdriaba évi
6 koronaért az Uzlet- és irodatulajdonosokat
soroltak, és az 6todik kategdridba az allami
és kozintézmények keriltek. Az 1. és a Il. vilag-
haboru altal okozott kdrok miatt az 1947-ben
a varosi tulajdond vizm(@ és hal6zata allami
tulajdonba kerult. 1960-ra mar harom vizmi
- a csori karsztvizforras, az aszal-volgyi Uze-
megység és a sostoi Uzemegység - miikodott
Fehérvaron.

A kitermelt vizet meg kellett vasarolni, és ekkoriban az al-
kalmazott vizdijak elég alacsonyak voltak, igy a cég az 1990-es
évekre veszteségesen mikodott. A rendszervaltas idészakaban
valtozasok kezdddtek: sajnalatos moédon az akkor 1127 fével
mU(kodo vallalatot l1étszamcsdkkentésre kotelezték, igy 1990-re
255 munkavallaléval csokkent a |étszam.

Ugyanebben az évben Iépett életbe az dnkormanyzati tor-
vény, amely az ivovizellatast az allam helyett a telepilési on-
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kormanyzatok kezébe adta at, ami azt eredményezte, hogy az
ugynevezett kdzm(vagyon is az dnkormanyzatok tulajdonaba
kerult.

A vallalat 1994. julius 1-jén Fejér Megyei Viz- és Csatornam(
Részvénytarsasagga alakult. (Géra-Tosoki, 2018.)

Vallalatunk ma kozel hatszdz munkavallaloval tevékenyke-
dik. Kozpontunk Székesfehérvaron taldlhatd, déli Gzemmér-
nokséglnk a sarbogdrdi és a készarhegyi, északi Gzemmér-
nokséglnk pedig a bicskei, moéri és az ercsi lzemet mikodteti,
biztositva a folyamatos szolgdltatast a lakossag szdmara a me-
gye teljes tertletén. Néhany teleputlésinkon a korlottink [évé
tarsszolgaltatokkal kdzésen szolgaltatunk.

A tarsasdg ma Integralt Iranyitasi Rendszer (min&ségiranyi-
tasi, kornyezetirdnyitdsi, labor-minéségiranyitasi és vizbizton-
sagi rendszer) keretein belll igyekszik megvalositani stratégiai
céljait. A rendszer az ISO 9001:2015 szabvany szerinti min&sé-
giranyitasi, 1ISO 14001:2015 szabvany szerinti kdrnyezetirdnyita-
si és az ISO/IEC 17025:2018 szabvany szerinti labor-min8&ségira-
nyitasi és vizbiztonsagi rendszer ¢sszessége. Mivel a tarsasagot
is negativan érintik az energiapiaci helyzet valtozasai, illetve
az energiaarak drasztikus emelkedése, igy el6készités alatt all
az I1SO 50001 szabvany szerinti energiagazdalkodasi iranyitasi
rendszer bevezetése. Az integralt rendszer keretein belll a ve-
zet6ség elkotelezettségét mutatva évente tobb alkalommal ve-
zet8ségi értekezletek keretében értékeli a felallitott célok meg-
valésulasat. A stratégia elérését mindségi, kornyezetvédelmi
és egyéb célok, programok segitik, melyeket az alkalmazottak
bevonasaval hoznak létre és kdvetnek végig. Az alaptevékeny-
ségek - viz- és csatornaszolgaltatas - ellatadsan tul a kdrnyezet-
kdézpontd gondolkodas és az észszer( gazdalkodas alapvetd
elvaras a tarsasagtol. A stratégia milyenségét és teljestlését
nemcsak a tulajdonosok és a vdllalati dolgozék, de a tarsada-
lom is figyelemmel kisérheti.

Az egészséges ivoviz szolgdltatasa folyamatos felUgyeletet
és fejlett lzemeltetési rendszert igényel, melynek soran bonyo-
lult technologiai 1épések zajlanak. A munkavallalok szaktudasa
nélkul e folyamat mikodtetése elképzelhetetlen, ezért a min6-
ség védelme mellett a munkavallaléi elkotelezettség novelése

is fontos célkitlizése a véllalatnak. Az dszténzés és tdmogatas
szerepe az Integralt Irdnyitasi Rendszerben a bevondassal és a
képzéssel valosul meg.

A részvénytarsasag f6 célja az 6sszhang megteremtése a fel-
hasznaldi elégedettség, a kdrnyezettudatos vallalati magatartas
és a vallalat tzleti céljai kozott.

A FEJERVIZ ZRt. stratégiai céljai a kévetkezok:

- a kdzszolgaltatasi feladatok ellatasa a vizik6zmirendszer teljesité
képességének mértékéig, a viz- és szennyvizcsatorna-szolgalta-
tas kozegészséglgyi kovetelményeknek megfeleld biztositasa,

- az er6forrasok hatékony felhasznalasan keresztul a gazdalko-
dasi stabilitds megtartasa, likviditas biztositasa, a vizikdz-
mi-szolgaltatasrél szo6lo toérvényben eldirt - szolgdltatéi en-
gedélyre vonatkozé - gazdasagi mutatok hatarértéken belul
tartasa,

- a felhasznaloi elégedettség és bizalom megtartasa, illetéleg né-
velése,

- a munkavallaléknak a cég és a mindség iranti elkotelezettségé-
nek fokozasa, szakmai fejl6édésének biztositasa, valamint elé-
gedettségének novelése,

- min&ség- és kdrnyezetkdzpontd, kdrnyezet- és energiatudatos,
folyamatosan javulé szolgéltatas, a munka hatékonysaganak
folyamatos novelése,

- a szolgdltatasi terllet megtartasa, bdvitése,

- a kdrnyezetvédelmi el6irdsoknak valé megfelelés és annak hite-
les igazoldsa az érdekelt felek szamara, a kérnyezetvédelmi
tevékenységek fejlesztése, kdrnyezeti teljesitmény javitasa,

- a tevékenységben érdekelt felek (telepilési dnkormanyzatok,
hatosagok, tarsadalmi szervezetek stb.) bizalmanak megtar-
tasa, fokozasa.

Napjainkban 115 Fejér varmegyei teleptilést, illetve 6nallé tele-
pulésrészt latunk el egészséges ivovizzel. Csatornaszolgaltatast
és szennyviztisztitast 76 lakott helyen végez a FEJERVIZ ZRt. igy
négy Uzemmérnokséglinkkel 300 ezer lakos vizellatdsat és 260
ezer f6 szennyvizelvezetését biztositjuk kézel 600 munkavallald
segitségével.

2.3bra: S6stdi telephelyiink feliilnézetbd
forrés: FEJERVIZ ZRt.

IVOViz-SZOLGALTATAS

A vizbeszerzés maédjat illetéen a telepulések egy része mélyfu-
rasu kutbdl szarmazoé rétegvizbdl, mas telepulések karsztvizbél
kapjak az ivévizet. A rétegvizbdl ellatott telepllések egy részén
a vizet kulon kezeljik, mely kezelés vas- és mangantalanitast,
illetve ammaéniummentesitést jelent. 45 telepulésen, illetve
0nallé telepllésrészen - koztik Székesfehérvaron, Bicskén és
Moron -, ahol karsztvizet szolgaltatunk, kalén vizkezelési elja-
rast alkalmazunk a vizkd kivaldsdnak megakaddalyozasara. A
részvénytarsasag az ellatott telepllések harmadrészében egye-
di (egy telepulésre kiterjedd) rendszert Gzemeltet, masik har-
madban kistérségi rendszeren keresztll folyik a vizszolgaltatas
(ahol a legnagyobb kistérségi rendszer nyolc, a legkisebb harom
telepulést érint). A tobbi teleptlésen regionalis rendszerbdl at-
vett viz kerul a halézatba.

A részvénytarsasag sajat, MKEH-képviselettel mikodd viz-
mérdé-hitelesité laboratériummal rendelkezik, mely nagymér-
tékben megkdnnyiti a kdzel 90 ezer bekodtési vizmérd és a kb.
70 ezer mellékmérd rendszeres cseréjét, illetve hitelesitését.
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SZENNYVIZTISZTITAS

Uzemeltetési teriiletiinkén 76 teleplilés, telepiilésrész ren-
delkezik kézmUves szennyvizelvezetéssel, és minden esetben
megtorténik az 6sszegylijtdtt szennyviz tisztitasa. Tarsasagunk
31 db szennyviztisztitd telep Gzemeltetését latja el, melyek ko-
zUl a legnagyobb kapacitassal rendelkezé Székesfehérvaron ta-
lalhato, napi 47 300+200 m3 szennyviz fogadasara alkalmas. A
kisebb telepulési kommunalis szennyviztisztitd telepek mellett
tobb varosi, regionalis, napi 1000 m3 feletti hidraulikai kapa-
Citdsu technolégia Uzemeltetése is a feladatunk. Méretben és
technolégidban is nagy valtozatossagot mutatnak a rendsze-
reink. Eves szinten atlagosan 15,5 milli6 m3 szennyviz hatar-
értékeknek megfeleld tisztitasat végezzik el Fejér varmegye
tertletén, mellyel hozza tudunk jarulni él6vizeink allapotanak
meg6rzéséhez.

3. dbra: Szennyviztisztitd telep Rackereszttron (bévités utan)
Forrds: FEJERVIZ ZRt.

SZERVEZETI FELEPITES

A FEJERVIZ ZRt. szervezeti felépitése a részvénytarsasigokra
el6irtakat koveti. A lényeges dontéseket a tulajdonos oénkor-
manyzatok megbizottjaibol all6 kozgyllés hozza. A tarsasag
mkodését befolyasold részletdontések az igazgatdsagban
szUletnek meg, a végrehajtasért és a dontések el6készitéséért
a tarsasag vezetdi a felel6sek. A dontéseket és a végrehajtast

a fellgyel6bizottsag és a kdnywvizsgald részleteiben ellenérzi.
Az Igazgatdsag és a Fellgyel6 Bizottsag tagjait a kozgy(lés a
tulajdonos 6nkormanyzatok jel6ltjei kdzul tertleti elv alapjan
valasztja. A Fellgyel6 Bizottsag munkajaban a tulajdonos &n-
kormanyzatok altal delegdltak mellett részt vesznek a vallalat
felsd vezetdi és a dolgozok altal valasztott képviseldk is. A rész-
vénytarsasdg mikddését az alapitd okiraton tulmenden kuldn
szindikatusi szerz6dés szabdlyozza. A munkaszervezet m(ko-
dése, illetve mikddtetése - mint a nagy fegyelmet és figyelmet
igényld szolgaltatasi folyamatoknal mindenhol - klasszikus
modon, a szervezeti egységeken keresztll torténik, melyet
azonban gyakran atsz6 a gyors valtozasokra reagald stratégi-
ai irdnyitas és a feladatorientdlt csoportmunka. A hosszu idé
a ,vizm(nél" nemzedékeken keresztll érlelte a szakmai hozza-
értést és a szolgaltatdi hivatastudatot. Ma egyetlen dolgozonk
sem vonhatja ki magat e nagy hagyomanyu cég felel8sségteljes
magatartasformaja alél.

| ﬂ i HH!!E,
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4. &bra: Kozgy(ilés a kozponti irodaépiletben
Forrds: FEJERVIZ ZRt.

JRANY A KEK!" STRATEGIA

Az Irdny a Kék! a FEJERVIZ ZRt. roévid tava cselekvési terve, mely
részben mar megkezdett projektekbdl, illetve a 2023-ig megva-
I6sitand6 feladatokbdl all. Kézéppontban a kdrnyezetvédelem
iranti elkotelezettségunk all. A kiilsé kdrnyezet megvaltozasa, a
klimavaltozas és a globalis hatasok egyre gyorsabb begyr(izé-
se Eurdpaba és Magyarorszagra gyorsabb reakciot kovetel meg

minden piaci szerepl6tdl. A térség vizikdzmU-szolgaltatojaként
kilénosen fontos a szereplink a kdrnyezetvédelem terén. Er6-
forrasaink észszer(l felhasznalasara - legyen az energia vagy
akar human - konkrét célokat tlztiunk ki, melyek megvalositasa-
ra inditottuk el az Irdny a Kék! programunkat, melyet az alabbi
témakorok szerint csoportositottunk:

« Ujragondolt vizbazisvédelem

* Természetkdzeli beruhazasok

* Maximalis energiahatékonysag a klimavaltozas arnyékaban
* VizmUves-életpalyamodell

* Tobbcélt tudaskozpont

« Vallalati tarsadalmi felel6sségvallalas

« Ugyfélkapcsolatok

Afenti program része a természetkdzeli beruhazasok témakore.
Székesfehérvar éves szennyvizmennyisége kdzel 10 millié m3-t
tesz ki. A SOst6i Természetvédelmi Terllet az egyik befogadodja
a tisztitott szennyviz felhasznalasanak, amennyiben sztkséges,
napi 540 m3 viz betaplalasa lehetséges a téba. Tehat a tisztitott
szennyviz felhasznalasa vizpotlasra itt mar bizonyitott. Tovabb-
gondolva, felmertlt a lehet&ség a Velencei-té vizgy(jté terlle-
te vizpdtldsdnak tisztitott szennyvizbdl térténé megoldasara.
Ehhez tobbek kozott a székesfehérvari szennyviztisztitd telep
rekonstrukcidjara is sziukség van. Béviteni kell a tisztitasi tech-
nolégiakat az ugynevezett negyedik tisztitdsi fokozattal. A tisz-
titott szennyviz kormanyzasarol, elvezetésérdl is gondoskodni
kell. Mindezeket figyelembe véve megkezdtik a projektterv
elkészitését. Tovabbi természetkdzeli beruhazasok lehetéségét
vizsgaljuk meg. A vizsgalataink egyik célterulete a kisebb szeny-
nyviztisztité telepek atalakitdsa a kevesebb vegyszer, energia
felhaszndlasaval és tobb un. él6gép alkalmazasaval. Megfelel
tisztitasi hatasfok elérésével akar tisztitott szennyvizzel torténd
ontodzésre, kertészetek létesitésére nyilhat lehet8ség.

AMIRE BUSZKEK VAGYUNK...

Egy nemrég készitett belsd felmérés alapjan a dolgozdk vélemé-
nye szerint az egyik legf6bb dsszetartd er6 a vallalaton beldl a fi-
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zikai dolgozok kozotti bajtarsias kozdsség megléte. Ez visz elbre
minket a mindennapok sordn, és az a lojalitas, amit a munkank
irant érzink.

A FEJERVIZ ZRt. dolgozéi szdmos Ugyfélszolgalati és szereld-
verseny résztvevdi voltak. A szerel6k tobbszor is megnyerték a
versenyt, az Ugyfélszolgalatosok pedig rendszeresen dobogé-
kozeli helyeket szereztek. Ez is mutatja az itt dolgozék szakmai
tapasztalatat és elhivatottsagat.

Nemrég Csaladbarat cimmel tlntettek ki minket, mely cim
megszerzését az motivalta, hogy a tarsasag vezetésének fontos,
hogy a munkavallalok jol érezzék magukat a munkahelyen, és
azt érezzék, hogy a csaladi életlik 6sszeegyeztethetd a munka-
val. Napjainkban a munkavallalék szdmara ezek az intézkedé-
sek talan még fontosabba valtak, nagy igény van példaul a szol-
galati lakasokra vagy az iskolakezdési tamogatasra.

KOZOSSEGI ELET
BUszkék vagyunk szamos programunkra, melyeket a dolgozok
onkéntes munkajanak koszdnhetéen sikerllt megvaldsitani,
alkalmanként varosi szinten is. Az utébbi években a jarvany-
helyzet miatt tdbb online megmozdulast is szerveztiink, ilyen
voltak példaul az innepek el6tti online
kreativ délutanok, ahol kilonb6z6 kéz-
mives-foglalkozdsokon vettlink részt,
vagy a Mozdulj vizm(vesprogramunk,
ahol a dolgozék sportteljesitményeik-
rél szamoltak be egymasnak. A vizm(-
vesnapok, a véradasok, a velencei-tavi
biciklis turak, a horgaszverseny vagy a
k6z6s mozidélutan mind-mind &ssze-
kovacsolta a csapatot.

A dolgozoék igénylik is ezeket a
programokat, hiszen itt a csaladtagok
is megismerkedhetnek egymassal. A
tavalyi évben lehetéséglink volt olyan
csaladi napot szervezni, ahol a dolgo-
z6k gyermekei megnézhették, hol dol-
goznak a szilék, sét egy-két eszkdzt

ki is prébalhattak. Augusztusban pedig egy rég dédelgetett
almunk is valéra valt, hiszen gyermektabort szervezhettlink az
erre igényt tarto dolgozéink gyermekeinek.

Kiemelt fontossdgunak tartjuk a kommunikaciot, és azon
belll fokozott figyelmet forditunk a kdzosségi médidban vald
megjelenéseinkre. Ezt tobb platformon is biztositjuk. A Face-
bookot elsdsorban aktudlis hireink megjelentetésére hasz-
naljuk. Nemrég inditottuk el Instagram- és TikTok-oldalainkat,
aminek a célja, hogy a fiatalok figyelmét felhivjuk arra, hogy las-
sak meg leend6 hivatasukat a vizmlvesszakmaban, valamint
hogy felhivjuk a figyelmet a cégre és arra, hogy a mi szakmank
igenis lehet fiatalos, elérhetd, amellett, hogy egy adott varos
vagy falu szerves része. A videdk és képek készitése a munka-
tarsakat is 6sszehozza, rengeteg j6 és vicces pillanatot 6rokitve
meg. Nagyon jo érzés, hogy a munkatarsak még a nehéz gaz-
dasagi helyzet ellenére is blszkék a szakmajukra és a vallalatra,
és részt vesznek egyltt a projektben. A kdzosségi oldalainkra
a székesfehérvari 6nkormanyzat is felfigyelt, akivel egy k6z6s
program keretein belll szeretnénk a jov8ben jobban népsze-
rlsiteni azokat.

5. bra: K6z6sségi programok a Fejérviznél
forrés: FEJERVIZ ZRt.

UTANPOTLAS-NEVELES

VizmUveséletliinkben az egyik legfontosabb dolog az utanpotlas
kérdése. Napjainkban els6sorban a fizikai munkatarsak potla-
sat kell megoldanunk, ezért a viz- és csatornahalézat-szerelSket,
a villanyszerel6ket és a kalonb6z6 éplletgépészeti szerelbket
is varjuk. Az idei évben a f6 profilunk - a viz és csatornaszolgal-
tatads - utdnpotlasképzését céloztuk meg a Székesfehérvari SZC
Vorésmarty Mihdly Technikum és Szakképzé Iskolaval torténé
egyuttmdkddéssel. Rendkivil elénydsnek tartjuk, hogy a dualis
képzés soran a tanuldk szakképzési munkaszerzédést kotnek
jelentds id6t toltve a gyakorlati képz6helyen, azaz a vallalatnal,
mely id6 alatt megismerik a munka vilagat és az adott szakterU-
letet is. Jelenleg fels&oktatasi képzésben tanulé didkok dolgoz-
nak nalunk, foldmérdék és foldrendezék, mérnokok, de nyitottak
vagyunk a tovabbi tanulok befogadasara is. Eltokélt szandékunk,
hogy a dualis képzés segitségével bizonyos szintig feltoltsik a
humaneréforras-allomanyunkat, hogy a hozzank érkezék sze-
ressék meg a szakmat, és hosszu tavra gondolkodjanak nalunk.
Nagyon fontos kuldetés ez, hiszen az egyik legszebb szakma az
életet jelentd ivéviz szolgaltatasa.
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6. abra: Utédnpétlas-nevelés, szakmai programok a Fejérviznél
Forrds: FEJERVIZ ZRt.

SAJATViZMUVESOSZTALY

A folyamatos szakemberhidany miatt Gj HR-stratégidt kellett
alkotnunk, melynek keretein belll felvettiik a kapcsolatot a
megyei oktatasi intézményekkel. Ekkor jott a gondolat, hogy
a fiatalok bevonasan tul a sajat dolgozodinkat is képezhetnénk.
Megkerestik azon fizikai kollégainkat, akik ez iddig még nem
rendelkeztek viz- és csatornahalozat-szereld képesitéssel, azon-
ban mar egy ideje a szakmaban dolgoznak. A Székesfehérvari
SZC Vérosmarty Mihaly Technikum és Szakképzd Iskola partner
volt az 6tlet megvaldsitasaban, igy kozosen kezdtunk el dolgoz-
ni a részleteken. Az iskola nagyon nyitottan allt a kéréseinkhez.
A kollégakat eleinte egy kicsit agitalni kellett, de aztan legna-
gyobb 6réminkre 15 f6 jelentkezett a képzésre, igy kilon osz-
talyt inditottak a Fejérviznek. Az osztalyhoz csatlakozott par 6
kils6s is, akik kdzul mar kaptunk megkeresést, hogy szeretne
hozzank jonni gyakorlatra, majd dolgozni is.

Nagy sikerként konyveljik el a fejérvizes osztalyt, hiszen ez
nemcsak a cégnek elényods, de a dolgozéknak is perspektivat,
értéket ad a jOvOre nézve. A képzés altal a vallalati hatékonysag
és a human eréforrds mindsége né, a dolgozdkat tdmogatjuk
a képzés sordn, a cég segiti és végigkiséri az uUtjukat, melynek

7. dbra: Fejérvizes osztdly
Forrés: FEJERVIZ ZRt.

zarasaként bizonyitvanyt kapnak. A cél, hogy a dolgozdk értéket
teremtsenek elssorban sajat maguk, de a Fejérviz szamara is,
és a jovot tovabbra is nalunk képzeljék el képesitett viz- és csa-
tornahal6zat-szerel6ként.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a Fejérviz egy 6ssze-
tartd kozosség, ahol a dolgozék ismerik egymast. Szdmunkra a
vizmUveslét egy olyan elhivatottsag, ami 6sszekéti az itt dolgo-
zokat, és csaladi, barati kapcsolatokat general. A kdz6s rendez-
vényeken a csaladtagok is jelen vannak, igy a vizm(ivesgyerekek
latjak, hogy a szil6k milyen kézegben dolgoznak. Nem ritka,
hogy a vallalatnal egy csalad tobb tagja tébb generacion keresz-
tll dolgozik. Buszkék vagyunk torzsgardatagjainkra, akik kdzott
30, 40 éve itt dolgozd kollégak is talalhatok. Nagyon fontos a
megbecsulés és a dolgozdkra val6 odafigyelés.

Mi, az itt dolgozdk szeretnénk hinni a jévében és abban, hogy
munkankat még sokaig folytathatjuk a varmegyében.

FORRAS
www.fejerviz.hu
Géra-Tosoki, Sz. (2018): A FEJERVIZ ZRt. helyzete a gazdasdgban, avagy meddig ér

a kézmiiadd? Szakdolgozat. Dunaujvdrosi Egyetem
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KIVONAT A kézbeszerzések sordn mint jogtand-
csos veszek részt a birdlatokndl. Lehetéségem add-
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SZOLGALTATOK SZEMEVEL

A kozbeszerzés elokészitése
a KDB hatarozatainak tiikrében

BEVEZETES

Cikkemben a kdzbeszerzés egy olyan szegmensét szeretném
bemutatni, mely munkam soran a mindennapjaim részévé valt.
A Dél-Pest Megyei Vizikdzm{ Szolgaltatd Zrt. jogtanacsosaként
veszek részt mint biralébizottsagi tag a kdzbeszerzések lefolyta-
tasaban. Leginkabb kdzbeszerzési értékhatdr alatti beszerzések
jellemz6ek tarsasagunkra, de a beszerzések meginditasahoz
ezekben az esetekben is elengedhetetlen az alapos el6készités.
Mivel Tarsasagunk 100%-os 6nkormanyzati tulajdonu gazdasa-
gi tarsasag, mely feladatat tekintve kdzfeladatot ellatd szerv, be-
szerzéseinknek szigoru szabalyokat kovetve kell megvaldsulnia.

Az elmult 6t év soran lehetéségem adoédott egyltt dolgozni
a beszerzéseket el6készité6 mérndkdkkel, akik fontos szerepl6i a
palyazati kiirasoknak, hiszen a megfeleld miszaki leirds minden
esetben meghatarozéja a megfelel6 palyazati anyag benyujta-
sanak. Ez alatt az id6 alatt megfigyelhettem, hogy gyakran azon
mulik egy arajanlat, hogy mennyire volt részletes a palyazati ki-
irds sordan megadott mlszaki dokumentacid.

Eléfordult, hogy a megadott mdszaki adatok hianyosnak
bizonyultak, melyb8l adédéan hatalmas eltérések adddtak az -
egy-egy azonos palyazati kiirasra beérkez6 - arajanlatok kdzott.

Ezért is gondoltam, hogy a Kdzbeszerzési Dontbbizottsag
hatadrozatainak figyelembevételével irom meg cikkemet, hogy
bemutassam, milyen szabalytalansagok fordulhatnak elé a Kbt.
és az Iranyelvek szabalyainak nem megfelel6 alkalmazasa soran.

A KOZBESZERZES ELOKESZITESE

A kozbeszerzési eljaras meginditasa el6tt az ajanlatkérének
pontosan meg kell hatdroznia a kdzbeszerzés targyat. Ez azért
fontos, hogy az elvarasaival 6sszhangban 1évé beszerzést tud-

jon megvaldésitani. Ehhez meg kell ismernie a piacon kinalt arut,
szolgaltatast, és azok jellemzGi alapjan értékelnie kell az esetle-
ges lehet6ségeket. Az el6zetes adatok alapjan nyert informaci-
ok felhasznalasanal figyelemmel kell lennie arra, hogy a misza-
ki leirds ne legyen versenyt korlatozé. Ugy kell meghatéroznia
a kozbeszerzés targyat, hogy az a kdzbeszerzési szabalyokkal
6sszhangban legyen. A piaci informacioszerzés |ényege, hogy
a kdzbeszerzés targyanak mdszaki leirasat a valés igényeinek
megfeleléen, a beszerzés targyara leginkabb jellemzé meg-
hatarozasokkal tudja megadni. A Legfelsébb Birdsag Kfv. VI.
39.054/2010. szamu itéletében (BH 2011.80.) jovahagyta az el-
s6fokl birésag azon allaspontjat, hogy a beszerzési igény felta-
rasa a beszerzési cél elérése érdekében az ajanlatkérd feladata.

A Kbzbeszerzési Dontébizottsag D. 84/11/2014. szdmu haté-
rozatdban a beszerzés targyanak meghatarozasaval kapcsolat-
ban a mUszaki leirast vizsgalta. A jogvita targyat képezte, hogy
jogszer( volt-e az ajanlatkérd altal beszerezni kivant trolibuszok
esetében annak kikotése, hogy kotelezden irta el a kdrnyezet-
kimélébb technikai megoldast.

Az ajanlatkéré arra hivatkozott, hogy megalapozott volt az
elirasa, hiszen a beszerezni kivant trolibuszok a févaros zoldo-
vezetében kdzlekednének. A Dontbbizottsag az ajanlatkéré altal
megfogalmazott mUszaki tartalmat versenykorlatozénak taldlta,
mivel kizarta a gazdasdagi szerepl6k tobbségét. Ezzel szemben
a Févarosi Torvényszék (3. Kf. 650.013/2015.) dontése alapjan
a felperes kornyezetkimél4 beszerzése jogszer( volt, hiszen az
ajanlatkérd jogosult meghatarozni a beszerzési igényét.

A beszerzési igény meghatarozasakor arra is figyelemmel
kell lenni, hogy az eljaras ne legyen versenyt korlatoz6. A mU-
szaki leirds nem nyuljthat minden gazdasagi szerepld részére
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megfelel6 kondiciokat. Figyelemmel kell lenni viszont arra, hogy
senkit se hozzon se elénybe, se hatranyos helyzetbe, biztositsa
az esélyegyenldséget. Az indokolatlansag megallapitasa a teljes
felhivas alapjan lehetséges.

A Dontébizottsag D. 314/15/2007. szamu hatarozataban
kifejtett allaspontja ramutat arra, hogy az ajanlatkérének ugy
kell meghataroznia a kdzbeszerzés targyat a mlszaki leirasban,
hogy azzal biztositsa az egyenlé banasmaéd kdvetelményét.

A Dontébizottsag D. 293/24/2016. szamu hatdrozataban ak-
ként vélekedik, hogy a verseny korlatozasa csak abban az eset-
ben lehet indokolt, ha az mindenképpen szikséges az ajanlat-
kér¢ feladatanak ellatasahoz.

A kOzbeszerzés targyanak meghatarozasat kévetéen meg
kell hatarozni a kdzbeszerzés becsult értékét. A 2004/18/EK
Klasszikus iranyelv hatarozta meg a becsult érték meghataro-
zasanak fontossagat, majd a 2014/24/EK iranyelv pontositotta
annak szabdlyozdsat. Meghatdrozdsdhoz tdmpontul szolgal-
hatnak a piacon jelen levd gazdasagi szerepl6ktdl szerzett in-
formacidk, szakmai kamarak iranymutatasai, a Kézbeszerzési
Hatdsag arstatisztikaja, az ajanlatkérd korabbi beszerzéseinek
elemzése és igazsagugyi szakértd igénybevétele is. A becsult ér-
ték alapjan tudja elddnteni az ajanlatkérd, hogy milyen eljarasi
rendet kell alkalmaznia a kdzbeszerzési eljaras soran, és azt is,
hogy egyaltalan szikséges-e kdzbeszerzési eljaras lefolytatasa.
A kozbeszerzés becsult értékébe be kell szamitani a jarulékos
koltségeket is, nem csupdn a beszerezni kivant termék, szolgal-
tatas arat. Ha az ajanlatkérd részajanlattételi lehet8séget bizto-
sit az eljaras soran, akkor a becsult érték megallapitasanal 6sz-
szeszamitasi kotelezettsége van. A Kbt. hangsulyozza a részekre
bontas tilalmat. A Kézbeszerzési Hat6sag utmutatdjaban segiti
az ajanlatkérdket a becslilt érték lehetséges meghatarozasanak
tekintetében.

Amennyiben az arubeszerzés targya dolog hasznalatara
vagy hasznositdsara vonatkozik, a becsult érték szamitasanal
a szerz6dés idétartamat kell figyelembe venni. Ha a szerz6dés
idétartama nem hosszabb egy évnél, akkor a becsult érték a
szerz6déses id6 alatti ellenszolgaltatas 6sszegének felel meg.
A hatarozott idejd, egy évet meghaladé idétartamu szerz6dés

esetén szintén a szerz6déses id6tartam alatti ellenszolgdltatas
Osszege, a maradvanyérték hozzaadasaval lesz a becslilt érték,
mig a hatdrozott idejl, négy évet meghaladd szolgaltatdsmeg-
rendelés esetén a havi ellenszolgaltatas negyvennyolcszorosa
lesz a becsult érték. Hatarozatlan idejl szerz8déskotés esetén
szintén a havi ellenszolgaltatds negyvennyolcszorosa a mérv-
ado.

Arubeszerzés esetén a becsiilt értékbe be kell szdmitani a
beéllitdst és az Uzembe helyezést is. Epitési vagy szolgéltatasi
koncesszi6 becsult értékének meghatarozasakor a koncesszids
szerz6dés id6tartamara esd, koncesszids jogosultat megilletd,
altalanos forgalmi ad6 nélkul szamitott arbevételt kell figyelem-
be venni.

Epitési beruhazas esetében mas a becsiilt érték meghata-
rozasa. Itt ugyanis a kdzbeszerzés megkezdését megel6z8 12
hénapnal nem régebbi vagy a piaci arakhoz aktualizalt koltség-
vetést vagy koltségbecslést kell figyelembe venni.

A Kbt. 15. 8-ban foglalt szabalyozasok rendelkeznek arrol,
hogy a meghatarozott becsult érték alapjan unids vagy nemzeti
eljarasrendet alkalmazzon az ajanlatkéré.

A kozbeszerzés becsult értékének meghatarozasa tampont
az ajanlatkéré részére annak megallapitdsdhoz, hogy rendel-
kezik-e kell6 fedezettel a beszerzési eljaras meginditasahoz.
Amennyiben nem rendelkezik, Ggy mérlegelheti a finanszirozas
maédositasat.

A D.546/16/2017. szamu DB-hatarozat a Kbt. 19. § (2) bekez-
désének megsértését allapitotta meg. A Dontbbizottsag helyszi-
ni szemlét tartott a tényallas tisztdzasa végett, mely soran azt a
megallapitast tette, hogy az ajanlatkérd jogsértést kovetett el
azzal, hogy részekre bontotta az épitési beruhazasok értékét. A
beszerzés az Allami Szivkérhéz épiiletében a betegszobak fel-
Ujitadsara iranyult, melyet ajanlatkéré uniés tamogatasbdl és
OEP-finanszirozasbol szeretett volna megvaldsitani. Alldspont-
ja szerint mlszakilag kulonall6 épitési beruhazasrél volt sz6. A
Dontébizottsag megallapitotta, hogy a betegszobak ugyan k-
I6n éplletben helyezkednek el, de kozottik fizikai, miszaki és
gazdasagi funkcionalis egység is fennall, igy a jogsértés megal-
lapitasarol dontott.

A D. 569/2017. szamu hatarozataban a Dont8bizottsag arra
a megdllapitasra jutott, hogy jogszerlien bonthaté részekre a
szolgaltatasmegrendelés és az épitési beruhdazas, mivel nincs
kozottik mUszaki-gazdasagi és funkcionalis egység. A kozbe-
szerzési eljdrast az Orszaggy(lés Hivatala inditotta a Budapest
V. keruleti Balassi Balint utca 1-5. szam alatti épuleten végzett
feldjitasi munkakra vonatkozéan, mely épuleten volt 2 db szo-
bor is. A kérelmez6 alldspontja szerint az ajanlatkérd megszegte
a részekre bontas tilalmat, mivel szerinte a szobrok is az épulet
részét képezik, igy azok feltjitasara nem kothetett volna szolgal-
tatasi szerz6dést, hanem az épitési szerz6dés keretében kellett
volna azokat feltjitania. A Dont8bizottsag ugy vélekedett, hogy
az épitési beruhazas az épulet allaganak megoévasara, mig a
szolgaltatas megrendelése mUvészi, szobraszati tevékenységre
iranyult, és annak ellenére, hogy a szobrok az épuleten helyez-
kednek el, nem valtak annak alkotorészévé, igy a kérelmet el-
utasitotta.

A kodzbeszerzési eljaras el6készitése egy hosszadalmas fo-
lyamat, mely a megfeleld felhivas elkészitéséhez szlikséges. Az
ajanlatkérének mar az el6készitésbe és az eljaras lebonyolita-
saba is be kell vonnia az eljaras beszerzésének targya szerinti
szakértd személyeket, akiknek megfeleld pénzlgyi, kézbeszer-
zési, a beszerzés targya szerinti szakértelemmel kell rendelkez-
nitik. Epitési beruhazas esetén a 322/2015. (X. 30.) korm.-rende-
let altal meghatarozott szakiranyu felséfoku végzettséggel kell
rendelkeznie a szakértének. A Kbt. 27. 8 (3) bekezdése rendel-
kezik a felel&s akkreditalt kozbeszerzési szaktanacsadé kotelezd
bevonasi koreirdl (a tovabbiakban: FAKSZ). A FAKSZ személyé-
nek bevonasa az aldbbi esetekben kotelezd: ha az drubeszerzés
és szolgaltatas megrendelése eléri az uniés értékhatart, ha az
épitési beruhazas eléri a hétszazmilli6 forintot, ha a kézbeszer-
zést részben vagy egészben eurdpai uniés forrasbdl valésitjak
meg (ez aldl kivétel a jogszabalyban meghatarozott érték alatti,
keretmegallapodasos kdzbeszerzés) és a jogszabalyban megha-
tarozott 6sszegl keretmegdllapodas esetén.

A kozbeszerzés targyara vonatkozo kdvetelményeket az
ajanlatkérd altal megadott mdszaki leiras tartalmazza. Meg kell
felelnie az esélyegyenl&ség kovetelménynek, figyelembe véve
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a fogyatékos emberek szamara valé hozzaférést. A beszerzés
targyat illetéen pontosan meg kell hatdrozni annak teljesitmé-
nyét, méretét, csomagolasat, jel6lését, az esetleges vizsgalatara
vagy vizsgalati modszerére vonatkoz6 kdvetelményeket. Tovab-
ba meg kell hatdroznia az aru, szolgaltatas vagy épitmény teljes
életciklusanak egyes szakaszaira, a gyartasi folyamatokra és
modszerekre vonatkozé kdvetelményeket. Megjeldlhetd benne
a beszerzés targyanak a kdrnyezetre és éghajlatra gyakorolt ha-
tasa is.

Epitési beruhdzds mszaki leirdsa tartalmazhatja a miné-
ségbiztositassal kapcsolatos elvarasokat, a terv elkészitésére és
koltségekre vonatkozd leirasokat, az épitmény atadas-atvételé-
nek feltételeit, az épitési technoldgiara irdnyadd utasitasokat,
tovabba azokat a m(szaki feltételeket, melyek az ajanlatkérd

érdekében allnak. H Epitésd beruhizis

Eljarasok szdma az épitdipari kdzbeszerzések kdrében (2020)
Forrds: Kozbeszerzési DontShizottsag
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B Arubeszerzés

A kiizheszerzési eljarasok szama (db)
fibb beszerzési targyak szerint, 2022

2327 db

(29,5%)

2975 db
(37.7%)

B Szolgiltatis-megrendelés

Kozbeszerzési eljarasok szama (2022)
Forrés: Kozbeszerzési Dont6bizottsag

Arubeszerzés és szolgéltatdsmeg-
rendelés mUszaki leirasa tartalmazhat
min&ségi elirasokat, a termék rendelte-
tésével kapcsolatos elvarasokat, illetve a
termék kereskedelmi nevére, valamint a
megfeleldség igazolasara vonatkoz6 ko-
vetelményeket.

Az eljaras soran a FAKSZ ellen6rzi az
eljaras alapjaul szolgalé dokumentumo-
kat. Feladata az elektronikus rendszerben

elektronikusan rogzitetten jovahagyni a

kdzbeszerzési dokumentumokat, a bonta-

si jegyz6kdnyvet, a birdlobizottsagi jegyz6-
kényvet és az 6sszegzést.

Az ajanlatkéré a Kbt. 27. § (4) bekez-
dése alapjan koteles legalabb haromtagu
biralobizottsagot l|étrehozni megfelel6
szakértelemmel rendelkezd tagokkal. A

tagoknak az eljarasban vald részvételhez

Osszeférhetetlenségi nyilatkozatot kell tennitk. A bizottsag fel-
adata az ajanlatok értékelése, szlikségszer(ien hidnypotlas, fel-
vilagositas vagy indokolds megadasat kévetden. Az ajanlatok
értékelésérdl a biralobizottsag jegyz6konyvet készit, és javasla-
tot tesz a dontést hozd személy vagy testllet részére. A jegyz6-
konyv részét képezi a tagok biralati lapja, melyen dontésiket
megindokoltak.

Osszeférhetetlenség miatt nem vehetnek részt az eljaras
el6készitésében és lefolytatdsaban a Kbt. 25. § (2) bekezdésé-
ben megjeldlt személyek és szervezetek. Szintén dsszeférhetet-
len és nem lehet ajanlattevd, részvételre jelentkezd, alvallalkozd
vagy alkalmassagot igazol6 a kdzbeszerzési eljaras soran a Kbt.
25. (3) bekezdésében meghatarozott személy vagy szervezet.

Akdzbeszerzés soran elengedhetetlen feltétel az el6készités
dokumentaltsaga, melyre mar a beszerzés el6készitésekor is fi-
gyelemmel kell lenni. Dokumentalni kell az eljards megkezdésé-
hez szlikséges cselekményeket, a kdzbeszerzéssel kapcsolatban
végzett piackutatds eredményét, az el6zetes piaci konzultacio-
kat, a felmérés soran kialakult becsult értéket is.

Az ajanlatkéré feladata annak ellenérzése, hogy a kozbe-
szerzési dokumentumok tartalmilag legyenek 6sszehangolva a
felhivasban megadott feltételekkel.

0SSZEFOGLALO

Cikkem témajaul a kdzbeszerzési eljaras el6készitésének figyel-
metlenségre, nem kell§ koriltekintésre visszavezethetd sza-
balytalansagainak tanulmanyozasat valasztottam. Tettem ezt
azért, mert munkam soran gyakran tapasztalom, hogy mérndk
kollégdim nem megfelel§ gondossaggal allitjdk dssze a palyaza-
ti dokumentaciot. Ezt leginkdbb a palyazatok elbiralasa soran
lehet megfigyelni, amikor egy-egy kiirasra Iényeges eltérésekkel
kapunk ajanlatot a gazdasagi szerepl6ktol.

Véleményem szerint a hibak tébb okra is visszavezethe-
ték. Elséként gondolok a széles korl piaci tajékozddasra, mely
alapjan kénnyebben megallapithaté a beszerzés becsult érté-
ke. El6fordul ugyanis, hogy a piaci tajékozodas soran a felkért
gazdasagi szerepl6k kozll csupan egy-kettd segiti kollégaink
munkajat, fejti ki szakmai véleményét, ami félrevezethetd lehet
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mind a becsult érték megallapitasaban, mind a beszerezni kivant termék szakszer( leirasanak
tekintetében. Az altalam vizsgalt Dontébizottsagi hatarozatok is kiemelt szerepet forditanak az
el6készlletek szUkségszerlségére, a pontos muiszaki lefras meghatarozasara. A hibak maso-
dik okaként a hianyos, nem egyértelm( muszaki leirast, a kétértelmd, gyakran egymasnak el-
lentmondo6 elvarasokat emelném ki. Ezekbdl a hibakbol adédodan sérilhetnek a kdzbeszerzési
eljaras alapelvei, igy a verseny tisztasaga, az esélyegyenl&ség biztositasa, egyenlé banasmaod
alkalmazasa. Tovabba a Covid19-jarvany és a jelenlegi gazdasagi helyzet, illetleg a nagy foku
inflacié hatasai is fellelhetéek az ajanlatok beérkezésekor, hiszen a gyors valtozasok miatt sok-
szor nem tudnak realis ajanlatot adni a palyazok, vagy el6fordul, hogy nem is adnak, nehogy az
id6 multaval veszteséget generaljanak maguknak.

Az elkodvetett hibak tdbbségében a helytelen jogértelmezésre és jogalkalmazasra vezethetd-
ek vissza. Azt gondolom, hogy a Kbt. rendelkezéseinek megfelel&en cél egy helyes kézbeszerzési
gyakorlat kialakitasa, melyhez a Kdzbeszerzési Hatdsag is segitséget nyujt Gtmutatdiban. Az ut-
mutatd a kézbeszerzési eljaras résztvevdinek nyujt segitséget a tervezéstél egészen a szerz6dés
teljesitéséig. A Kozbeszerzési Hatésag keretében miikodd Tanacs 2022. majus 12-i Gtmutatdja a
kdzbeszerzési eljarasok el6készitésével kapcsolatos, amely jelentds segitséget nydjt az ajanlat-
kérdknek. Fokozott figyelmet fordit a leggyakrabban el&fordulé hibakra, és tanacsot ad azok el-
kerllésére. A Dontdébizottsag az ltala megallapitott jogsértések és kiszabott pénzbirsagok kap-
csan azt szeretné elérni, hogy a kdzbeszerzési eljaras szerepli jogkdvet6 allampolgarra valjanak.
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*  Kb6zbeszerzési Hatésdg: A Kozbeszerzések Tandcsdnak Utmutatdja a becsult érték szamitdsa, a részekre bontds ti-
lalma és a beszerzési igények mesterséges egyesitése tdrgydban. 2017. évi 95. szam, https://tinyurl.com/y3jrb47u
(2017.06.09.).
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» Komplett megoldasok
» Modern technologia
» Megbizhaté mikodés
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KIVONAT A vizik6zmd-dgazatban jelenleg is fenndlld és egyre foko-
z06d6 probléma a megfelelé képzettségli és létszamu munkavdllalé
foglalkoztatdsa. Egy pécsi pdlydzat keretében erre a nehézségre
kerestiink megolddsi stratégidkat. Projektiink két f6 mddszertan-

ra éplilt, egyrészrél a munkaerdpiacra belépd fiatalok szdmdra
vonzovd tenni a miiszaki palydt és bemutatni egy olyan szervezeti
kultardt, amely alkalmas a munkavallalok megtartdsdra. A mdsik
szempont a miszaki palydt vdlasztok és az id6s6d6 kord munkaval-
lalék munkahelyi egészségfejlesztésének segitése annak érdekében,
hogy megfelelGen kezeliék a munkaerdpiaci kihivdsokat, és fizikailag,
szellemileg is alkalmasak legyenek a munkaerdpiacon valé részvétel-
re. Ezdltal képesek legyenek aktivan részt venni az id6sodé tdrsada-
lom okozta munkaerdpiaci problémdk kialakuldsanak megel6zése-
ben. Az egy évig tartd folyamat eredményeként tanulmdnyunkban
Osszegeztiik azokat a pdlyaorientdcids, illetve a munkaeré megtartd-
sat célzé programokkal dsszefliggd tapasztalatainkat és kovetkezte-
téseinket, amelyek segithetnek a probléma megolddsdban. A TETTYE
FORRASHAZ Zrt,, a Viz-SZEM Munkahelyi Szakszervezete és a Pécsi
Tudomdnyegyetem konzorciumi egytittmUiikodés keretében valdsitot-
ta meg a GINOP-5.3.5-18 Munkaerdpiaci alkalmazkoddképesség fej-
lesztését célzo tematikus projektek felhivdshoz kapcsolddd, ,Mdiszaki
pdlya jovéje a vizikbzmUi-szolgdltatdsban” cimd pdlydzatdt.

KULCSSZAVAK egészségfejlesztés, munkaerdpiac, miiszaki pdlya,
pdlydzat, pdlyaorientdcid, vizik6zmi-dgazat

AKTUALIS

GINOP-5.3.5-18-2020-00214 szamu
~Miuszaki palya jovoje a

vizikozmii-szolgaltatasban”

cimi projekt soran

megvalésitott pilotprogramok

1. GENERACIOK EGYUTTMUKODESE A MUSZAKI PALYA
JOVOJEERT - MODSZERTANON ALAPULO PALYAORIENTA-
CIOS ES MUNKAERO-MEGTARTAST CELZO PILOTPROGRA-
MOK OSSZEFOGLALOJA

A GINOP-5.3.5-18 palyazat ,A mUszaki palya jov6je a vizikdz-
mU-szolgaltatasban” elnevezési projektjének keretében a TETY-
TYE FORRASHAZ Zrt. mint vizikdzm(-szolgéltatasban tevékeny-
ked6 munkaltatdé és a Viz-SZEM Munkahelyi Szakszervezete
munkavallaloi érdekképviselet munkaer6é-biztositasa kapcsan
arra a f6 kérdésre kerestik a megoldasokat, hogyan lesz hosszu
tavon biztosithatd a munkaerdpiacrél a megfeleld minéségl és
mennyiségl munkavallalé a munkaltaté szamara. A ,Generaci-
ok egyuttm(ikodése a mUszaki palya jovéjéért” modszertanon
alapulé palyaorientaciés és munkaerd-megtartast célz6 progra-
mok keretében arra keresttik a valaszokat, mely szervezeti szintd
palyaorientaciés megoldasokkal lehet tamogatni a mar kialakult
foglalkoztatasi valsaghelyzetet. Az MTMI-szakterileteken tevé-
kenyked6é munkaaddknak, igy a projektgazdanak is, egyre inkabb
létkérdése a sajat munkaterileteik utanpotlas-nevelése. Ennek
egyik eszkdze egy atgondolt, adott szaktertletre koncentrald
palyaorientacios program lehet. A projekt ezen része célul tliz-
te ki kihivassa tenni a mUszaki palyat, és négy olyan terlleten
munkalkodott, amelyekrdl azt reméltik, hogy hosszu tavon is
képesek pozitiv hatassal lenni a kedvez&tlen munkaer8piaci fo-
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KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Alap

lyamatokra: 1. A mlszaki palyakompetencidak meghatarozasa, 2.
Szakmabemutatd workshopok modszertananak kidolgozasa, 3.
Tettye-tabor programjanak, modszertani elemeinek kialakitasa,
4. Nyitott Egyetem programjanak, médszertani elemeinek kiala-
kitasa.

1.1. MUSZAKI PALYAKHOZ KOTHETO KOMPETENCIAK: A projek-
telem célja volt beazonositani azokat a mlszaki palyakompeten-
ciakat, amelyek egy egyén esetében mérhetdk, és elbre jelzik a
mdiszaki terlletek iranti palyaalkalmassagot. A projekten beldli
kutatas soran 15, a vizligyi szolgaltatashoz szervesen kapcsol6do
foglalkozast elemeztlink palyaismereti szempontbél mind kdzép-,
mind fels6fokl végzettségi szinten. A vizsgalt foglalkozasok: fold-
tudomanyi mérnok, gépészmérnok, gépésztechnikus, hegesz-
t6, kdrnyezetmérnok, kdrnyezetvédelmi technikus, magasépitd,
mélyépité, mérndk informatikus, viz- és csatornaszereld, vizlgyi
munkatars, viziigyi technikus, viziigyi Uzemeltetési mérnok, vil-
lamosmérndk, villanyszerel6. Az alkalmassagi kritériumokat az
egyén szintjén az dnismereti 0sszetevk kozul az érdeklédésben,
képességekben és a munkamédban vizsgaltuk. A kutatas ered-
meényeként megallapithatd, hogy azok az emberek tekinthet6k
potencialisan a mUszaki palyara alkalmasnak, akik elssorban
targyias (realista), masodsorban megvalésité (konvenciondlis)
vagy fels6foku végzettségi szinthez kototten elemzd (kutatd) ér-
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deklédéstipusba sorolhatok. Az ehhez tarsul6 képességek kozil
elsédleges a miszaki érzék, fontos még a szamolasi, matemati-
kai, logikai gondolkodas, illetve a j6 problémamegoldasi képes-
ség. Bizonyos szakteruUleteken nélkilozhetetlen a kézlgyesség,
valamint a térlatas. A szabadban végzett munkatevékenység
preferalasa és a preciz, pontos munkavégzés is fontos elvaras a
mdszaki szakteruleten.

1.2. SIAKMABEMUTATO WORKSHOPOK: E rendezvények soran
nemcsak bemutattuk a cég miikddését, az itt szUkséges és elvart
foglalkozasokat, munkakdroket, hanem megvalosult az erre fogé-
kony fiatalok érzékenyitése is. A palyaorientaciés nap mind elmé-
leti, mind gyakorlati Uton betekintést adott a szakterUletek spe-
cifikumaiba, és célja volt e palyaismereti elemek 6sszehangolasa
az egyéni elképzelésekkel. Az erre a célra kialakitott forgatokonyv
egy rugalmas, opcionalis munkaanyag, amelyet aszerint lehet
csoportra szabni, hogy mennyi idd all rendelkezésre. A program
talan legnépszerlibb eleme a szabaduldszoba, amely mUszaki
jellegli feladatok egyuttes megoldasat igényli a csapatok részérél
a kijutashoz. A tobbi programpont is jol vegyiti a jatékos, videos,
mozgasos feladatokat, és épit az azonnali visszacsatolasra is on-
line programok altal. Sziiletett egy forgdszinpad jellegli megol-
das is, amelynél kisebb csoportokra szedve az adott osztalyt a
fiatalok harom érdekes (labor, vizes jaték, villamossagi feladat)
gyakorlatban prébalhatjdk ki magukat. Kidolgozasra kerult egy
szituacios jaték, amelynek lényege, hogy leképez egy életszer(
miszaki helyzetet, amelyben kiilonb6z8 szerepeket osztanak ki
(pl.: f6mérndk, mivezetd, vizvezeték-szereld, beszerzd, laboros),
a fiatalok feladata pedig helyreallitani a megadott informaciok és
eszkdzok segitségével a vizszolgaltatast. Jol 1athat6 tehat, hogy
a szervezet osztalyldtogatasra épuld palyaorientacios tevékeny-
sége mar rég elrugaszkodott a klasszikus Gzemlatogatastol, sok
érdekes, korosztaly-specifikus és a viz vilagahoz, a vizes szakmak-
hoz kapcsol6dd, tapasztalati tanulast el8segitd élményre épit.

1.3.TETTYE-TABOR: A palyazat pilotprojektjének keretében a Tety-
tye-tdbor egyhetes programjaval hozzajarult a fiatalok palyava-
lasztassal, tovabbtanulassal kapcsolatos dontéséhez. Az 6t nap

lehet8séget adott a miszaki palya sokoldald bemutatasara. A
gyerekek informaciokkal és sajat élmények szerzésével képet
kaptak a vizikdzmU-agazat kihivasairol, kiprébalhattak magukat
koruknak megfelel6en a mUszaki palya kinalta munkakdrokben.
A program jatékos és kreativ foglalkozasokon, céglatogatason,
6nismereti és gyakorlati feladatokon keresztil mutatta be a szak-
mak vilagat.

1.4. NYITOTT EGYETEM: A programhét célja a kézépiskolai di-
kok érzékenyitése, a miszaki szakmavalasztas batoritasa volt,
amennyiben ez jél illeszkedik az egyéni preferenciakkal, motiva-
ciokkal. A program a mUszaki palyak irant érdekl6dé fiatalok sza-
mara korosztalyuknak megfelel6en igyekezett megismertetni 6t
mUszaki szakteruletet, azok Uj technologiai Ujdonsagait. A Nyitott
Egyetem felépitésében az igazi egyetemi hallgaték napirendjére
hasonlitott. Voltak nagyel6adasok és kis csoportos gyakorlati
6rak (szeminariumok), ahol a didkok baratsagos légkdrben egy
vezet6tanarral egyUtt kutattak, kisérleteztek, megfigyeltek és al-
kottak. Az egy hét soran mindennap egy-egy Uj szak mutatkozott
be: mérndk informatikus, kérnyezetmérnok, gépészmérndok, vil-
lamosmérnok, épitémérnok. A program a Pécsi Tudomanyegye-
tem Muszaki és Informatikai Kar kézremlkoddésével és annak
pécsi képzési bazisan valosult meg.

1.5. MUNKAVALLALOK ES VEZETOK KEPZESE: A ,Generaciok
egylttmikodése a mUiszaki palya jov6jéért” modszertanon ala-
pulé palyaorientacios és munkaeré-megtartast célzé programok
alprojekt keretén belll a f6 kérdés az volt, hogyan lesz hosszu
tavon biztosithaté a munkaer8piacrol a megfeleld mindsegl és
mennyiségli munkavallalé a munkaltaté szamara. Ennek egyik
Osszetevbje az el6z8 fejezetben bemutatott palyaorientacios
tevékenység folytatasa, de a munkavallalok bevonzasa mellett
komoly hangsulyt kell helyezni a mar bevonzott munkavallalok
megtartasara és képzésére. A vezet6k a munkaerd-megtartas-
hoz a nélkuldzhetetlen szervezeti kultdra létrehozasaban és
mindennapos megvalositasaban jatszanak kulcsszerepet. Hazai
felmérések szerint a felmondasok jelent8s része abbdl fakad,
hogy a dolgozék mar nem birjak azt a munkahelyi légkdrt, amely

nagyrészt a nem megfelel6 vezet6i kompetenciakkal rendelkez8
vezet6k stilusabdél adodik. Mar nem lehet Ugy tekinteni a munka-
vallaléra, mint aki kdnnyedén potolhat6, mert az nagymértékben
visszahat a vallalati kultdrara is. Kérdés, hogyan lehet munkaval-
lalé-barat, izgalmas és inspiralé kdrnyezetet teremteni a meglévd
dolgozoknak azért, hogy a lehet6 legkevesebben gondolkodja-
nak a valtasban. A menedzsment tanulasi folyamata Uj szakaszba
|épett. Els6sorban a vezet6i mentalitdson kell javitani, hisz egy
odafigyeld, tor6d6, tdmogatdé menedzsmentstilusra van szlkség.
Mindez stabilizdlhatja a munkahelyi k6z0sségeket és lassithatja
a fluktuaciét. A munkavallaléi képzések a kiégés megel6zésére
koncentraltak, hisz bizonyos munkakoérdkben (pl. tgyfélszolgalat)
a munkavallalék kiléndsen és folyamatosan ki vannak téve olyan
stresszfaktoroknak, amelyek a motivacié elvesztéséhez, hosz-
szabb tavon kiégéshez vezetnek. Képzés szempontjabdl elemzés
targyat képezték még azok a munkakordk, amelyek kilondsen
magas (30-40%) fluktuacidval rendelkeznek. A tervezett képzések
még azon szakemberi korre is fokuszaltak, akik j6 szakmai kvali-
tasokkal, hosszu ideje dolgoznak, de nincsenek vezet6i ambicio-
ik, igy a karrierjuk megrekedt, tovabbi motivalasuk tamogatast
igényel. Nemcsak a vezetdéknek, hanem a munkavallaléi kérnek
a felkészitése is fontos arra nézve, hogy az Ujonnan érkezdék be-
illeszkedését, minél elébbi hatékony munkavégzését tamogassa,
barmely generaciébdl is érkezzenek. Fontos, hogy mentori prog-
ramok mikddtetésével nemcsak a vezetdék, hanem a munkaval-
lalék is részt vallaljanak az utanpétlas-nevelésben mind az ipari
tanuldk, mind a felséfokd dualis képzésben részt vevék szamara.

1.6. E VALLALATI KULTURA MEGALAPOZASAT CELOZTAK A PILOT-
PROGRAMBAN MEGVALOSITOTT VEZETOI ES MUNKAVALLALOI
KEPZESEK:

Képzés célja
Osrtibpeezeti fejlesztésére irdnyuld kiprés

Kiépzés megnevenise

Innowicid és szervezeti kultira

Csoportvezetdk feflesttiésdre irdmyuld kipzds
Kunkavillaldk megrartisina irdnyuld képoés

Vezetdl asszertiv kommunikicd tréning
Kidgés megeltnése
Generdeidk koziuti egylttmikodést elbsegid képrés | Generdcids konfliktusok
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2. MUNKAVALLALOK MUNKAEROPIACI ALKALMASSAGA-
NAK BIZTOSITASAHOZ KAPCSOLODO PILOTPROGRAMOK
A munkaképesség pontos meghatarozasa tarsadalmi szempont-
bél fontos kihivas, jelent8s szocialis, kdzgazdasagi és egészség-
Ugyi vonatkozasokkal bird tertlet. A munkaképesség nagyban
flgg a fizikai és szellemi egészségi allapottol. Ebbdl kifolydlag en-
nek vizsgalata kulcsfontossagu volt a palyazat soran. Az egészségi
allapot felmérése sz(irévizsgalatokkal a tinet- és panaszmentes
személyek egyszerivagy id6nkénti vizsgalatat jelenti, hogy a még
rejtett betegségek fenndllasanak valdszinlségét kizarjuk, vagy
éppen megerdsitsik annak valoszinlségét. A szlirvizsgalatokrol
altalaban elmondhato, hogy magukat (legtébbszor) egészséges-
nek tarto, tinet- és panaszmentes személyek vizsgalata torténik
meg. A programban megjelend szlrdvizsgalatok az egészségi
allapot munkaképességgel Osszefliggd terlleteire helyezték a
hangsulyt. Egy személy akkor alkalmas igazan egy foglalkozasra,
munkakdrre, ha tartésan, egyenletesen, legalabb atlagszinvona-
lon tud teljesiteni anélkll, hogy egészsége, idegrendszere, sze-
mélyisége karosodna. Az egészségi allapotfelmérés képes volt
feltarni az individualis kuldénbségeket, és kivalasztani azokat a
személyeket, akik a leginkabb rendelkeznek egy adott munkakor
eredményes betdltéséhez szikséges anatdmiai, élettani, fiziold-
giai kompetenciakkal.

2.1. EGESZSEGI ALLAPOTFELMERES SZURGVIZSGALATOKKAL:
A komplex egészséglgyi, foglalkozas-egészségligyi vizsgalatok-
ra harom el6zetesen meghirdetett egészségnapon kerilt sor a
munkaltatd telephelyén, dsszesen 82 8 részvételével. A szak-
orvosi vizsgalatok (altalanos fizikai vizsgalat, latasvizsgalat, EKG,
vérnyomas, vércukor-vérzsir mérés) mellett a szakpszicholégus a
stressz és mentalis terhelés felmérését végezte el. Innovativ prog-
ramelemként géppel vizsgaltuk a testdsszetétel-analizist, amely
3D testtérképet adott, feltarva a testsuly, teljes testviz, fehérje, as-
vanyi anyagok, testzsir tomegének 0sszegét is. A vizsgalat jelezte
a tulsuly mértékét, javaslatokat adva edzésprogramokra.

2.2. FIZIKAI KOMPETENCIAVIZSGALAT: A fizikai és szellemi vizs-

galatokban 50 f8 vett részt. Az elvégzett mérések és tesztek se-

gitségével objektiv képet kaphattunk a munkavallalék munka-
képességére vonatkozdan, megallapithato volt, hogy a vizsgalt
személy milyen tevékenységeket képes elvégezni. A palyazatban
hasznalt ErgoScope egy olyan munkaképesség-vizsgal6 rendszer,
ahol szimulalt munkahelyek vannak létrehozva, és a vizsgalandé
személyeknek kilonb6z6 feladatokat kellett elvégezni a speci-
alisan kialakitott méréeszkdzok segitségével. A mérések tdbb-
szintl adatsorokat adtak, szerepelt bennik statikus/dinamikus
er6mérés, Ulve végzett munkak vizsgalata, helyben, egész testtel
végzett mozgasok vizsgalata, finommozgasok (kéz, csuklé, ujjak)
feltérképezése. A repetitiv feladatok révén a
monotoniatlirés is vizsgalhato volt. A projekt

keretében a fizikai kompetenciavizsgalaton
részt vevdk tovabbi (pszichologiai, mentalis,

index kérdéiv egy olyan eszkdz, amely segit megtalalni a munka
vilagaban azokat a munkavallalékat, akik tamogatasra szorulnak
a munkaerdpiaci szerepvallalasuk folytatasahoz. A kérddiv egy-
ben eszkdz a munkavallalék megtartasara, fejleszté javaslatok,
modszerek kidolgozasara és igazolasara. A kérd8iv értékelését
kovetben a kapott eredmények jelzik a munkavallalé jelenlegi al-
lapotat, illetve prognosztizaljdk a munka vilagaban valo jovébeli
megmaradasat. A palyazatban vizsgalt 6tven f6s minta tekinteté-
ben az alabbi Osszesitett értékeket kaptuk az egyes komponen-
sek vonatkozasaban:

munkaképesség-) vizsgalaton vettek részt.

2.3. PSZICHOLOGIAI ES MENTALIS KOM-

Komponens Maximilis pontszdm | Minta pontszdma
Jelen munkaképesség a valaha volt legiobbhoz képest 10 | 8,82
A munkaképesség a jelen rmunkakdvetelménye srempontidbdl 10 B58
{lelenlegi betegsépek srima 7 5,42
|Be:egség\e1c okorta becsilt hatds a munkavdgrésre B 5,72
|Betegszabadsag az elmilt 12 hdnapban 5 4.3
ESai-éll; becshés a munkaképességrdl a vilaszadastdl szamitott két év mlva 7 67
Lelki erdtartalék 4 336
O55ZESEN 43 43

PETENCIAVIZSGALAT: CEB Talent Measure-

ment Solutions rendszeren alapulé szemé-

lyiségvizsgalo tesztstruktura kerilt alkalmazasra harom teszt
bevonasaval, amelyek egy kompetenciaalapl személyiségteszt
és két képességteszt (adaptiv intelligenciateszt, székincsteszt).
Az adaptiv intelligenciateszt méri, hogy a tesztkitoltd mennyire
képes Osszefliggéseket alkotni és szabalyszer(ségeket felfedezni
Ujszer( és latszolag dsszeflggéstelen ingerek kozott. A szdkincs-
teszt azt méri, hogy a tesztkitoltd mennyire van tisztaban egyes
szavak jelentésével. A sz6kincs megismerésén tul ennek a teszt-
nek a segitségével azt is meg tudjuk becsulni, hogy a tesztkitoItd
mennyire van birtokaban a tarsadalom altal mar hozzaférhetéveé
tett ismereteknek. A Spectrum személyiség-kérd&iv nyolc atfogod
viselkedésmdédrol ad képet, amelyek mindegyike harom dsszete-
v8re bonthatd. Ez a teszt reflektiv. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt
személy a leiras allitasait értékelheti, azokhoz megjegyzéseket
flzhet, és a leirds mindezeket integralva tartalmazza.

2.4. MUNKAKEPESSEGI INDEX KUTATAS OSSZEFOGLALASA: A
kutatas a Pécsi Tudomanyegyetem EVASYS rendszerén keresztdil
online és papiralapu kitéltéssel valdésult meg. A munkaképességi

1.tablazat: A munkaképességi index és komponenseinek atlagos értéke a pilotprojekt mintdja
alapjén

A tablazat adatai alapjan 6sszességében a mintaba vont dolgo-
z6kat 43 pontos munkaképességi indexérték jellemzi. Ossze-
hasonlitasul: a Nemzeti Munkalgyi Hivatal Munkahigiénés és
Foglalkozas-egészségligyi Fosztalya altal végzett 2014-2015. évi
nemzeti reprezentativ felmérés azt mutatta, hogy a részt vevd
munkavallalék atlagos munkaképességi értéke 40,5 pont (5000
f6 vizsgalata alapjan). A PTE Munkatudomanyi Kutatocsoportja-
nak frissebb, de kisebb mintan végzett kutatasai is 40-42 pontos
értéket mutattak atlagosan.

A munkaképességi index vizsgalata szerinti rizikdcsoportok:
- a 60 év feletti munkavallalok,
- csak altalanos iskolai végzettséggel rendelkezék,
- folyamatos miszakban, illetve valtozd beosztasban dolgozo
munkatarsak,
- valtozo helyszinen, fizikai munkavégzéssel megbizott dolgozok.
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2.5. TECHNOLOGIAI FEJLODEST TAMOGATO MUNKAVALLALOI KEPZES ES WORKSHOP: Célcsoport
a technoldgiai fejlédés esetében azon munkakdrokben dolgozd munkavallalok voltak, akik részére
elengedhetetlen e képességeik hasznalata, fejlesztése munkaerdpiaci helyzetik meg&rzéséhez, eré-
sitéséhez. Az online workshop esetében pedig azokat a munkakordket vontuk be a pilotprogramba,
ahol egyre inkdbb feltétel az online fellletek napi, rutinszerd alkalmazasa a munkakéri feladataik
teljesitéséhez. Megvaldsult programok:

Képzés megnevezdse Képzés tartalma
A munka jovdje = automatizcio képzés | IKT Excel
A munka jévdje — digitalizdcio képzés | Digitalis irdastudas

Online workshop Online lehetdségek alkalmazasa

Javaslatok: A képzésen részt vevé munkavallalok jelezték, hogy az elsajatitott tudds munkahelyi
het abban az esetben, ha a munkavégzés soran felmerilt egyedi esetek automatizacios, digitalizaci-
6s, online megoldasdban elakadnanak. Ezeknek a problémaknak a megoldasara mar egy-egy 6ras
konzultacié is elegend6 lenne ahhoz, hogy a program keretében megszerzett tudas alkalmazhat6 és
mélyithetd legyen. Természetesen az automatizacio, a digitalizacio és az online marketingeszk6zok
fejlédésével parhuzamosan sziikségessé valik e készségek rendszeres, évenkénti frissitése.

2.6. MUNKAVEDELMET ES KORNYEZETTUDATOSSAGOT TAMOGATO KEPZES ES WORKSHOP: célul
tlztik ki, hogy a munkaerdpiaci szerepl6k megfeleljenek a munkaerdpiac altal elvart valtoz6 kész-
ségigényeknek. A munkavallalék a pilotprogram keretében elsajatitottak az dgazatra jellemz6 kor-
nyezettudatos gondolkodasmodot és a veszélyes Uzembdl fakadd biztonsagos munkavégzéshez
szUkséges ismereteket.

Javaslatok: A hosszu tavi munkaképesség és fenntarthatd gazdasagi fejlédés egyik fontos hozzava-
I6ja a biztonsdgos munkakdrnyezet kialakitasa, valamint a kdrnyezeti elemek védelme, megdvasa.
A munkaltatonak fontos kialakitania egy olyan bels6 kommunikaciét, amely biztositja, hogy a pilot-
program keretében megszerzett tudas beépuljon a napi munkafolyamatokba, valamint elengedhe-
tetlen ennek a készségnek a rendszeres, éves ismétl6d6é megtartasa, képzési stratégiaba torténd
beépitése.

‘ AGRIAPIPE

Csovezeték-halozatok

P tisztitasa rugalmas tiszito elemekkel
p vizsgalata ipari televizios berendezésekkel
p feltarasnélkiili felajitasa:
- helyi javitasok: tokoknal, becsatlakozasoknal e
- béleléses eljarasok:
* helyszinen kikeményedo béléscsovekkel
« spiraltekercselt béléscsovekkel

» alakvaltozé béléscsovekkel

no-dig cséfelujitas
no-dig pipe renovation

agriapipe.com

tanicsadas
support
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AKTUALIS

Vizmiives-generaciok

- generacios vizmiivesek

Kedves Olvasék!

Sok szeretettel kdszontém Onéket! Sokan tudjuk és érez-
zUk - én is sokszor kommunikalom ezt -, hogy ez az agazat
olyan, mint egy nagy csalad. Ennek kapcsan jutott eszlinkbe az,
hogy érdekes lehetne olyan beszélgetéseket rogziteni és meg-
osztani a VizmU( Panorama lapjain, amelyekben olyan kolléga-
kat kérdeziink, akik vér szerint is csaladi kotelékeket apolnak
az adott vizm{ berkein beldl.

Mivel engem mindig is érdekelt az emberek élete, az, hogy
egy ismerds arc, egy mosoly mogott milyen sors rejtézik tulaj-
donképpen, 6rémmel vagtam a keresésbe, és kivancsian var-
tam, hogy milyen kollégakat sodor utamba az élet.

A kovetkezd néhany beszélgetés tehat a vizmives-gene-
raciokrol fog szolni, bemutatok néhany ismer6s, néhany isme-
retlen arcot, akik mind kézoéttink jarnak, és ennek a hatalmas
vizmUvescsaladnak a tagjai...

Elsé vendégem Horvathné Miklds Anita, a Bacsviz Zrt. ugyfél-
kapcsolati folyamatfejlesztési munkatarsa, akit évek o6ta isme-
rek, hiszen az Ugyfélszolgdlati versenyek egyik alland6 résztve-
véje. Jokedve és mosolya mindenkire atragad a kornyezetében,
és énis azért gondoltam ra elséként, mert tudtam, hogy konny(
lesz vele beszélgetni.

KREITNER KRISZTINA: Kedves Anita! Kdszéndm, hogy elfogadtad
a felkérésemet erre a beszélgetésre. Vagjunk is bele az elsé kér-
déssell Te hanyadik generacios vizmdves vagy?

HORVATHNE MIKLOS ANITA: En masodik, de a ldnyom maér a
harmadik generaciés a csaladunkban.

KK: Wow, ez nagyon jél hang-
zik. De ne szaladjunk ennyire
elére... Egyel6re rad vagyok
kivancsi. Hogy indult a csa-
ladotoknal a vizmU(vesség?

Egyértelm( volt, hogy te is
KREITNER KRISZTINA

a MaViz PR- és marketing-
menedzsere

vizmUves leszel? Mi a vég-
zettséged?

HMA: Anyukdm, Miklés Ist-

kreitner.krisztina@maviz.org vanné - Maca, mindenki igy
’

ismeri - dolgozott az akkori

Bacsviz Rt. pénziigyi oszta-
lyan. Anyukam parja, Tassi Sandor is vizmdves volt, innen ment
nyugdijba. Az 6 édesapja, id. Tassi Sandor alapito tagja volt az
akkori VizmU Vallalatnak.

Visszatérve rdm, érettségi utan, 1993-ban elsésorban pénz-
intézetekhez adtam be az 6néletrajzomat, nem hivtak vissza,
minden bizonnyal nem véletlenll. A végzettségem érettségi,
amit a Kada Elek Kozgazdasagi Szakkozépiskolaban szereztem
meg. A szakmam képesitett kdnyveld és pénzigyi Ugyintézd.
Edesanydm érdekldoétt aztadn cégen belill, hogy melyik oszta-
lyon van felvétel, arra gondoltunk, megprébalom én is a vizmU-
vességet.

Eljottem elbeszélgetésre, és az akkori Ugyfélszolgalat vezetd-
jének, Petrovics Irénnek szimpatikus voltam, igy ennek kdszon-
hetéen 1993. novembert 15-én kezdtem meg palyafutasomat a
cégnél mint gépird; azonban soha nem dolgoztam gépiréként.
Ugyanis a kezdetektdl fogva lgyintézd voltam, lettem és ma-

Horvathné Miklés Anita (j3) csalddja kdrében

radtam is. Erdekesség, hogy az iskolai évek alatt a szakmai gya-
korlatom az OTP-nél volt, és személyes ligyintézést kellett volna
végeznem. Tiltakoztam, hogy barmit, csak Ugyfelezni ne kelljen.
A sors milyen, imadok tgyfelezni - immar 29 éve.

Harom féndkodm volt: Petrovics Irén, Borbély Zita, jelenleg
pedig dr. Kis Attila. A volt féndkeimmel is mind a mai napig j6 a
kapcsolatom, de szerencsére nemcsak velik, hanem a kollégak-
kal is nagyon jol kijovok.

KK: Hallottam, hogy a férjed is vizmUves. Ott ismerkedtetek meg,
vagy te ,csabitottad el 6t"?
HMA: A férjemet, Horvath Janost én ajanlottam be a céghez, és
2001. szeptember 1-jén fel is vették a mélyépitési részleghez.
Sajnos 2021. oktéber 1-t8l - 20 év utan - mar nem dolgozik itt.
Mi nem itt ismerkedtlink meg, a miénk gyerekkori szerelem,
33 éve vagyunk egytt.
Azonban ami még érdekesség csaladi vonalon, hogy a ba-
tyam, Miklés Istvan 2000. november éta szintén bacsvizes.
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KK: Ugy tudom, hogy a lanyod dudlis hallgaté a Bacsviznél... ez is
egyértelm( volt, hogy neki itt helye lesz, és egyUtt viszitek tovabb
a vizmUvességet? Mert azért a mai fiataloknak nem az a legfébb
céljuk, hogy vizmivesek legyenek...

HMA: Az id6sebb lanyom, Anilla hamar megismerte a bacsvizes
légkort, mert mar szakkdzepes évei alatt a szakmai gyakorlatat
is itt toltdtte, ahogyan a kisebbik lanyom, Tessza is. O az idén
kezdte meg egyetemi éveit a Budapesti Gazdasagi Egyetemen -
kereskedelmi és marketing szakon.

Anilla a Neumann Janos Egyetem gazdalkodasi és menedzs-
ment szakan a Bacsviz dudlis hallgatéja volt. En nagyon biztam
benne, hogy a diploma megszerzése utan egyenes lesz az ut,
hogy itt dolgozhasson... Es hét szerencsére elmondhatom, hogy
idén marciustél mar 6 is kollégand.

KK: Elég jol ismerjuk egymast - én azt gondolom, hogy neked
igenis szamit a kdzdsség, a csapat... -, a Bacsviznél ez kiléndsen
jo, er6s a kohézié. Ez sokat nyom a latba nalad a mindennapi
munkavégzés kapcsan? Neked mit jelent vizmdvesnek lenni?
HMA: Mindannyiunk nevében nyilatkozhatom, hogy szeretlnk itt
dolgozni. Jellemz6 rank a jokedy, a pozitiv gondolkodas, az dssze-
tartas. Anillanak hasonl6 a személyisége, mint nekem. Gyorsan
beilleszkedett, és szeretik.

Amikor idekerlltem a céghez, nyugalmat, dsszetartast, biz-
tonsagot éreztem, és azt, hogy innen megyek nyugdijba. Itt nét-
tem fel, nem tudom, milyen lehet mas cégnél dolgozni. Ez az elsé
munkahelyem, 18 éves korom éta itt dolgozom, ugyanazon a
helyen. Amire buszke vagyok, hogy a 2013-as évben, 20 év utan
cégszinten a kollégdim és a vezet6ség megszavaztdk nekem a
Bacsviz Zrt. legjobb szellemi dolgozdja elismerést, ami oklevéllel
és pénzjutalommal jart.

KK: K6sz6ndm szépen, Anita, igazan érdekes beszélgetés volt, jo
ezt latni, hogy valaki ilyen kitart6 tud lenni egy helyen, és 29 év
utan is ilyen lelkesen tud beszélni a munkajarol. Kivanok tovabbi
sok sikert és jo egészséget neked és az egész csaladodnak!

Kovetkezd beszélgetétarsam Velekeyné Kranitz Andrea, aki a
DRV Zrt. munkatarsa, immar 37 éve. Amikor az interjut készitet-
tlk - irasban -, épp az unokajaval babazott az egyik fianal, Buda-
pesten. Mar az elsé beszélgetésiinkkor éreztem, hogy egy igazi
vizmUvessel van dolgom, és ez aztan a valaszai alapjan teljes bi-

zonyossagot nyert bennem.

Velekeyné Kranitz Andrea (b1)

KK: Kedves Andi, kdszéndm, hogy elfogadtad a felkérésemet,
és valaszolsz a kérdéseimre. Te hanyadik generacios vizmUves
vagy?

VELEKEYNE KRANITZ ANDRE: Masodik generacids vagyok. Apa volt a
csaladban az elsd, aki vizmUves lett, 1978-ban. Bar nagyon szép
szakmai voltak mar addig is, és szép allasa, mégis engedett a
csabitasnak. Ahogyan elmesélte, akkoriban keresték, és csaltak
Oket a vizmlvekhez. Szdmdara nagyon csabitoé volt ez a lehetség,
hiszen akkoriban bontogatta a szarnyait a vizikdzmUszektor, tel
volt kihivasokkal, és ami nagyon fontos, nagyon stabil fizetéssel.
Nem utolsésorban sokkal tdbb szabadideje lett, hiszen volt kicsi
sz816, kicsi kert. Es apa imadott bicajozni, korizni és legféképp
utazni is, mindezt vellnk, a csaladdjaval megosztani.

KK: Hogy indult aztan nalad a vizmivesség? Egyértelmi volt,
hogy te is vizmUves leszel? Mi a végzettséged, mit tanultal?
VKA: Igen, tehat apukdm volt az els vizmUves a csalddban. J6

szokasahoz hiven gyorsan szakmat is tanult hozza. Gy6rben a
Majer Lajos Vizligyi Szakkdzépiskoldban viz- és szennyviztechno-
|6gus-technikus végzettséget szerzett. Ekkor voltam 7. osztalyos,
és roppant kivancsi.

igy a sulivalasztas irdnya is eléggé egyértelminek tiint. Ka-
landvagyo gyerek voltam, ,vilagmegvaltd” tervekkel. Elképzeltem,
hogy vilagga megyek, szerencsét prébalok, és majd diadalmasan
hazatérek. Amikor eljott a dontés napja, hogy milyen sulit valasz-
szak, rajottem, hogy a gimi nem palya, mert nem vagyok elég
kovetkezetes a tanulasban, és tul kdzel van ahhoz, hogy ,szar-
nyalhassak”. A kdrnyékbeli szakkdzépiskolak pedig tul csajosnak
tlntek az elképzeléseimhez.

Kdzben mar folyamatosan bejadrtam apu munkahelyére, a
si6foki szennyviztelepre, na meg a balatonszéplaki vizm(telep-
re is... és egyre jobban tetszett. Hogy mi, azt nem igazan tudom
megmondani, de ma mar ez nem is lényeg.

Tetszett a gondolat, hogy a gy6ri suliba jelentkezzek. Sze-
rettem a biologiat, kémiat, j¢ is voltam altalanosban mindkettd
targybol - persze kiderult a késébbi években, hogy a tudasom
igen harmatos volt.

Végil apu nyomdokaiba |épve viz- és szennyviztechnol6-
gus-technikus lettem.

Az élet persze nagy rendezé. A csaladalapitas, a hazvasarlas,
a véget nem érd felljitasok persze sodorjak az embert, sziksé-
ges volt tébb labon 4lini. Eveken &t, munka mellett a fériemmel
kdzosen vendéglatassal és zenés szérakozéhely Uzemeltetésével
is foglalkoztunk, igy a fels6bb végzettségem is a vendéglatashoz
kapcsolédik.

Es ugyan a vildgot sem sikeriilt megvaltanom, de a felnétt
almaim megvalositottam - és megvaldsitom mai napig. Sok min-
denre vagyok buszke, mind a maganéletemben, mind pedig a
munkaban.

A hugomnak, aki 6t évvel fiatalabb ndlam, mar egyenes volt
az Utja a viziigyi suli felé. En éppen a bajai viziigyi féiskolan kiiz-
dottem, és gondolom, a szuleink j6l kifundaltak, hogy milyen jé
lesz, ha a két csaj egy varosban lesz. Nagyon jé realosként neki
a bajai vizligyi szakkdzépiskola nem volt nagy akadaly. TerUleti
vizgazdasztechnikus lett. Fels6foku végzettséget & informatikai
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terUleten szerzett. Mar 6 is a DRV kotelékébe tartozik hat éve,
elbtte tett egy rovidke, 20 éves kitérdt a tavkozlési szolgaltatas
terUletén.

KK: Tudom, hogy a férjed is vizmives volt. Sajnalatos modon azt
is meg kell itt jegyezni - az olvasék miatt, hogy értsék a mult id6t
-, hogy 6 2021-ben a jarvanynak esett aldozatul, itt hagyott ben-
neteket. Fogadd 8szinte részvétemet.

VKA: K8szénom.

KK: Ti a vizmUben ismerkedtetek meg, vagy te ,csabitottad el 6t"?
Marmint vizmU(vességileg...

VKA: Ahogyan a mai kor meséiben lenni szokott: én elsés, & pe-
dig negyedikes kozépiskolas volt... Furcsa, most, hogy kérdezed.
Soha nem beszéltiink arrdl, hogy egy tradiciondlisan kereske-
ddé-kocsmaros csalad legkisebb gyereke hogyan kerllhetett egy
gy6ri viziigyi iskolaba. igéretes kézilabdazé palanta volt, talan
az altalanos iskolas tesitanara biztathatta. Nekem az a fontos,
hogy ott volt... © is viz- és szennyviztechnolégus-technikusnak
tanult. A sulis évek utan régton a vizikozmiszektorban kezdett el
dolgozni. A DRV-hez 1989-ben csatlakozott. A szennyviztisztitast
kedvelte inkabb, ebben az dgazatban volt mlvezetd elhunytaig.

KK: Ugy tudom, hogy a fiad is volt DRV-s, és most is a szektort
erdsiti. Ez is egyértelmd volt, hogy neki itt helye lesz, és viszi to-
vabb a vizmU(vességet? Mert azért a mai fiataloknal nem biztos,
hogy a céljuk, hogy vizmUvesek legyenek...
VKA: Ez mar nem volt annyira egyértelmd Gt, mint példaul az
enyém. Persze a fitk a vizmibe szilettek bele. Kisebb korukban
néha titokban vittem be 6ket, ha a mama nem tudott rajuk vi-
gyazni. Aztan kdzépiskolas korukban didkként dolgoztak kozvet-
lendl az én iranyitasom alatt az tgyfélszolgalaton. Szegénykéim
ezt nem élvezték, mert mindig tobbet koveteltem t8lUk, mint a
tobbiektdl. Gondoltam, hogy el is riasztom &ket a gondolattdl is,
hogy itt dolgozzanak.

&k mar nem vizes szakmat tanultak, mindketten informati-
kusok. A nagyobbik fiam, miutan nem volt kialakult elképzelése
arroél, hogy mit is szeretne, Ugy gondolta, hogy megpalyaz egy

éppen aktudlis 4lldst a DRV-nél. Es egyszer(ien csak itt ragadt,
ugy egy gyenge tiz évre. Majd elindult vilagot latni, a Févarosi
Vizmivekig jutott. De még keresi az utjat, kivancsian figyeljtk,
merre vetédik...

KK: Neked mit jelent vizmUvesnek lenni? Azt gondolom, hogy
a munkavégzés soran is igenis szamit a k6z0sség, a csapat... A
DRV-nél azért ez szerintem napjainkban kulénésen erés. Ez so-
kat nyom a latba nalad a mindennapi munkavégzés kapcsan?
Fontos, hogy akikkel egyltt dolgozol, j6ban is legyél?

VKA: Erre nehéz objektiv valaszt, illetve szavakat talalni, hogy ne
legyen tul szentimentalis. Szamomra a vizmUvesség egy életfor-
ma, nem tudom, milyen nem vizmUvesnek lenni.

A vizm(lves munkatarsaim a barataim, a csaladom, veluk
egyutt élem meg a mindennapokat mind a munkaban, mind
a maganéletben. Ezeket a kotelékeket Ugy érts, hogy a munka
utan egyutt bandazunk, utazunk, vasarolunk, idével egymas ko-
mai vagy konkrétan rokonai lesziink. Sok ilyen szoros kotelék(
csoport alakult és alakul ki ma is a cégben.

Azt gondolom, hogy ahhoz, hogy jél tudjunk teljesiteni egy
munkahelyen, nagyon fontos, hogy ott jél érezziik magunkat.

Szamomra fontos, hogy j6 kapcsolatom legyen azokkal, akik-
kel egytitt dolgozom. Megadatott, hogy az elmult nagyon sok év
alatt mindig olyan munkatarsakkal dolgozhattam, akikkel jéban
voltam/vagyok.

Azok a kozosségek, amelyekben dolgozhattam és dolgozom
ma is, ékes bizonyiték arra, hogy egy j6 csapat mire lehet képes.
BUszke vagyok azokra a k6z0s eredményekre, amelyekben tevé-
legesen is részt vehettem és veszek ma is. Fontos mérféldkovek
a DRV-s életemben a 2007-es call center inditasa, a 2021-ben de-
biitalé Tawiz eszkdz bevezetése, amely nemzetkdzi szabadalmi
bejegyzését 2023-ra varjuk. Es szakmai csapatunk jelenleg is 1a-
zasan dolgozik egy, a felhasznalok terepen torténd kiszolgalasat
koordinalé és iranyité rendszer, az Intelligens Munkairanyitasi
Rendszer elinditasan.

KK: A végén szeretném feltenni a kérdést, ami engem folyamato-
san foglalkoztat: Mi szamodra a legfontosabb a vizmU(veslétben?

VKA: Ugyanaz, mint vizm(vesnek lenni. Nem kdnny( elképzelni,
milyen a nem vizmuveslét. Szamomra a vizmUves- és a DRV-s |ét
ugyanazt jelenti. Egész életemben torekszem arra, hogy bator és
erés legyek, mert Ugy gondolom, hogy ez visz elére. Amikor azon
gondolkodom, hogy mi kell ehhez, a valasz nem bonyolult: stabil,
boldog csalad, 8szinte baratsagok, kihivasok és anyagi biztonsag.
En mindezt egy helyen, itt, a DRV-ben kapom meg.

Az mar ,csak” plusz, szerencse, hogy én is egy lehetek azok
kozul, akik azért teszik a dolgukat, hogy mindenki hozzajusson a
legalapvet&bb élelmiszeriinkhdéz, a vizhez.

KK: Es ha neked kellene valakit arra buzditani, hogy vélassza a mi
agazatunkat, hogy tennéd ezt?

VKA: A vizes szakma elkotelezett szakembereiként tudjuk, hogy a
jelenben mar a jovét kell épitsiik, annak érdekében, hogy felkelt-
suk a jové szakembereinek érdeklédését egy vonzo, fejlédni ké-
pes nagyvallalatként, ahol a jov6nk jelentés részét a technikai-in-
formatikai fejlédések szabjak meg. Folyamatosan keressuk - és
jelenleg is dolgozunk rajta - a fejl6dés, a technikai tovabblépés
lehet8ségeit, mert tudjuk, hogy igy tudjuk megszoélitani a kdvet-
kez6 generaciot.

KK: K6sz6ndm szépen, Andi, nagyon értem és érzem, amirdl
beszélsz. Biztos vagyok benne, hogy azért tud még ez az agazat
életben maradni, mert olyan emberek dolgoznak benne, mint
amilyen te is vagy. Elhivatott, 8szinte, lelkiismeretes - akiben iga-
zi vizmUvessziv dobog. Kivanok a tovabbiakhoz is kitartast, erét
és hitet, és kdszondm még egyszer a beszélgetést!
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Es végiil, de nem utolsésorban, a lanyok utan - igaz, nem volt
koénnyd, de - széra birtam Vords Danielt, a Papai Vizmad Zrt. ve-
zérigazgatojat. Danit nem régbta ismerem, nagyjabol egy jo éve,
de azt hiszem, hogy egy igen szines személyiség érkezett az aga-
zatba az 8 személyében. Mint a férfiak altalaban, nem engedte
tul b lére a beszélgetést, ami azt hiszem,
ennek ellenére elég vel6sre sikerdlt.

KK: Hanyadik generaciés vizmUves vagy
tulajdonképpen?

VOROS DANIEL: Edesanyam és édesapam
is vizm(ives dolgoz6é volt. Edesapdm
1976-1992, édesanydm 1979-2020 ko-
z6tti idészakban dolgozott a vizmU(nél.
Edesapam vizellatasi tertletén (izemve-
zet6ként, mig édesanyam mdszaki iroda-
vezetéként dolgozott.

KK: Hogy indult a csaladotoknal a vizm{-
vesség? Egyértelm( volt, hogy aztan te is
vizmuves leszel?

VD: Kildndsebb elézményei nem voltak
a csaladban a vizmiveslétnek, a szileim
egyszerlen ,csak” belecseppentek. Na-
lam azért mar mas volt a helyzet, hiszen
a vasarnapi ebédnél is szakma volt a
téma. igy aztdn nem is volt kérdés, hogy
mdszaki palyara |épek, és ha mar mlsza-
ki, akkor mi is lehetett volna mas, minta =~
vizes mérnoki szakma. Bajan végeztem Vords Dénie
vizelladtas-csatornazas szakon, majd jott

a két szakmérnoki, az egyetemi diploma, belekéstoltam egy
kicsit a kozgazdasag rejtelmeibe is, végul a vadgazdalkodas
terlletén is szereztem diplomat. Az igazsag az, hogy miota az
eszemet tudom, mindig is ez a légkdr vett kordl, igy aztan a
dontésemet, hogy csatlakozom a szolgaltatdi oldalhoz, nem egy
konkrét esemény valtotta ki, hanem mindazon események és
megtapasztalasok dsszesége, melyeket megéltem.

KK: Neked mit jelent vizmUGvesnek lenni? Es szamodra mi a leg-
fontosabb a vizmiveslétben?

VD: Nehéz a valasz a kérdésre, ugyanis itt el lehetne mondani a
sokszor halott valaszokat... Az én szamomra - ebben a vilagban,
ahol mar majdnem mindenki csak sajat ,magat akarja megval6-
sitani” - talan egy kivesz6félben |év6
magatartasforma az, ami a legfonto-
sabb: mégpedig a k6zdsség szolgala-
ta. A szolgalat abbdl a motivaciobol
fakad, hogy elmélyuljunk a hivata-
sunkban, masok érdekeit szolgalva,
egy kozosséghez tartozva, a kdzos
céljainkat elérve egyltt segitsik eld
a vizikézmU-szolgaltatasok fejl6deé-
sét.

KK: De szépen mondtad.. Es ha
neked kellene valakit arra buzdita-
ni, hogy valassza a mi agazatunkat,
hogy tennéd ezt? Kérdezem ezt
ezekben a zivataros id&kben...

VD: Bizony nehéz idék jarnak a vizi-
kézmU-szolgaltatdkra. Sokszor az is
problémat jelent, hogy megtartsuk
a szakembereinket. Ami6ta vezetem
a Papai Vizm( Zrt.-t, kijutott itt min-
denbdl: vilagjarvany, energiavalsag
és mindannyiunk szadmara ismert
egyéb gondok, bajok, amikbe most
nem mennék bele. Mégis, egy per-
cig sem bantam meg, hogy ezt a hi-
vatalt, hivatast véalasztottam. Es &szintén szélva nem is a szak-
ma szépségeire és hogy mennyivel tébbet tudnak adni a sikerek
(még ha manapsag oly kicsik is), mint amennyit elvenni képesek
a problémak, gondolatok kdré &sszpontositanam a buzditaso-
mat, mert aki egy kicsit is belekostol a vizik6zm(szakmaba, az
ezt tudja. Hanem teoretikusabb sikra terelve arra, hogy gondol-
kozzon el mindenki Wass Albert szavain: ,Ha &seink is elszalad-

tak volna, valahanyszor nehéz id6k jottek, ma Ures lenne ez az
orszag."

KK: K6sz6ndém, Dani! Azt hiszem, hogy ez utan az idézet utan
nehéz megszélalni. Még nekem is. Milyen igaz, csak néhany sz¢,
és benne van az életlink... Szeretném még egyszer megkdszon-
ni beszélgetépartnereimnek, hogy bepillantast engedtek az éle-
titkbe, és készondm Onéknek is, hogy velem tartottak ezen az
L utazason”.
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VISSZA AZ ISKOLAPADBA

Egy tavaszi aktualitas:

az uszoiszap és a lebegoiszap

MI AZ USZ0- ES A LEBEGOISZAP?
Uszéiszap, lebegbiszap és habzas kiilénféle okok miatt &llhat
el6, amely mind a vizvonal, mind az iszapvonal tGzemviteli és
kialakitasi problémaibdl szarmazhat.

Az Uszbiszap és a lebegébiszap létrejottét elsésorban az
iszappehely-szerkezet nem megfelel6 volta okozza.

Az Uszéiszap kialakuldsanak az okai igy nem csak az utéule-
pité medencében keresenddk: a kiilénbdz6 kémiai és bioldgiai
hatasok, amelyek rontjak az iszappehely-szerkezetet, szarmaz-
hatnak a beérkez8 szennyviz 6sszetételének sajatossagaibol, de
a szennyviztisztité telepi technolégiabdl is.

L

A tipus
16 iszapszerkezet

DR. PATZIGER MIKLOS PHD
egyetemi docens,
tanszékvezetd,

BME, Vizi K6zm(i és Kérnyezet-
mérndki Tanszék

A pontszer(i és a

aranya megfeleld,

patziger.miklos@emk.bme.hu

Az idedlis iszapszerkezet megfelel6 szamban tartalmaz ugy-

nevezett fonalas és pontszerl mikroorganizmusokat (2. abra
- ,A tipus"). Az ilyen iszappehely-szerkezetben az iszappehely
jo Ulepithetdségét az biztositja, hogy a pontszer(i mikroorga-
nizmusokat a fonalasok haloszerlen beszovik és szerkezetbe
foglaljak. igy azok a kisebb mikroméreti, pontszer(i, nehezen
(vagy egyaltalan nem) lelleped6 mikroorganizmusok is be tud-

nak kapcsoloédni az iszappehely-szerkezetbe, amelyek szaba-
don maradva a tisztitott szennyvizben rontjak a vizmin&séget. A
2. abra - ,B" tipusu és ,,C" tipusu iszappehely-szerkezet az ettd|
valé lehetséges eltéréseket mutatja be.

A ,B" tipusu iszappehely esetében tul kevés fonalas mikro-
organizmus talalhaté a pehelyszerkezetben, vagy egyaltalan
nincsenek jelen fonalas mikroorganizmusok. A szemcse jellegli

fonalas mikroorganizmusok

Jellemzd: alacsony iszapindex,
alacsony LA koncentracic
a tisztitott szennyvizben.

a 0¥
l-.
L]
l.‘.'
L]
B tipus C tipus

Rossz iszapszerkezet Rossz iszapszerkezet

A fonalas
mikroorganizmusok
aranya tulsagosan nagy.

A pontszerd
mikroorganizmusaok
aranya tulsagosan nagy.

Jellemzd: magas iszapindex,
magas LA koncentracio
a tisztitott szennyvizben,
Uszdiszap, lebegdiszap.

Jellemzd: alacsony iszapindex,
magas LA koncentracio
a tisztitott szennyvizben,

1.4bra: Usz6iszap
(forras: Uni Weimar)

2.dbra: Iszappelyhek lehetséges
szerkezeti alapsémdi

mikroorganizmusok és részecskék ezért nem tudnak egységes
pehelyszerkezetbe kapcsolédni. Az eredmény az, hogy a jol
Uleped6 szemcsék lellepszenek, a rosszul vagy nem Ulepedd
szemcsék pedig nem Ulepednek le. Ennek eredményeként rosz-
sz elfolyd vizmin8ség, illetve lebeg6- vagy Uszoiszap jon létre.
Az elfoly6 tisztitott szennyviz ilyenkor minden esetben zavaros.
Specialis jellemz6je ennek az iszapszerkezetnek, hogy a j6 isza-
pindex ellenére rossz az elfolyéd szennyviz lebegbanyag-kon-
centracioja.

A ,C" tipusu iszappehely esetében tul sok fonalas mikroor-
ganizmus talalhato6 az iszappehelyben. A fonalasok magas és a
szemcse jellegl mikroorganizmusok és részecskék rossz aranya
miatt az iszap fajsulya erésen lecsdkken, ezért a viz felszinére
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emelkedik. Ez gyakran parosul azzal a hatassal, hogy a kiterjedt
hal6észerkezet nagy mennyiségli paranyi gazbuborékot kot meg,
és ez az el8bb emlitett felUsztatd hatast noveli.

MITOL ALAKUL KI USZOISZAP? AVAGY VEGYSZEREZES
HELYETT SZUNTESSUK MEG AZ OKOKAT!

Az iszapszerkezet kialakuldsa tdbbféle technolégiai tényezd

fuggvénye.

A tobbség az Uszdiszap kialakulasanak az okat féleg a ta-
vaszi hémérséklet-valtozasokban latja. Tudni kell, hogy ez csak
részben igaz. A tavaszi h6mérséklet-atallasok dnmagukban
természetesen nem okoznak Uszoéiszap-kialakuldst. Az okoz
Uszobiszap- és lebegbiszap-kialakulast, hogy a szennyviztisztitasi
technolégia tényezd8it nem allitjuk a hémérséklet-valtozasoknak
kell6 Utemben és mértékben utana. A hémérséklettdl fuggd
Uzemparaméterekrdl van szé. Ezek a kdvetkezdk:

- Pontosan a szamitott iszapkort kell tartani a biologiai tisz-
titasban. Ennek megnovekedett mértéke Uszd- és lebegbi-
szap-képz6déshez vezet. Mindig a DWA A 131 szerint szami-
tott iszapkort tartsuk, és naponta az ennek megfeleld iszapot
vegylk el a rendszerbdl.

- Iszapkoncentracio a bioldgiai tisztitasi fokozaton. A biolégiai
tisztitasi fokozaton semmiképpen nem tarthatunk 4 g/l félotti
koncentraciot! A legidealisabb minden koéralmények kozétt a
3 g/l tartasa.

- Aleveg6ztetés mértéke: mindiga DWA A 131 szerint szamitott
leveg6t juttassuk az eleveniszapos medencébe! A tullevegdz-
tetés és az alullevegbztetés Uszé- és lebegbiszap-képzddés-
hez vezet. Nem tarthatunk példaul 1,5 mg/| alatti oxigénkon-
centraciot a levegbztet6 medencében.

- A lefolozott csurgalékvizet semmiképpen ne a recirkulacios
aramokba juttassuk!

HOGYAN ALLITSUK BE A SZENNYVIZTISZTITO TELEP
UZEMET ENNEK MEGFELELGEN?

Az Uszbéiszap-problémak megsziintetése nagy koncentraciot és
egész embert (szakembercsoportot) igénylé feladat. Ezt csakis
lépcsdzetes, szisztematikus Uton érhetjuk el.

Az iszapszerkezet karbantartdsanak és az Uszoiszap
megszintetésének a célkitlizése tehat az ,A” tipusu iszappe-
hely-szerkezet elérése.

Az iszapszerkezet javitasat a szennyviztisztitasi technoldgia
gondos atvizsgalasaval és az abbdl eredeztethetd intézkedések-
kel érhetjik el.

Avizsgalat a lefolytatasat tekintve a kovetkezd részekbdl all:
1. Vizsgalati szakasz (1.): lehetséges okok feltarasa.
2. Vizsgdlati szakasz (Il.): az els§ vizsgalati szakaszban feltart
.gocpontok”, technolégiai egységek esetleges tovabbi vizsga-
lata, ,egyszerl” és ,beruhazassal jar6” megoldasi javaslatok
kidolgozasa.
3. ,Egyszer(" megoldasi javaslatok végrehajtasa, néhany héna-
pig tart6 ,probalizem” és kiértékelés.
4. A problémak esetén a beruhazassal jar6 megoldasi javasla-
tok végrehajtasa, néhany hénapig tart6 ,prébalzem” és kiér-
tékelés.

Nagyon gyakran elkdvetett hiba, hogy a szennyviztisztitd
telepek Uzemeltet8i az Uszoiszap jelentkezésekor szisztemati-
kus technologiai atvizsgalas nélkal automatikusan vegyszerhez,
illetve egyéb biokémiai készitményekhez nyulnak. Jelentds kolt-
séget takaritunk meg és hatékonyan megel6zzUk, illetve lekizd-
juk az Uszéiszap-képzddést, ha a fenti eljaras szerint jarunk el.
Az Uszbiszap-problémak gyakorisagara és a lektzdésukre ira-
nyuld igény miatt ezt a modszert a kdvetkez6kben részleteseb-
ben is bemutatjuk:

1. VIZSGALATI SZAKASZ: LEHETSEGES OKOK FELTARASA

Ebben a vizsgalati szakaszban a vizvonal és iszapvonal atfogé
technoldgiai vizsgalata torténik meg a telep Gzemadatainak,
mdtargyainak, gépészeti berendezéseinek elemzésével, szami-
tasaval, ellendrzésével.

A telep méréseinek adatait hasznaljuk fel, szikség esetén
tovabbi mérésekkel és mikroszk6pos mikrobioldgiai vizsgala-
tokkal kiegészitve. Az 1. vizsgalati szakasz menetét az 1. tablazat
mutatja be:

1. téblazat: Uszo- és lebegéiszap-problémak megsziintetésére irdnyuld
technoldgiai felilvizsgalat részei

Soriz. | Technologial vissghlat Vizsgilat helye it wiespdlunk?
A bk sremnyiE
1
Bedrverdsrennywvin- dssretétel, Ipar ajlamas-¢ a2
bebocsatok felbrdpandse, lebetsd Esrzavitalindl fogre
CHil I 1 LLTIETT s
i o ’ B DBadrkerd srenmyvic | wssdisnap-képeGdéiher
habeist &5 durdnrap-nivekedést
kedvezt blokémial
sBrkenS Fyagok npamaris
alapleRdtebeher
teremtend
Rendelketdire dlk
LEBrvEs IFyIE-tiparyaE
EMObepitett szennyviz Osszetétels, wiszonyok megheleiieke.
tardrkoddsl b ar elddle pindben,
" lebegSanyag-szerves anyag arény, Bu:\lﬁgii.ri érked Mincs-s berothadds
¥ srennyviz
Saueves Snyag-Ritfagin aeday Bendelkezésre Sk
LIOIVES AFTYRE:
lebepfanyag vistony
megheleld-e
Midyenck a szennyviz
APETVES AFTyag-LAparyaE
Wyersiszap mennyisége, Sssoebébele, Bloigldra frkess letegfanyag visconyai é
3 s.:enennl.-u-urtalml. miiroszidpos S— a mikrabsnligia ehher
wiEsghlata, kapcsalt jellemedi.
Mem  tenypds|ik-e® a
i i
EMidbenitde Sl leflbadnt wsradék mikrocrganizmusakat
mennyisége, Gsszetéiele, sorsa® - pl. (pdddul fomalas
4 | wrothasziokba vezetilk-e, & telep Blokiglira érkead baktériumakat, habaot) o
| wbejére veaetilk-¢ vissza a sEnnyviz telapan beldl, a belksd
caurgalikvireel, vagy kildn vonalan wipdramokban, amshysk
AElmind| julk®, ar sdodt Iszaphoz
kidthitik, &5 withatden a
feliszdst plozadh
AF adloar
spenfmpvithSmdrieklethes,
segnyvirbaszetdtelhe: ds
terhelésher alkalmazott
israpkor megieleld-e.
Bloldglal tetitds] fokozat A medencében s
tisztitdstechnoldgial paraméters iszaphoncentricd
walonbord mértékadd megheleli-g.
5. dremdllapobokban (16, i, Rinkigia
drpd e sydbbgviengalan Mincsenek-2 alacioey
szennyvizéssretételekne, oxigérikoncenbrdcidpd,
terhelésingadarisakes). slullevepineten pdndk o
levegdiztetd medencében.
Levegirtetés mértéke
Frigheleld-e
AF Hrap pplempbingi
[l -
Eleveniszap-iszapkor, higitott SV, rédzletes feltdrisa
. X . iszapilepediési jellemadk
6. 1, mikrosrdpos vizsgalat kilanbors | Biokigia, faldsszap & mikrobiolégial
drtdiadd il ih
m ach teemidllapotokhan jellernafik egylittes
[kam phex) vizaghlats,
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Utdidle pltdh dszdiszap-mennyisége,
asiretétele, sorsa” =pl a
rathasztékba veretjik-e, a telep
wlejire veretjdk-e visara a
cqurgalikvizeel, vagy kilgn vonaan
alirmingijuk®,

Utdilepit i

U, mint & 4. ponk. Azt
vizsgdljuk, hogy az
wbdilepitrd a telepi
israp- 5 vizdramokba
ikl fonalis vy apok
felszaporodisina
hajlamosivs egyds
mikrocrganizmuiok nem

Az adott

seenmrywich&mérséklether,

seenmyvirdaszetitelher és

a Myers- &5 Bldalszap-ehnitel Geemvitele | Nyers-, foloshzap- terhelésher 61

T | Amityen gyakean, mityen mensyiségl. | ehddtel israpkoehoz alalmazott
israpebiétel megfeleld-e.
Tartéekodis! i
megfeleld-e.

zapsidrités mddja, keemvitele,
technoddglal paraméterel, csurgaléindz

9. Iszapsirites Hem s1aparodnak-+
a5 a7 areal @liied ek ooy hg- . oaalat
tartalom és uszadél sorsa, mikroorganizmusok a
gravitécids sdnités sorin.
EMisdinitent iszap menfyisege, EMTsOrnent israp 5
10. | woncemtricidia, Suspetétele, Slritett iszap caurgalieiz
mikroszkipos vizspdlata. mikrosrkdpos viesgdlata.
Rothasatis technoldglal paraméterel a Ha a telepen talilhatd
wirvonal ds ar zapvonal kidinbozd rothasztd, az djabb
mérigkadd hremillapotal esetén gocpont hab- &
dszdiszap-kipeddiare.
11, | legfontosabbak: scervesanyag- Rothasria
terhelés, feladds (temendse, it a rothasztds Geemi
hidraulikas taredrhoddai idd, e el it b5
hidmérséiiet, pH, gizképaidés, mikrobsokigidjt
phrddazerivel]. wizsgdljuk.
Fennbll-& disrefigges &
rothasands sorhn
k
1. Rothasrtdban !Hulmﬁ hak — Hﬂhnst.ﬂ tleteerd
nikrosrhdpos vingilata hab és @ baoligidban
keletkens dizdistap
kdratt.
Srilkuipes
Technoldgia scrdn adagolt vegysrenck . wEEysZermennyiség
13. I ok
é azch déghainak felihvirsgilata, Adagalisi pan gontos, dremadllagattdl
fugepd meghatirozdsa,
Vegyseertipas fmilyen
A problima megseintetésdre hasindit | Laboratdrium, fapa fémad, keverdk stb.)
14, | wegysrerek hatékenysdginak a sansyirvanal, meegleledfisigdnek
wirhglata. BTapvenal wirsgilata az adatt
Uszhiszaptipus csetén.
A gipispiti barerdentsik
dsrdiszap-ehtdvolitizi
Technoldglal gépészet, elsdsorban az hatékonysigdnak
1 Binldgia, utddl
% | ussadskelesvolitis fellhvizsgitata. e i [ —
loncepohifdnak
idolgoriea,

Gyakori jelenség, hogy a
téli-nyari-téli atallasok soran
tavasszal és késd 8sszel usza-
dék és hab jelenik meg az
utéulepitén. Ez a szennyviz
hémérsékletének a valtozasa-
val van elsésorban &sszeflg-
gésben. Ez a fajta szezonalis
UszoOiszap-képz8&dés a levegdz-
tetés és az iszapkor megfelel
bedllitdsaval és ezzel esetlege-
sen egyidejli vegyszeradago-
lassal egy-két hét alatt meg-
szlntethetd.

A forgodugattyus fuvékhoz képest 15-20%-kal kisebbkarbon Iabnyo’m
A Z54 VSD+ a legujabb, 4llandé mégneses motofralszerelt csavarelemes P
flvonk. Képes 30%-kal csokkenteni az energiakéltségeket a hagyoman 0
forgdédugattyus fuvokhoz képest és rendkiviil alacsony zajszinten mikadik.

ISO 8573-1 Class 0 tanusitvannyal rendelkezik, ezért nem all fenn a szennyezédés
és a termeléskiesés kockazata. Szervizkijelzdk, hibariasztdsok és biztonsagi
leallitasok segitségével figyeli a rendszer altalanos teljesitményét.

¢ Térfogataram: 300 — 9.200 m3/h
¢ Nyomastartomany: 0,3 - 1,5 bar

* Motor teljesitmény: 18 — 355 kW atlascopco.hu
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SZAKMANK MEGALAPOZOI

CORIOLIS,
Gaspard-Gustave de
(1792-1843)

francia mérnok
és matematikus

Coriolis 1782. méjUS 21-én TOLNAI BELA

Parizsban szuletett. Nancy- okl gépészmérnik

ban nétt fel, és itt jart isko-
1808-ban felvételt
nyert az Ecole Politechnique-

laba is. tolnaibela51@gmail.com

re. A végzés utdn az Ecole

des Ponts et Chaussées-hez kerll. Az itt dolgozé mérndkcso-
porttal néhany évig a Meurthe-et Moselle korzetben és a Vos-
ges-hegységben dolgozott.

Apja halala utan csaladjat is tamogatni kellett, romlo6 egészsé-
gi dllapota miatt 1816-ban Cauchy javaslatara tanari allast vallalt
az Ecole Politechnique-en, majd 1829-t8l az Ecole Centrale des
Artes et Manufactures professzora lesz.

1830 juliusaban kitort a francia forradalom, minek koévetkez-
tében szeptemberben Cauchy elhagyta Parizst. Az Gj hatalomnak
fel, hogy 1épjen a helyébe, de azt kutatasaira val6 hivatkozassal
nem fogadta el. Elfogadta viszont az Ecole des Ponts and Chaus-
sées meghivasat. Itt 1832-tél egyutt dolgozott Navier-val, aki az
alkalmazott mechanika professzora volt. Navier 1832-ben meg-
halt, és Coriolisnak ajanlottak fel a meglresedett katedrat. A
Tudomanyos Akadémian is elfoglalhatta Navier helyét a mecha-
nikai szekcidéban. Aztan Ujra tanitott az Ecole Polytechnique-en.
A tanitast csak 1838-ig vallalhatta, mert egészségi allapota rend-
kivil megromlott. Csak tanulmanyi vezetd lehetett, amely tiszt-

séget kivaloan latta el. Nagyon fiatalon, 1843. szeptember 19-én,
Parizsban halt meg.

Coriolis mechanikat és mérndki matematikat tanult, foglalko-
zott a surlédassal, hidraulikaval, gépek teljesitményével és ergo-
némidval is. O vezette be a munka és a kinetikai energia fogalmat,
ahogy azt ma is értelmezzik. Elgondolasait 1819-ben vetette
el6szor papirra. Tiz évvel késdbb, 1829-ben megjelentette a Du
Calcul de l'effet des machines (A mechanikai hatas szamitasarol)
ciml mdvét, amelyben az alkalmazott mechanika kérdéseit el-
méleti elvek alapjan kozelitette meg. Poncelet-nek is megjelent
ugyanekkor egy hasonlé témaju dolgozata, de ahogy azt késébb
6 maga is elismerte, a munka fogalma Coriolisnak tulajdonitandé.

Coriolis javaslatot tett a munka mértékegységére is, azonban
a dynamode (1000 mkg) nem bizonyult elég népszer(inek, és
nem lett a munka mértékegysége.

Coriolisrol altalaban nem a munka fogalma jut esziinkbe,
hanem egy er6, a Coriolis-er8. Az 1835-ben megjelent Sur les
équations du mouvement relatif des systemes de corps (A test-

rendszerek relativ mozgasanak egyenleteirdl) cimd értekezésben
megmutatta, hogy a mozgassal egyltt jaré szokasos hatasokon
kival forgé fellleten a mozgas iranyara mer6legesen tehetet-
lenségi erd hat a testre. Ez az erd gorblilt palyara kényszeriti a
testet, amely kilénben egyenes palyan mozogna. A F6ldén a Co-
riolis-erd hatarozza meg az 4ltalanos széliranyokat, ez valtja ki a
hurrikanok és tornaddok forgasat.

Két tovabbi mlive érdemel még emlitést. A Théorie mathé-
matique des effects du jeu de billiard (A biliardjaték matematikai
elmélete) 1835-ben jelent meg, mig a Traité, de la mécanique des
corps solides (Ertekezés a szilard testek mechanikajarél) 1844-
ben irédott.

NEVET VISELI
CORIOLIS-ERG

Fc =2m(vxw)

a forgé test mozgdsdra hatd erd, amely dridsi jelent6ségli a meteoro-
Iégidban, a ballisztikéban és az oceanogrdfidban

FORRAS

http://www-groups.dcs.st-and.acimiuk/~history/Mathematicians/Coriolis.html|

http://www.nennstiel-ruprecht.de/bullfly/fig31.htm
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