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El6z8 szamunkban, mely kevéssel Karacsony
el6tt jelent meg, azt irtuk, hogy végig bongész-
ve a cimeket az az érzése tamad az embernek,
hogy egy szakmai terdlj-terllj asztalkdmat talal.
A sokszinlség és a jov8be mutatas ennek a lap-
szdmnak is része, azonban a felltés, az elsd iras,
Kurdi Viktorral, a MaViz elntkével készlilt interju
olyan Uzenettel kezd&dik, melyre régota varunk:
tobb pénz jut az agazatba és ez évrél évre igy is
lesz. ,Bebizonyosodott, a vizikozm( szolgaltatas
folytonossaganak biztositasahoz (...) 2023-ban a
tarsasagok tevékenységének dijbevételein felul
tovabbi 150 mrd Ft-ra volt sziikség.”

Alkalom ez arra, hogy 6ruljunk: az eddigi faradozasok, a turelem
meghozta gyimolcsét. De alkalom, s6t kdtelesség ez aziranyba is,
hogy azon legytink, ez a sziikséges forrastobblet minél hatékonyab-
ban hasznosuljon. Egyik szempont a tatong6 , lyukak” rangsorolasa
és mUszaki tartalmanak megfelel§ megvalasztasa. Csak zarojelben
jegyzem meg, hogy lyuk nemcsak a féldben van...

Ebben a folyamatban, ennek a folyamatnak a sikerre viteléhez
készenlétben all a Vizm{ Panorama is. Mi azzal tudunk ehhez
hozzajarulni, hogy jévébe mutaté megoldasokat, gondolatokat
mutatunk be.

Ezeknek ez a szam sincsen hijan!

Roégton elsé helyen olvashatnak arrél, hogyan vezetett az Ut
Sopronban oda, hogy a varosi szennyviztisztito telepet folyamatos
személyes jelenélét nélkil Gzemeltessék. A cikk nem egy aktualis
felbuzdulas terméke, hanem tizenkét év tapasztalatait 6sszegzi.

Akovetkez6 irdsban az ALFOLDVIZ Zrt. kommunaélis szennyviziszap
mez6gazdasagi elhelyezési gyakorlatabdl lehet tanulni.

MARIALIGETI BENCE
fészerkesztd

Az aktualis munkaer6piaci trendekrdél sz6l6 cikk
az agazat egyik legnagyobb problémajat elemzi,
pontosabban az azzal kapcsolatos ismereteket,
lehet&ségeket boviti. A MaViz elndke aggasztonak
nevezi a tendenciakat, melyek megforditasa a
tulélés kulcsa az dgazat szdmara.

Ehhez a témahoz kapcsolédik az utolso iras
is, melyben egy személyes hangvétell interjun
keresztll dgazatunk egyik nagy értékérdl olvas-
hatnak: testvérparként negyven éve az agazat
szolgalataban.

Viz és Tudomany rovatunkban a térésponti kl6-
rozashoz kapcsol6dé kutatas eredményeibe nyer-
hetnek betekintést: a nyersvizek preoxidativ kezelése a nagyfoku
szervesanyag eltavolitdson keresztil a THM és AOX vegyuletek
képz6désének jelentds mértékl csokkenését eredményezi.

A MaViz Mszaki Bizottsaganak 2023. évi munkajarol sz616 be-
szamoldban az elkészilt ajdnlasok és dokumentumok felsorolasa
mellett megtudhatjak, azok honnan télthetk le. Erdemes!

Vissza az Iskolapadba rovatunkban a szivattyuzas egyik igen gya-
kori problém4jat, illetve a szivattyl valasztas egyik legfontosabb
szempontjat mutatja be kdzérthet6 modon a Szerkesztébizottsag
egy tagja.

Végiil Ipari Ujdonsag rovatunkban a szivargasérzékelés 4j mod-
szereirdl és az intelligens fogyasztasmérésrél olvashatnak.

Es ne feledjék: aprilis 3-an indul az ,Ev cikke dij” szavazas. Infor-
macio és szavazo (rlap itt.

J6 olvasast!


http://maviz.hu/hirek/ev-cikke-dij-2024
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AKTUALIS

Interja Kurdi Viktorral

e

MARIALIGETI BENCE (MB): Két évvel ezel6tt azt hallhattuk Téled:
LAvizikbzmi-szolgaltatas a jelenlegi kornyezetben és feltételekkel

fenntarthatatlan, ahogyan azt az elmult években lattuk is és han-
goztattuk is. Ebben az évben a kimerul§ tartalékok, az inflacio, a
bérnyomas, valamint az energiakrizis miatt mindegyik Gizemeltetd
cég el fog érni olyan hatarokat, melyek komoly hatassal lehetnek
a szolgaltatas biztonsagara és folytonossagara.” Ennek eredmé-
nyét latjuk vagy latni véljuk, amikor 18 patinas szolgaltaté logdja
ott virit a Nemzeti Vizm(vek Zrt. honlapjan. Beteljesult a jéslat?

KURDI VIKTOR (KV): En ezt a kérdést nem onnan kézeliteném
meg, hogy a jéslat beteljesilt-e vagy sem. Es nem is az allami
szerepvallalds er6sddésére gondolok, hanem sokkal inkabb arra a
tényre, hogy bebizonyosodott, a vizikdzmi szolgaltatas folytonos-
saganak biztositasahoz, a cégek gazdalkodasanak egyensulyban
tartdsahoz 2023-ban a tarsasagok tevékenységének dijbevételein
feltl tovabbi 150 mrd Ft-ra volt szikség. 2023-ban ezt a forrast a
Kormany biztositotta a koltségvetésen keresztil. Ez azért kellett,
mert egyrészt a 2013 6ta valtozatlan tarifak mellett az inflaciés
hatas, az emelkedd bérek és az energia krizis ezt megkivan-
ta, masrészt nincs alternativaja a viz- és csatornaszolgaltatas

meglévd rendszerének ma az orszagban. Jol felfogott érdeke
volt tehat mindenkinek ezen pénzeszkdz célba juttatdsa. Azt
gondolom, hogy amikor mar lathato volt, hogy egy ilyen szint(
dotacio a 2024-es évben mar nem folytathatd, a koltségvetés
azt nem birna el, akkor kertlt el a nem lakossagi dijakhoz valé
hozzanyulas lehet8sége. Ez tehat a f6 szempont. Hogy emellett
az allami integracios program meghirdetése az milyen valtoza-
sokat okoz vagy okozott a szektorban, azt majd csak évek mulva
lehet érdemben értékelni. Abban biztos vagyok, és azt j6l lehet
latni, hogy az energia krizis felgyorsitotta az allami integraciés
programnak a megvalositasat, és ahogyan hallhattuk is a mult
heti hiradasokban, tdbb, mint 800 dnkormanyzat dontétt gy,
hogy az elltasért felel6sséget az allamra ruhazza, ezzel lemondva
errél a feladatarol. igy johetett létre az az allapot, hogy ma mér
Magyarorszag tertletének tébbségén allami tulajdonu a viz- és
csatornaszolgaltato.

Esinnen elindul egy egészséges verseny. En arra szamitok, hogy
az allami szektorban 1év6 18 cég kdzotti koordinacio, a szinergiak
keresése és kihasznalasa szépen szarba szokken, mig a masik
oldalon az 6nkormanyzati szektorban maradé6 cégek a lehetd-
ségeikhez mérten szintén elkezdenek egy fejl6dési palyat leirni
és ezek aztan egy id6 utan, megfeleld benchmark tevékenységet
kovet8en dsszehasonlithatoak is lesznek.

Visszatérve az eredeti kérdésre: igaznak bizonyult a jéslat abbdl
a szempontbdl, hogy sok helyen ellehetetlenilt a szolgaltatas,
amit csak gy lehetett orvosolni, hogy 150 mrd Ft-ot beletett a
Kormany az agazatba. Az dllami integracios program is felporgott,
de ezt itt tekintsiuk egybeesésnek, ne ok-okozati 6sszefliggésnek.

Fontos ezen a ponton az 4gazatnak juttatott forras nagysagrend-
jét érzékeltetni. Feltételezve egy 300 mrd Ft-os agazati arbevételt,
azt latjuk, hogy a gazdalkodas egyensulyban tartasahoz 150 mrd
Ft-ra volt szikség, azaz a koltségek egyharmadara nem volt a
dijakban fedezet. Es a tavalyi évnek az a sikere, hogy ezt a kor-
manyzat elismerte és elindult ezen kéltségek beépitése a dijakba.

MB.: Ezekre a kérdéskere késébb visszatériink még részletesen,
de kanyarodjunk vissza az integraciés programra: milehet az elsd
ranézésre hasonlé adottsagokkal rendelkez8 szolgaltatok moti-
vacioja az eltéré dontésben, azaz abban, hogy csatlakozzanak-e

a Nemzeti VizmU(vekhez avagy sem? Tulajdonosi stratégia vagy
egyéb szempontok is meghtzédnak a hattérben?

KV.: EI6sz0r is rogziteni szeretném, hogy nem a vizikdzmd-szol-
galtato volt dontési helyzetben. Ez nagyon fontos! Ezt azért is
szeretném hangsulyozni, mert az integraciés folyamat kezdetekor
voltak olyan hangok, miszerint a vizmlvek menedzsmentjeinek
kellene kijeldlnitik a kévetendd utat, azaz, hogy menjenek-e
vagy maradjanak. Valés dontési helyzetben az ellatasért felel8s
volt, az pedig minden esetben az adott 6nkormanyzat. Nyilvan-
vald, hogy vannak kilénb6z8 dnkormanyzati dontéshozatali
mechanizmusok, vannak kilonb6z6 jové tervezési stratégiak
az dnkormanyzatoknal, és azt gondolom, hogy ezek jelent8sen
befolyasoltak az 6nkormanyzati dontéseket.

Lehet olyan 6nkormanyzat is, ahol a vizm( igazgaté befolyasa az
onkormanyzati dontésre jelentds. De van olyan is, ahol a polgar-
mester kifejtette, neki fontos, hogy az 6nkormanyzat maradjon
az ellatasért felel6s.

MB.: Ha ugy nézzlk, hogy az orszag tertletének tobb, mint felén
a Nemzeti VizmUvek Zrt., pontosabban egy hozza tartozé vizm(
a szolgaltatd, akkor van ennek jelent8sége a MaViz-en belil folyd
érdekérvényesitd munkara?

KV.: Ugy érzem, hogy mindenféleképp van jelent8sége, és ebbdl
kifolyélag az érdekérvényesité munkaban varhaté valtozas a
Szdvetséghen. Erzékeljlik azt, hogy az llamtitkarsag létrejdtte 6ta
atalakuléban van az az eszkdztar, amivel a MaViz-nek élnie kell és
amivel a jov6t formalhatja. Az allamtitkarsag |étrejottével kézzel
foghatova, egyszerlvé valt a kommunikacio, és létrejottek azok a
csatornak, melyek egy hatékony és eredményes egylttmkodést
tesznek lehetévé. Eppen ezért a MaViz-nek az a korabbi szerepe,
hogy az agazatot el8reviv§ javaslatokat és kezdeményezéseket
dolgozzon ki, az valtozni kezdett a tavalyi évben. Erre utal, hogy
az allamtitkarsag gondozasaban szilettek meg a miniszteri ren-
deletek, melyekrél el6z8leg a MaViz-nek nem volt se tudomasa,
se kézzel foghaté munkaja a rendeletek megjelenésében. Mind-
Ossze annyit tudtunk, hogy formalédik valami. Azt gondolom,
hogy az érdekérvényesitd munka helyett egyfajta szakmapolitikai
tamogato szerep lesz majd az, ami a jov8ben meghatarozza a
munkat a Magyar Vizikdzm( Szévetségben. A masik dolog, hogy
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a Nemzeti Vizmivek Zrt., mint tulajdonos, 18 MaViz tagvallalat
folott gyakorolja a tulajdonosi jogokat, ami azzal jar, hogy a Ma-
Viz-en bellli déntéshozatal is meglehet8sen kiegyensulyozotta
valik és sokkal kevésbé fog megjelenni a vélemények, szakmai
latdsmodok sokszinlisége, példaul az elndkség munkajaban. Ez
alapvet8en nem probléma, én inkdbb egy helyzetnek tekintem.
Nyilvanval6, annak a 18 cégnek az egyuttm(ikodésében mar kifor-
rott javaslatok vagy kiforrott allaspontok kapnak majd képviseleti
szerepet a MaViz kilénb6z6 férumain. Ehhez viszont meg kell
majd talalni azokat a kilonb6z6 mikoédési mechanizmusokat,
melyek biztositjdk a jov6ben is a MaViz eredményes mikodését.
Tehat el tudom képzelni azt, hogy a talalkozasi pontok (konfe-
renciak, szakmai napok megrendezése), az agazatban dolgozok
elismerési korulményeinek biztositasa, az utanpétlas nevelés, a
csapviz brand, az agazat népszerUsitése, a munkaeré vonzasa
tertleteken taldljuk majd meg azokat a célokat, amelyek teljes
agazati tamogatast és egyetértést élveznek, mig bizonyos szakmai
kérdésekben sokkal inkabb kulonb6z6 médokon vagy killénb6z8
utakon talaljuk meg a jovd lehet8ségeit. Ennek a valtozasnak még
az elején jarunk, de érzékelek egyfajta ilyen hatasu elmozdulast
az integraciés program megvaldsitasa kapcsan.

MB.: Szintén a legutdbbi interjunkban arrél beszéltél, hogy bar
az akkortajt napvilagot latott vizikzm( stratégia nem tartalmazta
azokat a konkrétumokat, melyeket az agazat fejlédése és fenn-
maradasa szempontjabél kivanatosnak gondoltatok, de ezek a
~hidnyok” lehet6séget adtak arra, hogy elkészitsétek a szolgalta-
tok konszenzusan alapulé agazati programot, mely az Gjonnan
alakulé kormany szamara mankoul szolgalhatna a szikséges
lépések megtételéhez. Bar a dokumentumot nem talaltam, de
mintha ez a varakozas bejott volna. Mi is tortént?

KV.: Nehéz ezt most igy ilyen tavlatbol megitélni, mert azt gondo-
lom, hogy az energiakrizis bekdvetkezte volt az, ami atbillentette a
vizikdzmU agazatot feligyeld minisztériumot a cselekvés oldalara.
Emellett napnal is vilagosabba valt j6 néhany konkrét, orszagos
hirverést kapott vizikdzm(-szolgaltatassal kapcsolatos havaria
esemény miatt, hogy a helyzettel valamit tenni kell. Es mivel
2023-ra minden fontos politikai dontéshozé szamara ismertté
valt, hogy vagy a koltségvetés finanszirozza a hidnyzé forrasokat,

vagy Uj dijmegallapitas szukséges, igy nem volt mas lehet&ség,
mint az, hogy a nem lakossagi dijakban valtozas alljon be. Az egy
politikai és nem szakmai dontés, hogy a vizikdzmU-szolgaltatas
indokolt koltségeit kinek kell finansziroznia. Most az a déntés
szlletett, hogy els68sorban a vallalkozasok és a nem lakossa-
gi szerepl6k lesznek a finanszirozok. A MEKH el&zetes szamai
alapjan az indokolt kéltségek fedezete megképzddik a 2024-es
rendszerben. A konkrét kérdésre visszatérve, az energiakrizissel
és a nagyobb havariakkal az események felgyorsultak és nem
volt szikség stratégiai dokumentumra, a tények meggy&zték a
doéntéshozokat.

MB.: Az dgazati program kapcsan arrol is beszéltink annak
idején, hogy bar hasonl6 a negyven szolgaltatd célja, de a tor-
ténelmi viszonyok, tulajdonosi hattér, egyéb szempontok miatt
van széthuzas is béven. Hogyan latod az egységességet, melyre
bizonyosan szikség lesz a mostani Uj helyzetben is.

KV.: Azt gondolom, hogy a céljaink tovabbra is azonosak, minden
agazati szerepl6 egy jobban mikddd vizikdzm agazatot szeret-
ne. A jobban mikodd alatt azt értjik, hogy zembiztosabban,
hatékonyabban, magasabb szinvonalon és a megbecsultség
fennallasa mellett szeretnénk dolgozni. Megbecsultség alatt értem
az dgazatban dolgoz6 emberek belsd és kiilsé megbecsultségét,
de értem kilsé nézépontbdl a tdrsadalom elismerését is a vizi-
kézmi-szolgalatatas irant. Egy ilyen vilagot szeretnénk tehat, és
ebben a munkaban 2013-tél gyakorlatilag folyamatos negativ
hatasok érvényesultek, folyamatossa valt a tulélésért vald kuz-
delem. Az energialigyi miniszter két Uj rendelete kapcsan ennek
hala Istennek, vége. En Ggy fogalmaznék, elértiink a godér aljara
és most elindulhatunk felfelé. Ezt pedig arra alapozom, hogy a
vizikozmU-szolgaltatasért felelSs allamtitkar elmondasa alapjan
és a MEKH szamai alapjan is az latszik, hogy az indokolt koltsé-
gek fedezetének meg kell képzédnie a vizmU cégeknél. Tudom
azt, hogy a rendeletben megjelend szamok logikaja nem ismert
a szakemberek el6tt és nem tudjuk, hogy ezek hogyan jottek ki,
de biztos vagyok abban, hogy ez a tobblet forrds elémozditja
ezeket a célokat. Es ha ezek a célok igy megnyilvanulnak, akkor
az egység is biztositott lesz. A vizikozm( agazatban dolgozé
szakemberek szempontjabdl teljesen mindegy, hogy milyen

tulajdonu vallalatnal dolgoznak, mert nekik a szakmajuk az elsé.
Es a szakmabelieknek j6 érzés kapcsolédni a szakmabelikehez,
és jO érzés a kozos hivatasuk Ugyeit el6re mozditani.

MB.: Téged olyan embernek ismerlek, akinél a Iépéseknek van
egy gondolati fonala és célja. Mi az a stratégia, stratégiai irany,
mely felé haladunk? Egyaltalan, hol allunk most a teljes folya-
matot tekintve?

KV.: Ahogy egy korabbi kérdésnél is érintettik, a MaViz stratégiai
céljaiban az érdekérvényesitéssel kapcsolatos gondolatkoroket
at kell fogalmaznunk és Gjra kell gondolnunk. En azt varom, hogy
amint letisztulnak az elsé két negyedévben a fenntartasi alapok-
kal és az Uj finanszirozasi rendszerrel kapcsolatos kérdéskorok,
akkor el lehet kezdeni gondolkodni azon, hogy a MaViz ebben
az Uj rendszerben hogyan tudja lehatékonyabban a szakmai
allaspontot képviselni, hogyan tudja ezt a 20.000 embert és a
vizipari tagvallalatok munkatarsait a megfeleld iranyba terelni.
Ebbdl az kdvetkezik szamomra, hogy a MaViz hosszu tavu stra-
tégiaja folulvizsgalatra szorul. A forrasok névekedése a hazai
vizipari szerepl6knek is egy Uj helyzetet teremtett és igy a hazai
vizipari szerepl6k is meg fogjak érezni azt a pozitiv hatast, amely
a tébbletmunkaban, tobblet értékesitésekben megjelenik. A
MaViz-nek nyitottnak kell lennie arra, hogy ne Gzemeltetd parti,
vagy ne csak Uzemelteté kdzpontlan gondolkodjon az agazati
kérdésekrdl, hanem a vizipar szempontjait a korabbinal nagyobb
mértékben integralja a szakmai allasfoglalasaiba.

Azt gondolom, nagyon j6, hogy tul vagyunk az elsé |épésen, azaz
a megnodvekedett arbevétel megérkezik a cégekhez. Ennek és a
fenntartasi alapbdl szarmazo forrasoknak kdszénhet6en olyan
értékteremtd munka indul meg, amihez a vizipari kapacitasok
megléte nélkiildzhetetlen. Es azt is gondolom, az a helyes, ha
ennek megfelelen a vizipar erésebb szerepvallalasaval gon-
doljuk at Ujra a stratégiat és ezt év végére, j6v8 év elejére meg
is alkotjuk. Ezért lesz pl. az is, hogy terveink szerint a majusi
kozgydlésen alapszabalyt médositunk, mely alapjan névekedni
fog a vizipar szerepe az elndkségben. Azt is el tudom képzelni,
hogy a MaViz egy ,hattérintézményi funkcio” felé mozdul majd
el, és igy a minisztériumnak lesz egy olyan flggetlen tdmasza,
ahol a szakmai mhelymunka hatékonyan folyhat.
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MB.: Ha lehetne egy olyan listat késziteni, hogy mivolt az dgazat,
a MaViz részrél az 6t legfébb elvaras a kormanyzat irdnyaba, és
ezekbdl mi valésult meg, akkor ez hogyan nézne ki?

KV.: Emlékszem, hogy régen tobb ajanlasunk, vagy elvarasunk
volt, nagyon sok szegmens fel6l meg tudtuk ezt a kérdést kdzelite-
ni, az elvarasainkat megfogalmazni. Aztan az id8 elérehaladtaval
eljutottunk oda, hogy nekiink mar csak egyetlen egy kéréstink van,
mégpedig az, hogy az indokolt kdltségeink fedezete rendelkezésre
alljon. Mar az sem szamitott, hogy az indokolt kéltségek fedezete
dijbevételbdl, allami tamogatasbdl vagy lottdé nyereménybdl
szarmazik, csak legyen meg. Legyen meg az indokolt koltségek
fedezete, mert ez magaban hordozza a dolgozdink megbecsulé-
sének lehet8ségét, magaban hordozza az Uzembiztonsag és az
Uzletfolytonossag fenntartasanak lehet6ségét. Emiatt én nemis
bolygatnam a multat, hogy mivolt j6 6tlet és mi nem. Az allamtit-
karsag megalakulasaval tobb olyan beszélgetést is folytathattunk
felelds kormanyzati vezetdkkel, ahol az illetékesek elmagyaraztak,
hogy melyik dontés vagy javaslat miért nem volt elfogadhat6 a
Kormany szamara. Ezzel mar nem is a mi tisztink foglalkozni,
ezt intézi a minisztérium. A vizmUveseknek a legfontosabb, hogy
az indokolt koltségek fedezete mindenkor rendelkezésre alljon.

MB.: Azt a részét értem teljesen, hogy van az tizemeltetdi igény,
amire, ha politikai szinten megsztletik a valasz, akkor marnem a
megvalosulas modja a lényeges kérdés. A lényeg, hogy az igény
és a valasz dsszetalalkozzon. De a kérdésem mogott az is meg-
huzédott, hogy ezzel akkor a MaViz, az dgazat elért mindent, amit
szeretett volna, vagy latjatok még azt a kdvetkezé néhany dolgot,
amit még egyenesbe kell tenni és ami a kdvetkezd [épcsé lenne?

KV.: Azt gondolom, hogy a 2024-es év az az év, ami kialakitja az
indokolt koltségek rendelkezésre allasanak gyakorlatat és azt,
hogy ennek folyomanyaként hogyan Gjulhat meg szisztematiku-
san a vizikdzmd rendszer. Nekem nagyon tetszik az a motivacio
kialakitasa, hogy a ,vizmU(vek ne a pontszer( hibaelharitasban
legyenek érdekeltek, hanem abban, hogy minél tébb hal6zati és
vizik6zmU elem megujuljon”. Ez a néz8pont azt jelenti, ha egy
utcaba gyakran kijarunk cs6étorést javitani, akkor legyen meg
a vizm(nél az eszkdz, a forras és lehet8ség arra, hogy az egész
utcdban kicserélje a halézatot és ezaltal csékkenjen a haldzati

veszteség, néjon az Uzembiztonsag, javuljon a hatékonysag és
ezaltal a kdvetkezd id6szakban kisebb 6nkdltséggel tudjon majd
Uzemelni, ami Ujabb lehet8ségeket teremt a hal6zat tovabbi
rekonstrukcidjara. Azt varom, hogy a 2024-es évben ennek a
gyakorlata kialakul, elhagyjuk a gbdor aljat és a 2025-6s évben
akar egy lakossagi dijegységesitéssel vagy dijkorrekcioval Ujabb
lenduletet kap ez a folyamat. Akkor mar egy kiforrott, begyakorlott
Uzletmenet szerint tudjak majd a cégek a vizikzmuves infra-
strukturat meguijitani. Ha jol emlékszem allamtitkar Uur mondta
egy riportban, hogy talan 26 év kellene ahhoz, hogy a 2024-es
Utemben a halézatot megujitsuk. Ez nyilvan egy nagyon nagy
sza&m és nagyon hosszU idé. Az ASZ jelentésbél tudjuk azt is pl.,
hogy 3200 mrd Ft a 15 éves GFT f66sszege, tehat lathato, hogy
évi 200 mrd Ft feletti 6sszegre lenne sziikség ahhoz, hogy ezt
a lemaradast ledolgozzuk. Jogos elvaras, hogy a koltségvetés
minél kevésbé vallaljon szerepet ezen hal6zati szakaszok meg-
Ujitasaban, ami azt jelenti, hogy a dijrendszer tartogathat még
tovabbi olyan valtozasokat, melyekkel ez az Utem gyorsithaté.
En alapvet6en azt varom és azt szeretném, hogy a 2024-es év
egy abszolut fordulépont legyen. Legalabb akkora rdhatésra van
a két rendeletnek a 2024-es évinkre, mint amilyen a vizik6zma
torvény megjelenése volt az azt kovetd évekre. Azt remélem,
hogy a torténelembe Ugy vonul be ez az év, hogy ez volt a godor
alja és innen mar csak felfelé megytnk.

MB.: 2013 éta var az agazat arra, hogy valamilyen médon a szol-
galtatas dijai emelkedhessenek. Tiz év utan a politika elérkezettnek
latta az id6t és beavatkozott olyan médon, hogy a nem lakossagi
vizdijat egységessé tette az orszaghan és bizonyos szolgaltatokat
a tobblet bevételeik utan befizetésre kdtelezett, mig masoknak
ezekbdl a tobblet befizetésekbdl kompenzaciot ad, mig emellett
minden cég szamara meghatarozta, hogy mekkora dsszeget kell
a vizikozm( fenntartasara forditani. Ezzel kapcsolatban tébb
kérdésem is lesz. Az els6 rogton: bizonyosan vannak szamitasok,
hogy ez a dijrendezés mennyiben fedezi a szektor szolgaltatassal
Osszefuiggd forrasigényét?

KV.: El6ttem nem ismertek ezek a szamitasok, melyek alapjan
akar a dijak, akar a befizetési, akar a kompenzalasi 6sszegek
meghatarozasra kerultek. De egy kis szamitassal talan kdzelebb

jutunk: ha tavaly 300 mrd Ft jott be az agazatba dijbevételekbdl,
és emellé tette a Kormany a 150 mrd Ft-ot annak érdekében,
hogy a jogos koltségek fedezete meglegyen, akkor a tavalyi év egy
450 mrd Ft-os igényt mutat. Nyilvan inflaciéval, egyéb hatasokkal
ez mar akar 500 mrd Ft is lehet 2024-re. Tudjuk, hogy 80 mrd
Ft-ot tesz bele a Kormany VizikozmU-fejlesztési és Ellentételezési
Alapba, melybdl tamogatja azokat a vizmUveket, ahol az indokolt
koltségek fedezete nem teremt8dik meg a dijemelés utan sem. Azt
mondhatjuk tehat, hogy mintegy 120 mrd Ft-os tébblet bevétel
johet 6ssze a nem lakossagi dijak és az alapdijak emelésébdl.

MB.: Es akkor az a forrastémeg a mostani meglatasotok szerint
elég a szolgaltatas forrasigényének fedezésére?

KV.: Ez elegendd arra, hogy elinduljunk, hogy kialakuljanak azok
a gyakorlatok, melyekkel felel6sen és j6 gazda médjara tudnak
a vizmivek ugy gazdalkodni, hogy a vagyonmeguijitasi folyamat
megkezd&dhessen.

Ki kell emelni, hogy nagyon fontos volt, hogy a MEKH értelmez6
mondatai kijojjenek a szakma altal 6sszeszedett kérdésekre.
Eleinte ugyanis nagy volt a bizonytalansag, hogy hogyan is kell
értelmezni az Uj jogszabdalyokat. A MaViz-nek nagy szerepe volt
abban, hogy 6sszeszedje, tematizalja és csoportositsa a kérdé-
seket és igy csomagban, korrekt szakmai megfogalmazassal adja
at a Hivatalnak. A valasz sokaig nem is varatott magara. A k6zos
értelmezéshez a MaViz biztositott fellletet. Ezutan mar a cégek
meg tudjak alkotni a sajat szabalyzataikat, majd év végén elsza-
molnak. Az is fontos, hogy az el nem koltott pénzek atvihetdk a
kovetkezd évre, tehat forras nem vész el.

MB.: A kovetkez8 kérdés, hogy olvasva a jogszabalyt, én nem
taldlom benne azt a részt, ami elmagyarazna, hogy milyen algorit-
mus alapjan torténik a befizetési kotelezettség és a kompenzacios
hanyad megallapitasa. Tudsz segiteni ennek megértésében?

KV.: El6ttiink sem ismert az algoritmus. Azt tudjuk, hogy a MEKH a
meglévd adottsagok és a nala |évé adatok elemzésébdl hatarozta
meg a jogszabalyokba bekerild szamokat. Nem szivargott ki arrol
sem informacio, hogy Vizikdzm-fejlesztési és Ellentételezési
Alappal kapcsolatos jogszabaly milyen kotelezettséget ré rank.
Az ezzel kapcsolatos kérdéseket, ahogyan korabban utaltam ra,
sikerdilt tisztazni. Es |atszik az a szandék is, hogy szlikség esetén
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a szamok modositasa megtorténjen. Ez jelenleg elég ahhoz. hogy
elinduljon valami, hogy elinduljunk. Most ez a fontos, erre kell
fokuszalni. Ebben az Uj helyzetben lesz feladata b8ven minden
szolgaltatonak. De ezek kedves feladatok, mert ahogyan korabban
is mondtam, a godorbdl valé kildbalas tervezhetd feladatai ezek.
MB.: A rekonstrukciéra visszatérve fontos szempontnak latom,
hogy ez a feladat minden szolgaltatét és minden rendszert érint.
Olyan feladat ez, amellyel még nem kellett az dgazatnak, sem
az orszagnak szembenéznie. Mert bar igaz, hogy voltak, vannak
rekonstrukcidk, de eddig azért a fejlesztés volt eltérben. Most
viszont eljutottunk oda, hogy gyakorlatilag a teljes rendszert
majdnem egyszerre kellene cserélni, annak érdekében, hogy a
szolgaltatas folytonos lehessen, ami ugye lehetetlen. Ha id6ben
kezdi meg ezt az orszag, akkor még lehetett volna minimalis
kockazat mellett Gtemezni. Ma mar nem igen lehet. Hogyan latja
ezt, van-e ezzel kapcsolatos stratégidja az Allamtitkarsagnak?
KV.: Ezt a megfogalmazast nagyon er6s tlulzasnak tartom. Nem
gondolom, hogy most egyszerre kellene mindent rekonstrukcio
ald vonni. Nézzik pl. a szennyviz dgazatot, azt talan kénnyebb
attekinteni. Ott a cs6halézat életkora, a mivek életkora alapjan
ilyen altalanos vészhelyzetrdl nem beszélhetiink. A vizhalézatnal,
ha j6l emlékszem, akkor 40% kérul van ,,csak” az azbesztcement
csOvek aranya az orszagban, tehat nem 90%, nem id6zitett bomba.
Vannak természetesen neuralgikus szakaszok, neuralgikus mUvek.
Ezekkel minden Uzemeltetd tisztaban van, tudjak, hogy melyek
a legkockazatosabb helyek. Ugy vélem, hogy az Uj rendszerben
egy két-harom éves Utemezéssel elérhetd az, hogy a leginkabb
kockazatot jelentd pontok Gzembiztonsaga Iényegesen javuljon.
Azt varom, hogy ez a fenntartasi alap mintajara torténé halézat
megujitasi item vagy program erésddik a jov6ben. Lehet, hogy
ehhez a lakossag dijak egységesitésén keresztul vezet az Ut, vagy
az orszag kap olyan Unids forrasokat, melyek a vizik6zmU rend-
szer meguijitasaba becsatornazhatéak. Mindenki dontse el, hogy
melyiknek mennyi esélyt ad. Ha visszatekerjik az id6t egy évvel,
annak sem adtunk volna sok esélyt, hogy a nem lakossagi dijak
megallapitasa megtorténik és ilyen mértékl Uj forras érkezik.
Ebbél tehat az kovetkezik, hogy a folyamat elindult és el6térbe
kerUl az, hogy a szakemberek melyik vizikdzm( elemet tekintik

a legkockazatosabbnak. Azt gondolom, hogy ezen a tertileten
megint csak jél fogunk allni és szépen ltemezetten ezek a koc-
kazatok kezelhetdk lesznek.

MB.: Két kérdés is felmerll ennek kapcsan. Az egyik az, amit
emlitettél is, hogy lakossagi dijak egységesitése varhato. Azt
gondoltam, mert félévkor a vizik6zmid konferencian errél volt
még sz6, hogy a lakossagi dijak egységesitése torténik meg év
végével, aztan arra ébredtink, hogy a nem lakossagi fogyasztdk
dijegységesitése tortént meg. De akkor ezek szerint nem kerdlt
le napirendrdl, hogy a lakossagi szektorban is egy hasonlé egy-
ségesités torténjék? Ez tlinik a jov6 utjanak?

KV.: Anyaron sok oldalrél korul jartuk a kérdést, a nyilvanossag
eléttis. A MaViz-es kommunikacidban is valtottunk arra, hogy nem
m3-ekben beszélink, hanem litereket mondunk. Ez kdzelebb all a
felhasznal6khoz és kdnnyebb megérteni. Az pl. kénnyen érthet6,
hogy egy ember napi 100 literes vizigénye lakossagi atlagaron 30
Ft-ba kerdl, 10 napra 300 Ft. Ez pedig egy fél gombdc fagyi ara,
10 naponta! Ez a fajta vizérték kommunikacié a nyaron megkez-
d6dott és azt gondolom, aki komolyabban belegondol ennek a
hatasaiba és abba, hogy a viz egy véges rendelkezésre allasu
természeti kincslink, az elég gyorsan meg fogja érteni, hogy a
lakossagi viz dijaban is el6bb-utébb meg kell jelennie ennek az
értéknek. Az egy logikus |épésnek tlnik, hogy az aram- és gaz
tarifa rendszerhez hasonlé alakuljon majd ki a viz- és csator-
nadijak kapcsan is. Lathatd, hogy a Kormany batran meg tudta
Iépni a nem lakossagi dijak egységesitését ugy, hogy ott is ilyen
jelentds kuldnbségek voltak. Majdnem ezer féle volt a dijak sok-
szinsége, és csak néhany telepulés lett, ahol dijcsdkkenés allt
be. En ezért abszollt latok arra esélyt és lehetéséget, hogy ez az
egységes vizrél valé gondolkodas iranyaba tett kovetkezd |épés
legyen majd valamikor a jévében. Ha ez bekdvetkezik, akkor az
Uj dijrendszernek természetesen igazsadgosnak és méltanyosnak
kell lennie, de Ugy gondolom, hogy erre minden esély meg is van.

MB.: Es a MaViz szakmailag tdmogatja ezt az iranyt, vagy azt
mondja, hogy politikai jellegli megoldas a forrasigények fedezése,
ezért nem kivan ebben allast foglalni?

KV.: Szamomra a legfontosabb, hogy az indokolt kdltségek
fedezete a bevétel oldalon megképzddjon. Hogy ez dijakbdl, ta-

mogatasokbdl, vagy mibél képz8dik meg, ez mar annak a dontése,
aki a szabalyozasi kornyezetet formalja. Tavaly az év masodik
felében olyan dontés szlletett, hogy az indokolt kdltségek hianyzo
részének nagyobbik hanyadat a nemlakossagi szektor fizesse meg.
Amikor ezt a kérdést majd felUlvizsgaljak, akkor majd eldontik,
hogy mi és hogyan legyen. Azzal én egyet tudok érteni, hogy
méltanyosnak és igazsagosnak kell lennie a rendszernek. De hogy
szolidaritasi vagy dijkiegyenlitési szempontbd6l mekkora egységet
nézzunk, egy falut, egy jarast, egy megyét, egy vizikdzmu szol-
galtatot vagy az egész orszagot, ez megint nem szakmai kérdés,
hanem a felel8s dontéshozék szabad akaratan mulik. A 1ényeg,
hogy a nap végére az indokolt kdltségek fedezete meglegyen.

MB.: A masik kérdés, hogy most az a jovEkép latszik, és Te is ezt
mondtad, hogy egyfajta rekonstrukcié névekedés indul. Vizipar
oldalan lathato-e a kielégitd szakmai kapacitas ezeknek a véghez-
vitelére? Mert, ha valamekkora részt vallal is bel6le az izemeltetd,
azért jelent6s szerep harul majd a vizipari szerepl&kre.

KV.: Konzultalva a vizipari szerepl6kkel azt latom, hogy nagyon
nagy varakozasaik vannak. Az utobbi években tébbszér is nagyon
kedvez6tlen piaci tendenciak alakultak ki, mert minden masra
kellett a pénz. Az elmaradas sok, de azt gondolom, gyorsan vissza
fognak épulni a kapacitasok. Hogy ez mekkora zokkendkkel jar
majd, azt most még nem latni, de a hazai vizipar hozzaallasa,
kompetenciai és kapacitasai alapjan azt mondom, meg fognak
birk6zni a feladatokkal.

MB.: Minden interjuban végig szoktuk nézni az agazatot jellemzd
legf6bb mutatdkat. Melyek most ezek és mit mutatnak?

KV.: Az egyik biztosan a hibastatisztika, mint ahogyan minden
évben. Itt fontos, hogy egy 5-10 éves intervallumot nézziink, mert
ez nem egyik évrd8l a masikra mutat megbizhat6 tendenciat. Ha
igy tekintjik, akkor azt lehet mondani, hogy a hibaszamok gyako-
risdga alatdmasztja a magas rekonstrukcios igényt és azt a célt,
hogy ezen tendencia megforditasaért tenniink kell.

A bérek kérdése a masik nagyon fontos statisztika. Itt friss ada-
taim nincsenek, de azt lathatjuk, hogy a tavalyi év rendkivil nagy
realbér veszteséggel jart az agazatban. A vizmUvek az energiakr-
izis mellett nem tudtak tartani a bérversenyt, és azt gondolom,
hogy a nemzetgazdasagi atlagtol torténd lemaradasunk nove-



ViZMU PANORAMA 2024 /1. 8

kedett a 2023-as évben. Azt varom és azt kivanom magunknak, | 4 — .
hogy a 2024-es év, ahogyan a rekonstrukcidk esetén elindit egy ' ;
felzarkdzast, Ugy a nemzetgazdasagi atlaghoz vald felzarkozas

tertiletén is induljon el valami és belathaté idén beliil hagyjuk el J 6‘,6 b i ztos h id rau I i ka,

a nemzetgazdasagi atlagot. Meggy6z6désem, hogy a vizmU(ves

. . P . ° & < & P
fizetéseknek nemzetgazdasagi atlag felett kell lennitk egy jol klva Io h ate ko nysag

m(koddd orszagban, egy vizikozmi szolgaltatast megbecsild

orszagban. Eddig az Uj ember felvételének a fedezete nem volt
meg; még akkor sem, ha lett volna megfelel6 jeldlt. Most mar G dfos SP6"
mas a helyzet: ki lehet 1épni a munkaerd piacra, fel lehet venni ERALoS
az Uj munkaer6t, viszont 8 csak akkor jon, ha megkapja azt a
versenyképes bért, amire 6 szamit. Ezért is mondtam azt, hogy
a rekonstrukcios mélypont utan a megbecsultségi mélypontot
is mihamarabb magunk mogott kell hagyni, amihez a bérek
megfelel& mérték( emelésére van szlkség.

MB.: Nézziink most egy kicsit el6re. Mit varsz az elkévetkezd évtdl?
Mivel lennél elégedett, ha hol tartana az agazat egy év mulva?

KV.: Akkor lennék elégedett, ha a rekonstrukciés munkak megva-
|6sitadsanak eredménye mar latszodna az energiahatékonysagban,
a hibastatisztika javulasaban. A cégek m(ikodését illetéen akkor
lennék elégedett, ha latnam az dgazati redlbérek emelkedését
és azt, hogy egyre tobb ember érzi: j6 az dgazatban dolgozni,
latja szakmai fejlédésének lehet&ségét, megszlinnek a toborzasi
problémak és tovabbra is egy j6 és erds hivatastudattal rendel-
kezd kozOsségként tudunk az orszag rendelkezésére allni eme
létfontossagu infrastruktira mikodtetésében.

MB.: Hat ezek eléggé ambiciézus varakozasok, adja Isten, hogy

igy legyen.
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KOVACS TIBOR MESZAROS IMRE ~ VARGA AKOS
Soproni Vizmii Zrt. Soproni Vizmii Zrt. Soproni Vizmii Zrt.
lizemmérnokség  szennyviztisztito  mdiszaki igazgato
vezeto telep vezeté

kovacs.tibor@sopronivizmu.hu
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KIVONAT: Belsé és kiils6 motivdciok hatdsdra a soproni szeny-
nyviztisztito telep fejlesztése sordn olyan miszaki szinvona-
lat sikertlt elérni megfeleld irdnyitdstechnika és tdvfeliigyelet
mellett, hogy lehetdvé vdlt a telep személyes jelenlét nélkiili
lizemeltetése.

Visszatekintiink a személyes jelenlét nélkiili iizemeltetéshez
vezet6 utra, és megosztjuk tapasztalatainkat a magdra hagyott
lizemeltetés tébb mint 12 évérdl.

KULCSSZAVAK: beruhdzdsok, dontések, irdnyitdstechnika,
kezel6i létszam, litemezés, személyes jelenlét nélkiil

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Tizenkét éve személyes jelenlét nélkiul uze-
mel a Soproni Szennyviztisztito Telep

I. ELOZMENYEK
A SZEMELYES JELENLET NELKULI UZEM, MINT ELERENDO
CEL MEGFOGALMAZASA.

A soproni szennyviztisztité telepi technolégia a 90-es évek
végére egyértelmlien fejlesztésre, rekonstrukciora szorult. A kor-
nyezeti el6irasokat a telep nem tudta tartani, elkertlhetetlenné
valt a térség szennyvizelvezetésének és szennyviztisztitdsdnak
fejlesztése.

Tobb, a fejlesztéseket el6készitd tanulmany, vizsgalat készult,
ami kiterjedt a szennyviztisztité telep fejlesztésén tul a szenny-
vizelvezetés anomaliaira, a csapadék terhelésekre, infiltraciokra,
csatornahalézatra, a szennyviz jov8beni mennyiségi, minéségi
valtozdsainak elemzésére, a demogréfia, ipar, kereskedelem
varhato valtozasainak figyelembevételével. Nagyon fontosak
voltak azok a kilféldi tanulmanyutakon szerzett tapasztalatok,
melyek szerint 1attuk, hogy a hasonlé nagysagu szennyviztisztitd
telepek képesek automatan, magara hagyva tzemelni.

Az el6készitd tervezések 1995-2002 kozott torténtek, a tender
tervek 2002-2004 kdzott készultek el.

II. SOPRONI SZENNYVIZTISZTITO TELEP
FEJLESZTESE
A SZEMELYES JELENLET NELKULI UZEM MEGVALOSITASA A
BERUHAZAS SORAN.

A kivitelezési munkak 2004-2008 kdzott zajlottak.

UZEMELTETES

Tanulas.

Rogzithetjuk, hogy a beruhazas soran sikerilt megvalositani
azokat a m(szaki elképzeléseket, melyeket a beruhazas el6tt
kitGiztunk. Feltettiik magunknak a kérdést, hogy igy tudjuk-e ma-

gara hagyottan Uzemeltetni a telepet? Valasz akkor még az volt,
hogy nem, mert meg kellett ismernilink, tanulnunk az Uj telepet.

Az Uzemeltetési |étszam folyamatos vizsgalata mellett a kiépult
technol6gia megismerése, bedllitdsainak ,hangolasa”, majd , fi-
nom hangolasa” sok Uj feladatot adott. Roviden ¢sszefoglalva,
az Uzemeltet6i rutint meg kellett szerezni, meg kellett tanulni
Uzemeltetni az Uj telepet. Ennek egyik igen fontos része volt az
irdnyitastechnika, a fellgyeleti rendszer (VISION) biztos kezelése.

A SZEMELYES JELENLET NELKULI UZEM LETSZAMKERDESEI
Létszamcsokkentés.

* Beruhazas soran elérni kivant munkarend, cél kitlizése. 7 napos
munkarend (nappalos 8 6ras munkaid6ben, konkrét |étszdm
akkor még nem fogalmazoédott meg).

* Beruhdzas el6tt és beruhazas alatt, munkarend és |étszam.5
f6/12 6ras folyamatos mUlszak (24 6ra minden nap), azaz 20
f6 folyamatos + 4 f6 nappalos + 4 f6 lakatos, 6sszesen 28 6
|étszam. Feladatok alapvetden Uzemeltetés, ez kiegészitve
napi karbantartassal, kisebb gépészeti javitasokkal (szivattyu,
egyéb gépek javitasa nem).

* Beruhazas utan pontositott munkarend, pontositott cél. 5
napos munkarend (8 6ras munka), hétvégén és innepnapo-
kon nincs kezeld. Csak Gzemeltetési feladatok ellatsa, napi
karbantartasi munka (,olajozas, zsirozas"), lakatos létszam
nincs a telepen.

« Magara hagyds Utemezett elérése, munkarend és létszam
2009-2012

F6bb lépések:

o Folyamatos mUszak létszamanak csdkkentése, majd
megszintetése (2009).

o Nyujtott idej(, 7 napos, nappalos munkarend, éjszaka
1 f6 szakfellUgyelettel (2010).
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o Nyujtott idej, 7 napos, nappalos munkarend, éjszaka
nincs létszam.

o Magara hagyottan Uzemel a telep (2011).

o Normal 8 6ras idejl, 5 napos, nappalos munkarend, 10
6 (2012).

2008 év végétdl a folyamatos miiszak megsziintetését kovetden
minden évben meghatarozasra kerult az adott évre vonatkoz6
munkarend, illetve az ehhez tartozo létszam elképzelés. Fokoza-
tosan, rugalmasan tortént meg az atalakitas (nyugdijba vonuldk,
lemorzsoldéddk nem pétlasa, elényugdijazas, athelyezésekre
nyitottsag). Tarsasagunk senkinek sem mondott fel.

Kulén meg kell emlitentink a létszamsz(kitéssel, 1 f6s jelenléttel
felvet6d6é munkavédelmi kérdéseket. Ki kellett alakitani a mun-
kavédelmi szempontoknak megfelel6 munkavégzés szabalyait.

Sziikség volt szemléletvaltasra, ami nem csak |étszamkérdéseket
érintett, hanem a m(szaki lehet8ségek kihasznalasat is magaval
hozta. Szakszervizek megjelenése, alkatrész beszerzés piaci viszo-
nyai nyitotta valtak, kulsé vallalkozék alkalmazasa. Fokozatosan
fel kellett épiteni, ki kellett alakitani kapcsolatrendszert a vallal-
kozokkal, a technoldgiai egységeket gyartd, forgalmazé cégekkel.

1. kép: Soproni Szennyviztisztito Telep
(foté: Mészaros Imre)

A SZEMELYES JELENLET NELKULI UZEM MUSZAKI KERDESEI

Az elsszamu cél illetve feladat megtartasa nem volt kérdés,
mégpedig az, hogy a tisztitott szennyviz minésége nem romolhat
(el6irt hatarértékek betartasa).

A beruhazas lezarasakor mar személyes jelenlét nélkul is tudott
Uzemelni a teljes technolégia, de az eredeti elképzeléseket a
gyakorlat felUlirta. Lathatova valt, hogy kiegészit6 beruhazasokra
lesz szUkség.

Uj cél, hogy hétvégén (akar hossz hétvégén is) magara hagyot-
tan Uzemeljen a telep.

SZENNYVIZTISZTITAS TECHNOLOGIA
+ Csapadékos iddszak terhelés

Fontos, hogy a telep alkalmas legyen a tobbletterhelés fogadasa-
ra. A szétvalasztott csatornahalézat ellenére az érkez6 szennyviz
csapadék események idején csapadékkal terhelt, igy jelent6s
I6késszer(i terhelést is kaphat a telep. A fogad6 rendszert, a koz-
bensd szabalyzo zsilipeket Ugy kellett beallitani, hogy az eléntés
veszélyét és a bioldgia hidraulikai tulterhelését kezel6 jelenléte
nélkdl is kizarjuk. Ehhez rendelkezésiinkre all két zaportarozé
medence 6 000 m? térfogattal. Az intenziv csapadékkal terhelt
kezdeti id6szakra jellemzd megndvekedett kavics, homok és
racsszemét tdbblet terhelést a technolégia kezelni tudja.

+ Biolégiai folds iszap elvétel

Csak kezeld jelenlétében torténjen. Mivel hasonlé gyakorlat-
tal még nem talalkoztunk, ki kellett tapasztalni a technolégia
rugalmassagat. A rendszer lehetdvé teszi akar tébb napra is az
iszapelvétel ledllitasat. A leveg6ztetd medencékben az iszapkon-
centracio emelkedésére természetesen szamitani kell.

+ Iszap kezelés technolégia

Az iszapsUrité és viztelenitd gépek Uzemét kezel6i jelenléthez
kotottik. Egyes technoldgiai elemek automata tzemérdl le-
mondtunk, annak ellenére, hogy tudja azt a rendszer. A 8 6ras
munkaidé miatt a gépi sdriték és viztelenitd centrifugak tény-
leges Gzemoraja jelentSsen lecsokkent, azaz megndétt a gépek
teljesitményigénye. A meglévé sirit6é kapacitast novelni kellett,
melyet kiegészité beruhazasban kezeltlink. Az iszapviztelenité
centrifugdk kapacitasa elégséges volt, azokhoz nem kellett nyulni.

2. kép: tisztitds technoldgia
(fotd: Mészdros Imre)

3. kép: dj iszapsdriték
(foté: Hajdu LdszI6)

4. kép: iszapviztelenitd centrifugdk
(foté: Hajdd LdszI6)
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+ Komposztalas

A komposztalasi technoldgiat kezeldi jelenléthez nem kotottik,
magara hagyasa nem okoz gondot. A zart, cellds komposztalas
automatikus, egy iranyitastechnikai rendszer mikodteti. A kezdeti,
alapbedllitdsok utan csak eseti finomitasok valtak szikségessé.
Mas okok miatt a cellds technolégiat kivaltottuk az irdnyitott
prizmas komposztaldsra. Itt nincs automatika, nincs iranyitas-
technika. A folyamat szabalyzasanak egyik médja az atkeverés.
A komposztalasi technolégiai folyamatok eltolhatéak, Gtemez-
het8ek, tehat munkanapon kezel8i jelenlét alatt elvégezhetdek.

+ Biogaz vonal, gazmotor

Nem igényelnek kezel8i jelenlétet. A biogdz vonalba beépitett
biztonsagi elemek jol mikddnek. Gazmotor jol szabalyozott
automata rendszer.

5. kép: gdzmotor (foté: Hajdu LdszI6)

+ Tavfeligyelet

A személyes jelenlét nélkili Gzem nélkuldzhetetlen része a jol
mkodoé tavfelligyelet. Tarsasdgunk kdzponti diszpécsere 24
oraban fellgyeli a technoldgiat, szikség esetén intézkedik. A
diszpécser szolgalatnak, mely a teljes vizmU(ves rendszert fel-
Ggyeli (vizellaté és szennyviz elvezetd rendszerek) kilon kihivas
volt az Uj szennyviztisztité telep Gzemének, szlikséges beavat-
kozashoz tartoz6 intézkedések megtanulasa. Ez tobb helyszini
egyeztetésen, bejarason és oktatason keresztll valésult meg.
A diszpécserszolgalat munkajanak konnyitésére dsszeallitasra
kerult egy rendkivil szlk lista, mely a hibak esetén megteend

azonnali intézkedéseket tartalmazza. A rendszer ellen6rzése

érdekében két telepi kolléganak is biztositottunk otthoni tavfel-

6.,7. kép: izemirdnyitd, térfigyeld rendszer (foto: Mészaros Imre)

KIEGESZITO BERUHAZASOK, EGYEB INTEZKEDESEK

A magunk szamara megfogalmazott, kitlizott, és elérni kivant
cél megvaldsithatosaga érdekében kiegészité beruhazasokra
volt sziikség.

*  Novelnlnk kellett a rothasztott iszap tarolasi kapacitasat.
A meglév6 520 m3-es tarozé mellé épitettiink egy 300 m3-
es medencét.

+  IszapsUrit6 gép kapacitadsunkat bévitettiik. 2 db Aldrum
Mega dobsiritd és kapcsol6dd beruhazas kerlt kiépitésre.

+ Iranyitastechnikai rendszer beallitasa. A munkanapokra
és magara hagyott Uzemre vonatkozé rendszerbedllita-
sok, programozasok elkészitése. A szlikséges beallitasi és
beavatkozasi lehet8ségek biztositasa.

+  Vagyonvédelem. Kiépitésre kerult egy riaszto, térfigyeld
kamera rendszer. A riasztasokat szakcég kezeli.

+  Tudatos kérnyezetvédelmi kommunikacié. Kiépult a lato-
gatdk fogadasra szolgalo kis parkrész.

«  Uj kerités és védéfasor kialakitas. A telep keritése 1970-
ben épult, cserére érett, mint a korul hatarol6 fasor is.
Kivaltasuk megtortént.

+  Hatdsagi kapcsolatok. Kulon egyeztetések, helyszini be-
jarasok a helyi katasztréfavédelmi szervezettel (bejutas,
kapcsolatok, ,gazfaklya tzemnél” nincs gond, ...).

IIl. A SZEMELYES JELENLET NELKULI UZEMELTETES
TAPASZTALATAI

A szennyviztisztito telepi fejlesztést kdvetSen elvégzésre kerultek
azok a kiegészitd beruhazasok, melyek sztikségesek voltak ahhoz,
hogy az Uj munkarendre torténd atallas elvégezhet legyen.
Az Uzemeltet6i szemléletvaltds nem volt egyszer(, azonban a
tapasztalatunk minden tekintetben pozitiv. Megfelel6en kép-
zett (tobb éves tapasztalattal rendelkezd) Uzemeltetdi létszam
biztositasa sziikséges.

A szennyviztisztito telep magara hagyottan Gzemeltethetd. Nem
volt olyan hiba, esemény az elmult 12 év alatt, melyet a rendszer
ne tudott volna kezelni. Ki kell emelni, hogy a technolégianak
alkalmasnak kell lennie és rendelkeznie kell annyi kapacitassal,
tarold térfogatokkal, hogy munkanapokon (kezelGi jelenléthez
kotétt munkaidében) elvégezhetéek legyenek (pl. betarolt iszapok
kezelése, ...) a személyes jelenléthez kotétt munkafolyamatok.

Nagyon fontos a kulsé partnerekkel folytatott j6 munkakapcso-
lat, szamithatunk rajuk.

A komplett rendszer és technolégiai elemek folyamatos kar-
bantartasat biztositani kell. A rekonstrukciés munkakat el kell
végezni, illetve a fejlesztéseket az el6készitd munkakat kdvetden
meg kell valositani.

Ki kell hasznalni a technolégiaban [évé lehet8ségeket, meg kell
felelni a mindenkori kérnyezetvédelmi el6irasoknak.

SUritégép kapacitasunk bévitése érdekében 2 db Aldrum Mega
dobsritd és kapcsolédod beruhazas kerilt kiépitésre. A telep ke-
ritése 1970-ben épllt, cserére érett. Mint a korll hatarolé fasor



ViZMU PANORAMA 2024 /1. 12

is. Kivaltdsuk megtortént. A telepet latogatd csoportok szama
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Uzemeltetése nem csak egy egyszer( dontés meghozatala volt.

A konkrét cél menet kézbeni pontositasa hozza tartozott a folya-
mathoz. Megvalositasa tobb 1épcsében el6készitett, atgondolt és

Utemezett bevezetés mellett volt lehetséges.

8. kép: VISION (fotd: Mészdros Imre) 9. kép: iszaptdrozd medencék (fot: Mészdros Imre)

Vizmii Panordma / A Magyar Vizikézmi Szévetség lapja

10. kép: kerités és fasor (fotd: Hajdu LdszI6) 11. kép: Idtogatd fogaddtér (fotd: Hajdu LdszI6)
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VERES HAJNALKA
ALFOLDVIZ Zrt.
muszaki fomunkatars

veres.hajnalka@alfoldviz.hu

KIVONAT. , Egy kiskandlnyi talajban tébb baktérium él, mint
ahdny ember lakja a Féldet.,

Az ALFOLDVIZ Zrt. - mint els6dlegesen az ivéviz szolgdltatd-
sdval, a szennyviz elvezetésével és az Osszegylijtott szennyviz
tisztitdsaval foglalkozé tdrsasdg - tevékenységének egy olyan
szegmense keriil bemutatdsra, amely a kommundlis szennyvizi-
szapok mez6gazdasdgi termdtertiletre torténd kijuttatdsaban
taldlta meg a megolddst mind az iszapok szabdlyoknak meg-
felelé elhelyezésére, mind a talajok bioldgiailag aktiv, szerves
anyagot tartalmazd, azaz a termékeny humuszos termdréteg
mindségének javitdsdra.

KULCSSZAVAK: kommundlis szennyviziszap, mezégazdasdgi
elhelyezés, iszapkihelyezési engedély, tdpanyag utdnpdtlds,
koltséghatékonysdg

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Az ALFOLDVIZ Zrt. kommunalis szennyvizi-
szap mezogazdasagi elhelyezésének gyakor-

lati bemutatasa

Egy izraeli torténész, Yuval Noah Harari fogalmazta meg azt,
hogy a mitragyaknak, rovarirté szereknek és génmaodositott
névényeknek kdszénhet8en a mezdgazdasagi termelés ma béven
tulteljesiti azt, amit az 8si foldmdvel6k az isteneikt6l vartak. Nem
éppen Orvendetes tény, hogy rendkivil nagymérték( pusztuladsnak
indult a term6fold a vilagon szinte mindenhol. A talajok humuszos
termékeny rétege gyenglil, és ha azt vesszik figyelembe, hogy a
vilag élelmének 95 szazaléka a talaj felsé termékeny rétegében
terem, elkeseritd képet kapunk az élelmiszerek min&ségérél. A
talajban talalhaté szerves anyagok az egészséges talaj mikodé-
sének alapfeltételei. A magas szervesanyag-tartalom nem csak
a talajban laké élélények kozdsségének nagy szamat jelenti, és
nem csak hatékonyabb és nagyobb mérték( tapanyagforgalmat
a novények szamara, hanem altala a talaj ellenallébbé valik az
éghajlatvaltozassal 6sszefliggésben a talajt érd egyéb hatasokkal
szemben, mint pld. a viz altal el6idézett talajpusztulas (ero6zio),
vagy a szél okozta talajelhordas (deflacid), amelyeket a szélséséges
id6jarasi korulmények felgyorsitanak. A megfelel6 talajmUvelés
és vetésforgd, az erézi6 megakadalyozasa, vagy akar a névényi
maradvanyok talajba valé bedolgozasa, illetve a komposztok,
szerves tragyak, kommunalis szennyviziszapok kiszérasa és
talajba dolgozasa a talaj szervesanyag-tartalom novelésének
kivalo lehetdségei.

Egy kiskanalnyi talajban tobb baktérium él, mint ahany
ember lakja a Foldet.

Cikkemben az ALFOLDVIZ Zrt. - mint elsédlegesen az ivéviz

szolgaltatasaval, a szennyviz elvezetésével és az Osszegyljtott
szennyviz tisztitasaval foglalkozo tarsasag - tevékenységének egy
olyan szegmensét szeretném bemutatni, amely a kommunalis
szennyviziszapok mez&gazdasagi termdteriletre torténd kijutta-
tédsdban taldlta meg a megoldast mind az iszapok szabalyoknak
megfeleld elhelyezésére, mind a talajok biologiailag aktiv, szerves
anyagot tartalmazd, azaz a termékeny humuszos termd&réteg
min&ségének javitasara.

Az ALFOLDVIZ Zrt. Békés, Csongrad-Csanad, Bacs-Kiskun, Haj-
du-Bihar varmegyékben, 5 teruleti diviziéban, 14 Gzemmérnoksé-
gen, 61 szennyviztisztito telepen kezeli az elvezetett szennyvizet,
hogy az a tisztitast kdvetben visszakerlUlhessen a természet
korforgasaba. A szennyviztisztitds melléktermékeként 2022-
ben csaknem 25 ezer tonna kommunalis szennyviziszap
keletkezett. Az iszapok mintegy 55%-a keriilt a mezdgaz-
dasagba, pontosabban 13 814 tonna viztelenitett, kommu-
nalis szennyviziszap természetesen kihelyezési engedéllyel
tapanyagként hasznosult. A fennmaradé 44% - 11 091 tonna
- komposztaloba kerilt dtadasra tovabbhasznositas céljabdl,
tehat szintén visszakerilt a természetes korforgdsba. Az Uze-
meltetési terlleten 39 szennyviztisztité teleprél torténik meg az
iszapkihelyezés. Ezek négy terlleti diviziét érintenek, az 1. sz.,
a 2.sz, a 3. sz, és a 4. sz. TerUleti Diviziékat. Az 5. sz. Terdleti
Divizio teruleti elhelyezkedése leginkabb Csongrad-Csanad, kis
meértékben Bacs-Kiskun varmegyéket érinti, ahol jellemz&en
a mély fekvésUl terUletek, pusztak, a szikes gyepek és homoki
talajok annak ellenére, hogy jelent6s tajképi értékekkel birnak,
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kommunalis szennyviziszap elhelyezésére kevésbé alkalmasak.
Az ALFOLDVIZ Zrt. szennyviztisztité telepeinek iszaptaroléiban
a 190805 HAK kddon nyilvantartott kommunalis szennyviziszap
hulladéknak min&sul, ezért egy éven tul nem tarolhato, egy éven
beliil pedig rendeltetési helyére kell, hogy keruljon.

Tekintettel arra, hogy egy nem mez&gazdasagi eredet(i, nem
veszélyes hulladék tapanyagként torténd felhasznalasardl van
sz6, ezért ezt a tevékenységet az ALFOLDVIZ Zrt. hat6ségi enge-
déllyel végzi. Tehat hat6sagi engedélykdteles tevékenység, amit a
talajvédelmi hataskorében eljard, terlletileg illetékes talajvédelmi
hatésag engedélyez maximum 5 évre. Nagyon fontos, mivel
mez6gazdasagi terlleten ndvénytermesztési technoldgiaban
tapanyagként hasznosul, ezért az iszap elveszti hulladékként
val6 besorolasat.

ENGEDELY

A kommunadlis szennyviziszapok mez8gazdasagba torténd kijut-
tatadsanak szakmai feltételeit az 50/2001. (IV.3.) a szennyvizek és
szennyviziszapok mez6égazdasagi felhasznalasanak és kezelésének
szabalyairol sz6l6 Kormanyrendelet szabalyozza.

Az ALFOLDVIZ Zrt. mintegy 2500 hektar teriileten helyez

el kommunalis szennyviziszapot, természetesen engedély
birtokaban. Az engedélyes minden esetben az ALFOLDVIZ Zrt.
Az elért eredmények tikrozik a gazdalkodok, a mezdgazdasagi
partnerek szemléletvaltasat a klimavaltozas miatt hektikusab-
ba valo, szélséséges id6jaras okozta karokkal kapcsolatosan,
ugyanakkor nem lehet elmenni a megugrott m(itragya arak, a
szantéfoldi termeléshez tartozé egyéb szegmensek, mint pld.
gazolaj, foldbérlet, gépi és emberi munkaerd emelkedett ara
mellett sem gy, hogy kdzben a terményarak csékkentek. Eppen
ezért hivja fel az ALFOLDVIZ Zrt. a mezégazdasag szerepl6inek
a figyelmét arra, hogy az egyel6re kdltségmentes, és mindenki
szamara rendelkezésre all6 kommunalis szennyviziszap komoly
segitséget nyUjthat a gazdalkoddknak a ndvénytermesztésen
belll a tdpanyag-gazdalkodas hatékonysaganak ndvelésében,
ezzel a talaj termékenységé-
nek megdérzésében. ATarsasag
nagy gondot fordit arra, hogy
a noévénytermesztési technolé-
giak alapjaival, a termesztendd
névények igényeivel, a mez6-
gazdasagi terlletek adottsa-
gainak ismeretével felvértezve |
konkrét és kézzelfoghato ta- |
pasztalatokat kiemelve szdlitsa
meg a gazdalkodé partnereket.
Ahhoz, hogy a foldhasznaldk-
ban kialakuljon egyfajta bizalom a kommunalis szennyviziszapok
tapanyagként torténd felhasznalasara, pontos képet kell adni az
iszapok beltartalmardl, talajokra, ndvényekre gyakorolt hatasarol,
valamint az engedélyezési eljaras teljes folyamatardl, arrél, hogy
kinek mi a feladata és koltsége. Az 50/2001 Kormanyrendeletben
meghatarozott kritériumoknak teljes egészében meg kell felelni
mind az ALFOLDVIZ Zrt.-nek, mint engedélyesnek, mind a foldtu-
lajdonosoknak, féldhasznaléknak. A kommunalis szennyviziszap
mez8gazdasagi felhasznalasa esetén 300 méter védbtavolsagot
kell tartani a lakott terilettdl, lakéépilettdl, amelynek el6ze-
tes felmérésére a MEPAR (Mez8gazdasagi Parcella Azonosito
Rendszer) kivaloan alkalmas. Az ALFOLDVIZ Zrt. 6t 6 névény ala

helyez el kommunalis szennyviziszapot. Kukorica, napraforgé,
repce, buza, 6szi arpa. Mivel a szennyviziszap felhasznalasa tilos
a z6ldségnovények és a talajjal érintkezd gyimolcsok termesz-
tése esetében a termesztés évében, valamint az azt megel6z8
évben, erre vonatkozédan a tertilet alkalmassaga szintén el6ze-
tesen felmérhetd. Ugyancsak ki vannak zarva a hasznositasbdl
a rét és legel6 muvelési dgban hasznositott mezégazdasagi
teruletek, illetve a védett természeti terlletek, vagy az 6kologiai
gazdalkodasban érintett foldrészletek. Az ALFOLDVIZ Zrt. teriileti
elhelyezkedése karsztos terileteket nem érint, az erre vonatkozé
kritériumok a Tarsasagot nem érintik. Tekintettel arra, hogy a
gazdalkoddkkal megkotott 6 évre sz6lé megdllapodasokhoz a
foldtulajdonosoknak és a féldhasznaloknak egylttesen hoz-
za kell jarulniuk, ezért az osztatlan k6z6s tulajdonu terUletek

sem keriilnek be a programba. Az ALFOLDVIZ Zrt. elvégzi az

iszapelhelyezésre felajanlott tertiletek alkalmassaganak el6zetes
felmérését és értékelését, majd megkoti a foldtulajdonosokkal,
foldhasznalékkal a 6 évre sz616 megdllapodasokat. Elkészittetia
talajvédelmi tervet talajvédelmi szakértd bevonasaval, melynek
alapja az engedélyezésbe bevont terilet talajanak, talajvizének
mintavételezése, akkreditalt vizsgdlata. A Tarsasag akkreditalt
moédon mintazza és vizsgalja az iszapkihelyezéssel érintett szeny-
nyviztisztit6 telepeken képz&d6 kommunalis szennyviziszapokat
is. Engedélyes szerepe Iévén az eljarasi dijak megfizetését kdve-
téen benydjtja a terlletileg illetékes talajvédelmi hatésaghoz az
engedélykérelmet, majd az iszapkihelyezési engedély birtokaban
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amar engedélyezett termdGtertletre a gazdalkoddval egyeztetett
és megfeleld id6ben, pontosan kiszamolt dézis szerint kihelyez-
hetd iszapmennyiségeket a kijuttatas helyszinére szallitja, majd
leUriti. Az 50/2001 Kormanyrendelet el8irja, hogy a termé&foldre
a lekerl névénykultira utan és a kdvetkezd novénykultira
vetése el6tt szabad az iszapokat kihelyezni, tovabba szabalyozza
azt is, hogy kommunalis szennyviziszapot tarolni term&foldon
nem szabad, tehat a lelritett iszapot a féldhasznalé sajat mun-
kagépére (tragyaszéréra) rakodja, majd kiszorja és a legrévidebb
idén beltil bedolgozza a talajba. A tavaszi vetési kapas névények
esetében - kukorica, napraforg6 - tavasszal is kijuttathaté lenne
az iszap, azonban a tavasszal bekdvetkezé szanté6féldi taposasi
karok miatt a gazdalkodok csak a nyar végi, 8szi szennyviziszap
kiszérast és talajba bedolgozast tudjak megvaldsitani.

A termd&fold védelmérél szol6 térvény meghatarozza, hogy
féldhasznalat soran a talaj tapanyag-szolgaltatasat és a termesz-
tett ndvény tapanyagigényét figyelembevevé kdrnyezetkiméld
tapanyag-gazdalkodast kell folytatni. Ennek alapelvarasa, hogy a
ndvények tapanyag ellatasa a kdrnyezet minimalis terhelésével,
tlltragyéazas nélkil kell, hogy térténjen. Eppen ezért, az ALFOLDVIZ
Zrt. minden iszapkihelyezéssel érintett szennyviztisztito telepén
minden évben vizsgalja az iszapok mindségét, hiszen mindig
az adott évi iszapmin8ségbdl szamolja ki a talaj - talajvédelmi
tervben rogzitett - terhelhet6sége alapjan a vetend6 ndvény
tapanyagigénye szerint kijuttathaté dozist, amely hatéanyagtartal-
maban nem haladja meg a termesztett ndvény tapanyagigényét.
A kommunalis szennyviziszapok beltartalmat tekintve a nyomele-
mek, a makro- és mikroelemek szama széles skalan mozog, és a
nemkivanatos toxikus és mérgez& elemek jelenléte sem kétséges.
A vizsgalt paramétersor - 50/2001. (IV.3.) Kormanyrendelet 2.,
5. szamu mellékletek szerint - tartalmazza a mérgezd, toxikus
elemek vizsgalatat, tehat a kijuttathatd iszapmennyiséggel, a
kiszamolt, tervezett dézisokkal a toxikus elemek mennyisége
sem haladja meg a kormanyrendeletben meghatarozott éves
kijuttatasi értékeket. A vizsgalat nagyon fontos, hiszen szamos,
az emberek szamara mérgezd elem rendelkezik fontos biologiai
funkcioval, felvehet8ségik elengedhetetlen a ndvények szamara,
a megengedett hatarértékt6l azonban nagyon messze vannak.

A rendeletben meghatarozott ha-
tarértékeknek kotelezd mindenko-
ron megfelelni.

A bal oldali oszlop a hatarértéket Arzén (AS)
mutatja, a jobb oldali oszlop a mért
értéket. 8

Azok a gazdalkodok, akik megalla- 6
podtak a vizikézmd-szolgaltatéval,
teliesen ingyen kapjak az anyagaban  *°
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Szennyviziszapban megengedett mérgezd elemek és karos anyagok hatarértékei
mezdgazdasagi felhasznalas esetén 50/2001 (IV.3)Korm.rendelet 5.5z melléklete szerint -
dsszehasonlitva a 2023 évi MERT ERTEKEKkel
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az iszapok termdteriletre torténd
szallitasi koltségét - egylttesen az
ALFOLDVIZ Zrt. feladata és véllalasa. Ezen tilmenéen és nem
utolsé sorban a kommunalis szennyviziszapok mez8gazdasagi
elhelyezése sokkal koltséghatékonyabb, mint komposztaldba
torténd atadasa tovabbhasznositas céljabol.

2022-ben a kommunalis szennyviziszapok mezégazdasagba
torténd elhelyezése 2 715,-Ft/tonna volt, hulladékhasznosi-
tonak torténd atadasa pedig 15 075,-Ft/tonna.

Gordon Ramsay mondta, hogy minden jé f6szakacs mogott
ott all a profi konyhai csapat (és ez nagyon is igaz), de megbiz-
hatd, lelkes, a mindségre kényes beszallitok és termel&k nélkal
mindez kevés lenne. Osszefuiggést keresni egy gasztronémiai
idézet és a szennyviziszap elhelyezés k6z6tt ugyan nem kell, de
kétségkivill igaz, hogy az ALFOLDVIZ Zrt. ezen tevékenységben

NIKKEL (M1}

ALOM (PB) CINK [ £) HIGAMNY (1G]

kdézrem(kdd6é munkatarsai, noha nem konyhai csapatként, de
profin és tudatosan segitik a mez&gazdasagi partnereket, hiszen
a kommunadlis szennyviziszap term6foldon torténd elhelyezésével
hozzajarulnak, hogy a termel&k egészséges és élé termdfoldon
tudjanak egészséges élelmet termelni.

2022 évi kommundlis szennyviziszap elhelyezés

Keletkezett | Mezégazdasdgi N s Mezbgazdasagi Komposztdloba
.. . Komposztdlds | Osszes kdltség )i 2 vt o ote ga
szennyviziszap hasznositas . elhelyezés koltsége | térténd atadds
. ; (tonna/év) (Ft) s
(tonna/év) (tonna/év) (Ft) kéltsége (Ft)
24 905 13 814 11091 204 706 959 37512 475 167 194 484
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KIVONAT: HR-szakemberként szamos kérdés van benntink, és
szdmos gondolat foglalkoztat minket, mint ahogyan az dgazat
szerepléit is. Mik az aktudlis foglalkoztatdsi trendek? Hogyan
tudjuk felvenni a munkaerdpiaci versenyt az dgazaton kiviili
foglalkoztatdkkal? Miért és hova mennek el a munkavdllaldink?
Hogyan tudjuk megakaddlyozni az elvdndorldst? Miként tudjuk
névelni kollégadink elégedettségét és elkitelezettségét? Cikkiink-
ben szeretnék dtfogobb kitekintést adni réviden a magyaror-
szdgi munkaerdpiaci és -foglalkoztatdsi politikardl, tovdbbd
betekintést nydjtani piaci szerepl6k jo gyakorlataiba.

KULCSSZAVAK: HR, munkaerd, megtartds az uj toborzds, jeldlt
vezérelt munkaerépiac

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Aktualis munkaeropiaci trendek, avagy mer-

re haladunk?

Elsivatagosodott, befagyott munkaerépiac, egymas utan visz-
szalépé, eltling jeldltek, extrém toborzasi nehézségek, ndvekvd
fluktuacio, turbulens gazdasagi kornyezet - jelenleg igy tudjuk
jellemezni a munkaer6piacot. Bar a 2022-es év végén mar érez-
tették hatasukat az elmult id6szak gazdasagi nehézségei (habord,
energiavalsag, elszabadul6 inflacié), mégis 2023 év elején korab-
ban elképzelhetetlen mértékben borult meg az a bizonyos mérleg,
amit azelétt - minden globalis probléma ellenére - sikerlt, ha
nem is balanszban tartani, de egy hosszabb tavon fenntarthaté
allapotban egyensulyozni.

»Mintha 2023 elején egyszer csak elvagtak volna valamit”. Mar
évek Ota extrém munkaerdhiannyal kiizdott a piac, de mostanra
kis tulzassal azt lehet mondani, hogy teljesen elfogytak a valos
valtasi szandékkal rendelkez6 jeldltek. Nem is az a legnagyobb
probléma, hogy alig-alig van jelolt, hanem az, hogy jé részének
esze agaban sincs munkahelyet valtani, csak potyautasok a
kivalasztasi folyamatban.

Altalanossé valt, hogy a jeldltek nagy része csak azért vesz részt
egy kivalasztasi folyamatban, hogy aztan a kapott ajanlattal a
kezlikben jobb fizetést, jobb lehetéségeket tudjanak érvénye-
siteni maguknak a jelenlegi munkahelytikén. Gondoljunk csak
bele: 10-20 szazalékkal nagyobb bérért nem fog valtani az, aki a
jelenlegi pozicidjaban is el tud érni ekkora vagy akar magasabb
emelést. Ha viszont 50 szazalékkal nagyobb bérigénnyel préobal-
kozik be és azt megadjak, akkor talan elgondolkozik a valtason,
ha az ellenajanlat, mint vésztartalék nem jonne be.

HOGYAN JUTOTTUNK EL IDAIG?

Legvaloszinlibbnek az a megfejtés latszik, hogy a habord, az
energiavalsag és az inflacio elszabaduldsa 2023 év elejétd| bizony-
talanitotta el tdmegesen a jeldlteket annyira, hogy csak nehezen
hagyjak ott a biztosat a bizonytalanért, és ennek kdvetkeztében
torténelmi mélységbe zuhant az egy pozicidra juté elérhetd és
valtasra valéban nyitott jeldltek aranya.

Soha annyit nem kellett kiizdeni egy sikeres felvételért,
mint most.

2022-r61 2023-ra virradéan mintha hirtelen egy masik évszazad-
ban ébredtunk volna, olyan drasztikusan valtozott meg minden
egyik pillanatrél a masikra. Valészin(ileg az a sok bizonytalansag,
a mindennapokban is a sajat b&rinkdn tapasztalt inflacio, az
energiaarak emelkedése a 2022-es év végére manifesztalodott
az emberekben, amitél ilyen radikalisan lecsokkent a valtasi
hajlanddsag, a bérigények pedig az egekbe szoktek. De nézzik
is meg, hogyan viszonyul a magyar munkaerépiac a magyar
gazdasaghoz.

FOGLALKOZTATASPOLITIKAI HELYZET

Soha ennyien nem dolgoztak még Magyarorszagon, a
hazai foglalkoztatas cstcsot dontétt a 2023. Il. negyed-
évet illetéen.

A 15-74 éves foglalkoztatottak atlagos |étszama 4 millié 766
ezer volt a harmadik negyedév végére, 51 ezerrel tobb, mint egy
éve. 2010 6ta a hazai foglalkoztatas tébb mint 850 ezer f6vel
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nétt az évtized elején végrehajtott ad6 és munkapiaci reformok
és a dinamikus gazdasagi novekedés hatasara. 2010-ben a fog-
lalkoztatottsag 60 szazalékos volt, ezzel nem érte el az uniés
atlagot, ma a 80 szazalék fol6tti mutatéval mar meghaladja azt
és 2030-ra cél a 85 szazalék. Ugyanez jellemzd a munkanélkiliség
alakulasara: ma Magyarorszag a 8 legjobban teljesitd orszag kozott
van Németorszag és a skandinav orszagok kozott. Az EU-ban Ma-
gyarorszaghoz képest masfélszer magasabb a munkanélkiliség
szintje, Gorégorszagban és Spanyolorszagban pedig meghaladja
a 10 szazalékot, ami oriasi érték. Hazankban utoljara 2010-ben
volt ilyen magas.

Hazankban folyamatosan csékken a munkaerdtartalék. Az
id6s6d6 tarsadalom és az ennek kdvetkeztében zsugorodé
munkaképes koru népesség miatt fokozatosan csékken a fog-
lalkoztatasba bevonhaték szama Eurdpaban és hazankban is A
csOkkenés legnagyobb része a munkanélkiliek szamabol fakadt,
ugyanis ez id8 alatt (2010-2023) a munkanélkiliségi rata 11-rél
4 szazalékra csokkent. 2010-ben 800 ezer f6 kdrnyékén alakult
a potencialis munkaerd-tartalék, ami 2022-ben 300 ezer koruli
szintre mérséklédott. Ezt a kimondottan alacsony szdmd mun-
kaer6-tartalékot csak nagyon nehezen lehet bevonni az aktiv
foglalkoztatottak kérébe, ennek megoldasa lehet az oktatasi
rendszer reformalasa és a hatranyos térségben él6k tarsadalmi
és foglalkoztatasi integracidja.

Ismét élénkul a kivandorlasi kedv: A Magyarorszagon terve-
zett nagyberuhazasok megvaldsulasaval Gjra er6sddik a mun-
kaeréhiany, ne legyenek hiu abrandjaink, tovabb fokozédik a
verseny a magyar munkaer8ért. A vandorlasi mérleglink alapjan
2022-ben 26 500 magyar allampolgar vandorolt ki, ez majdnem
5 ezerrel tébb, mint egy évvel korabban, mig a hazatérék szama
21 900-ra esett vissza. Utoljara 2017-ben volt hasonléan magas a
kivandorlok szama, akkor 26 957-en dontottek ugy, hogy kiilfoldon
vallalnak munkat. Ezzel megtort egy fontos pozitiv tendencia,
hiszen az utdbbi években fokozatosan javult a hazatérdk és a
friss kivandorlok mérlege, 2021-ben pedig hosszu id6 utan elé-
szOr tértént meg, hogy tdbben tértek haza, mint amennyien a
kivandorlas mellett dontottek. Tavaly viszont a 21 900 hazatérére
26 500 kivandorlo esett, vagyis visszafordult a folyamat. A jé hir,

Magyar allampolgarok nemzetkdzi vandorlasa (f6)

1. dbra: a magyar dllampolgdrok vandorldsa

hogy a vandorlasi kilénbdzet igy sem romlott jelentésen, mivel
a korabbi éveknél 1ényegesen tobb kulféldon szuletett magyar
allampolgar koltdzott az orszagunkba.

Az Eurostat 2021 év végi adatai szerint mintegy 370 ezer magyar
allampolgar él az Unié tébbi orszagaban, ez a szam évek 6ta alig
valtozik. A legnagyobb magyar lakossag egyértelm(ien Német-
orszagban talalhatd, ahol mar évek 6ta 190 ezer korul alakul a
szamuk, Ausztridban a 100 ezret kozeliti, illetve Hollandiaban 10
ezer feletti. Ausztriaban a kozel 100 ezres szdmot valamelyest
torzitjak az ingazok; a nyugati hatar mentén komoly gyakorlata
van annak, hogy a magyar munkavallalok nem koltdznek ki életvi-
telszer(ien, vagyis az osztrak munkaerdpiacon lényegesen tdbben
lehetnek, mint amennyien k&zuluk hivatalosan az orszagban
laknak. Nagy-Britannidban a Brexit idején az orszagban él6knek
regisztralniuk kellett a tovabbi szabad munkavallaldsért, ezeknek
a regisztraciéknak a szdma pedig a magyar allampolgarok ese-
tében 2022 végén mar meghaladta a 170 ezret. Vagyis a realitas
az, hogy Németorszagban és az Egyesult Kirdlysagban nagyjabdl
ugyanannyi magyar él életvitelszer(en.

Elfogy a magyar munkaerd: A dinamikus gazdasagi események
és beruhazasok miatt kozel 500 ezer munkavallaléra lesz szliksége

Magyarorszagnak a kovetkez6
években. De honnan, ha nincs
nagyon tartalék, emelkedik a
kivandorlas, tetézik a hazai
foglalkoztatottsag és zsugo-
rodik a hazai munkavallaldi
réteg? A magyarorszagi befek-
tetések szama és mennyisége
atmenetileg igényli kulfoldi
vendégmunkasok bevonasat
is, ha nincs magyar munka-
erd. Friss adatok alapjan egy
év alatt 10%-kal nétt a kulfoldi
allampolgarok szama Magyar-
orszagon - 2023-ban mar 226
ezer kilfoldi élt az orszagban.
Ez az érték példatlan, hiszen ekkora szamot még egyetlen korabbi
évben sem mutatott ki a hivatal - tiz évvel ezel6tt még 140 ezer
volt a szdmuk. Tomegével érkezik a kulféldi munkaeré! Mar
toébb mint 80 ezer kulféldi dllampolgarsagu alkalmazott dolgozik
Magyarorszagon. Uj trend, hogy egyre nagyobb az EU-n kivili
munkavallalok ardnya. Ez annak készénhetd, hogy szamos unién
kivali orszagbol konnyebbé valt munkaerét behozni. 2022-ben
az el6z6 évihez képest a kulféldi allampolgarsagu alkalmazottak
szama hazankban 14%-kal, 85 ezer fére nétt. A novekedéshez a
legnagyobb mértékben az ukran munkavallalék jarultak hozza,
akik egy év alatt 5200 fével, 24%-kal lettek tébben, dsszeflggé-
sében a haboru hatasaival.

Havonta 500-1000, évente 5-10 ezer f6 érkezik hazank-
ba munkavallalas céljabél.

Mi lehet az ideiglenes megoldas, azaz hova helyezzik a rag-
tapaszt?

Egy 2023. évi friss kutatasban 250 kilénb6z6 iparagakban
mikodd hazai vallalat felsd vezet6it kérdezték meg arrél, hogy
hogy mi tesz vonzoéva egy vallalatot. A valaszaik az alabbi ab-
ran lathatdk. A 2023-as évben természetesen toronymagasan
szerepel a versenyképes bérezés és juttatasok, de szeretném
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felhivni a figyelmet a kdvetkezd harom tényezdre. A valaszad6
fels6 vezetdk szerint nagy hangsulyt kell fektetni az emberi
tényezb6kre és személyes preferenciakra, igy a munka és ma-
ganélet egyensiilyra, a rugalmas foglalkoztatasra, valamint

mi tesz vonzova egy vallalatot?

a munka és a maganélet kozétti egyensly biztositasa fontos szempontnak szamit.

versenyképes bérezést és juttatdsokat kinal

megfelelé élet egyenst

det kindl (rugal , tAvmunka stb.) 1
kellemes munkahelyi légkért biztosit

pénziigy

szakmai elémenetelt biztosit

érdekes munkatartalmat kinal
erds munkaltatéi markaval rendelkezik 7%
megfeleld képzéseket nyujt
kier n j6 hirnévvel rendelkezik | 8% |
mindségi termékeket/szolgaltatasokat kinal | |

S THrLAL e 1

sokszinii és befogadd a munkakérnyezet (kor, nem, vallés) n

a Uibb/ir

erés menedzsmenttel rendelkezik

kérnyezet- és tarsadalomtudatos szemléletmddu
nemzetkdzi karrierlehetéséget biztosit

eltérés 2022-hoz képest

|

kénnyen megkozelithetd A
|

|

ar

2. dbra: mi tesz vonzdvd egy vdllalatot?

HR kihivasok.

a fizetési elvarasok nehezitik a jeloltek bevonzasat és megtartasat, a valaszadok kozel felének okoz nehézséget a

tehetségek bevonzasa.

bérezési és Jjuttata

az alkalmazottak elkdtelezettségének megdrzése

munkaltatéi markaépités

a magas fluktuacio kezelése %

az Uj dolgozok betanitasa

a helyi tehetségek hianya

az alkalmazottak mentalis egészségének biztositasa -14%

a képzettség hianyanak k

belsd atalakitasi folyamatok menedzselése
az lizleti igényekhez igazitott rugalmas munkaido
kiilsé/belsé mobilitas

az esetleges témeges elbocsajtasok kezelése

" =T
2] I-IIIIHH!

munkahelyi elfogadas (soksziniiség, transzparencia)
egyéb
eltérés 2022-hoz képest I

3. dbra: HR kihivdsok

o

a kellemes munkahelyi Iégkdr megteremtésére.

A valaszaddkkal egybecsengé megitélésiink szerint a verseny-
képes juttatast valamelyest kompenzalhatja a személyes toré-
dés, a megfelel6 munkahelyi |égkor, a pozitiv vezetdi attitlid

és hozzaallas. Osszességében, ha

elégedettek a kollégaink, akkor biz-

tosan meggondoljak, hogy a biztos

2022 kellemeset kicsit alacsonyabb bérért

kockaztatjak-e a bizonytalan, de ma-
gasabb munkabérért. Természtesen
ez akkor lehet opcio, ha az alapvet6
szukségletek kielégitésre kertlnek.
Nekiink is ko6zos feladatunk és fele-
I6sséglink megteremteni azt a mun-
kahelyi légkort, amellyel garantalni
tudjuk a folyamatos m(ikodésinket
és a zavartalan szolgdltatast, legyen
ez szervezeten beluli, vagy pedig

szervezeten kivili felhasznaléi szol-
galtatas. A valaszado vezet8k nyi-
latkozata alapjan, és véleményulnk
szerintis meg kell teremteni azokat
a lehetéségeket, folyamatokat,
programokat, amelyek soran nem

2022 . . -
mennek el téliink, azaz sziikséges

és kritikusan fontos az elégedett-
ségre valo térekvés.

Ha attérink a soft trendekre és
megnézzik, hogy a gyakorlatban mi-
lyen lehet8ségeink vannak a HR-stra-
tégiak teruletén, tobb egybecsengd
megoldast fogunk latni. Kilonb6z8
kutatasok (Global Emliployee, Se-
lectHub) ugyanazokat az eszk6zoket
javasoljak. Ha megnézzik a jelent,

észleljuk, hogy nalunk is felmerdl az
igény a rugalmas munkavégzésre
vagy a tudas ndvelésére. Meg kell

emliteni a technolégiai fejlédést és a vezetdi szerepvallalast mint
HR-eszkdzt. A technolégiai fejl6dés a mindennapjaink része.
Azt kell Iatni, hogy a HR egy tamaszt nyudjthat a munkavallal6i
megtartasra és a munkavallaldi elégedettség ndvelésére. Ugyan
eltéré szinteken, de mindannyiunk munkahelyén megjelenik a
fluktuacio. A teljesitményt, az elkotelezettséget pedig mindany-
nyian szeretnénk névelni.

Nézzik meg, hogy melyek a legjobb vallalatok ma Magyaro-
roszagon a munkavallalék véleménye alapjan.

A munkavallalék véleménye
alapjan a legjobb magyarorszagi
munkahelyek 20

4. McDonald’s |

s. Lidl
6. MAV START

4. abra: A munkavdllaldk véleménye alapjdn a legjobb magyarorszdgi
munkahelyek 2022-ben

A felsorolasbdl latszik, hogy a legklilonb6z8bb szektorokbdl
kertilnek ki Magyarorszag legjobb foglalkoztatéi. Es hogy mitél
jok? Azt a kdvetkezdkben fogjuk megnézni az alkalmazott méd-
szereken keresztul.

+ Rugalmas munkamodell, hibrid foglalkoztatas alkalmazasa: Ez
azt jelenti, hogy a tavmunkat és az irodai munkat 6tvozzik, és
lehet&séget adunk a tavoli munkavégzésre. Bizonyos esetekben
ez nagyon megnyugtaté a dolgozd szamara, a kulcs a bizalom,
illetve a kdvetés; nyilvan a munkaltaté elvarja, hogy otthon is
legalabb annyi munkat végezzen, mint az irodaban.

+ Emberivezetés: Fékuszba kerll a munkavallald, a visszajelzések,
az 6sztonzés, a fejlédés segitése. Erre megvannak a megfeleld
HR-eszkdzok csak teret kell adni ezeknek a programoknak és
fejlesztésnek.
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+ Technologiai fejlesztések: A fejlesztés a munka megkonnyité-
sére, a magasabb szintl{ szolgaltatdsmin6ség emelésére és a
human eréforras kivaltasara is hivatott.

« Felkészités a valtozdsmenedzsmentre, és nem csak vezetdi
szinten. A valtozashoz val6é hozzaallas és annak megitélése
kritikus pont lehet a szervezetben, fliggetlenul attél, hogy a
vezet§ érti, tudja és csinalja, de beosztotti szinten legtdbbszor
bizonytalansagot szll inkabb.

* AHR magasabb szintl hasznalata, az adatok letisztazasa: a HR
fejlesztése, a HR-eszk6z0k magas szintl hasznalata noveli a
cég értékét, segit a dolgozok megtartasaban és stabilabb talajt
eredményez. A HR-adatok rendbetétele, azok megfelel§ gy(j-
tése fontos, hasznara valhat a vallaltnak. Kritikus az adatalapu
HR-m(kodés (is), nem lehet mar soft tényez6k, megérzések
alapjan felel8sségteljes dontést hozni.

+ Afels6 vezetés szerepe, személyes motivacio: A déntéshozatali
jogkorok tisztazasa, elkdtelezettség és a visszajelzések adasa
meghatarozé a mikddés és a teljesitmény szempontjabdl. A
konzisztencia szerepe felértékel8dik, azaz, hogy vezetdi szin-
ten milyen visszajelzések vannak, milyen jogkorok léteznek.
Amennyiben ezek jol meghatarozottak, akkor ezt lefelé is
kénnyebb tovabbadni. A személyes motivacié szerepe hihe-
tetlendl fontos. A személyes motivaciéja mindenkinek mas.
Az j6, ha ezt fel tudjuk térképezni, hiszen van arra példa, hogy
valakinek mondjuk egy egyszer(bb rugalmas munkaidé jelent
nagyon sokat.

+ Tanulas, fejléddés: A munkavallalék tanulasanak biztositasa
noveli az elkotelezettséget, mivel a dolgozdk mélyitik a tuda-
sukat, kedvez8en értékelik a fejlédést, ez lefoglalja bket, és Ugy
érzik, ez a karrierjukben is segitséget nyujthat - nem beszélve
a tanulmanyi szerz6dés szerinti kotelezettségekrol.

+ Lelki egészség, azaz wellbeing: Ez a munkavallaléi éimény,
munkahelyi j6lét érzése és kérdése. Ebben benne van a men-
talis egészség és a fizikai jolét is, a szocialis haldé és a mun-
ka-maganélet-egyensuly. A wellbeing létez8 fogalom, egyre
elterjedtebb, mondhanank azt, hogy ez a jov6, de ez mar a
jelen. A helyzet az, hogy a munkavallalok ezen tényez6ket is
figyelembe veszik a munkahely valtasakor, azaz a fluktuacio

ettdl is fugg. Hangsulyt kell forditani a munkavallaléi élményre.

+ Kulcsemberek megtartasa, tudasatadas: Ezt mindannyian a
b6rinkdn érezzik, nagyon fontosak a kulcsemberek, az 8
tudasuk a vizmUveknél kardinalis kérdés, foként miszaki teru-
leten. Tennuink kell a kulcsemberkért, el8szor is fel kell mérni,
hogy kik tartoznak ide. A megtartasuk egyik eszkdze lehet a
korabban emlitett személyes motivaciojuk feltérképezése, vagy
a wellbeing alkalmazasa.

Vezet6éként kell, hogy érezzik annak felel8sségét, hogy szikség
van célokra, stratégiakra, és mivel a munkaerd-megtartas és a
teljesitményndvelés is k6z0s cél, batran kereshetlink k6zds eszko-
z6ket is. A teljesitmény noveléséhez és a fluktuacio csokkentésé-
hez tobb eszkoz is rendelkezésre 4ll. Fékuszaljunk a f6 pontokra,
hiszen a problémaink agazati szinten nagyon hasonléak, emiatt
ugy gondoljuk, hogy a kdvetkezd javaslatok mindenki szamara
hasznalhatok lehetnek, és lathatunk bennuk kézds koncepciot
is. Talan az elsd a legfontosabb:

v’ Szervezetdiagnosztika: Javasolt az alapoktdl, alulrél épitkezni
és megmérni, illetve megérteni, milyen mértékl a szervezeti
elégedettségi és elkotelezettségi szint. Erre kivalo cégek és
modszertanok vannak mar Magyarorszagon is, akik mélysé-
gében tudjak vizsgalni a szervezeti és egyéni preferenciakat.
igy a ténylegesen felmerdilt problémékra és igényekre lehet
reagalni. Fontos, hogy az eredmények tikrében legyenek
akciotervek, projektek inditva, és ez legyen kommunikalva is!
Ezek az igények vagy elvarasok sokszor nem is pénzbe kertlnek.

v Foglalkozni kell a munkavallalok kétédésével, fejlédésével, a
tanulasi igények felmérésével és a visszajelzések megadasaval.
Ez megszilardithatja a munkavalladi réteget.

v Figyeljunk a kulcsmunkavallaldinkra, térképezzik fel, kik tar-
toznak ide, és a HR segitségével mérjuk fel a személyes moti-
vaciodjukat. Ez biztonsagot ad a cégnek.

v Alegtdbb esetben a kilép& munkavallalok nem a céget hagyjak
ott, hanem a vezet6t. Rendkivil fontos, hogy a vezet6i viselke-
dési minta olyan legyen, ami példaérték( és masolhato, tehat
orokithetd a szervezeti kultdraba.

v' A HR magasabb szintl hasznalatadval mindenhol tudunk élni,
tegyUk ezt meg. A szakemberek ezt tanultak, j6! 1atjak a piacot,

tudjak és ismerik a beavatkozasi pontokat, ruhazzuk fel 8ket
nagyobb felel6sséggel és elvarasokkall

v A bevonzashoz elengedhetetlen a j6 munkaltatoi marka/hir-
név. Foglalkozni kell a tarsasag brandjével, megitélésével.
Ez nem csak a kommunikacios szervezet feladata, ez kdzos
feladatunk. Fontosnak és sziikségesnek tartjuk a folyamatos
kozosségimédia-jelenlétet, ugyanakkor hangsulyosan formal-
jak a véleményeket a vezetGi viselkedésmintak is. Utdbbi nem
kevésbé fontos, hiszen a megtartas az Uj toborzas.

v Kutatasok és a tapasztalatok bizonyitjak, hogy Uj munkavallalo
esetében az elsd 1-3 honap a legkritikusabb. Ha vérverejtékesen
megszereztik, beléptettiik az Uj munkavallalét, akkor forditsunk
kulénos figyelmet ezekre személyekre a kritikus idészakban.

Astratégia alappillére legyen a megtartas. A rendelkezésuinkre
allé er6forrasokat forditsuk jobban a munkavallaléi elégedettség
iranyaba, keruljenek kialakitasra olyan akciotervek és projektek,

amelyek a munkavallalék megtartasara iranyulnak, és ezeknek a

torekvéseknek vezetéként alljunk az élére szavak és tettek szintjén

is. A cikk megirasakor sokat egyeztettlink, és bar kilénbdz6 tipusu
vizmUveknél dolgozunk, mégis azt lattuk, hogy a foglalkoztatas
terén kozds problémaink, meglatasaink és helyzeteink vannak.

A kdz6s munka megmutatta, hogy az egyuttmikodés érték, és

mindegy, hogy melyik cégnél vagyunk, a szakembereink hozza-

allasa és tudasa kulcsfontossagu, hiszen munkavallalok nélkul a

véllalat nem tud mdkodni. Bar néha természetesnek tlnik, hogy

van alapvet6 er6forras, de nem az. Tapasztalva az elmult harom
év eredmeényeit egy igazan jo szakmai egytttmikddés bontako-
zott ki a csatlakozdé és a regionalis vizmivek kozott, amelynek
lefektettUk a kulturdlis alapjait, ezt visszUk tovabb. Mindazonaltal
ténylegesen ég a vizmivek laba alatt a talaj munkaerd&piaci fron-
ton, de a megfelel6 mdédszerekkel, programokkal kezelhetd, MEG.

FORRASJEGYZEK:

https://peoplespheres-com.translate.goog/what-does-modern-hr-look-like/?_x
tr_sl=en& x_tr_tl=hu& x_tr_hl=hu&_ x_tr_pto=sc

https://www-selecthub-com.translate.goog/hris/hr-trends/?_x_tr_sl=en&_x_tr.
tI=hu&_ x_tr_hl=hu&_x_tr_pto=sc

Global Employee Experience


https://peoplespheres-com.translate.goog/what-does-modern-hr-look-like/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=hu&_x_t
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Idén is lehet szavazni az
- o ®
~EV cikke"” dijra!
2024-ben is lehet szavazni az , Ev Cikke” dijra, két kategériaban:

Ipari Gjdonsag: A Vizmi Panoramaban 2023-ban megjelent, az Ipari Gjdonsag
rovatban kdzoélt cikkek

Az okos megoldas
a gazdasagos uzemeltetéshez

+ Szolgaltatok szemével: A Vizm( Panoramaban 2023-ban megjelent, a Szolgal-
tatok szemével rovatban kozélt cikkek

ProMinent’

A szavazasra aprilis 3-tél majus 15-ig van lehet8ség. A szavazas online formaban
térténik, a linkek a MaViz honlapjan és a MaViz hirlevélben lesznek elérhet&ek.
https://maviz.hu/hirek/ev-cikke-dij-2024

Naprakész elemzések és adatvizualizacié
Az év cikke dij szavazasra jogosultak kére: mindazok, akik a vizikozm( adgazathoz

Nagy0bb blztonsag Uzemeltetdi, vizipari, tudomanyos m(hely, hatdsagi, tulajdonosi vagy fellgyeleti
Csokkeno k6|tségek S oldalrol kétédnek. Mindenki kategérianként egy szavazatot adhat majd le. A legtdbb
A | szavazatot elért cikkeket a MaViz dijazza oklevéllel és emléktarggyal. A dijak atadasara
Zavartalan miikédés ) I ) o

a kovetkezd FéEmérnoki Ertekezleten kerul sor, ahol a nyertesek rovid eléadasban

mutathatjak be dijnyertes cikktket.

Kérjuk, hogy munkatarsai kdrében
is terjessze a Vizm( Panorama érté-
keit, cikkeit, ezen szavazasi lehet6-

séget. Koszonjlk, hogy szavazataival
hozzajarul a kezdeményezés sikeréhez, a

vizikdzmU szakmai kdzdsség formalasahoz,
egyben tartdsdhoz és nem utolsé sorban a
Vizm{ Panorama és az altala képviselt szakmai
irdanyvonal népszer(sitéséhez.

Kdszonjuk,
A Vizm( Panordma és a MaViz csapata

Tovabbi informaciokért kérjik, latogassa meg weboldalunkat:
www.prominent.hu vagy hivjon minket az alabbi
telefonszamon: +36 96 /511-400

N LR LN
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DR. TRUZSI KOVACS DR.BODNAR  PROF. DR.
ALEXANDRA'  BOGLARKA? ILDIKO? FABIAN ISTVAN*
egyetemi viztermelési foiskolai tandar  egyetemi tanar
adjunktus miivezeto

3Debreceni Egyetem, Miiszaki Kar Kérnyezetmérndki Tanszék,
2Debreceni Vizmii Zrt.,

ELKH - DE Osszetett homogén és heterogén fazisu kémiai
reakciok mechanizmusa kutatocsoport

truzsi.alexandra@eng.unideb.hu

KIVONAT: A térésponti kldrozds dltaldnosan elfogadott méd-
szer az ammoniumion mélységi vizekbdl vald eltdvolitdsdra az
ivévizelddllitdsi technolégidkban, amit nagyon gyakran toxikus
halogénezett szerves melléktermékek képzddése kisér. Kordb-
ban bemutattuk, hogy a kémiai oxigénigényért (KOl s ) felel6s
szerves szennyez8 anyagok koncentrdcidja jelentés mértékben
csokkentheté a Fe(ll)/Fe(lll) - S(IV) - leveg6 rendszerrel térténé
oxiddcidval. Jelen munkdban azt vizsgdltuk, hogy a halogéne-
zett szerves melléktermékek képzddésére milyen hatdssal van
ez a preoxidativ kezelés. Igazoltuk, hogy a torésponti kldrozds
sordn lényegesen kevesebb trihalometdn (THM) és adszorbedl-
hatd halogénezett szerves vegytilet (AOX) képz6dik az el6kezelt
nyersvizekben, ami a THM és AOX prekurzorainak oxidativ
eltdvolitdsdval értelmezhetd. Bebizonyitottuk, hogy a THM-ek
viszonylag nagy koncentrdciéban szerves szennyezéanyagot
tartalmazdé mélységi vizek esetében is megvaldsithato.

KULCSSZAVAK: kémiai oxigénigény (KOI ), torésponti kldrozds,
0sszes trihalometdn (THM), adszorbedlhatd szerves halogén
vegyliletek (AOX), ivovizelédllitdsi technoldgia

ViZ ES TUDOMANY

A preoxidativ kezelés hatasa a toxikus klo-
rozott melléktermékek képzodésére a toreés-

ponti klérozas soran

1. BEVEZETES

A biztonsagos vizellatas az esetlegesen rosszabb mindségl nyers
forrasvizekbdl a gondos vizkezelési technologiakkal érhetd el. A
vizfertétlenités elsGsorban kdzegészségligyi célu tisztitasi mlvelet,
amely nagymértékben csokkentheti a viz altal terjesztett fert6z6
betegségek valoszinliségét." 2 A fertbtlenités elengedhetetlen
része a viztisztitasnak, mely akkor a leghatékonyabb, ha azt a
viz altal okozott betegségek megakadalyozasat szolgalé tobblép-
cs8s védekezési stratégia egyik elemeként alkalmazzak.? A klor/
hipoklérossav a legaltalanosabban hasznalt fertétlenitészer. Ezen
tulmenden a klért a vizellaté rendszer szamos részében kilonbo-
z6 célokra hasznaljak. igy a transzport klérozés a tavvezetékben
torténd befert6z6dést, illetve az elszaporodé organizmusok (pl.
biofilm tulzott mértékd felhalmozddasa, vandorkagyl6k, mohaalla-
tok elszaporodasa) altal okozott nyomasveszteség ndvekedésének
megakadalyozasat célozza.>* A térésponti klérozas soran pedig
az amméniumion-tartalmat tavolitjak el, amihez a szliikséges
kléradagot a vizben oldott NH," koncentraciéja hatarozza meg.>
¢ Az ivovizelBallitasi technoldgiak utolso 1épésében is altalaban
klért adnak a tisztitott vizhez (utdkldérozas), annak érdekében,
hogy megakadalyozzak az esetleges fert6zés kialakulasat az
ivovizhalézatban.”

A térésponti klérozads soran az ammoniumion eltavolitasa
mellett a prekurzorok koncentraciéjatél, a klér mennyiségétdl és
adagolasanak maédjatdl kildnbdzd mellékreakciok jatszédnak le.®
Feltehet8en ezekben a folyamatokban elsésorban azok a vegyu-
letek vesznek részt, amelyek a KOIps-t okozzak. A legtébb ivéviz
esetében halogénezett illékony, féként trihalometanok (THM), és

néhany szazra becsllt kis koncentracioju nem illékony vegyulet
képz6dhet.> >12 A THM-ek mellett a vizmin&ség szempontjabol
kiemelt jelent8ségliek az adszorbealhaté halogénezett szerves
vegyuletek (AOX), amelyek szintén rakkeltének mindésulnek.
A kitermelt nyersvizben |év8 humuszanyagok klérozasakor a
telitett és telitetlen klérozott alifas savak a dominansak, az aro-
mas klér-vegylletek kisebb mértékben képzédnek.'* A képz6dd
klérvegytletek tobbségének molekulaszerkezete még ismeret-
len, de bizonyitott, hogy kdzottik szdmos mutagén és rakkeltd
vegyulet is van.™

Korabban beszamoltunk egy Uj oxidativ modszerrél, ami a
mélyfurasu kutakbol kitermelt nyersvizek szervesanyag-kon-
a szulfition vas(lI/111) katalizalt autooxidaciojan alapul. A reakcié
soran er8sen reaktiv gyokok képzédnek, amelyek erds oxidalo-
szerként mikddnek, és reakcidba lépnek a szerves anyagokkal.
A KOIpS gyakorlatilag az oxidalhato szerves szennyezd anyagok
mértékét fejezi ki a nyersvizben. A kutatas soran részletesen
tanulmanyoztuk a KOI eltavolitasi hatékonysagat (%) mikozben
folyamatos levegbbevezetés mellett S(IV)-et és Fe(ll)/Fe(lll)-at
adagoltunk a nyersvizhez. A KOI eltavolitdsanak optimalis
feltételeit a valaszfelUleti médszertan (RSM) alkalmazéaséaval
hataroztuk meg. Meger®6sitettik, hogy ezzel a médszerrel a
nyersvizmintak kezdeti szervesanyag-tartalmanak jellemzéen
jéval tébb mint 80%-a eltavolithatd. Jelen cikkben azt mutatjuk be,
hogy a nyersvizek oxidativ el6kezelésének kdvetkezményeként
a THM és az AOX vegyuletek képz&dése jelentésen csdkken a
torésponti klérozas soran.
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. ALKALMAZOTT VEGYSZEREK

Kisérleteink soran analitikai minéségl vegyszereket hasznaltunk:
Na,SO, (Sigma-Aldrich), Fe,(SO,), (VWR Chemicals), FeSO, (Reanal),
KMnO, (P.P.H. Polskie Odczynniki Chem.) és Na,(COO), (Reanal).
A szintetikus levegd (21% O,, 78% N, és 1% egyéb) a Linde Gaz
Magyarorszag Zrt.-t8l szarmazik.

Az §sszes trihalometan meghatarozasahoz metanolban oldott
2000 pg/ml standard THM keveréket hasznaltunk (Restek). ATHM
20,00 pg/ml-es kbzbensd standard torzsoldatat ugy kaptuk, hogy
a THM standard keveréket nagy tisztasagl metanollal (Merck)
higitottuk, és-18 °C-on taroltuk. Az 1000 pg/| higitott tdrzsoldatbdl
1,0; 2,5; 5,0; 25,0; 50,0; 125,0 és 250,0 pg/l kalibraciés standardokat
készitettlink, a kdztes standardoldat Synergy® UV viztisztito rend-
szerbdl (Millipore) nyert ultratiszta vizzel (18,2 MQ cm) térténd
higitasaval. A térésponti klérozas utan a mintak stabilizalasahoz
natrium-tioszulfat-pentahidratot (Merck) hasznaltunk."”

A natrium-hipoklorit oldatot a klérgadz NaOH-oldatba térténd
bevezetésével allitottuk el6 az (1) egyenlet alapjan:

2NaOH+Cl,=NaOCI+NaCl+H,O

A hipoklorition és a felesleges NaOH koncentraciéjat a korabban
leirtak szerint hatadroztuk meg.'®

2.2 A VIZSGALT VIZMINTAK

A kutatasok sordn vizsgdlt nyersvizeket a kdvetkezd telepllése-
ken 1év6 mélyfarasu kutakbol kaptuk: Apatfalva, Foldeak, Kiraly-
hegyes, Kismarja, Makd, Nagyér, Pocsaj (Magyarorszag). Ezeket
a vizmintakat felhasznalasukig hitészekrényben, tartésitdszer
hozzaadasa nélkul 4°C-on taroltuk, azaz 6sszetételliket és pH-ér-
téklket a kisérletek el8tt nem valtoztattuk meg. A vizsgalatainkat
elsésorban a Kiralyhegyesrél (EOVy: 770635,8 m, EOVx: 104066,9
m) szarmazo nyersviz felhasznalasaval végeztik, amire viszonylag
magas KOI (7,02 mg/l) jellemz6. Az alkalmazott oxidativ modszer
optimalis paramétereinek megallapitdsa utdn az eredmények
altalanos alkalmazhatésagat mas helyrdl szarmazé vizmintakkal is
teszteltik. A kutatasba bevont kilonb6z6 mélységi vizek néhany
jellemzd paraméterét az 1. tablazatban tlintettik fel. A nyersvizek

oxidativ el6kezelését, valamint a térésponti klérozasi kisérleteket
kérnyezeti hdmérsékleten, ~25 °C-on végeztik.

Mintavételi helyek [ M e | M| as e . o
AEEEERENE (me/) e | e | M _—
521 80 1,39 75,8 16,1 3,09 21 4,46 na.
2,70 8,0 1,58 151,1 226 21,9 31,1 2,47 na.
Kirélyhegyes 7,02 82 1,11 97,5 2,1 7,70 18,5 7,16 na.
6,52 79 071 138,0 78,0 <05 138 - <s
2,30 78 1,56 1291 37,8 34,8 263 3,45 na.

3,20 8,0 0,20 774,0 161,0 25,1 14,8 1,70 n.a.
6,80 8,0 = 84,0 38,0 = = = <5

1. tabldazat: A vizsgdlatban felhaszndlt mélységi vizek néhany jellemzé
paramétere

a: A KOIps meghatarozasa permanganometrias modszerrel
tortént."

2.3 ANALITIKAI MODSZEREK

Amintak KOI _ értékét standard KMnO, modszerrel hataroztuk
meg + 2,5%-0s standard hibaval.?®> Az ammoniumion koncent-
raciojat + 3,0%-os hibaval hataroztuk meg az ISO 7150-1:1984
szabvany szerint?', ami a moédositott Berthelot-reakciora épuld
fotometrids mddszer. A vizsgalt mintarészlethez megfelel meny-
nyiségl szinképz6 reagenst (natrium-szalicilatot, trinatrium-cit-
ratot és natrium-nitrozo-pentaciano-ferrat(lil)-ot tartalmazé
oldat) és natrium-diklér-izocianurat (az N,N’-diklér-1,3,5-tria-
zin-2,4,6 (1H,3H,5H)-trion natriumsoja) oldatot adtunk. A minta
abszorpciés maximuman (655 nm) mért fényelnyelés alapjan HP
8453 diddasoros UV/VIS spektrofotométerrel hataroztuk meg.

ATHM meghatarozasahoz a klérozott nyersviz és klérozott oxi-
dalt viz mintakat 5 mg natrium-tioszulfat-pentahidratot (0,0125%
w/v) tartalmazoé 40 ml-es csavaros kupakkal zarhaté Gvegfiolak-
ba helyeztik, melyb8l harom parhuzamos mérést végeztink.
Az elemzésig a mintakat 4°C-on hitészekrényben taroltuk. A
THM-szarmazékok azonositadsa az MSZ 1484-5:1998 szabvany
alapjan?, egy Thermo TRACE GC Ultra GC-ECD analizatorral
tortént, amely egy elektronbefogasi detektorral (ECD) és egy
RTX-624 30 mx0,32 mmx1,8 pm (Restek) vagy egy ZB-SemiVola-
tiles 30 mx0,25 mmx0,25 pm (Zebron, Phenomenex) kapillaris
oszlopokkal volt felszerelve. Vivégazként héliumot hasznaltunk

1,0 ml/perc aramlasi sebességgel, és fedégazként nitrogént 30
ml/perc aramlasi sebességgel. A kemencét 6 percig 40°C-on
tartottuk, majd percenként 6°C-kal 82°C-ra emeltiik a hémérsék-
letét, ezutan ismét percenként 10°C-kal emelve a h6mérsékletet,
elértik a 100°C-os véghdmérsékletet, amit 5 percig tartottunk.
Az injektor és a detektor hdmérséklete 140°C volt.2> A mérések
standard hibaja + 8,0% volt.

Az AOX meghatarozasahoz a térésponti klérozas utan a klérozott
nyersviz mintakat és a klérozott oxidalt mintakat 2,5 ml 1 mol/I
csavarzaras palackba gyUjtottuk. Az elemzésig a mintakat 4°C-
on hit8szekrényben taroltuk.'”2* A nyersvizek AOX tartalmat az
ISO 9562:2004 szabvany alapjan hataroztuk meg % egy ECS 1200
AOX, EOX, POX analizatorral (Thermo Fisher Scientific). A médszer
alapelve az, hogy a mintak égetése soran képz8dd halogenidionok
meg. A vizsgalatok soran egy 250 ml-es jédszamlombikba 100
ml homogenizalt nyersvizmintahoz 0,5 ml 65%-os salétromsavat
tot és 50 mg aktiv szenet (Thermo Trace Elementar) adtunk. A
ledugdézott lombikokat razégépen 1 éran keresztil 120 fordulat/
perc sebességgel razattuk, majd argon gaz tulnyomas mellett
sz(rtik el6re kiizzitott kvarcfritteken (Thermo Scientific). Ezt
kovetben a kiszlrt aktiv szenet 25 ml 0,01 mol/l koncentraciéju
(pH = 1,7) natrium-nitrat-mosdéoldattal, majd 25 ml ultratiszta
vizzel mostuk. Ezt kdvetéen a kvarcfrittet egy kvarccsénakban
a kemencébe helyeztik, ahol 980°C-on oxigénatmoszféraban
megtortént a minta égetése.

3. EREDMENYEK

3.1. AKOI,, CSOKKENTESE PREOXIDAT{V ELJARASSAL
Mindegyik nyersvizzel két kisérletsorozatot végeztlink. Az egyik
sorozatban a minta KOIps—jét Fe(Il)/Fe(lll) - S(IV) - levegb rend-
szerrel végzett oxidativ el6kezeléssel csdkkentettiik a korabban
megallapitott optimalis feltételeket alkalmazva: ¢, = 1,7 mM,
Fe(I1)% = 20%, c,,= 0,9 MM, t
A reagenseket 250 ml nyersvizhez adtuk, és a reakcidelegybe

=42 perc,v, ... =200 ml/perc.’

levegé levegd

folyamatosan leveg6t buborékoltattunk. Végul a képz8d6 csapa-
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dékot kisz(irtuk, és meghataroztuk a KOI_-t. Avarakozasainknak A (2)-(4). egyenletek alapjan triklér-amin képzddik a klérozasi %\7
megfelel6en ilyen kdrulmények kozétt jelentds KOI_ eltavolitasi folyamatban. E D5
hatékonysagot sikerilt elérni. Az eredmények azt is meger®6sitik, :g \
hogy az oxidativ el6kezelés nem befolyasolja az ammaoniumion NH,* + HOCl —» NH,Cl+ H,0 + H* @ B 04 =
koncentracijat (2. tabldzat). igy, amméniumion nem keletkezik NH,Cl + HOCl — NHCI, + H,0 (3) § - \
az oxidacios folyamatban; nem tavolitjuk el a reakciéelegybdl 5 1
ocion Toyamaman, e an il NHCI, + HOCl — NCl; + H,0 @ g -
a levegb@vel torténd atoblitéssel; tovabba nem lép reakcidba az 5 65 \
idal6 rend | sem. = .

oxiaalo rendszerrel sem A képz6dott triklér-amin egy viszonylag lassu reakcidban S

Kol,, KOl,, (kezelt) ORI EMERICEENN (5 egyenlet) elbomlik: S 0,1
Mintavételi helyek KOl (%) E

(mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1)

‘ ‘ 2NCl; + 3H,0 = 3HCI + 3HOCl + N, (5) < 00 : : : : : : »

Apétfalva 5,21+0,02 0,60 + 0,02 1,39+£0,01 1,38 +0,01 ’ 65 70 75 80 85 90 95 100

2,70+0,01 0,39+0,01 85,6 1,58 £0,01 1,60 £0,01
7,02 +0,01 0,89 +0,01 87,5 1,11£0,01 1,11+0,01
6,52 +0,02 1,19+£0,01 81,7 0,71 0,02 0,72 £0,02
2,30+0,01 0,34 +0,01 85,4 1,56 £0,01 1,55+0,01
3,20£0,01 0,39£0,01 87,8 0,20 £ 0,02 0,21 0,02
6,80 £0,01 1,29 £+0,02 81,0 1,31+£0,01 1,24 £0,01

2. tabldzat: A nyersvizek és oxidativan elékezelt nyersvizek Ki O/ps

értéke, a KO eltdvolitasi hatékonysag (%), valamint az ammdniumi-
on koncentrdcidja az oxidativ kezelés eldtt és utdn

3.2. AZ AMMONIUMION ELTAVOLITASA TORESPONTI
KLOROZASSAL

Amint mar fentebb irtuk, a tdrésponti klérozas célja azammoé-
niumion eltavolitdsa. Emellett a hozzdadott kl6r oxidalja a kény-
nyen oxidalhaté komponenseket s, pl. a Fe(ll)-t vagy a Mn(ll)-t. A
mintak oxidativ el6kezelése esetén ezek a fémionok mar oxidalt
formaban vannak jelen. Ezen tilmend&en a kl6rral kilénb6z6
szerves komponensek klorozasa és oxidacidja is lejatszodik.
A vizhez hozzdadandé klér mennyiségét az ammoniumion, a
Fe(ll) és a Mn(ll) koncentracio alapjan szamoljak ki, azonban az
emlitett fémionok elhanyagolhatd koncentracidban vannak jelen
az ammoniumionhoz képest. A térésponti klérozas soran Cl-t
vagy NaOCl-t adnak a nyersvizhez.

Kisérleteink soran natrium-hipokloritot hasznaltunk, ami az
alkalmazott koértlmények kozott (semleges kordli pH) jelentds
mértékben HOCI formaban van jelen.

A (2)-(4) egyenlet alapjan a térésponti klérozashoz szikséges
HOCI:NH,* témegarany 8,7:1 (ami a tovabbiakban a 100% NaOC|
dozisnak felel meg). A térésponti klérozas soran a hipokléros-
sav hozzdadasat kovetéen a mintat masfél éraig kevertettik. A

on-mentesités soran el6fordulhat, hogy a klor aluladagolasa
esetén a tdréspontot nem tudjuk elérni, ezaltal ammaoniumionok
kertlnek a haldzatba, és kloraminok képz&dnek, amelyek kelle-
metlen szagot eredményeznek.

Ezzel szemben a klor tuladagoldsa esetén a maradék szabad
klér reakcioba lép a vizben talalhatd szerves anyagokkal, ami
kozegészséglgyi kockazatot jelentd THM és AOX vegyuletek
képz6dését eredményezi. Ezek a vegyiletek a technolégia tovabbi
lépéseiben hozzajarulnak az aktiv szén adszorberek és egyéb
technologiai elemek gyorsabb kimeruléséhez.

Az 1. abra igazolja, hogy az ammdniumion koncentracidja fo-
velésével. Az eredmény a fentebb emlitettekkel 6sszhangban
aldtamasztja, hogy a téréspont eléréséhez a 8,7:1 HOCI:NH,*
témegaranyra (100% natrium-hipoklorit dézis) van szikség. A
tovabbi kisérletekben ezt a tomegaranyt alkalmaztuk.

Natrium-hipoklorit adagolas (%)

1. dbra: A kirdlyhegyesi nyersviz 1,4 mg/l ammaéniumion koncentrd-

nak fliggvényében szobahdmeérsékleten.
HOCI:NH " témegardny: 8,7:1, ami 100% ndtrium-hipoklorit dozis-
nak felel meg (reakcididé = 90 perc)

A 2. abra a kirdlyhegyesi nyers- és oxidalt viz térésponti kléroza-
sanak id6éfuggését mutatja. Az abran jél lathatd, hogy mind a
klérozott nyersviz és a klérozott oxidalt viz esetében egyarant
90 perc reakcididdre van szikség a téréspont eléréséhez. Iga-
zoltuk, hogy valamennyi tanulmanyozott nyersviz esetében az
ammaédniumion teljes mennyisége elt(inik ilyen kdrilményeket
alkalmazva. Az abra alapjan megallapithat6, hogy a térésponti
kl6rmennyiség hozzaadasa utan a reakcié elsé 40 percében az
ammoéniumion eltavolitdsa eltéré sebességgel torténik meg a
kezeletlen és oxidalt nyersvizbél. Ez feltehet6en azzal magya-
réazhaté, hogy az oxidativ kezelés soran a két mintaban eltérd
matrixhatas érvényesil. Az abran azis 1athatd, hogy a kiindulasi
ammaéniumion tartalom mindkét minta esetében kozel azonos
volt, azaz az oxidativ kezelés nem valtoztatja meg az ammoniu-
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—a— Nyersviz

1,0 —e— Oxidalt viz

¥ )

0,8

0,6

0,4

0,2

Ammoniumion koncentracié (mg/l)

0,0

Idé (perc)

2. dbra: a kirdlyhegyesi nyers- és oxiddlt viz térésponti klérozdsdnak
iddfliggése szobahémérsékleten.
HOCI:NH," témegardny: 8,7:1, ami 100% ndtrium-hipoklorit dozis-
nak felel meg

3.3. ATHM ES AOX VEGYULETEK ELTAVOLITASANAK
VIZSGALATA

Tobb, az ivévizellatasban aktivan hasznalt mélyfarasu kut ese-
tében is vizsgaltuk az oxidativ el6kezelés hatasat a THM és AOX
képz&désére. Ahogyan az 3.1. fejezetben is emlitésre kerdilt, ezen
vizek oxidativ kezelésére a kiralyhegyesi nyersvizre optimalizalt
reagenskoncentracidkat alkalmaztuk.

Avizsgalt nyersvizeket, azok oxidativ kezelés el&tti és utani KOIpS

csokkenését az oxidativ kezelés hatdsara a 3. tablazat mutatja be.
Az egyes mintdk ammaoniumion koncentracidja viszonylag széles
hatarok kdzott valtozik (0.22 - 1,58 mg/l), ami azt jelenti, hogy az
egyes mintak esetében a torésponti klorozashoz szuikséges nat-
rium-hipoklorit koncentracioja is jelent8sen kilénbdzik. Emellett
kuldnbség 2 - 2,5-sz6r0s.

Az oxidativ el6kezelés hatasara bekdvetkezd THM-koncentra-
Ci6 csOkkenését a 3. dbra szemlélteti, melyen jél 1athato, hogy
a szervesanyag tartalom jelent8s részének oxidativ modszerrel

Klérozasi melléktermékek

Nyersviz Oxidalt viz
Mintavételi csdkkenése (%)
klérozas klérozas
helyek THM
elétti NH,* THM (pg/l) elétti NH,* THM (pg/l)
KOl (mg/1) (me/l) AOX (ung/1) (Atlag#SD) KOl (mg/l) (me/) AOX (ng/l) (Atlag#SD) AOX (%) (Aﬂg%lsn)
(Atlag2sD) (Atlag2sD) 8
Apatfalva
a 5,21 +0,02 1,39 £ 0,01 568,50 32,96 £ 0,97 0,60 +0,02 1,39 £ 0,01 150,69 17,66 £ 0,18 73,49 46,42 + 1,15
(3. kat)
Foldeak
(3. kait) 2,70 £ 0,01 1,58 £ 0,01 96,70 8,92 + 0,04 0,39+0,01 1,58 £ 0,01 19,47 2,38 +0,02 79,87 73,32 £0,07
m 6,52 £ 0,02 0,71 +£0,02 312,40 30,83 £0,09 1,19 £ 0,01 0,71 +£0,02 105,24 11,09 £ 0,04 66,31 64,03 £0,12
Maké
(1-2-3. kat) 2,30+0,01 1,56 + 0,01 226,00 22,08+0,87 0,36 +0,01 1,56 £ 0,01 36,04 8,42 + 0,06 84,05 61,87 £0,91
Nagyér
(. kut) 3,20+ 0,05 0,20 + 0,02 158,90 18,83 +0,07 0,39+0,01 0,20 + 0,02 61,50 11,08 + 0,68 61,30 41,16 £ 0,75
Pocsaj
i ,80 £ 0, 22 £0, , 9212, ,29 £ 0, ,22 £ 0, ) 49 £0, ) ,76 £ 3,
(3. kut) 6,80 £ 0,01 1,22 £0,01 331,80 47,92 +2,74 1,29 £0,02 1,22 £0,01 120,84 14,49 £ 0,51 63,58 69,76 £ 3,21

3. tdbldzat: a vizsgdlt nyersvizek, azok oxidativ kezelés eldtti és utani K O/pS értékei, az ammadniumion kezdeti koncentrdcidja, a képz6dd halogéne-
zett szerves komponensek koncentrdcidja és azok csokkenése az oxidativ kezelés hatdsdra

torténd eltavolitasanak eredményeként a THM koncentracidja
is jelentés mértékben csdkken.

—~ 50-

(Mg/

40

1.l

Apétfalva Foldedk Kismarja Maké Nagyér

s

7

aclo

THM koncentr:

Pocsaj
Mintavételi helyek

3. dbra: THM koncentraciok kiilonbozé nyersviz- és oxiddlt mintdk-

ban térésponti kiérozads utdn. A kék szin: kiérozott nyersviz, a sarga

szin: klérozott oxidalt viz. HOCI:NH " tdmegardny: 8,7:1, ami 100%
ndtrium-hipoklorit dézisnak felel meg

Az AOX nem egy specifikus vegyuletcsaladot jeldl, ezért e ve-
gylleteknek az emberi egészségre gyakorolt hatasat nem lehet
olyan mértékben egyértelmdvé tenni, mint a trihalometan-szar-
mazékokét. Ugyanakkor, amint azt az el8z8ekben targyaltuk, az
AOX koncentracié Uzemeltetési okokbdl is kiemelked6 jelentd-
séggel bir.
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Apétfalva Foldedk Kismarja Maké Nagyér Pocsaj

Mintavételi helyek

4. dbra: AOX koncentrdcidk kiilbnbdzd nyersviz- és oxiddlt min-
tdkban térésponti kldrozds utdn. A narancssdrga szin: kldrozott
nyersviz, a z6ld szin: klérozott oxiddlt viz.

HOCI:NH " témegardny: 8,7:1, ami 100% ndtrium-hipoklorit dozis-
nak felel meg.

Amint az a 4. dbran jol lathato, a szervesanyag tartalom jelent6s
részének oxidativ médszerrel torténd eltavolitdsanak eredmé-
nyeként az AOX koncentracidja is jelentés mértékben csdkken.
Megallapithatd, hogy ezek az eredmények Uj lehetdséget kinalnak
az ivovizkezelési eljarasok soran jelentds problémat okozéd THM

4. 0SSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

Kutatadsaink alapjan az oxidalhaté szerves szennyez6dések
altalunk alkalmazott Fe(ll)/Fe(lll) - S(IV) - levegd rendszer. A kapott
eredmények is megerd8sitik, hogy az oxidativ el6kezelésnek ko-
szbnhet8en a halogénezett DBP-k (AOX-ok és THM-ek) |ényegesen
kisebb koncentracioban képz&dnek a térésponti klérozas soran.
Ezek az eredmények alapul szolgalhatnak az ivévizelSallitasi
technolégiak médositasdhoz az antagonista halogénezett DBP-k
képz6désének jobb kontrollalasa érdekében. Ezzel a médszerrel
belll valé tartasa is kdnnyen megvaldsithaté. Az eljaras f6 elénye,
hogy az oxidativ el6kezeléshez hasznalt reagensek a folyamat

végére nem mérgezd termékekké (Fe(lll) és SO,*) alakulnak.

Az el8oxidacios eljaras vizkezelési technolégiakba torténé beve-
zetésének nyilvanvald elénye a jobb mindségl ivéviz eldallitasa.?
Azonban ezzel az extra |épéssel kapcsolatos megndvekedett
koltségek megalapozott aggalyokat vetnek fel. Ebben a vonat-
kozasban fontos megjegyezni, hogy a Fe(ll)/Fe(lll) - S(IV) - levegd
rendszer esetében viszonylag olcsé vegyszereket hasznalunk. A
reakciok termékei a szuszpendalt anyagok koagulacidjat is fokoz-
hatjak, ezzel csdkkentve a koagulansok szikséges mennyiségét.
Ennél is fontosabb, hogy az oxidativan el6kezelt vizben a torés-
ponti klérozas soran Iényegesen kevesebb antagonista termék
keletkezik. Kovetkezésképpen a kezelt vizbél valo eltavolitasuk
koltségének megtakaritasa vélhet8en Iényegesen tulkompenzalja
az oxidativ el6kezelés varhato koltségeit. Példaként emlithetd,
hogy az AOX-szintek csokkentése miatt ritkabban kell regeneralni
az aktiv szén szlrbket a vizkezelési technol6giaban. A pénzigyi
vonatkozasok pontos felméréséhez részletes vizsgalatokra van
szikség egy arra alkalmas viztisztito telepen optimalizalt kérul-
mények kozott.
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Minden évben, immar hagyomanyosan a Fémérnoki értekez-
let keretében adunk szamot a MUlszaki Bizottsag elmult éves
tevékenységérél. igy tértént ez 2023. 6szén is. Beszamolénkban
ismét tobb sikeres projektrél beszélhettiink, a teljesség igénye
nélkil a legjelentésebbek az aldbbiak voltak:

+ A szennyvizcsatorna halézatok tisztitasi technolégiairél 6sz-
szefoglald tanulmanyt készitettiink 2022-ben és 2023-ban.
A 2022-es F6mérnoki Ertekezlet plenaris Glésén bemutatott
Osszefoglald, a 2023-as évben kiegészult a Févarosi Csator-
nazasi Mlvek Zrt. munkatarsainak tapasztalataival a jarhaté
méret(i csatornakat illetéen.

+ 2023-ban készitették el kollégaink az Idegen vizek kiszoritasa
az elvalasztott rendszer( szennyvizcsatorna halézatokbol
cim(i tanulmanyt, mely a 2023-as Fémérnoki Ertekezlet egyik
vezetd el6adasa volt. A miszaki ajanlas a koltséghatékony-
sag szellemében készult és kitér az idegenvizzel kapcsolatos
vizsgalatokra, a felderités moédszereire, a hibajavitasokra,
tovabba a jogérvényesités lehetéségeire. A m(szaki ajanlas
Osszeallitasa soran sok segitséget kaptunk a vizipari tagvalla-
latoktdl, kilonds tekintettel az Agriapipe Kft.-re.

+ Ujbél felelevenitettiik a szennyviz agglomeraciok és a tartéz-
kodasi id6k kérdését. Cél a 6 6ras tartdzkodasi idd felllvizs-
gdlata. (Az OVF szakmailag tdmogatja a kérésiinket. Tarcakozi
egyeztetés szukséges a tovabbiakban)

+ VizikdzmU-rendszerek kapacitas korlatjainak kérdéseivel fog-

Visszatekinto a Muszaki
Bizottsag szemszogéhol
a 2023-as évre

lalkozott egyik atfogd tanulmanyunk, a 2020-2022-es nyari
id6szakokban el6allt ideiglenes vizhidnyok okan. A Jogi Bi-
zottsaggal kozos munka keretében elkészilt egy MaViz M{-
szaki Iranyelv és jogszabalymddositasi javaslat csomag, mely
megkuldésre kerllt a MEKH és az Energialigyi Minisztérium
szamara, kérve tamogatasukat.

A késziild Telepulési Szennyvizkezelési EU Iranyelv terveze-
tének véleményezését, kritikai elemzését is elkészitettik. (A
Bellgyminisztérium felkérésére véleményezhette a MUszaki
Bizottsag a készul6 direktivat)

SZAKMAI NAPOK:

1.

Az Ivéviz Irdnyelv atlltetésébdl fakadd hazai jogszabalyvalto-
zasok értelmezése.

. Avizbiztonsagi tervek helyzete, fejlesztési lehet6ségek (MHT-

val kdz6s rendezvény)

. 2024. januarjaban, a Vizipari tagszervezetek kezdeményezése

alapjan kerult megrendezésre Az allami épitési beruhazasok
rendjérél sz616 torvénnyel kapcsolatos szakmai nap.

Az elkészult dokumentumok regisztraciot kdvetéen az alabbi

linkrdl letdlthet6k: https://maviz.hu/bizottsagi-ajanlasok

MaViz rendezvény-
naptar 2024

2024. MARCIUS 22.
ViZ VILAGNAPI GALAEST (Pesti Vigado)

2024, APRILIS 16-17.
INFORMATIKAI ES HR KONFERENCIA (zamérdi)

2024. MAJUS 8-9.
ORSZAGOS LABORATORIUMI ERTEKEZLET (Debrecen)

2024. MAJUS 22.
MAVIZ KOZGYULES (Maviz Titkérsag, 1051 Bp., Sas u. 25.)

2024. JUNIUS 5-6.
ORSZAGOS VizIKOZMU KONFERENCIA (Eger)

2024. SZEPTEMBER 10-11.
ORSZAGOS VizIKOZMU SZERELOVERSENY (Eger)

2024. SZEPTEMBER 24-25.
FOMERNOKI ERTEKEZLET (Szeged)

2024. OKTOBER 9-10. S
ORSZAGOS UGYFELSZOLGALATI VERSENY ES ERTEKESITESI

KONFERENCIA (Kecskemét)

2024, NQ\/EI\/IBEB 5—’6. ;
GAZDASAGI VEZETOK ERTEKEZLETE ES JOGI KONFERENCIA
(Visegrad)

2024. NOVEMBER 19-20,
IGAZGATOI ERTEKEZLET (Sopron)
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VISSZA AZ ISKOLAPADBA

DR. HOS CSABA
egyetemi tanar

Ebben a révid cikkben dsszefoglal-

BME Gépészmérnoki juk a szivattyuk szivoképességével és
Kar, Hidrodinamikai a kavitacios roncsolas elleni véde-
Rendszerek Tanszék kezéssel kapcsolatos legfontosabb
hos.csaba@gpk.bme.hu alapismereteket.

KAVITACIO

Kavitaci¢ alatt azt a jelenséget értjiik, amikor a folyadék (statikus)
nyomasa a telitett g6znyomas ald csékken, ami a folyadékban
kis, gbzzel teli Uregek kialakuldsdhoz vezet (latin ,,cavus” = Ures).
Az aramlo kozeg a gbzbuborékokat magaval sodorja és nagyobb
nyomasu helyeken ezek hevesen 6sszeomlanak (géztartamuk
kondenzalédik). Amennyiben ez az 8sszeomlas szilard felllet
kozelében torténik, a fellilet roncsolédhat, ezért szivattytinkban
igyekszunk elkerdlni a kavitacié kialakulasat.

A jelenség megértéséhez mindenekel6tt a folyadék (viz) teli-
tett gdznyomasara van sztkséglnk. Az 1. abran a h6mérséklet
figgvényében mutatjuk be az egyes hémérsékletekhez tartozé
gbznyomdst, a szaggatott vonal pedig a

1727 106
Pgsz (kPa) = 0,61078exp

T(°€) + 2373

kozelitést abrazolja (a nyomast abszolut értékben kapjuk!). (Az
.exp” a természetes alapu logaritmusfiggvény, pl. Excel-ben a
.Kitev8” eljaras adja meg.) A diagramon jél lathaté, hogy a lég-
koéri nyomason (100 kPa) a jol ismert 100°C-os értekrdl indulva a
hémérséklet csdkkenésével csdkken a telitett gdznyomds is, szo-
bahémérsékleten (15°C) elérve az 1,7 kPa-os (abszolut) nyomast.

Kavitacio, szivoképesség, NPSH
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Mieldtt tovabbléplink, megemlitjuk még, hogy a kavitacio és a
forras jelensége kdzott a fizikai alapmechanizmus tekintetében
nincsen kilénbség, inkabb szdhasznalati eltérés van kdzottik.
Forras esetében jellemz6en adott nyomason a hémérséklet
novekedése okozza a halmazallapotvéltozast (a fenti abran
vizszintesen mozgunk), mig kavitacio esetében allandé hémér-
sékleten a nyomas ndvekedése okozza a halmazallapot valtozast
(fuggblegesen mozgunk).

A kovetkez6 kérdéstink, hogy egyaltalan relevans kérdés-e vizes
rendszerekben a kavitacio? Képzeljuk el a kovetkezd esetet: Iégkori
nyomasu medencébdl vizszintes csévezetéken keresztil juttatjuk
el a szivécsonkhoz a 15°C-os vizet. Mivel a telitett gdznyomas
1,7 kPa, a megengedhetd nyomasesés 1 bar-1,7 kPa = 98,3 kPa
= 10 vom. Ezt a nyomasveszteséget egy régi (nagy ellenallasu)
labszeleppel, indokolatlanul hosszu vagy szlk szivévezetékkel,
vagy félig zarva felejtett gdmbcsappal kénnyen elérhetjik.

A kavitacios Uzemallapot kdvetkezményei

A KAVITACIOS UZEMALLAPOT KOVETKEZMENYEI

Akavitacio kialakulasanak karos kévetkezményei vannak, nem
csupan a szivattydra, hanem a teljes rendszerre.

Akavitacié soran a gézbuborékok 6sszeomlasa I6késhullamokat

és nagy sebességli folyadéksugarat hoz létre, amelyek erodal-
hatjak a szivattyl alkatrészeit, kilondsen a jarékerék lapatjait
(belépbél kornyéke) és a szivattylhazat. Kismértékd kavitacidnak
hosszan ellenallhat a szivattyu (akar megfelel6 méretezés esetén
is jelen lehet a szivattyuban kismértékd kavitacid), am ameny-
nyiben hangos, ,csérompdél6” hangot hallunk, erds kavitaciora
gyanakodhatunk és a szivattydnk biztosan jelent8s karosodast
fog szenvedni révid idén beldl.

Akavitacié a szivattyu hidraulikai teljesitményének csokkenését
okozza, mindenekel8tt alacsonyabb szallitdmagassagot. (A gyartdk
magat az NPSH_értéket is Ugy szoktak meghatarozni, amelynel
a szallitbmagassag 3%-ot csokken a normal értékhez képest.) A
jarokerékben kialakuld ,g8zfelhd” blokkolja az aramlast, melynek
hatasaként a szivattyd hidraulikai paraméterei romlanak.

A gbzbuborékok gyors képz6dése és dsszeomlasa rezgéseket
és zajt okoz, ami hozzajarul a mechanikai kopashoz és névelheti
a szivattyualkatrészek ill. a kapcsolédoé csévezeték faradasos
meghibasodasanak kockazatat. Természetesen a megndvekedett
zaj tovabbi problémakhoz veztethet.

A kavitacio okozta karosodas és a szivattyu csdkkent hatasfoka
gyakran megnovekedett energiafogyasztashoz vezet, mivel lecsok-
kent hidraulikai paramétereket (térfogataram, nyomaskuilonbség)
kompenzalni sziikséges.

NET POSITIVE SUCTION HEAD, NPSH

Szivattyuk esetében a kavitacié a szivocsonk kozelében lehet
probléma; jellemz8en a jarokerék belépdlének kiils6 részén figyel-
hetiink kavitacids roncsolast. (A kilép& oldalon a magas nyomas
miatt mar ,messze vagyunk” a tenziégorbétdl.) Gyakorlati szem-
pontbol azonban nehézkes a szivattyu ,belsejét” szerepeltetni a
méretezés, ellenbérzési mdédszerben, mivel a sziikséges adatok
(belépbdél geometria, haz kialakitasa) gyakran csak a gyarténal
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alinak rendelkezésre. A szivattyut beépit6 szakember jellemz&en
csak a szivocsovet méretezi, ezért praktikusan a szivattyu szivé-
csonkja az a pont, ahol elvégezzik az ellendrzést.

Tekintstk az alabbi ab-

P rat, melyen egy szivattyu

szivooldalat abrazoltuk: a

H, tartalyban p, nyomas ural-

kodik (nyitott tartaly ese-

By \h's tén ez 1 bar), a szivattyd H,
kv,

! magassagban van a viztu-
kérhoz képest, a szivocsd
ellenallasa h'_. A szivocs6

az,s" pontban csatlakozik a

szivattyuhoz, ebben a pont-
ban fogjuk kiszamitani a nyomast. Ehhez irjunk fel egy veszteséges
Bernoulli egyenletet a viztukorrél indulé daramvonal mentén a
szivattyu szivattyldcsonkjaig!

pe = ps + 2% + pgHs + pghs.

A gyakorlatban nehéz pontosan meghatarozni, hogy milyen
szivocsonkbeli nyomas esetén jelentkezik a kavitacio a jarokerék-
ben, ezért bolcs dolog a r szivocsonknal a gbznyomashoz képest
némi,nyomastartalékot” képezni: a szivooldali 6ssznyomast tehat
bontsuk fel két részre: a gdznyomasra és a felette maradé NSPH
Lnettd” tartalékra (Net Positive Suction Head, vom):

ps +5vs? = pg + pgNPSH,.

Az ,a" index az angol ,available” = elérhet6 roviditése, ti. a
cs6vezetékben a szivocsonknal ennyi nyomastartalék érhetd el a
telitett g6znyomas ,felett”. A méretezés az NPSH értékre torténik
a kovetkez6 modon. Adott szivocsd kialakitasra kiszamitjuk az
NPSH_ értékét:

t pg(T’ °C)

p '
NPSH,(vom) = Y — Hg — hg

majd ezt Osszevetjik a szivattyu gyartoé altal (jellemzéen a
jelleggdrbével egyltt) megadott NPSH_(,required” = sziikséges)
értékkel. Az Gzem akkor lesz kavitaciomentes, ha teljesul a

NPSH, > NPSH,

feltétel.

GYAKORLATI MEGFONTOLASOK

1. A H_ magassag el6jeles mennyiség és akkor pozitiv, ha a
szivécsonk a szivomedence viztikor felett van, hozzafolyas
esetén negativ.

2. Aszivévezeték ellendllasanak helyes becslése kiemelten fontos.
Amennyiben szamottevd hosszUsagu egyenes csészakaszt
tartalmaz, jarjunk el gondosan a cs6surlodasi tényezd meg-
valasztasakor! Ne feledjik azt sem, hogy h'_a szivocsé atme-
réjének 6todik (1) hatvanyaval forditottan aranyos, tehat pl.
20% atmérocsokkenés 1/0,8°=3-szoros ellenallas-ndvekedést
okoz és hasonléan, 20% atméréndvekedés 1/1,275=0,4, tehat
kevesebb, mint a felére cs6kkenti a szivocsd b ellenallasat.

3. Az NPSH értékek (mind NPSH_, mind NPSH ) térfogataram-fug-
g6k: novekvd térfogataramokhoz névekvd NPSH érték tartozik
(katalogus adat) és csokkend NPSH, érték. Ezért amennyiben
a szivattyl munkapontja jelent8sen valtozik, Gjra ellen&rizni
szUkséges a megfelel8séget.

4. A telitett gbznyomas fugg a kdzeg hémérsékletétdl, ez pl.
forrévizes rendszereknél fontos lehet. A 20 °C és az 50 °C-0s
viz telitett g6znyomasa k6zott 10 kPa=1 vom kildnbség van!

5. A telitett g6znyomas fligg a tengerszint feletti magasagtol,
pl. 3000 m magassagban 100 kPa helyett mar csak 70 kPa
a légkori nyomas, ezzel (nyitott tartaly esetében) korrigalni
szukséges a p, tagot.

6. Akavitaciot nem a folyadék gaztartalma okozzal Tokéletesen
gazmentes folyadék esetében is jelentkezni fog a kavitacio,
hiszen a kavitaciés buborékokat az elparolgott folyadék alkotja.
Természetesen a folyadék gaztartalma is karos, amely pl. a
szivattyu jarasat hangossa, egyenetlenné teszi, de a kavitacio
ett6l fuggetlen jelenség.

7. Akavitacio jelensége nem szoritkozik pusztan a szivattyukra.
Gyakori, hogy szabalyz6szelepek bizonyos Gizemallapotokban
(kis szelepnyitasok esetében) kavitacids allapotba kerulnek.
Hasonldéan az 6rvényszivattyukhoz, dugattyds gépek esetében
is fennall a kavitacié veszélye, azonban az ilyen gépek ese-
tében kdévetend6 ellendrzési mdédszer bemutatdsa tulmutat

jelen cikk céljain.
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SZAKMANK MEGALAPOZO

Adhémar Jean Claude Barre

de Saint-Venant
(1797 - 1886)

FRANCIA FIZIKUS

Saint-Venant 1797. augusztus 23-an Villiers-en-Biere-ben szlle-
tett. 17 évesen az Ecole Polytechnique hallgatéja. 1816-ban végez
és 27 éven at épitdmérnoki tevékenységet folytat.

Az els6 hét évben a Service des Poudres et Salpétres -nél dolgo-
zik, az ezt kdvetd husz évben pedig Service des Ponts et Chaus-
sées-nél alkalmazzak.

Saint-Venant matematikat is tanitott cége oktatasi intézményé-
ben, az Ecole des Ponts et Chaussées-n, ahol Coriolis 6rékébe
lépett.

Saint-Venant féleg mechanikaval, rugalmassagtannal, hidrosta-
tikaval és hidrodinamikaval foglalkozott. Az 1843-ban, 7 évvel Na-
vier halala utan kdzzétett munkaja talan a legemlitésre méltébb,
amelyben megadja a Navier-Stokes egyenletek helyes levezetését.
Ebben az értekezésben helyesen ismeri fel a viszkozitasi szerepét
a sebesség gradiens szamitasanal. Hogy nevét miért nem hoztak
kapcsolatba az egyenletekkel, az maig rejtély. Meg kell jegyezni,
hogy Stokes is a korrekt levezetésig jut el, azonban eredményeit
csak két évvel késdbb kozli.

1845-ben Grassmanhoz nagyon hasonlé moédon kidolgozza a
vektorokkal vald szamolas moédszerét. Ezutan az elsébbségi vitaba
keveredik Grassmannal. A nem kdrkeresztmetszetd rudak csava-

rasanak levezetését 1850-ben teszi kozzé. Navier elgondolasat
folytatva 1864-ben egy Osszefoglald jelentést készit gerendak
hajlitasardél. 1871-ben levezeti a nem allandosult, nyiltfelszinG
csatornakban valé aramlas egyenletét.

1868-ban valasztjak a Tudomanyos Akadémia tagjava, ahol
Poncelet helyét veszi at a mechanikaire szekciéban. Ekkor mar
71 éves, de renduletlenul folytatja kutatasait. 86 éves, amikor
leforditja Clebsch rugalmassagtanrél szélé mlvét, amelyet béven
ellatott megjegyzéseivel. Saint-Venant 1886. januar 6-an a Loir
menti St. Quen-ben halt meg.

NEVET VISELI:

Saint-Venant elv

A deformalhat6 testekben kialaul6 alakvaltozasi és feszultségi
allapotot a tamado er6k a tdmadasi hely kdzvetlen kdrnyezetétél
eltekintve csak alig befolyasoljak.

Saint-Venant -Wentzel formula
A Laval-fuvékaban a ,v" aramlasi sebességet megado képlet,
ha adiabatikus folyamatot feltételeztnk.

k-1

FORRAS

https.//mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Saint-Venant/
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KIVONAT: A Siemens mdr egy j6 ideje nem csak vezérl6 és terepi
eszkozdket gydrt a kiilbnbézé ipari szegmensek szdmdra, hanem
a legmodernebb szoftverekkel tdmogatja oz ipar szereplbit.
A viz- és szennyviziparban dolgozd lizemelteték mindennapi
munkdjuknak tdmogatdsdra a Siemens a SIWA alkalmazds-
csalddot hozta létre, amelyben kiemelt helyet toltenek be a
szivdrgdsérzékel6 applikaciok. A szallito csbvezetékekben kiala-
kuld szivdrgasokat a SIWA Leak szoftver alkalmazdsdval lehet
detektdini és lokalizdlni. Ehhez minddsszesen a szivargdsfigyel6
rendszer az dramlds- és nyomdsméré mdszereket haszndlja
a szivdrgadsok felismerésére és lokalizdldsdra. A szoftver ét
kiilénb6z6 szivdargdsmeghatdrozdsi médszer kombindciéjdt
haszndlja a szivargdsok észleléséhez.

A szdllitovezetékekben kialakuld szivdrgdsokon tul, a vizeloszté
hdlézatokon beliil keletkez6 szivargdsok felderitése is komoly
feladatot jelent az iizemeltet6k szamdra. Ennek a feladatnak
a megolddsdhoz nyujt hatékony segitséget a SIWA LeakPlus
applikdcid. A szoftver mesterséges intelligencidn alapuld inno-
vativ megoldds a vizszivdrgdsok detektaldsdra és lokalizaldsdra
vizelosztd hdldzatokban. Ez a szoftver elérhetd felh6alapu
megolddsként vagy az lgyfél telephelyén lévé kiilbn munka-
dllomdsra, esetleg az tgyfél virtudlis kornyezetében telepitve.
A mai kor elvdrdsai szempontjabdl a felhéalapu megoldds a
legbiztonsdgosabb az adatbiztonsdg, kibervédelmi és hardver- és
szoftverkarbantartdsi szempontokat figyelembe véve.

KULCSSZAVAK: Szivdrgdsérzékelés, Mesterséges intelligencia,
Felh6alapu rendszer

IPARI UJDONSAG

Mesterséges intelligenciaval tamogatott
szivargasérzékelo rendszerek

AVviz- és szennyvizipar teriletén is megjelennek a mesterséges
intelligenciaval felvértezett megoldasok. A cél - mint az ipar mas
terUletein - az Gzemeltetési hatékonysag novelése, valamint a
korlatozott eréforrasokkal torténd felelésségteljes gazdalkodas, a
fenntarthatdsag. Ehhez, illetve a korkoros vizgazdalkodas érdeké-
ben a szektor vallalatainak integralt adatplatformra kell kapcsolnia
mind a vizellatas, mind a szennyvizelvezetés keresleti és kinalati
oldalat. Ehhez fejlesztette ki a Siemens a SIWA alkalmazasokat.

A SIWA a Siemens Water roviditése, egy kifejezetten a vizipar
igényeihez kifejlesztett alkalmazascsalad. Ezekkel az alkalmaza-
sokkal az GzemeltetSk optimalizalhatjak az energiahatékonysagot,
elkerulhetik a vizveszteséget, csokkenthetik a viztestek szennye-
zését, és megeldz6 karbantartasi intézkedéseket hozhatnak. A
kovetkez6kben bemutatott szoftverek a nem szamlazott viz (NSZV)
felderitésében segitik az Uzemeltetét. Ezek a szivargasok gazda-
sagi veszteséget jelentenek a vizmUveknek, mivel az el8allitott
ivoviz soha nem kertul leszamlazasra, kovetkezményes karokat
okozhatnak utakban, épuletekben, valamint jelenleg a szivargasok
felderitése id8igényes és koltséges feladat.

SIWA LEAK - SZIVARGAS ELLENORZES A SZALLITO
CSOVEZETEKEKBEN

ASIWA Leak egy val6s idejl szivargasérzékeld alkalmazas, amely
detektdlja és lokalizalja a szivargast olyan szallitd csévezetékek-
ben, ahol nincs ledgazas. A csbvezeték két végén lév6 aramlas-
és nyomasmeérd miszerek segitségével a szoftver felismeri és
lokalizalja a szivargast, valamint riasztast kild az operatornak.
Ezeknél a csvezetékeknél nincs fogyasztoi leagazas. A szoftver

hasznalja a megbizhatésag érdekében, igy a kisebb és nagyobb

szivargasok is gyorsan érzékelhetbek.

1. TOMEGEGYENSULY MODSZER: A témegegyensuly médszerrel
dsszehasonlitjuk a megfigyelt szegmens be- és kidramlasat. A
szivargas el6tti és utani aramlasi sebességeket 6sszehasonlitja és

a kulénbséget méri a szoftver. AQ, ésQ_, mérési pontokon mért

out
aramlasi sebességek kozotti kuldnbséget érzékeli ugyanabban
az iddpillanatban és allanddsult dllapotban. Ha kilénbség van,
akkor szivargasrol van sz6.

Médszer leirasa: Ez a modszer azt a tényt haszndlja ki, hogy
egy tomor csbvezetékrendszerben nem lehet tdmegveszteség. Az
aramlasi értékeket egy bedllithaté idétartomanyban integraljuk
a szakasz be- és kimeneti pontjain. A kiértékelési folyamat soran
ezeket az integralt értékeket dsszehasonlitja a szoftver, és ha a
kildnbség meghaladja a testre szabhatd hatarértéket, riasztas
torténik. Hosszu atlagolasi id6k alkalmazasa esetén még a kis
szivargasok is észlelhettk. Ez azonban azt is jelenti, hogy hosszabb
id8be telik a szivargas észlelése. Ezért altaldban két tomegmér-
leget hasznalnak parhuzamosan, hogy gyorsabb és pontosabb
eredményt kapjanak. Egy meghatarozott idd alatt a cs6vezeték
kiaramlasanak kisebbnek kell lennie, mint a bearamlasnak, hogy
a szoftver riasztast adjon ki a tdémegegyensulyra vonatkozéan.
Abban az esetben, ha a kidramlas nagyobb, mint a cs6vezeték
bearamlasa, a szoftver szintén riasztast jelez (hibas mérés).

2. ARAMLASVALTOZAS MODSZER: A mddszer lényege, hogy az
aramlasi sebességet a cs@szakasz egy pontjan méri és kiértékeli
mérési

out

a szoftver. Az dramlasi sebesség valtozasa példaul a Q
ponton érzékelhetd; a kiilonb6z6 idépontokban végzett méréseket
Osszehasonlitja az alkalmazas.

3. NYOMASESESES MODSZER: Ez a mddszer gyors nyomasesét ke-
res egyetlen ponton végzett nyomasmérésnél. Anyomasvaltozast
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pl.: a p,,, Mmérési ponton érzékeli és a kilonbdzd idépontokban
végzett méréseket 6sszehasonlitja a szoftver.

Médszer leirasa: A szivargasok a cs6vezetékben fellép6 gyors
nyomaseséseken keresztlil mutathatok ki. Az analég értékeket
testre szabhaté mintavételi sebességgel a FIFO elv szerint tarolja.
A FIFO elv szerint az utolso 6t értéket tarolja a szoftver, amelyek
kdzul alegalacsonyabbat veszi figyelembe. Ebbdl a legalacsonyabb
értékbdl egy testre szabhat6 hiszterézist von le, és az eredményt
Osszehasonlitja az aktualis mérési értékkel. Ha az aktualis érték
kisebb, akkor térténik riasztas. Az esemény idépontja és datuma
megjelenik a rendszerben. Az ellen8rzott mérésnél nyomasesés-
nek kell lennie ahhoz, hogy a szivargasérzékel6 rendszer kiadja
a riasztast és a riasztas idejét.

4. NYOMASHULLAM MODSZER: Ez a médszer a hirtelen fellépé
szivargasok lokalizalasara szolgal.

Médszer leirasa: Ezt az eljarast a csészakasz mindkét végén

Sanenr 1

Len

A
Y

w

1. dbra: Nyomdshulldm rendszer mddszere

2. dbra: Példa a szivargds helyének jelzésére a ,szivdrgdsérzékeld rend-
szer” képernydjén

nyomasmeéréssel végezzik. A hirtelen szivargasok altal keltett
negativ nyomashulldmokat a szoftver érzékeli, és létrehozza az
esemény id6bélyegét. A csGvezeték mindkét végérdl szarmazo
id6bélyegek, a cs6vezeték hossza és a vizben terjedd hullamok
allandoja alapjan kiszamithat6 a szivargas helye. Az id6bélyegek,
a csbvezetékszakasz hossza és a negativ nyomashullamok sebes-
sége kozotti kuldnbségbdl a szivargas helye meghatarozhato.

A szivargasi pont tavolsaga abszolut értékként és nyilként is
megjelenik a ,szivargasérzékel® rendszer” képernydjén a szivargas
elétt 1évd érzékelkhoz képest. A megfigyelt csévezetékszakasz
mindkét végén nyomasesésnek kell lennie ahhoz, hogy a szoftver
riasztast adjon és kiszamitsa a szivargas pontos helyét. Ameny-
nyiben a kiszdmitott szivargas a megfigyelt szakaszon belil van,
riasztast ad ki. Ha a szamitott szivargas a szakaszon kivul van,
akkor a nyomashullam is a szakaszon kivilrél érkezik, ezért nem
ad ki riasztast az alkalmazas.

5. NYOMASGRADIENS MODSZER: A nyomésgradiens modszer a

allapotban.

A 3. dbra mutatja a térvény altal a szivargas esetén eldidézett
nyomasgradienst:

A szivargas el6tti és utani nyomasgradiensek aranyosak a mérhe-
té g, és q, témegaramokkal, és igy kiszamithatdak. Ezért a szivar-
gas helyét a két linearis nyomasgradiens metszéspontjaként lehet
meghatarozni, amelyek p, és p, végpontjai szintén mérhet&ek.

A mérési pontatlansagok és a cs6vezeték zajainak figyelembevé-
telével a paraméterek altal beallithat6 a riasztasi érzékenység is.
igy teljesen személyre szabhaté a szoftver. Fontos megemliteni,
hogy a szoftver gyartéfiuggetlenil tud kommunikalni a vezérlést
végz6 PLC-kkel vagy feligyeleti SCADA rendszerrel.

Osszefoglalva a SIWA Leak hasznalatanak el6nye, hogy éllandé
fellgyeletet biztosit az ivoviz szallitasi rendszerek Gzemeltet8inek
a szivargasok csokkentésében, hozzajarul a kovetkezményes
karok csdkkentéséhez, valamint segitségével megndvekedhet a
hatékonysag az izemek miikddtetésében és karbantartasaban.

Pressure /
Mass Flow

[

Pressure Profile

Profile of Mass Flow

q 1
... upstream of leakage

SIWA LEAKPLUS -
SZIVARGASELLENORZES
A ViZELOSZTO
HALOZATOKBAN

A szallit6 vezetékekben ki-
alakulé szivargasokon kivul a
vizeloszté halézatokon beldl
keletkezd szivargasok felderi-
tése is komoly feladatot jelent a

... downstream of leakage

vizmivek szamara. Egy megbiz-
haté szivargasérzékel6 rendszer

X= XL
Leakage

Positionin | |étrehozasahoz el6szor is fon-
Segment

x=|
tos megérteni, hogy mibdl all a

3. dbra: Nyomdsgradiens szivdrgds esetén az x, pontban

szivargas lokalizalasara a Darcy-egyenletet hasznalja. A Darcy-tor-
vény a kovetkez6 valtozok kozotti 0sszefliggést irja le: nyomasku-
I6nbség, daramlasi sebesség és a csévezeték hossza stacionarius

vizhal6zat és hogyan mikodik.
A halézat olyan elemekbdl all, mint a gatak, viztarozék, kutak,
szivattyuallomasok, csévek, tarolok és méréberendezések. A
szivargasok altalaban a vizeloszté cs6évezetékekben fordulnak
eld egy telepllés teljes elosztdhaldzatan belll. Az ilyen vizelosztd
halbzatot igynevezett DMA-kra (mérési korzetekre) osztjak. Ez a
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DMA-kra valo felosztas elény0s a szivargasellendrzéshez szik-
séges adatok pontos és fenntarthaté mérése szempontjabol, és
csokkenti a hal6zatban szukséges méréberendezések szamat. A
kovetkez6kben roviden bemutatasra kerul a szoftver felépitése
és mikodése.

A FELHOALAPU RENDSZER

SIWA LeakPlus egy mesterséges intelligencian alapul6 innovativ
megoldas a vizszivargasok detektalasara és lokalizalasara vizel-
0sztd halbézatokban. Ez egy 100%-ban felhSalapu alkalmazas,
amely elérhetd ,helyi” megoldasként. A felh6alapui megoldas
elénye, hogy nincs szikség sem tovabbi hardver, sem tovabbi
szoftver telepitésére, ami azt jelenti, hogy az Ugyfél részérdl
nincs sztikség hardver- és szoftverkarbantartasra vagy szervize-
lésre. A feltoltések és a frissitések automatikusan, a hattérben
torténnek. Minddssze egy webbdngészdre és a SIWA LeakPlus
projekthez valé hozzaférésre van sziikség. Nincs szuiikség kulon
szerz6désre egy felh8szolgaltatoval, mivel a szoftvercsomag
mar tartalmazza az 6sszes szolgdltatast. Az adatbiztonsag és
a kiberbiztonsag tekintetében a SIWA LeakPlus felh8alkalma-
zasként megfelel a legmagasabb szintl informatikai biztonsagi
eléirasoknak, és jelenleg az egyik legbiztonsagosabb felh&alapu
szamitastechnikai kérnyezetben, a németorszagi Frankfurtban
taladlhaté AWS-en fut. A helyi megoldas esetében két telepitési
valtozat all rendelkezésre: vagy az Ugyfél telephelyén 1évé kildn
hardveres rendszerre, vagy az Ggyfél virtualis kérnyezetébe. Az
elsd valtozat esetében az alapberuhazas magasabb, els6sorban
a hardver szervizelése és karbantartasa, valamint a rendszeres
és szlikséges szoftverfrissitésekhez valé tavoli hozzaférés miatt.
A helyi megoldas oka lehet a helyi szabalyozas, a torvények vagy
avallalat filozéfiaja. Ebben az esetben azonban elengedhetetlen
az informatikai biztonsagi szempontok értékelése. Melyiket kdny-
nyebb megvédeni? Egy felh8alapu kornyezetet egy olyan magasan
specializalt vallalat, mint az AWS know-how-javal, erejével és
tapasztalataval, vagy a sajat IT-kdrnyezetet? A SIWA LeakPlus,
mint felhémegoldas bizonyitott tanusitvanyokkal rendelkezik a
kiberbiztonsag tekintetében, és teljes mértékben megbizhato.

SZENZORADATOK ES KOMMUNIKACIO

A szivargasérzékeld alkalmazas a megléve vezérlb- és automa-
tizalasi rendszerek kiegészitéseként, a vizvezeték allapotardl ad
tovabbi tajékoztatast. A szenzoradatokon alapulé mesterséges
intelligencia segithet jelent8sen csokkenti a szivargaskeresésre
forditott értékes id&t. A SIWA LeakPlus minden tipusu érzékels-
bdl szarmazo6 adatot képes elemezni, példaul az dramlas- és
nyomasméréseket. A DMA belépési és kilépési pontjain lévd
aramlasérzékel8k kozvetlenll az alkalmazasba kuldik az ada-
taikat. Az adattovabbitas a legUjabb IoT protokollok, példaul az
MQTT, a SIGFOX, az FTP vagy a LoraWAN segitségével térténhet,
igy a szoftver nagyon magas szintl csatlakoztathatésagot tud
biztositani. A felhasznalé az attekint6 térképek segitségével valos
id6ben lathatja hal6zatanak aktudlis allapotat. A térképen nagyitva
lathatbak az érzékelSk telepitési helyei és az egyes alhal6zatok.
Egy érzékeldre kattintva részletes informaciok jelennek meg, pél-
daul az elmult két hét tényleges és varhaté aramlasanak adatai.

A SIWA LEAKPLUS RENDSZER MUKODESE

Az érzékeldk valds idejl megfigyelését, a felh6alapu szamitas-
technikat, a mesterséges intelligenciat és a hidrolégiai szimulacio-
kat 6tvozi egy innovativ megoldasban a rendszer, igy megoldhaté
a szivargasok korai szakaszban torténd felderitése és lokalizalasa.
Ez a megoldas lehetévé teszi a kilonbdz6 érzékel6k adatainak
rogzitését és elemezni kell a szivargasra utal6 rendellenességeket.
A szoftver nemcsak az aktualis adatokat, hanem a vonatkozé
id6sor Osszes adatat is elemzi, és két évig elmenti. Az &sszes
kiértékelt és elemzett adat kilonb6z8 dashboard-okon jelenik
meg a vonatkozd KPI-k és kritériumok alapjan. A mesterséges
intelligencia alkalmazasaval a rendszer folyamatosan éntanulé
Uzemmoédban van, és képes felismerni a fogyasztok viselkedé-
sében megjelend Uj tendenciakat, valamint kilénbséget tenni a
halézaton bellli ndvekvé vizfogyasztas és a szivargasok kdzott.
A beépitett algoritmusok alapjan a megvaldsitott mesterséges
intelligencia azonositja és megkllonbozteti a bekdvetkezett
eseményeket, példaul a szivargast, az aramlasi eltérést, az érzé-
kel6 hibajat és/vagy a nem tervezett vizkivételt. Az alkalmazas

automatikus riasztasokat és értesitéseket general a kilénb6z8
tipusu rendellenességekrol. A SIWA LeakPlus barmilyen atmérével
rendelkezd halézathoz illeszthetd, valamint kildnb6z6 méretl
DMA mérésére alkalmas. Ez a megoldas zajos kérnyezetben is
mukaodik, barmilyen id6jarasi korilmények kozott, és tamogatja
mind a szektoros, mind a nyilt rendszereket. Az alkalmazas az
tgyfél igényeihez igazithatd, és harom valtozatban érhet6 el: Lite,
Standard és Advanced. Ez azt jelenti, hogy a felhasznal6 a Lite
verziéval és egy maroknyi érzékel8vel kezdheti a szivargasérzé-
kelést, és késébb a Standard vagy Advanced verzidra frissitheti,
novelve az aktiv érzékel6k szamat. A Lite verzid képes az egyes
érzékel6k altal tovabbitott anomaliak észlelésére, mig a Standard
verzié mar képes azonositani azt a DMA-t, amelyben az anomalia
eléfordult, a Advanced verzié pedig akar 50-300 méteres pon-
tossaggal képes azonositani a szivargas helyét. A Standard és az
Advanced valtozat a mesterséges intelligencia segitségével képes
el6rejelzéseket (,varhato érték” réteget) generalni, amelyeket
dsszehasonlitanak a mért értékekkel, hogy Ml alapi eseményeket
generaljon. Ez a funkcié néveli a pontossagot és figyelembe veszi
az tinnepnapok, hétvégék, ...stb. szezondlis hatasait a rogzitett
kiiszobértékekkel szemben, amely a Lite verzidban megtalalhaté.

OSSZEFOGLALVA a SIWA LeakPlus hasznalatanak elénye, hogy
tamogatja a szektor Gzemeltetdit a szivargasi arany akar 50%-os
csokkentésével is, mert 1ényegesen kevesebb id6be telik azok
észlelése és helymeghatarozasa. A korai felismerésnek kdszon-
hetéen a kovetkezményes karok megel&zhetek. A szivargasi
méretek és a lokalizacié nagy pontossaga segiti a helyreallitasi
intézkedések tervezését is. Alkalmas minden cs6anyaghoz és
-atméréhoz, valamint minden rendszerhez (DMA-val és anélkul).

A fenti digitalis megoldasok segitségével a vizmUlvek az lze-
meltetésikben lévd vezetékekben és hal6zatokban jelentkezd
szivargasokat gyorsabban képesek felismerni és lokalizalni, igy
azok megszlintetésére iranyuld beavatkozasokat is hamarabb
elkezdhetik. igy a nem szamlazott viz mennyisége is csékkenthetd,
ami kedvezd hatassal van az izemeltetési és fenntartasi koltségek
alakulasara, valamint a hatékonysag novelésére.

Forrds: [1] SIEMENS
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FEKETE BALAZS
Comptech Kft.
mdiszaki igazgato
fb@comptech-kft.hu

KIVONAT: A Févdrosi Vizmdivek Zrt. szolgdltatdsi teriiletén
megvaldsult egyedi SMART.MET projekt bemutatja az intelli-
gens fogyasztdsmérés csucsat. A telepitett 288 db Kamstrup
flowlQ® 2200 vizméré a mozgé alkatrészt nem tartalmazo
ultrahangos mérési technoldgidnak kdszénhet6en minimdlis
induldsi érzékenységgel pontosan mér, teljes 20 éves élettar-
tama alatt. A fogyasztdsi, h6mérsékleti és nyomds adatokat
NB-loT kommunikdcion keresztiil folyamatosan tovabbitja a
Hydrosense® feliigyeleti rendszerbe a hibajelzésekkel egyiitt a
méréhdz kapcsolt Smart Valve®, mely tdvolrdl nyithaté/zdrhato.
A vizmérébe integrdlt akusztikus szivdrgds detektdldé szenzor
segitségével felismerhet6 és lokalizdlhatd a hdlézati szivdrgds/
csétorés helye a fold alatt. A megoldds elGsegiti a vizmiivek
hatékony, optimadlis és izembiztos miikddéseét, a kdresemények
kezelését, a felhaszndldi szokdsok megismerését és a nem
szdmldzott viz mennyiségének csékkentését.

KULCSSZAVAK: Comptech, Kamstrup, ultrahangos vizmérd,
flowlQ, SMART.MET, akusztikus szivdrgds detektdlds, tavleolvasds

IPARI UIDONSAG

SMART.MET projekt

Céglink, a Comptech Kft. - mint az egyetlen hazai Kamstrup
A/S fogyasztasmérd képviselet - tevékeny részt vallalt a Févarosi
VizmUvek Zrt.-vel és a belga Hydroko NV-vel a SMART.MET elne-
vezésl nemzetkdzi projekt magyarorszagi megvaldsitasaban.
Az EU altal finanszirozott projektre 6t kilonbdzd unids orszag
(belga, francia, olasz, magyar és spanyol) hét vizszolgaltatojat
tdmorité konzorcium jott létre, hogy teret engedjen sajat szol-
galtatasi terlletén egyedi vizmérési megoldasok kutatasanak,
fejlesztésének, tesztelésének és bevezetésének.

A projektet az Eurdépai Uni6 Horizont 2020 kutatasfejlesztési
és innovacios programja tdmogatta. A tdmogatasi szerzédés
szama 731996.
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A PROJEKT CELJA

Az eurdpai vizikdzmUvek a kdvetkezd kihivasokkal szembesul-
nek: vizhiany, az infrastruktira eléregedése, az ivévizellatassal
kapcsolatos beruhazasi- és mikodési kdltségek kezelése; viz-
veszteség a szivargasok és egyéb rendszerhibak miatt. A hagyo-
manyos vizmérék korlatozottan képesek segiteni a kozmiveket
ezek kezelésében.

A megoldas lényege pontos fogyasztasi és kdrnyezeti adatok
generdlasa, elérése és felhasznaldsa, amelyeket okos vizmérd
rendszer biztosit az Uzemeltetési koltségek csokkentése, a tel-
jesitménnyel kapcsolatos kihivasok azonositasa, az tgyfélszol-
galat javitasa és az infrastrukturalis beruhazasok priorizalasa
érdekében.

AZ ESZKOZ

A projekt elsd fazisaban ke-
rilt kifejlesztésre egy olyan
eszkdz, amely a legljabb
Kamstrup flowlQ® 2200 ult-
rahangos vizmérdn alapul.
Ez a méré mar rendelkezik a
gyarto legljabb, innovativ megoldasaval, az akusztikus szivargas
detektalassal. Ehhez a Hydroko nyomasmérd szenzorral felszerelt
okos szelepe (Smart valve) van csatlakoztatva, mely az adatok
korszer(i, NB-loT halézaton alapulé tovabbitasa mellett kétiranyu
kommunikaciot biztosit az eszkdz és a Hydrosense® kdzponti
adatgyijtd és fellgyeleti rendszer kozott, igy tavolrol vezérelheté
és szabalyozhat6 a szelep és a vizfogyasztas. A megoldas IP68
védelmi osztallyal rendelkezik, valamint a vizmérd vakuumzart
készulékhazzal, igy a viz alatti mkodés is garantalt. Fontos kiegé-
szités, hogy a vizmérd 16 éves élettartamu elemmel rendelkezik,
igy akar 2 hitelesitési cikluson keresztul hasznalhat6.

A PROJEKT ELOKESZITESE

2020-ban ért véget a projekt masodik szakasza, amely soran
a megoldas gyakorlati bevezetésének el8készitése zajlott. Az
el6készités soran a Févarosi VizmUvek Zrt. biztositotta a labor
kornyezetet és az eljarast 3 db Kamstrup flowlQ® 2200 vizméré
tesztelésére (méré gyari szamok: 23403296, 23404501, 23404502).
A Magyarorszagon hatalyos HE 6/4-2006 hitelesitési el8irdsok
szerint egy felfogasbdl vizsgaltak a mér6k pontossagat a neve-
zetes atfolyasi értékeken az aldbbi sorrendben:

Q4-Q3-Q2-Q1 haromszor egymas utan, majd forditva ugyan-
ez haromszor Q1 - Q2 - Q3 - Q4 R250-es atfogas szabalyai szerint.
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2. tabldzat: Q1 - Q2 - Q3 - Q4 értéken mért hiba

Ezutan 100 éran keresztul Q4 térfogataramon egy ,,hasznalati”
szimulacié kovetkezett, igy kb. 300 m? viz ment 4t a mérékdn (1ISO
4064-2: 2017 szabvany szerinti tartds teszt).

Ezt kovetden Ujra hitelesitési vizsgalat tortént a fent leirtak
szerint (kalibralas), csak most mar dupla hibahataron vizsgaltak
a méroket.

Ahogy az eredmények is mutatjak, a Kamstrup flowlQ® 2200
vizmérék maximadlisan kielégitik az el6irasokat, valéjaban a
megengedett hibanal Iényegesen pontosabban mérnek. Ezt a
pontossagot a mérd teljes élettartama alatt képes fenntartani a
mozgd alkatrészt nem tartalmazé ultrahangos mérési technolégia
segitségével, akar tobb hitelesitési cikluson keresztul, a 16 éves
elem élettartamnak kdszénhet6en. Ezek fontos kritériumok egy
jovébiztos projekt kivitelezésében, ami a SMART.MET eltokélt célja.
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A PROJEKT MEGVALOSITASA

Asikeres el6készitést kdvetéen 2021-ben 6sszesen 1500 darab
berendezés kerdilt legyartasra és a tesztelés a kivalasztott 6t
orszagban tortént: Franciaorszagban (Sélestat), Olaszorszagban
(Vicenza), Spanyolorszagban (Zafra), Belgiumban (Liége és Hers-
tal) és Magyarorszagon (Budapest). A teszthelyszinek vegyesen
képviselik a varosi, vidéki és vegyes telepuléscsoportokat.

Avizmér6khoz csatlakoztatott szelepekbe keriltek integralasra
a Vodafone altal biztositott SIM kartyak, amik felcsatlakozva a
telco szolgaltatdé NB-1oT hal6zatara tovabbitjak az adatokat a
Hydrosense® kézponti adatgy(ijtd és felligyeleti rendszerbe. Ez
egy felh8-alapu szolgaltatas, mely biztositja a végpontok kdzotti
titkositast, valamint a Plug & Play mérd integraciot barmilyen to-
vabbi programozas nélkil. Emellett ellatja a folyamatintegraciot:

a nagy mennyiség(i mérési adat feldolgozasat Machine learning
és Ml segiti, integralt PowerBi grafikonokon jelenithet8k meg a
meért értékek, valamint REST-API-n keresztul egyszerlien &ssze-
kapcsolhaté mas rendszerekkel, adatkimeneti platformokkal.
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288 db budapesti telepitett Kamstrup ultrahangos vizméré
TAPASZTALATOK

A Hydrosense® felllet Analytics menujében egyszerlen atte-
kinthet6ek a vizmérdkkel ellatott szolgaltatoi tertlet dsszesitett
adatai. Tébbek kdzott a teljes vizfogyasztas és a mérdk regisztralt
oras fogyasztasi adatai az utobbi idészakbol, az okos szelep allasa
(nyitott vagy zart), az aktiv hibakédok (csétorés, szaraz cséveze-
ték, szivargas, visszaaramlas), okos riasztasok (magas/alacsony
h&mérséklet, nyomas, akusztikus zaj, csalasi kisérlet), a vizmérdk
altalanos attekintése, tipusa és a kommunikacios teljesitmény.

Ezek az értékek csoportokra vagy egyedi mérékre is megjele-
nithet6k részletesen a tovabbi funkcié menuk alatt.
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Total devices by valve state Current open alarms by type

Opened Closed
burst leak
: : 1 17

298 2

99,3% 0.7%
Installed Device Comm. Total devices

Not Installed Installed but

100% Today not activated
100% 12 (o]
100% Last 7 days 4 0%

100% Last 30 days

Attekintve a rendszer okos riasztasait és vizmérékhoz tartozé
hibakddjait, értékes informacidk nyerhetdk ki a szolgaltatoi ha-
I6zat allapotardl. A 23404084 gyari szamu mérd vizmérd esetén
(l&sd diagramok alabb) a telepités utan jol lathatéan folyamatos
emelkedést mutatott az integralt akusztikus szivargas detektoron
keresztll mért zajszint, ami az eszkdz kdrnyezetében folyama-
tosan er8s0dd, szolgaltatdi haldzatban valé szivargast jelent.

Ebben az esetben a mérd utan is igazolast nyert az aktiv 'szi-
vargas' hibakod, amelynél a hibajelenség ismételten folyamatos
sulyosbodast mutatott: a napi minimum atfolyas a mérd telepité-
sekor is jelen volt 5 I/h értékkel, ami néhany honap leforgasa alatt
egészen 80 I/h-ig nétt. Ez az emelkedés a heti vizfogyasztasban
is szamszer(ien megjelent.
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A 23404035 gyari szamu vizmérd esetén is kiug-
ré és folyamatosan névekvé akusztikus zaj kerilt
regisztralasra. Ezt a FOVIZ kivizsgalé és tavleolva-
sas csoport munkatarsai a veszteségelemzdkkel
egyeztetve valds hibanak minésitették és helyszini
kivizsgalast javasoltak. A feltaras eredményeképp
beigazolodott, hogy egy bekdtésen volt a hiba, amely
kovetkeztében 2-3 m3/h térfogatarammal folyt el a
viz a hal6zatbdl. A hibat 2021.09.15-én megszintet-
ték, amit az akusztikus zaj 109-r6l 10-es értékre valo

csOkkenése is igazol.

Helyszini feltdrds képi dokumentdldsa
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A SMART.MET projekt gy6ztese a Hydroko NV lett megoldasaval,
melynek alapja a Kamstrup flowlQ® 2200 ultrahangos vizméré
és a Smart Valve®.

A nagy mennyiség(i mérési adat elésegiti a vizmlvek szamara a
vizigény pontosabb megismerését, igy optimalizalva a vizellatast
és kezelést, jobb tervezhet8séget biztosit az eléregedd infrastruk-
tlra javitasara, Uj beruhazasok koltséghatékony megvaldsitasara.
Avizmérébe integralt akusztikus szivargas detektalo zajszenzor
el8segiti a szivargas, cs6torés pontosabb lokalizalasat.

Az intelligens vizmérési megoldasok legfontosabb elényei:
a szivargas pontos észlelése; a visszaaramlas, szivargas, cs6-
torés, beavatkozasi kisérlet érzékelése és azonnali jelzése az
adatgyijté fellleten keresztil; stabil kétirdnyd kommunikacié
amérdkkel; egyszer(bb telepités a mérébe integralt kommuni-
kacios eszkdzdknek kdszonhetben; a fogyasztdknak személyre
szabott tajékoztatas nyujthaté a vizszamlajukrol; és megovjak
a vizkészleteket az ivovizellatdshoz szikséges alacsonyabb
vizfelvételnek kdszonhetden.

9. Aug

23. Aug 6. S5ep 20. Sep 4. Oct

® ALD value

Az intelligens fogyasztasmérés lehetévé teszi az adatok feldol-
g0zasat, tovabbitasat és kezelését, valamint részletes fogyasztasi
informaciokat biztosit. Ez megkdnnyiti az érintett eréforrasok
kezelését, mind kinalati oldalrél (vizszolgaltatdk), mind keresleti
oldalrél (felhasznaldk).

Az okos mér6k haszndlata a viziparban hatékonyabb mikddést
eredményez az automatikus leolvasas és szamlazas, a valos
idejli szivargasérzékelés, a rendellenes fogyasztasi mintak azo-
nositasa és a felhasznaléi fogyasztasmérdék meghibasodasanak
észlelése révén.

A projektben résztvevd vizmUvek éltek azzal a lehetdséggel,
hogy az Ujonnan kifejlesztett megoldasok tesztelési idétartamat
a PCP id6tartaman tul is meghosszabbitsak, hogy tovabbiisme-
reteket szerezzenek ezekrél a megoldasokrol, és el6készitsék a
tovabbi hasznositast.

FELHASZNALT FORRASOK:
[1] INNOVATIVE SOLUTIONS FOR WATER METERS PRESENTED ON OCCASION OF THE
FINAL CONFERENCE OF THE SMART MET RESEARCH PROJECT
http://www.smart-met.eu/
[2] SMART.MET-3 - www.vizmuvek.hu
[3] flowlQ 2200 hdztartdsi vizmérd akusztikus szivargds detektdldssal
https://www.multical.hu/
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MAVIZ HIREK

Negyven éve a cég szolgaltataban

A Boros testvéreknek a BACSVIZ az elsd munkahelyiik

Kedves Olvasok!

A kévetkezékben a BACSVIZ Zrt. belsé lapjaban, a HIRMON-
DO-ban megjelent interjut fogjuk bemutatni Onéknek. Vélemé-
nyunk szerint fontos és sziikséges is, hogy a szigordan szakmai
anyagok mellett legyenek olyan ,lélekemel8” irasok, interjuk is,
amelyek - ha csak révid id6re is - de kiszakitanak Benntinket a
szakmai keretek kozll és bemutatjak agazatunk emberi oldalat,
a szinfalak mdgotti részt, ami sokszor megtarto erdét jelent. A
Boros testvérekkel készilt interju pont ilyen.

Bizunk abban, hogy Onék is srémmel olvassak majd az alabbi
sorokat.

Ehhez kapcsoldddan pedig biztatunk mindenkit, hogy ameny-
nyiben az Onok vallalatanal is vannak hasonldan ,kedves” és
LCuki” torténetek, jelezzék azt nekink és tuddsitani fogunk réla
a Vizm( Panorama hasabjain keresztul.

Mar 6nmagaban az sem gyakori, hogy valaki negyven,
vagy annal is tébb évet dolgozik le egy munkahelyen, annak
azonban, hogy ezt ikertestvérek tegyék meg, még kisebb a
valészin(isége. Tarsasadgunknal azonban most mar erre is
van példa: Boros Ferenc és Boros Zoltan, a kecskeméti viz-
termelési izem elektrikusai 1983. julius 4-e 6ta dolgoznak a
BACSViz-nél, amely egyben az elsé munkahelyiik is. Az idei
évraadasul egy masik kerek évfordulét is hozott szamukra,
aprilis 27-én toltotték be hatvanadik életéviiket, amibél
konnyen kiszamolhato, hogy hiszévesen lettek vizmiivesek.

- Miért éppen ezt a palyat valasztottatok?

- Kerekegyhazan végeztik az altalanos iskolat, majd a Katona
Jozsef Gimnaziumban érettségiztlink. Azt kévet&en jelentkeztiink

Boros Zoltdn és Boros Ferenc

az akkori Gépipari és Automatizalasi MUszaki Féiskolara. Sajnos
hiaba volt meg a szikséges pontszamunk, mivel nagy volt a
tuljelentkezés, nem vettek fel minket. Akkoriban még az is sza-
mitott, hogy fizikai vagy szellemi dolgozé gyermeke a felvételizé.
A mi szuleink szellemi munkat végeztek, igy nem kerultink be a
féiskolara. Szakmat viszont mindenképpen szerettiink volna, igy
elmentlnk a 623-as szamu Ipari Szakmunkasképzd Intézetbe, a
mai Kando6 Kbézépiskola elédjébe, és villanyszereld végzettséget
szereztlnk - mondta Ferenc.

- Szakmai gyakorlatot Gal Ferenc kisiparosnal szereztlink, aki
orult neki, hogy egyszerre két tanuldja is van. Miutan levizsgaz-
tunk, foglalkoztatott volna benniinket, azonban a biztositott
feltételek nem egyeztek meg a mi elképzelésiinkkel. Edesapank
az Alféld Aruh&zban dolgozott, és egy munkatarsnéjének a férje
BACSVizZ-es volt. Téle hallottuk, hogy a Il-es szamu vizm(itelepen
van felvétel. Gépész munkakdrre jelentkeztiink és 1983. julius
4-én sikeresen felvettek minket, igy lettink vizmUvesek - tette
hozza Zoltan.

- Hogy teltek az els® évek, évtizedek életetek elsd és azéta is
egyetlen munkahelyén?

- A hdrom hénapos prébaidd és a szlikséges gyakorlat meg-
szerzése utan kerultiink at 12 éras szolgalatba, amit én 2009-ig
csinaltam, testvérem pedig 2014-ig. igy par év eltéréssel ugyan, de
mindketten atkerultiink az I-es telepre, a karbantarté csapathoz.
Kozben, még a 80-as évek kdzepén elvittek minket katonanak. Azt
az id6szakot is egyltt toltottik le, a kiképzés alatt Lillafireden,
majd azt kdvetden itthon, a kecskeméti repiil6ezrednél. Leszerelés
utan folytattuk a munkat, és amikor Balla Sandortdl Virag Jézsef
vette at a telepvezetdi pozicidt, 6 probalt 6sztdndzni benninket,
hogy menjunk el viztgyi f8iskolara. Mire azonban raadtuk volna
a fejunket, a cégvezetés gy dontott, hogy mar nincs ra szikség,
van elég ilyen végzettség(i munkatars - mondta Ferenc.

- Ez azonban nem azt jelenti, hogy nem képeztik magunkat.
1989-ben mestervizsgat tettlink, és még ugyanabban az évben
elkezdtik Nagyk&éroson a kétéves elektrikus képzést, amelyet
szintén eredményesen végeztink el. A végzettségtél fuggetle-
nul viszont sokaig minden munkat elvégeztiink, amire éppen
szikség volt. Miutan idejottink, még j6 néhany évig nem volt
kuldn karbantartd csapat, mindenki szolgalatba jart, 12 érazott,
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és elvégeztink minden feladatot a villanyszereléstdl a vizveze-
tékszerelésig vagy éppen a mérdcserékig - vette at a szot Zoltan.

- A negyven év alatt rengeteg fejlesztés tortént a cégnél. Hogy
éltétek meg ezeket, illetve mennyire tudtatok részt venni benniik?

- Nem mindennapi dolog, hogy az ember latja egy vizm(i teljes
Ujjaépitését, és ez nem csak Kecskemétre, az itteni vizm(te-
lepekre vonatkozik, hanem a vidéki telephelyekre is. Szamos
helyen vettlnk részt telepek, viztornyok elektromos hal6zata-
nak kiépitésében, és jo ralatasunk lett arra is, hogy mibdl all,
mekkora munka egy-egy ilyen vizmUtelep komplett Ujjaépitése,
rekonstrukcidja. Rdadasul a kivitelezéseket tdbbnyire tgy kellett
elvégezni, hogy kdzben azért vizszolgaltatas is legyen az érintett
terlleten - jelentette ki Ferenc.

- Amikor idejottiink, akkor csak a mostani kutak egy része
mkodott még, késdbb jo néhanynak a bekdtésében mi is részt
vettlnk. A kutakat még kézzel inditottuk, és mindennap le kellett
olvasni a vizmérd&ket. Az évek soran részesei lehettiink annak a
folyamatnak, amikor megteremt6dott a lehet8sége, hogy innen,
bentrél is el lehessen inditani a kutakat, le lehessen olvasni a
vizmérdket. A kés8bbiekben pedig dolgoztunk a nagy ivévizmi-
ndség-javitd projektekben is. Elektrikusként Ferihez tartoztak a
vidéki telepek, Csik Laci kollégankhoz a kecskeméti I-es vizmU-
telep, hozzdm pedig a Il-es telep. A projektek soran a tényleges
munkalatokat kulsd cégek végezték, de amiben tudtuk, segitettik
Oket, és valamilyen szinten azért koordinaltuk is a kivitelezéseket
- flizte hozza Zoltan.

- Mi a szépsége szamotokra a vizmUves munkanak?

- Amit mindenképpen kiemelnék, az a valtozatossag. Van egy
olyan mozgastertink, amitdl egy kicsit szabadabbnak érezhetjuk
magunkat. Szeretem azt is, hogy szamitanak a tudasunkra, a ta-
pasztalatainkra, a kreativitasunkra. Nem szalagmunkat végzink,
és sokszor nekunk kell kitaldlnunk, eldéntentink, hogy az adott
esetben éppen mi a legjobb, legmegfelel6bb megoldas - hang-
sulyozta Ferenc.

- Szdmomra is nagyon fontos, hogy nem vagyunk helyhez
kotve. Annak példaul nem igazan 6ruilnék, ha a munkaidé nagy
részét egy mihelyben kellene tolteni. Tetszik az is, hogy azok a
feladatok, amiket végziink nem csak klasszikus villanyszerel&i

munkat jelentenek, hanem sokkal 6sszetettebbek annal. Erteni
taktol a felhasznaldkig, ismerni kell a rendszer elektromos részét
éppugy, mint a vezérléseket, tudni azt, hogy a folyamatok hogyan
fuggenek dssze egymassal - mondta Zoltan.

- Manapsag nem konnyU utanpétlast talalni egyes szakteru-
letekre, tobbek kozott vezeték- és cs6haldzat szerelbket, de
példaul elektrikust is keres a cég. Kiknek és mivel ajanlanatok a
vizmUves palyat?

- Kétségtelen, hogy az utébbi idében voltak olyan jelentkezdk,
akik elég gyorsan el is mentek. Azt mondtak, hogy 6k egész
masra szamitottak. Tudomasul kellett vennitik, hogy itt egész
mas a szellem. Ha hozzank valaki villanyszerel&ként érkezik, ak-
kor ne gondolja, hogy itt csak azzal kell foglalkozni, ez a munka
|ényegesen Osszetettebb, sokrét(ibb annal - jelentette ki Ferenc.

- Nekunk az Uzemeltetés a f6 feladatunk, és ebbe nagyon
sok minden beletartozik, a vegyszerek utantoltésétdl kezdve a
fejlesztdkkel és az informatikusokkal valé kapcsolattartason at
a villanyszerelésig. Természetesen villanyszerel8i feladatokkal
is kell foglalkozni, de ha valaki csak azt szeretné csindlni, akkor
itt valéban csalédni fog. Ugyanakkor, aki ezt a szellemiséget
elfogadja, azt egy szines, valtozatos, sok kihivast tartogato, de
sikerélményeket is nyujtd palya varja - tette hozza Zoltan.

- Mennyire latjatok, mennyire érzitek a munkatok megbecsu-
|ését?

- Szdmomra mar az is egyfajta elismerés, amikor egy-egy té-
maban - még ha nem is vagyok déntéshoz6 - megkérdezik,
meghallgatjdk a véleményemet. Ha adott esetben még figye-
lembe is veszik, az pedig kifejezetten j6l esik. Emellett 2020-ban
felterjesztettek a Magyar Vizikdzm{ Szévetség oklevelére, amit
meg is kaptam, tehat azt mondhatom, hogy elismerik a munka-
mat - mondta Ferenc.

-Joval a rendszervaltas el6tt, Benko Zoltan igazgatdsaga idején,
amikor még voltak a régi, szocialista tnnepek, mi is kaptunk
kivalé dolgozoi elismerést. Napjainkra sokat valtozott a vilag,
mar nincsenek ezek a kitiintetések. Ugyanakkor szdmomra is
a megbecsulés egyik formaja az, ami példaul korabban Virag
Jozsef, vagy jelenleg Nagy Sandor részérdl tapasztalhatd, hogy

sz6éban elismerik a munkankat, a teljesitményunket - allapitotta
meg Zoltan.

- Végul azt kérem, hogy egy kicsit maganemberként is mutat-
kozzatok be.

- 1989-ben kotottink hazassagot feleségemmel, aki Kecskemé-
ten Ifjusagi Szakvédbéndként dolgozik, és jelenleg kozépiskolas
korosztallyal foglalkozik. Két gyermekiink van. Ferenc 1992-ben
szlletett, gépészmérndkként dolgozik a Samsung cégnél. Mar
nds, és nekik is szuletett két gyermekiik, Ferike kétéves, Misi tiz
hoénapos. Rébert fiunk hivatasos katona Tatan, had- és bizton-
sagtechnikai mérnok végzettséggel. Kiskoratoél kezdve érdekelte
az asztalossag, mar mérnokként meg is szerezte a szakmat, de
végul is mégiscsak a honvédségnél kotott ki. Hobbim nincs,
szabadidémet a csaldd és az otthoni tennivalék toltik ki. Test-
vérem és én is a ll-es vizmUtelep szomszédsagaban lakunk, az
ott |évd, egykori szolgalati lakasokat vettik meg, amikor arra a
rendszervaltaskor lehet&ség nyilt - mondta Ferenc.

- 1986-ban ndsultem, 1989-ben szlletett Kitti lanyunk, 1991-
ben pedig Zoltan fiunk. Kitti turizmus-vendéglatas szakon szer-
zett fels6foku végzettséget, majd a mesterképzést is elvégezte.
Jelenleg doktori disszertaciojat irja, amelynek a védése jovd év
elejére varhato, emellett Budapesten, a Corvinus Egyetemen
tanit. A fiunk gazdasagi és vidékfejlesztési agrarmérndk, a ll-es
VizmUtelep mellett [év8 Kert-Plusz Kft-nél dolgozik. Feleségem
konyvel6ként Budapesten dolgozik. Szabadidémet én is a csalad-
dal, és otthon, a kertben toltom, illetve a fiunk nemrég kezdett
el épitkezni, igy ha sziikség van ra és tudok, akkor segitek neki
- zarta beszélgetésiinket Zoltan.

Az interjut készitette: Sipiczki Sandor
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