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KIVONAT: A Siemens mdr egy j6 ideje nem csak vezérl6 és terepi
eszkozdket gydrt a kiilbnbézé ipari szegmensek szdmdra, hanem
a legmodernebb szoftverekkel tdmogatja oz ipar szereplbit.
A viz- és szennyviziparban dolgozd lizemelteték mindennapi
munkdjuknak tdmogatdsdra a Siemens a SIWA alkalmazds-
csalddot hozta létre, amelyben kiemelt helyet toltenek be a
szivdrgdsérzékel6 applikaciok. A szallito csbvezetékekben kiala-
kuld szivdrgasokat a SIWA Leak szoftver alkalmazdsdval lehet
detektdini és lokalizdlni. Ehhez minddsszesen a szivargdsfigyel6
rendszer az dramlds- és nyomdsméré mdszereket haszndlja
a szivdrgadsok felismerésére és lokalizdldsdra. A szoftver ét
kiilénb6z6 szivdargdsmeghatdrozdsi médszer kombindciéjdt
haszndlja a szivargdsok észleléséhez.

A szdllitovezetékekben kialakuld szivdrgdsokon tul, a vizeloszté
hdlézatokon beliil keletkez6 szivargdsok felderitése is komoly
feladatot jelent az iizemeltet6k szamdra. Ennek a feladatnak
a megolddsdhoz nyujt hatékony segitséget a SIWA LeakPlus
applikdcid. A szoftver mesterséges intelligencidn alapuld inno-
vativ megoldds a vizszivdrgdsok detektaldsdra és lokalizaldsdra
vizelosztd hdldzatokban. Ez a szoftver elérhetd felh6alapu
megolddsként vagy az lgyfél telephelyén lévé kiilbn munka-
dllomdsra, esetleg az tgyfél virtudlis kornyezetében telepitve.
A mai kor elvdrdsai szempontjabdl a felhéalapu megoldds a
legbiztonsdgosabb az adatbiztonsdg, kibervédelmi és hardver- és
szoftverkarbantartdsi szempontokat figyelembe véve.

KULCSSZAVAK: Szivdrgdsérzékelés, Mesterséges intelligencia,
Felh6alapu rendszer

IPARI UJDONSAG

Mesterséges intelligenciaval tamogatott
szivargasérzékelo rendszerek

AVviz- és szennyvizipar teriletén is megjelennek a mesterséges
intelligenciaval felvértezett megoldasok. A cél - mint az ipar mas
terUletein - az Gzemeltetési hatékonysag novelése, valamint a
korlatozott eréforrasokkal torténd felelésségteljes gazdalkodas, a
fenntarthatdsag. Ehhez, illetve a korkoros vizgazdalkodas érdeké-
ben a szektor vallalatainak integralt adatplatformra kell kapcsolnia
mind a vizellatas, mind a szennyvizelvezetés keresleti és kinalati
oldalat. Ehhez fejlesztette ki a Siemens a SIWA alkalmazasokat.

A SIWA a Siemens Water roviditése, egy kifejezetten a vizipar
igényeihez kifejlesztett alkalmazascsalad. Ezekkel az alkalmaza-
sokkal az GzemeltetSk optimalizalhatjak az energiahatékonysagot,
elkerulhetik a vizveszteséget, csokkenthetik a viztestek szennye-
zését, és megeldz6 karbantartasi intézkedéseket hozhatnak. A
kovetkez6kben bemutatott szoftverek a nem szamlazott viz (NSZV)
felderitésében segitik az Uzemeltetét. Ezek a szivargasok gazda-
sagi veszteséget jelentenek a vizmUveknek, mivel az el8allitott
ivoviz soha nem kertul leszamlazasra, kovetkezményes karokat
okozhatnak utakban, épuletekben, valamint jelenleg a szivargasok
felderitése id8igényes és koltséges feladat.

SIWA LEAK - SZIVARGAS ELLENORZES A SZALLITO
CSOVEZETEKEKBEN

ASIWA Leak egy val6s idejl szivargasérzékeld alkalmazas, amely
detektdlja és lokalizalja a szivargast olyan szallitd csévezetékek-
ben, ahol nincs ledgazas. A csbvezeték két végén lév6 aramlas-
és nyomasmeérd miszerek segitségével a szoftver felismeri és
lokalizalja a szivargast, valamint riasztast kild az operatornak.
Ezeknél a csvezetékeknél nincs fogyasztoi leagazas. A szoftver

hasznalja a megbizhatésag érdekében, igy a kisebb és nagyobb

szivargasok is gyorsan érzékelhetbek.

1. TOMEGEGYENSULY MODSZER: A témegegyensuly médszerrel
dsszehasonlitjuk a megfigyelt szegmens be- és kidramlasat. A
szivargas el6tti és utani aramlasi sebességeket 6sszehasonlitja és

a kulénbséget méri a szoftver. AQ, ésQ_, mérési pontokon mért

out
aramlasi sebességek kozotti kuldnbséget érzékeli ugyanabban
az iddpillanatban és allanddsult dllapotban. Ha kilénbség van,
akkor szivargasrol van sz6.

Médszer leirasa: Ez a modszer azt a tényt haszndlja ki, hogy
egy tomor csbvezetékrendszerben nem lehet tdmegveszteség. Az
aramlasi értékeket egy bedllithaté idétartomanyban integraljuk
a szakasz be- és kimeneti pontjain. A kiértékelési folyamat soran
ezeket az integralt értékeket dsszehasonlitja a szoftver, és ha a
kildnbség meghaladja a testre szabhatd hatarértéket, riasztas
torténik. Hosszu atlagolasi id6k alkalmazasa esetén még a kis
szivargasok is észlelhettk. Ez azonban azt is jelenti, hogy hosszabb
id8be telik a szivargas észlelése. Ezért altaldban két tomegmér-
leget hasznalnak parhuzamosan, hogy gyorsabb és pontosabb
eredményt kapjanak. Egy meghatarozott idd alatt a cs6vezeték
kiaramlasanak kisebbnek kell lennie, mint a bearamlasnak, hogy
a szoftver riasztast adjon ki a tdémegegyensulyra vonatkozéan.
Abban az esetben, ha a kidramlas nagyobb, mint a cs6vezeték
bearamlasa, a szoftver szintén riasztast jelez (hibas mérés).

2. ARAMLASVALTOZAS MODSZER: A mddszer lényege, hogy az
aramlasi sebességet a cs@szakasz egy pontjan méri és kiértékeli
mérési

out

a szoftver. Az dramlasi sebesség valtozasa példaul a Q
ponton érzékelhetd; a kiilonb6z6 idépontokban végzett méréseket
Osszehasonlitja az alkalmazas.

3. NYOMASESESES MODSZER: Ez a mddszer gyors nyomasesét ke-
res egyetlen ponton végzett nyomasmérésnél. Anyomasvaltozast
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pl.: a p,,, Mmérési ponton érzékeli és a kilonbdzd idépontokban
végzett méréseket 6sszehasonlitja a szoftver.

Médszer leirasa: A szivargasok a cs6vezetékben fellép6 gyors
nyomaseséseken keresztlil mutathatok ki. Az analég értékeket
testre szabhaté mintavételi sebességgel a FIFO elv szerint tarolja.
A FIFO elv szerint az utolso 6t értéket tarolja a szoftver, amelyek
kdzul alegalacsonyabbat veszi figyelembe. Ebbdl a legalacsonyabb
értékbdl egy testre szabhat6 hiszterézist von le, és az eredményt
Osszehasonlitja az aktualis mérési értékkel. Ha az aktualis érték
kisebb, akkor térténik riasztas. Az esemény idépontja és datuma
megjelenik a rendszerben. Az ellen8rzott mérésnél nyomasesés-
nek kell lennie ahhoz, hogy a szivargasérzékel6 rendszer kiadja
a riasztast és a riasztas idejét.

4. NYOMASHULLAM MODSZER: Ez a médszer a hirtelen fellépé
szivargasok lokalizalasara szolgal.

Médszer leirasa: Ezt az eljarast a csészakasz mindkét végén
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1. dbra: Nyomdshulldm rendszer mddszere

2. dbra: Példa a szivargds helyének jelzésére a ,szivdrgdsérzékeld rend-
szer” képernydjén

nyomasmeéréssel végezzik. A hirtelen szivargasok altal keltett
negativ nyomashulldmokat a szoftver érzékeli, és létrehozza az
esemény id6bélyegét. A csGvezeték mindkét végérdl szarmazo
id6bélyegek, a cs6vezeték hossza és a vizben terjedd hullamok
allandoja alapjan kiszamithat6 a szivargas helye. Az id6bélyegek,
a csbvezetékszakasz hossza és a negativ nyomashullamok sebes-
sége kozotti kuldnbségbdl a szivargas helye meghatarozhato.

A szivargasi pont tavolsaga abszolut értékként és nyilként is
megjelenik a ,szivargasérzékel® rendszer” képernydjén a szivargas
elétt 1évd érzékelkhoz képest. A megfigyelt csévezetékszakasz
mindkét végén nyomasesésnek kell lennie ahhoz, hogy a szoftver
riasztast adjon és kiszamitsa a szivargas pontos helyét. Ameny-
nyiben a kiszdmitott szivargas a megfigyelt szakaszon belil van,
riasztast ad ki. Ha a szamitott szivargas a szakaszon kivul van,
akkor a nyomashullam is a szakaszon kivilrél érkezik, ezért nem
ad ki riasztast az alkalmazas.

5. NYOMASGRADIENS MODSZER: A nyomésgradiens modszer a

allapotban.

A 3. dbra mutatja a térvény altal a szivargas esetén eldidézett
nyomasgradienst:

A szivargas el6tti és utani nyomasgradiensek aranyosak a mérhe-
té g, és q, témegaramokkal, és igy kiszamithatdak. Ezért a szivar-
gas helyét a két linearis nyomasgradiens metszéspontjaként lehet
meghatarozni, amelyek p, és p, végpontjai szintén mérhet&ek.

A mérési pontatlansagok és a cs6vezeték zajainak figyelembevé-
telével a paraméterek altal beallithat6 a riasztasi érzékenység is.
igy teljesen személyre szabhaté a szoftver. Fontos megemliteni,
hogy a szoftver gyartéfiuggetlenil tud kommunikalni a vezérlést
végz6 PLC-kkel vagy feligyeleti SCADA rendszerrel.

Osszefoglalva a SIWA Leak hasznalatanak el6nye, hogy éllandé
fellgyeletet biztosit az ivoviz szallitasi rendszerek Gzemeltet8inek
a szivargasok csokkentésében, hozzajarul a kovetkezményes
karok csdkkentéséhez, valamint segitségével megndvekedhet a
hatékonysag az izemek miikddtetésében és karbantartasaban.
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[
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... upstream of leakage

SIWA LEAKPLUS -
SZIVARGASELLENORZES
A ViZELOSZTO
HALOZATOKBAN

A szallit6 vezetékekben ki-
alakulé szivargasokon kivul a
vizeloszté halézatokon beldl
keletkezd szivargasok felderi-
tése is komoly feladatot jelent a

... downstream of leakage

vizmivek szamara. Egy megbiz-
haté szivargasérzékel6 rendszer

X= XL
Leakage

Positionin | |étrehozasahoz el6szor is fon-
Segment

x=|
tos megérteni, hogy mibdl all a

3. dbra: Nyomdsgradiens szivdrgds esetén az x, pontban

szivargas lokalizalasara a Darcy-egyenletet hasznalja. A Darcy-tor-
vény a kovetkez6 valtozok kozotti 0sszefliggést irja le: nyomasku-
I6nbség, daramlasi sebesség és a csévezeték hossza stacionarius

vizhal6zat és hogyan mikodik.
A halézat olyan elemekbdl all, mint a gatak, viztarozék, kutak,
szivattyuallomasok, csévek, tarolok és méréberendezések. A
szivargasok altalaban a vizeloszté cs6évezetékekben fordulnak
eld egy telepllés teljes elosztdhaldzatan belll. Az ilyen vizelosztd
halbzatot igynevezett DMA-kra (mérési korzetekre) osztjak. Ez a
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DMA-kra valo felosztas elény0s a szivargasellendrzéshez szik-
séges adatok pontos és fenntarthaté mérése szempontjabol, és
csokkenti a hal6zatban szukséges méréberendezések szamat. A
kovetkez6kben roviden bemutatasra kerul a szoftver felépitése
és mikodése.

A FELHOALAPU RENDSZER

SIWA LeakPlus egy mesterséges intelligencian alapul6 innovativ
megoldas a vizszivargasok detektalasara és lokalizalasara vizel-
0sztd halbézatokban. Ez egy 100%-ban felhSalapu alkalmazas,
amely elérhetd ,helyi” megoldasként. A felh6alapui megoldas
elénye, hogy nincs szikség sem tovabbi hardver, sem tovabbi
szoftver telepitésére, ami azt jelenti, hogy az Ugyfél részérdl
nincs sztikség hardver- és szoftverkarbantartasra vagy szervize-
lésre. A feltoltések és a frissitések automatikusan, a hattérben
torténnek. Minddssze egy webbdngészdre és a SIWA LeakPlus
projekthez valé hozzaférésre van sziikség. Nincs szuiikség kulon
szerz6désre egy felh8szolgaltatoval, mivel a szoftvercsomag
mar tartalmazza az 6sszes szolgdltatast. Az adatbiztonsag és
a kiberbiztonsag tekintetében a SIWA LeakPlus felh8alkalma-
zasként megfelel a legmagasabb szintl informatikai biztonsagi
eléirasoknak, és jelenleg az egyik legbiztonsagosabb felh&alapu
szamitastechnikai kérnyezetben, a németorszagi Frankfurtban
taladlhaté AWS-en fut. A helyi megoldas esetében két telepitési
valtozat all rendelkezésre: vagy az Ugyfél telephelyén 1évé kildn
hardveres rendszerre, vagy az Ggyfél virtualis kérnyezetébe. Az
elsd valtozat esetében az alapberuhazas magasabb, els6sorban
a hardver szervizelése és karbantartasa, valamint a rendszeres
és szlikséges szoftverfrissitésekhez valé tavoli hozzaférés miatt.
A helyi megoldas oka lehet a helyi szabalyozas, a torvények vagy
avallalat filozéfiaja. Ebben az esetben azonban elengedhetetlen
az informatikai biztonsagi szempontok értékelése. Melyiket kdny-
nyebb megvédeni? Egy felh8alapu kornyezetet egy olyan magasan
specializalt vallalat, mint az AWS know-how-javal, erejével és
tapasztalataval, vagy a sajat IT-kdrnyezetet? A SIWA LeakPlus,
mint felhémegoldas bizonyitott tanusitvanyokkal rendelkezik a
kiberbiztonsag tekintetében, és teljes mértékben megbizhato.

SZENZORADATOK ES KOMMUNIKACIO

A szivargasérzékeld alkalmazas a megléve vezérlb- és automa-
tizalasi rendszerek kiegészitéseként, a vizvezeték allapotardl ad
tovabbi tajékoztatast. A szenzoradatokon alapulé mesterséges
intelligencia segithet jelent8sen csokkenti a szivargaskeresésre
forditott értékes id&t. A SIWA LeakPlus minden tipusu érzékels-
bdl szarmazo6 adatot képes elemezni, példaul az dramlas- és
nyomasméréseket. A DMA belépési és kilépési pontjain lévd
aramlasérzékel8k kozvetlenll az alkalmazasba kuldik az ada-
taikat. Az adattovabbitas a legUjabb IoT protokollok, példaul az
MQTT, a SIGFOX, az FTP vagy a LoraWAN segitségével térténhet,
igy a szoftver nagyon magas szintl csatlakoztathatésagot tud
biztositani. A felhasznalé az attekint6 térképek segitségével valos
id6ben lathatja hal6zatanak aktudlis allapotat. A térképen nagyitva
lathatbak az érzékelSk telepitési helyei és az egyes alhal6zatok.
Egy érzékeldre kattintva részletes informaciok jelennek meg, pél-
daul az elmult két hét tényleges és varhaté aramlasanak adatai.

A SIWA LEAKPLUS RENDSZER MUKODESE

Az érzékeldk valds idejl megfigyelését, a felh6alapu szamitas-
technikat, a mesterséges intelligenciat és a hidrolégiai szimulacio-
kat 6tvozi egy innovativ megoldasban a rendszer, igy megoldhaté
a szivargasok korai szakaszban torténd felderitése és lokalizalasa.
Ez a megoldas lehetévé teszi a kilonbdz6 érzékel6k adatainak
rogzitését és elemezni kell a szivargasra utal6 rendellenességeket.
A szoftver nemcsak az aktualis adatokat, hanem a vonatkozé
id6sor Osszes adatat is elemzi, és két évig elmenti. Az &sszes
kiértékelt és elemzett adat kilonb6z8 dashboard-okon jelenik
meg a vonatkozd KPI-k és kritériumok alapjan. A mesterséges
intelligencia alkalmazasaval a rendszer folyamatosan éntanulé
Uzemmoédban van, és képes felismerni a fogyasztok viselkedé-
sében megjelend Uj tendenciakat, valamint kilénbséget tenni a
halézaton bellli ndvekvé vizfogyasztas és a szivargasok kdzott.
A beépitett algoritmusok alapjan a megvaldsitott mesterséges
intelligencia azonositja és megkllonbozteti a bekdvetkezett
eseményeket, példaul a szivargast, az aramlasi eltérést, az érzé-
kel6 hibajat és/vagy a nem tervezett vizkivételt. Az alkalmazas

automatikus riasztasokat és értesitéseket general a kilénb6z8
tipusu rendellenességekrol. A SIWA LeakPlus barmilyen atmérével
rendelkezd halézathoz illeszthetd, valamint kildnb6z6 méretl
DMA mérésére alkalmas. Ez a megoldas zajos kérnyezetben is
mukaodik, barmilyen id6jarasi korilmények kozott, és tamogatja
mind a szektoros, mind a nyilt rendszereket. Az alkalmazas az
tgyfél igényeihez igazithatd, és harom valtozatban érhet6 el: Lite,
Standard és Advanced. Ez azt jelenti, hogy a felhasznal6 a Lite
verziéval és egy maroknyi érzékel8vel kezdheti a szivargasérzé-
kelést, és késébb a Standard vagy Advanced verzidra frissitheti,
novelve az aktiv érzékel6k szamat. A Lite verzid képes az egyes
érzékel6k altal tovabbitott anomaliak észlelésére, mig a Standard
verzié mar képes azonositani azt a DMA-t, amelyben az anomalia
eléfordult, a Advanced verzié pedig akar 50-300 méteres pon-
tossaggal képes azonositani a szivargas helyét. A Standard és az
Advanced valtozat a mesterséges intelligencia segitségével képes
el6rejelzéseket (,varhato érték” réteget) generalni, amelyeket
dsszehasonlitanak a mért értékekkel, hogy Ml alapi eseményeket
generaljon. Ez a funkcié néveli a pontossagot és figyelembe veszi
az tinnepnapok, hétvégék, ...stb. szezondlis hatasait a rogzitett
kiiszobértékekkel szemben, amely a Lite verzidban megtalalhaté.

OSSZEFOGLALVA a SIWA LeakPlus hasznalatanak elénye, hogy
tamogatja a szektor Gzemeltetdit a szivargasi arany akar 50%-os
csokkentésével is, mert 1ényegesen kevesebb id6be telik azok
észlelése és helymeghatarozasa. A korai felismerésnek kdszon-
hetéen a kovetkezményes karok megel&zhetek. A szivargasi
méretek és a lokalizacié nagy pontossaga segiti a helyreallitasi
intézkedések tervezését is. Alkalmas minden cs6anyaghoz és
-atméréhoz, valamint minden rendszerhez (DMA-val és anélkul).

A fenti digitalis megoldasok segitségével a vizmUlvek az lze-
meltetésikben lévd vezetékekben és hal6zatokban jelentkezd
szivargasokat gyorsabban képesek felismerni és lokalizalni, igy
azok megszlintetésére iranyuld beavatkozasokat is hamarabb
elkezdhetik. igy a nem szamlazott viz mennyisége is csékkenthetd,
ami kedvezd hatassal van az izemeltetési és fenntartasi koltségek
alakulasara, valamint a hatékonysag novelésére.

Forrds: [1] SIEMENS
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