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DOPPLER, Christian Andreas

A mi szakmankban a folyamatossag fogalma
kuldnleges jelentést kap. Kildnleges jelenést kap,
mert olyan méreteket 6lt, olyan iddléptéket olel
fel, mint kevés mas szolgaltatasa az emberi k6zos-
ségnek. Es mindemellett a jelentése nem elvont és
nem atvitt, hanem teljesen konkrét: a megfeleld
mennyiségl és mindségl ivovizet folyamatosan
biztositani és szolgaltatni kell (azaz oda kell vinni)
az emberi koz6sségnek, mig a keletkezé szennyvi-
zet szintén folyamatosan elszallitani és tisztitani is
kell (azaz el kell hozni). Akarhogyan valtozik, alakul
korulottink az élet és a vilag, a folyamatossag nem
szenvedhet csorbat.

Latszélag unalmas dolog ez, 100+ éve minden nap, minden éraban
(azaz folyamatosan) ugyanazt csinalni. De pont az alland6 valtozas
az, ami minden napra hoz Uj feladatot. Volt ilyenbél béven ebben
az évben is. Elég csak a telepllési szennyviz kezelésérél sz616 EU
iranyelvet emlitenem.

De maguk az irasok is, melyek ebben a szamban egymas utan
sorakoznak, azok is azt mutatjak, hogy a folyamatossag biztositasa
folyamatos fejlesztést, folyamatos igazgatast és nem utolsé sorban
folyamatos rekonstrukciot igényel.

Ebben az évben, ahogyan Kurdi Viktor Elnék Ur az év eleji inter-
juban is emlitette, az agazatban megjelend tébblet forrasok ,ele-

MARIALIGETI BENCE
fészerkeszté

gend6ek arra, hogy elinduljunk, hogy kialakuljanak
azok a gyakorlatok, melyekkel felelésen és j6 gazda
médjdra tudnak a vizmivek gy gazddlkodni, hogy
a vagyonmegdjitdsi folyamat megkezd6dhessen”.
Ez pedig nemcsak jo hir és tapasztalat, hanem
azt is jelenti, hogy nagyobb igény jelentkezhet a
szakmai tudasmegosztasra, tapasztalatcserére.
Ebben kinal most is és a jov6ben is fellletet és
teret a Vizm{ Panorama.

Jelen szamunk irasai is ebbe a sorba illeszkednek.

»Szolgdltaték szemével” rovatunkban olvashatunk
viztermelési kapacitas-rekonstrukciorél, szivaty-
tyuzasi feladathoz kapcsolédd energiaoptima-
lizaciorol, szennyviztisztitd telepek levegbztetési rendszereinek
optimalizaciojardl, a belsd képzések fontossagarrol.

A szakmai latokor bévitését szolgaljak a konferencia beszamolodk is.

Nem maradhatnak el az évrél-évre nagyon vart és nagy érdekld-
désre szamot tartd szakmai versenyekrél, az Orszagos Vizikézm(
Szerel6versenyrél és az Orszagos Ugyfélszolgalati Versenyrél sz616
beszamolok sem. A gy6zteseknek eziton is gratuldlunk, ahogyan
gratulalunk az Ev Cikke dij idei nyerteseinek is!

Kivanunk Onéknek az év utolso feladataihoz sok erét és utana
boldog karacsonyt és boldog Uj évet!

J6 olvasast!
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KIVONAT: A tébb mint mdsfél évszdzados lzemeltetés alatt
mindig sztikség volt a legjobb szakmai tuddsra a folyamatos
és biztonsdgos vizelldtdshoz. Jelen cikkben révid torténeti dtte-
kintést adunk az utébbi szazharminc évben a viztermel6 létesit-
ményeink jelenlegi helyen valé tizemeltetésérél és dllapotardl.
Az 1800-as évek végén létesitett viztermelési objektumaink
ma is mikodbképesek és haszndlatban vannak - némelyikiik
felujitds nélkdil.

Masfél ember6lt6 utdn sziikség volt a létesitmények nagy
részének miszaki feldjitdsdra. Ezzel a beavatkozdssal a miiko-
dés ugyanennyi idére valé meghosszabbitdsa vdlt lehetévé. A
technikai fejlédést kdvetve, sét, néha diktdlva - a torpecsdapos
kut és a hidsziirés csdpozds Févdrosi Vizmlvek Zrt. szaba-
dalom - végeztiik az objektumaink létesitését, felujitasdt. A
rendszerben lévé termelbkutjaink diagnosztikai vizsgdlata
alapjdn kutstratégidt alkottunk, melynek megvaldsitdsdhoz
sikeres pdlydzat alapjdn kiilsé anyagi forrdst vontunk be. A
palydzat alapjdn torténd kivitelezés sikeres megvaldsitdsahoz
lizemeltetdi tdmogatdst nydjtottunk, fenntartva a folyamatos,
megbizhato és biztonsdgos ivdvizszolgaltatdst hosszu tdvon és
kivdlé minBségben. A feldjitdsok utdn a létrejétt dllapotokat
kiértékeltiik és meghatdroztuk a tovabbi teenddket.

KULCSSZAVAK: viztermelés, viztermelési létesitmény, aknakdt,
csdposkut, térpecsdposkit, csékut, csdpozott aknakut, csdpos-
kutak djracsdpozdsa

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Viztermelési kapacitas-rekonstrukcio a
Fovarosi Vizmiivek Zrt.-nél

Csaposkutak kockazatértékelése

Rekonstrukcio tervezése és megvalositasa

KEHOP-2.1.5-16-2017-00001 ,Budapest Fovaros viztermelo kutjainak fejlesztése, vizminoségi és

kapacitaskockazatok kezelése”

1. ATTEKINTES

Az 1868-as évtdl szamit a mai vizmUvek alapitasa és jogfolytonos-
saga. Az els6 pesti ideiglenes vizm( a mai parlament helyén volt.

Vizmin8ségi, mennyiségi és végsé soron a helyszin - ide kerlt
kijeldlésre a Parlament épulete - jelentette problémak késztették
a Kdézmunka Tanacsot annak 1892. majus 12-ei Glésén a végleges
megoldas jévahagyasara, amely tartalmazta a Kdposztasmegyeri
Fételep kijelolését, engedélyezte ,a talajban torténé természetes
sz(rést".

A kivitelezés 1893 aprilis 1-jén kezd8dott és tiz-tizenegy évig
tartott Kajlinger Mihaly vezetésével.

Az els6 aknakutak 1897-ben épultek Budaujlakon, majd Dunake-
szi hataraban és vele szemben a Szentendrei-szigeten.

Ez tdébb mint szazhusz év folytonossag a kutak miszaki életében,
szamos miszaki Ujdonsag bevezetésével.

2. VIZTERMELESI LETESITMENYEK

2.1 AKNAKUTAK (KAJLINGER-KUTAK)

Az alabbi mennyiségl aknakutak épliltek a vizbazisokon (mai
elnevezéssel) a kezdeti id6ben:

«  Balpartl. 5darab,

«  Balpartll. 22 darab,

+  Szigetl. 9 darab,

+  Szigetll. 22 darab,

«  Budadujlak 6 darab.

Az aknakutak mindegyikének Uzemeltetése vakuumos, Un.
szivornyarendszerrel tortént.

A kutak szerkezeti kialakitasa elemekbdl 6sszeszerelt Ontott-
vas harang. A harang atmérdje 5 méter, magassaga 3,5 méter,
a szlréként dolgozo felllet a harang magassagabol 2 méter,
illetve a kut teljes alja.

Az 6sszeszerelt Ontdttvas harangot sullyesztéses eljarassal
helyezték a kavicsrétegbe. Az 6ntottvas szerkezet henger alaku
betonozast kapott, mely az arvizi elontési szintig emelkedik ki a
talajbél. Ez igy tulajdonképpen egy lebeg6 kut, melynek stabiliza-
lasa a kut szerkezetében atvezetett betongerenda altal tortént a
feklrétegbe el6zetesen levert vordsfenyd colopokdn. A kutpalast
a jegesar elleni védelemként kéburkolatot, a kutfenék a kavics
bearamlasa ellen kéterhelést kapott.

Az aknakutak Gzemeltetése a Févarosi VizmUvek Zrt.-nél kiza-
rélag szivornyas izemmaddal torténik. A hataroléfellletek, az
alj és résfellletek tisztitasa nehézkes, kis hatékonysagu, bavar
altali atmosassal lehetséges. Lelriteni az ilyen tipusu kutakat
nem lehet.
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Az aknakutak élettartamabol adédo egyik kockazat, hogy idével
a szlréréteg telitddik, a hozam jelentésen csdkken. Masik koc-
kazat, hogy a tartéoszlopok a talajviz hatarfeltletén korhadnak,
ami szerkezeti instabilitast okoz.

Az aknakutak a kezdeti vizellatasi gondokat megoldottak, de a
vizigény fokozatos ndvekedésével Gjabb kapacitasok beépitése
valt sziikségessé. Emiatt - az egyszer(bb és gazdasagosabb ki-
vitelezhet&séget és Uzemeltetési szempontokat figyelembe véve
- megvalositasra kerllt az elsé csdposkut 1949-ben, Csepelen.
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1. dbra: Aknakut szerkezete, eredeti terv, 1899

2.2 CSAPOSKUTAK

A csaposkutak esetében az akna anyaga vasbeton,
atmérdje 5 méter, falvastagsaga 40 cm, sullyesztése
hagyomanyos sullyesztési technikaval készult. A hagyo-
manyos slllyesztési technikanal az inditéelem vagoélet
tartalmaz, a kutkozép és a vagdél aldl az anyag kiterme-
[ésre kerul az elem sulyanal és plusz teher segitségével
elmozdul a feki irdnyaba, a besullyedt kdtakna-rész
rabetonozassal potlasra kerll egészen az arviz- vagy
felépitmény-szintig. A sullyesztési szint vagoél fekiibe
torténd beékelése hozzavetbleg 1 méter.

A csaposkutaknal a fenék palastba illesztett vasbeton
aljat kapott, viz alatti betonozassal.

A csapok kisajtolasa vizszintesen réselt acélcsévekkel
tértént 150-300 méter hosszisagban, 5-10 csaphelyen.

A technolégia nagyon id6igényes a rendkivil nagy
mennyiségl kitermelt anyag és a palast Utemenkénti
betonozasa miatt.

2.3 TORPE CSAPOSKUTAK

A fokozatosan ndvekvé vizigény miatt a kutépitési
technolégiat gyorsitani kellett az igények kielégitése
céljabol. VizmUves szabadalom az Un. térpecsaposkut,
melynek kivitelezési id6tartamat négy hénapnal révi-
debb iddre lehetett csdkkenteni. Az elsd torpecsaposkut
1963-ban épult.

Atdrpecsaposkutak esetében - a mlszaki jellemzdket
tekintve - a kutakna atmérgéje 2200 mme-re csékkent.
Anyaga hengeritett acéllemez, teljes kerlleten harom
darab fugg6leges hegesztéssel. Az elemeket kétméteres
darabokban mihelyben lehetett gyartani és helyszin-
re szallitani, és egy helyszini hegesztéssel beépitésre
kerultek.

A kutpalast anyaga acél, 16-22 mm vastagsagban.
Sullyesztés el6tt a kuilsd oldal korrézidvédelmet kapott.

A kutakna beékelésre kertlt a feklibe, hozzavetdleg
egy méterre, utana a fenék vasbeton dugét kapott viz
alatti betonozassal.

1. foto: Szénacél csapelem 219 mm dtmérdvel, 1T méter hosszusdggal

Csaposkiit keresztmetszete
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2. dbra: Tbrpecsdpos kutszerkezet, szivattyus termelési médban
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Az acélpalast betonpalastokhoz viszonyitott kis sulya miatt a
sullyesztéshez lehlzatd tdmb épitésére volt sziikség.

A csapok helyén a palast meger@sitésre kerilt a sajtolasi erd
okozta deformalddas megakadalyozasa érdekében. A meger6-
sités két csapsikot érintett, 50-70 cm-es fuggdleges tavolsagra
egymastol.

Egy csapsik 6t csap kisajtolasat tette lehetévé a palastra hegesz-
tett F-idom segitségével, a palastfal atfurasa utan.

A csapok kezdetben 140 mm, késébb 200 mm-es huzott acélcsé-
bdl készultek.

3. Uzemeltetés és diagnosztika

A viztermelés a kutakbol jellemz8en szivattyls megoldassal
torténik. Idénként tisztitani kell a szliréréteget a folyamatos
rendelkezésre allas és megfelel6 mlszaki allapot érdekében.

Mivel a févaros vizigénye 1990-ig linedrisan ndvekedett, a kutak
szdma ennek megfelel6en nétt, elérve a rendelkezésre allé vizba-
zisok termelési hatarat. A ndvekvé vizigény miatt sziikség volt egy
felszini viztisztitd m{ épitésére, amely az 1990 utani valtozasok
(vizfogyasztas-csOkkenés, ipari fogyasztok szamanak drasztikus
csokkenése, vizdij-ndvekvés) miatt felesleges kapacitassa valt.

A megvaldsult és jelenleg izemeltetett |étesitményeink jellemz6i
az alabbiak:

+  viztermeld kutak szama: 756 db,

. vizkezel6k szama: 2 db,

«  géphazak, nyomaszonak szama: 112 géphaz, 96 nyoma-

szona,
+  tarolotérfogat: 78 viztarold, 331.294 m3 taroldkapacitas.

3.1 MUSZAKI ES SZERKEZETI ELAVULAS

3.1.1 Aknakutak atalakitasa csapozott aknakutta, fagyasztasos
technoldgiaval

Els6ként a legkorabban létesilt Kajlinger-kutaknal volt szikség
beavatkozasra, mivel a bonyolult és nehéz tisztitas miatt ezen
kutak vizhozama 6tven év utan jelentésen csdkkent. Feludjitasra
kerilt bel6luk huszonketté - Budaujlakon kettd, Balpart I. viz-
bazison harom, Sziget I. vizbazison négy, Sziget Il. vizbazison
tizenharom -, jellemz&en az 1950-es években, mely mivelet

1960-ra befejez6dott.

A beavatkozas soran az aknakutak fagyasztasos technolégiaval
atalakitasra kerultek csapozott aknakutta. Az eljaras soran a
sz(ir6részen az Ontottvas harang belsé fala betonozasra kerult
afekUbe beagyazva, kiegészitve fenékbetonozassal. Az 6ntéttvas
vagbél alatt kertltek kisajtolasra a csapok, kezdetben 150 mm,
majd 200 mm atmérdvel.

Afagyasztasos technolégiaval a kutak élettartama negyven-otven
évvel meghosszabbitasra kerult.

A kovetkezd beavatkozas az aknakutaknal 2003-ban kezd6dott,
a Balpart Il. vizbazison (lasd 2.5.2. Aknakutak atépitése csapos-
kutta c. fejezet).

3.1.2 Aknakutak atépitése csaposkutta

Az aknakutak szaz év izemelés utan vagy 50 évvel az atalakitast
kovetben (csapozott aknakutak) egy Uj beavatkozason estek at,
meghosszabbitva az Gzemidejiket joval tdbb, mint 6tven évvel.

A felUjitasokat két jelent8s kockazati tényez6 indokolta: a ka-
pacitaskockazat és a szerkezeti kockazat.

A vorosfeny6 tartéoszlopok (lasd 1. abra) tébb mint szaz év
Uzemelés alatt a hatarfelUleten karosodtak, veszélyeztetve a
flggesztett kut stabilitasat. A szénacél csapok otven év alatt
elvékonyodtak, élettartamuk végéhez értek (lasd 4. Korrozids
hatasok és kockazatok vizsgalata c. fejezet).

Az aknakut szerkezetileg 5 méter atmérdjl sullyesztett Ontottvas
harang, a betonozott aknarész belsé atméré&je 2.830 mm.

A Rocla cég tervezése és gyartasa alapjan egy vasbeton kute-
lem-sorozat kerult alkalmazasra. A vasbeton elemek belsé mérete
megegyezik a térpecsapos kutak acélpalastjanak belsé méretével
(2.200 mm), a falvastagsag 150 mm, igy a 2.500 mm-es kuls8
méretikkel beleférnek a visszabontott aknakutakba.

A csapindité F-idomok gyartaskor beépitésre kerllnek a be-
tonszerkezetbe a tervezett csapsik- és csapszog-kiosztas szerint.

Azokon a teruleteken, ahol a kavicsréteg vastagsaga nem érte
el a csdposkutak szamara az idealis vastagsagot, de cs6kutak
szamara megfelel§ volt, cs6kutsor épult.

4. fotd: Csdposkutta dtépitett aknakdt
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3.1.3 Csdkutak megvaldsitasa

A 300 mm atmérdji csékutak a partéllel pArhuzamosan, egy-
mastol huisz méter tavolsagra helyezkednek el egy kdzponti
szifonakna mindkét oldalan, oldalanként 25-30 db.

Az els6 csékutsor 1935-ben épiilt, el6bb pordzusos beton, majd
réselt azbesztcement anyagbdl.

A cs6kutaknal is megtortént a feldjitas 1993 és 2007 kozott. A
feltjitott kutak egységesen 300 m atmérdével és rozsdamentes acél
palastcsével rendelkeznek. Uzemeltetésiik kizarélag vakuumos
rendszer(. Tisztitasi ciklusidejuk tiz év. A jelenleg Gzemben |évé

cs6kutak szama 514 db.

5. fotd: Cs6kutsor

3.2 CSAPOSKUTAK ALLAPOTFELVETELE
Az elsd torpecsapos kut elkésztilte utan témeges csaposkut-épi-
tési program kezd6dott. A ma Uzemeltetett csaposkutak szama a
Févarosi VizmUvek Zrt.-nél 217 darab, amelyek korfa eloszlasa a
3. abran lathat6. A hisz évnél id8sebb csapok kizardlag szénacél
anyaguak.
zete (Balpart 1., 20 db kut) elkészUlte utan 2008-t6l kezd8dott egy
Ujabb projekt, mely soran a csdposkutak Ujracsapozasra kerultek.
A csaposkutak termelési kapacitdsanak megérzése, illetve hely-
redllitdsa érdekében id6szakos tisztitast végzink.

Csapok életkor szazalékos megoszlasa
legkedvezétienebb életkor sav

45,00

40,00

35,00
30,00

25,00

Szazalék %

0-10év 11-20év  21-30év  31-40év

Eletkor savok

20,00

15,00

10,00

- m

0,00 -+ T T T T T T

35-44 év

41-50 év >50¢év

3. dbra: Csdpok kritikus életkor-tartomdnya (2014. évi dllapot)

3.2.1 Attisztitas miiszaki tartalma

A kut leUritése eldtt lezarasra kertilnek a csapok, ezutan a kut
szivattylUzassal lelritésre kerUl.

A csapok egyenként kerilnek tisztitdsra magasnyomasu (200-
400 bar) viz és iranyitott aramoltatas segitségével, a zavarossag
megsz(inéséig.

3.2.2 M(szaki hianyossagok

A kezdeti sajtolasi technolégia soran nem &llt rendelkezésre
eljaras a csapvég lezarasara, ezért ott Uzemeltetés alatt 2-3 cm
atmérdjl rés maradt. A résen bearamlo talaj talajtdrést okozott a
csapvégeknél, ami néhany esetben bioldgiai kockazatot jelentett.

Tovabbi kockazatot jelentett, hogy a csap 6regedésével az
anyagfogyas kovetkeztében a rések mérete ndvekedett, ami a
csap koruli szlir6vazat karositotta, jelentds lerakédast képezve
a csapokban.

A csaptisztitasok 6-8 éves ciklusid&vel torténtek, melynek soran

Suranyi 1.cs.§§t.

+10. imtr

kameras csapallapot-felvételek készul-
tek. A kiértékelések soran visszajelzést
kaptunk a csapallapotokrol. A vizbazi-
saink Rackevétdl Kisorosziig terjednek,
eltér6 talaj-osszetétell kdrnyezetben.

Az Uzemeltetés kialakitasa a régi ku-
tak esetében egyedi szivattyus Uzem-
re készilt. A szivattylvezérlések a
déli terlleten direkt ki-/bekapcsolos
Uzemmel miikédtek, mig a Szentend-
rei-szigeten részben frekvenciavaltés
szabdlyzassal.

A déli terlleteken harminc éves élet-
korndl teljes csaptdnkremeneteleket
talaltunk, melyeknél a csdpokat telje-
sen ki kellet venni termelésbdl.

=S CSap
s e 4

6. fotd: Kamerds csapdllapot-vizsgdlat
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7. foté: Csépmaradvdny harminc év lizemeltetés utdn

A lehetséges okok vizsgalata és a korrézids elméletek tanul-
manyozasa utan tett megallapitasainkat a kdvetkez6 fejezetben
foglaljuk 6ssze (részletezve a 4. Korrézids hatasok és kockazatok
vizsgalata c. fejezetben).

4. KOR’ROZIOS HATASOK ES KOCKAZATOK
VIZSGALATA

Egy megbizhato Gzemeltetési modell (stratégia) csak szakmailag
megalapozott, redlis allapotokat tikr6z6 ismereteken mikod-
het. Ebbdl a célbdl készult el a teljes Févarosi VizmUvek Zrt.-re a
termelési létesitmények allapotvizsgdlata. Feltarasra keriltek a
termelési |étesitmények mUszaki allapotara kockazatot jelentd
koéridlmények, valamint modellezésre kertltek a kdrosodas me-
chanizmusat befolyasold paraméterek.

A viztermel6 rendszereknél a legsulyosabb kockazati tényezd
a korrozié, mivel a rendszereink f6 elemei acélszerkezetek. A f§
elemek: acélpaldst és a csapok. Ezen elemek allapota kdzvetlen
hatassal van a biztonsagos zemmenetre.

4.1 ACELPALAST
Allapotellenérzés vagy Uj csép létrehozasa soran végzett pa-
lastkivagdas alkalmaval megbizonyosodtunk a palast allapotarél.
A palast kivilrél sértetlen, az eredeti festés még ép allapotu.
A palast viztér feldli oldala korrodalédott, melynek a védelme

a vizadé réteg felljitasaval megvalositasra kerult. A klasszikus
korrézidvédelem (homokszoras utan a fellletre - ivovizzel vald
érintkezésre engedéllyel rendelkezd - festék felhordasa) to-
vabbfejlesztésre kertlt egy alkalivédelmet ad6é cementbazisu
bevonatra, mely ligos kdrnyezete altal elsésorban a korré6zids
potencidl csdkkentését, masrészt 10 mm-es vastagsagaval a
felUlet védelmét biztositja. Ezzel a kifejlesztett technolégiaval a
korrézidvédelem hosszu tadvon (harminc-6tven év) biztositott.
A korrézids sebesség lUgos kornyezettel csokkenthetd, de ez
a viznél vizmin8ségi szempontok miatt nem alkalmazhaté. A
cementbazisu korrézidvédelem viszont idealis kdrilményeket
(pH>12) biztosit az acél részére, amig vizzaré. A beavatkozas a

jov6ében vetddik majd fel problémaként.

8. fotd: Aktudlis kutpaldst dllapot (Rdckeve)

4.2 CSAPOK

Jelenlegi, mar jelentkezett problémank a csapok korrozios fo-
gyasa. A csapok anyaga szénacél, a htzott cs6 atméréje 219 mm.
Anyagmindsége és falvastagsaga is szérast mutat. A falvastagsag
7,3 mm és 6,6 mm kozott valtozik.

A csapkialakitas egy Un. stancolasos eljarassal készllt, melynél

a kész csovon 7x120-140 mm széles réseket képeztek ki, T m
csaphosszra 5 gy(r( alakban, gyGrinként 18 kiképzett réssel (lasd
1. fotd!). igy a szliréfeliilet 12,1-14,0 % kdzotti aranyt képvisel a
teljes palastfelszinbdl.

A stancolasbdl és a csapsajtolasboél, valamint a rendeltetési
helyre beépitésbdl egy kezdeti, maradé feszlltség generalodik
minden egyes csapban. Ezek a fesziltségek novelik a korrézios
potencialt. Mivel a terUleti (beépitési) adottsagok eltéréek, ezért
ezen kockazat értéke is kutanként, s6t azonos csdpon belll egyes
szakaszokon is eltérd. Az extrém értékek 6sszeadodva a kémiai
és az elektrokémiai korroézié hatasaival fokozott korrézios hatast
eredményeznek.

A csapoknal a korrézié anyagfogyassal nyilvanul meg, mely
elsésorban a szerkezet elvékonyodasat, masodsorban a rések
szélesedését okozza. A szerkezet elvékonyodasa a csap tehervi-
sel6 képességének csokkenésével jar, melyet a csé masodrendd
nyomatéka ir le (csémerevség). A rések ndvekedése érdekes
problémakat vet fel a csdp koruli sz(iréréteg egyensulyaban. A
kitagult rés frakciohianyos szlir6réteget eredményez. A vizadé-
képesség helyreallitasanal a résen behatolhatdé szemcsék (10
mm-es tartomany) egyszer(ien eltlinnek a csap érintett részén,
mely kdzvetlen kapcsolatot képez a résekkel.

Akorrézié altal csok-
kentett csap statikai
allapota az alkalma-
zott tisztitasi techno-
I6gianal kockazatot
jelent.

9. fotd: Csdpok réskialakitdsa
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Csapok korrozidos karosodasa - modell
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Vastagsag, rés szélesség (mm)

=

1.3.5 7911
életkor (év)

Rés novekedés 0,10 mm/dv

Rés novekedés 0,15 mm/év

———Rés nivekedés 0,2 mm/éy

= Megengedhetd maximalis résméret

4. dbra: Szénacél csapok korrozids fogydsa - modell

Ertékelve az eddigi tapasztalatokat és a Rackeve vizbazison
végbement kdrosodasokat 6sszehasonlitva az északi termelési te-
rlleten jelentkezd folyamatokkal megallapithato, hogy a korrézié
sebessége minimum 0,1 mm/év, de ez a déli termelési terlleten
gyorsabb. A gyorsabb korr6zié lehetséges magyarazata az eltéré
kdrnyezeti korilmények (szlréréteg), a beépitett csap anyaganak
jellemzdi és az eltérd tzemeltetési méd (néha 9 m depresszio).

Ha elfogadjuk a korrézids elmélet szerinti téziseket, miszerint a
korrézi6 sebessége fligg az dramlasi sebességtdl, életkormodellt
lehet feldllitani, melynek felsé értéke a 0,2 mm/év érték.

A csapok résndvekedésébdl kovetkeztetni lehet a csapallapotok-
ra. Egy modell segitségével megfigyelve a csdpok kameras felvé-
telét, kovetkeztetnilehet a csapok falvastagsagara. A tapasztalat
szerint 2 mm alatti csdpvastagsag és 12 mm-nél nagyobb résméret
fokozott kockazatot jelent a kdt izembiztonsaga szempontjabdl.
A csap elvékonyodas egyenes kovetkezménye a csapbeszakadas,
mely a kut allagara kritikus kihatassal van.

Afentebb emlitett korréziés hatas figg az dramlé kdzeg sebessé-

13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37 39 41 43 45 47 49

Falvastagsag csikkenés 0.10 mm/év
Falvastagsag csikkenés 0.15 mm/év
Falvastagsag cstkkenés 0.2 mm/év

= Minimalis falvastagsdg

gétdl, mennyiségétdl, igy egy kiesett csap korrézios szempontbol
gyorsité hatassal bir a tdbbi csapra.

Az aldbbi mintadarabot rasztelméréssel mértik fel, meghataroz-
va az elem aktualis méreteit. Osszehasonlitva val6s méretekkel
(beépitéskori allapot), kikdvetkeztethetd a fogyas és karosodas
aktudlis mértéke.

A rasztel modellen a piros jelek a csapvastagsag helyi értékét
jelolik, mig a kék jeldlések a rés nyilasat. Ezen értékek a kritikus
részeken (toréseknél) az alabbiak:

+  vastagsag 1,41 mm volt az eredeti 7,3 mm helyett,

+ aréseknél pedig az Ujkori 7 mm-es rés 13,07-13,55 mm-

re nétt.

A korrozids karosodas kalibralt méréssel az alabbi:

+  csap anyaga: acél,

«  épllt: 1971,

. minta-acél életkora: 41 év (mintavétel 2012. augusztus),

*  minta Ujkori térfogata: 172,07 cm3,

«  eredetisulya: 1.356 g,

5. dbra: Begydjtdtt minta kiértékelése

+  karosodott minta sulya: 760 g,

+ anyagfogyas: 56 %-0s az eredeti mérethez viszonyitva.

Az inercia nyomatékvaltozas és ezzel a tehervisel6képesség-csok-
kenés egy 56 %-os anyagfogyasnal a 219/7,3 mm réselt cs6
esetében 121 %-os.

5. KOCKAZATOK KIERTEKELESE, KUTSTRATEGIA
MEGALKOTASA

A vizsgalatokat és modellezéseket a teljes termelési terlletre
elvégeztik.

2014-ben megalkotdsra és elfogadasra kerUlt egy kutstratégia,
melyben részleteiben kidolgozasra kerult a csapok életkoranak,
modellezett varhato élettartamanak figgvényében a kutkapacitas
valtozasa, a szlkséges teenddk Utemezése, a feldjitasi program
gyorsitasa.

Mar ismereteink és tapasztalataink voltak meglévé csaposkutak
Ujracsapozasi miveleteibdl.

A kutfeldjitasok kizardlag rozsdamentes hidszlrés csapokkal
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torténnek. A technolégiat Eurdpara érvényes szabadalom védi, % KDWIZIG, Budapest (Duna, 1646.5 fkm, 94.97 mBf .
melynek tulajdonosa a Févarosi Vizm(ivek Zrt. 900 LNV. 891 cm (2013.06.09.)
Astatégiaban modellezésre kerilt a kivitelezési Uitemezés évekre 850§ 7 B
bontva, évi 4-6-8-10 db kit feltjitasaval. Boas
750 |
. KF2:700 em
6. HIDROLOGIAI ES KLIMAVALTOZAS KIEMELT ss0 Pl
rd S cm
KOCKAZATAI 600 |
Az ut6bbi évtizedekben jelentds valtozas figyelheté meg a csa- 550 |-
padék korforgasa, valamint a hullott csapadék mennyiségének B0
N e A o . 450 |-
id6beni eloszldsa és intenzitasa terén is. 5
Ez a Duna vizallasat jelentésen befolyasolja, szaz éves trendet el
vizsgalva megfigyelhet6 az alacsony vizallasu napok szamanak 300 L
jelent8s novekedése. 250
200 |
150
1, 1,5 és 2 m alatti napok szama 10 éves atlag 1067
50 LKV: 33 em (2018.10.25)
60% 9 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
R?=0,9518 g Wi i e B . e : . e W s
R ~~ o 6\96 ':\Q ’ 6\?}0 '?Q 5—6‘(\}36\ "8 ﬂjaqqci‘??on’\aa\@g o % "Q%@Pboé\ ‘*’Q%Qq’gq ""@Q%"\Na%"\ & :)Q’Qaq;fj
40% V
7. dbra: Vigado téri vizmérce adatok
30% -
20%
10% | Az alacsonyvizallasu napok jelentésen be- 15WW}| 1-399-422
folyasoljak a termelési kapacitasunkat. Az50  1.400-000- 1:253-317
cm-es vizallas kritikus szintet érhet el. 1.200-000- ]-[;62-1{[31 160277
: 2 Mig 1,5 méteres Duna-vizallasnal az izeme- 927-812
$ $ B o 1000-0001 1144982
[ ——"7m alatti napok ——1.5m alatti napok | 16 kdtjaink modellezett kapacitasa 1.000.000 659-639
o sbro e ——— L Davidess ) m3/nap-nal nagyobb, addig tartés 50 cm- 800000 99518
. dbra: Alacsony vizdlldsd napok részardnya (forrds: Debreczeny L.-Davidesz J.
4 P 4 4 es Duna-vizallasnal a modellezett érték és - B00-000- N, 357
a miszakilag indokolt érték kozott nincs 400-000- 539.705
tartalék. A kutak oregedésével és kiesésével 200-0004°
Az utébbi hdsz évben megddlt mind a legkisebb, mind a legna- el6fordulhat kapacitaskockazat a tartds kisvizi 0
obb vizallas értéke. Uzemeltetésiink és tervezésiink referen- idészakokban. Erre miiszaki megoldas lenne
gyobb vizaflas ertexe. zem , , g 50 100 150 200 250 300 400
ciapontja a Vigado6 téri vizmérce, melynek adatai 2024.07.20. és afeltjitasok gyorsitasa, amely erdén feluli for-
2024.08.15. kézotti idészakra a 7. abran lathatoak: rasigénnyel jar. cm{Duna’)
=0=18 ==L

8. abra: Modellezett kapacitasértékek (forrds Debreczeny L.-Davidesz J.)
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A beépitett kapacitasunkat 1,5 méteres és 0,5 méteres Du-
na-vizallasoknal, gyari eredeti tervezéskori m{iszaki paraméte-
rekkel a termelési tertiletinkon &sszesitetten az aldbbi tablazat
tartalmazza.

Osszes kapacitas [m3/d] 1029 094 841 986
Uzaemelo kutak elméleti kapacitasa 961 829 786 951
[m3/d]

Uzem'el,o kut?k mUszakilag indokolt 935 921 765 753
kapacitasa [m3/d]

1. tdbldzat: A kutak kapacitdsa 1,5 m Duna-vizdllds esetén

Osszes kapacitas [m3/d] 725038 659 125
Uzemel8 kutak elméleti kapacitasa 634 096 621 905
[m3/d]

Uzem_e[o kut;ak mszakilag indokolt 653 311 593919
kapacitasa [m3/d]

2. tabldzat: A kutak kapacitdsa 0,5 m Duna-vizdllds esetén

1 800
1 600 §
1400 |
1200 4
1000 §
BOO

600§

400

200 ¢

100 200

150

Dunaszint [cm]

= Nyir —T¢l ====Nyiri cstcsfogyasztis -==="Téli atlag fogvaszris

9. dbra: Kritikus vizszintek meghatdrozdsa téli és nydri csucsfogyasztdsok
esetén

A kapacitas- és a fogyasztasi gorbék egymasra illesztésébdl
meghatarozhatdk azok a kritikus vizallasok, amely alatt a vizigény
mar nem szolgalhato ki. A nyari 610 000 m3/nap csucsérték
biztositasa kb. 36 cm-es vizallas alatt nem tarthat6 fenn. A téli
nagysagrendileg 450 000 m3/nap vizigény értékhez kapcsoldéddan
kb. 14 cm-ben hatarozhatd meg a kritikus Duna-vizszint.

Ezen kérulmények kézott az infrastruktira fokozott amortiza-
cioja, vizmindségi kifogasok, illetve vizfelhasznalasra kiterjedd
korlatozasok nélkil az izemmenet huzamosan nem tarthato
fenn, akkor sem, ha a termel6 egységek 100 %-ban rendelkezésre
allnak, nem folyik rajtuk semmilyen Gzemet korlatozé karban-
tartasi, felujitasi tevékenység, és varatlan meghibasodasok sem
[épnek fel.

Figyelembe véve a klimavaltozas varhat6 hatasait, illetve a
Duna-vizallas valtozas varhaté trendjeit, megallapithato, hogy
a jelenleg rendelkezésre allo kapacitasok szlikosek, az ellatasi
biztonsaganak szavatoldsa érdekében a viztermeld kapacitasok
fejlesztése szukséges.

Masik kockazati tényez6 az ellatas biztonsagban a rendkivil
nagy vizek jelentette kockazat .

Hiaba az elméletileg nagyon nagy kapacitds a magas Duna
vizallasoknal, arvizeknél jelent8s vizmin6ségi kockazat jelent-
kezik. A kockazat elharitasa az érintett kut termelésbdl torténd
kizarasaval lehetséges.

2013-as rendkivuli arviz esetén, arviz alatt a kapacitasaink
kozel 50 %-a kizarasra kerult. Az arviz tetézése utan egy tartds
kanikula jott 35 Celsius h6mérsékletekkel, mely vizigény oldalrol
elérte az aktualis termelési kapacitas fels6 értékét, magas Duna
vizallas ellenére.

Altalanos Gizemetetési tapasztalatunk, hogy az arviz alatt a
vizmindség miatt kiesett kutak termelésbe torténé visszaallitasa
csak az arviz levonuldsa utan lehetséges az érvényes tisztitasi,
fert6tlenitési és vizmintazasi protokoljaink szerint.

A arvizi kockazat az elmult 22 évben jelent8sen nétt, 2012 eldtt
100 éves gyakorisagunak minésulé arvizbél 5 darab volt 2012
ota. Gyakorlatilag mindegyik lehetséges kivaltd okkal volt mar
arviz, hoolvadas hatasara, intenziv csapadék hatasara, tavaszi,
nyari és a legutolso 6szi arviz szintén intenziv csapadék hatasara.

Ezenkivul két kisseb, 7 méteres arviz is volt az adott id8szakban,
melyek idépontja szokatlan decemberben és januarban szintén
Uzemeltetési kockazatot jelentenek.

Teljesen atértékelésre kerultek a korabban 100 éves gyakori-
sagu arvizek, mint méret és el6forduldsi valoszinliség szerint a
jelentett kockazat csdkkentése érdekében. Arvizi fejlesztéseink
ezt hivatottak megel6zni, kezelni, de ezzel jelentds forrast vonnak
el akar a kuatfelujitasoktol is.

7. A FELUJITAS MUSZAKI PARAMETEREI

Afelujitdsoknal - mivel a kockazatunk a kisvizi allapotoknal el8-
fordulhaté kapacitashiany, ezért - a vizjogi engedélyeztetésnél a
hozamot nem kivanjuk ndvelni, csak szerkezeti feldjitast kérink.

Az els6 hidsz(ir8s csap-kisérlet utan rendszeresitett eljarast
alkalmazzuk, ezért kizarodlag hidsz(ir6s csap kerul beépitésre a
feldjitasoknal.

A hidsz(r8s és réselt csapok miszaki jellemzéit az alabbi tab-
lazat mutatja.

Méret 3x22mmx2 841 986
SZL,JI’OZOtt felllet 21 9% 786 951
aranya

Max. 3mm 765753
szemcseatmérd

Sz(réréteg Kisebb, kevesebb bea- | Nagyobb, frakcié-
karosodas ramlo szlr6anyag hiany el6idézés
Hajlitészilardsag Nagyobb Kisebb
Tisztitasi .
hatékonysag Nagyobb Kisebb

3. tabldzat: Csapok mdszaki paraméterei
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10. fotd: Hidszdrds csdp tokos csatlakozdsi lehetdséggel

7.1 FELUJITASNAL KOTELEZO PARAMETEREK

A csapok hossza dsszesen 150 m, ami 6t csaphelyen 30 méter
csdphosszisaggal valésul meg. A csdpok kialakitdsa 4 méter
tdmorcsd az inditasnal, 25 méter réselt csapcsd, végul 1 méter
befejez6 cs8, mely biztositja a csdpvég-lezarast is.

11. fotd: Csdpvég lezdrds

Mivel a csapcsd anyaga korrozidalld acél és a kutpalast anyaga
szénacél, ezért az elektrokorrézié megakadalyozasa érdekében
a két anyagot galvanikusan le kell valasztani. Az elhatarolas
ivovizzel engedéllyel érintkezhetd mlanyag elemmel torténik
az F-idomban.

A palast korroziovédelme az elézetesen targyalt médon kerul
megvalositasra cementbazisi mikroszilikattal javitott bevonattal
(Microtop TW02).

7.2 PALYAZATRA KIJELOLT KUTAK

Célunk volt folytatni a megkezdett rekonstrukciés programot,
vizbazisokra lebontva. Fontos szempont volt a kivitelezés alatt
a vizbazis Uzemkészségének fenntartasa, majd a projekt utan a
feltjitott kutak termelési részaranydnak ndvelése. Tekintettel arra,
hogy a hidsz(ir8s csap 21 %-os fajlagos résfelllettel rendelkezik
- szemben a réselt csap 14 %-os résfeltletével -, azonos hidrau-
likai paramétereknél, fajlagos csdphosszra vetitve, tobb mint 50
%-kal tobb vizet termel. Egy 6t hidsz(irds csappal feldjitott kut
egyenérték( egy felujitas elStt nyolc szénacél csapot tartalmazo
kattal, ha rendelkezésre all a sz(ir6rétegben a viz.

A beavatkozast kdzel a teljes vizbazisra kiterjesztettik.

8. PALYAZATI LEHETOSEGEK

A problémaink miszaki kezelését ismertuk, kidolgoztuk, de
forrads hidnyaban lassabban haladtunk az indokolt Gtemnél.
Majd adodott egy lehet8ség palyazati pénz bevonasara a kutak
mdszaki dllapotanak javitdsara. Nyilt Unids eljaras keretében
(EKRO01077742020) az NFP Nemzeti Fejlesztési Programiroda
Nonprofit Kft. (jogutdd: Kézbeszerzési és Ellatasi Féigazgatdsag
(KEF)) palyazati felhivast tett k6zzé, melyre Budapest Févaros
Onkormanyzata palyazatot nyujtott be. A palyazat érintette a
viztermeld kutakat, nagyatmérdgji vezetékeket és 6lombekoté-
seket. A cikkben a viztermel6 kutakat érint6 részt ismertetem.

A KEHOP-2.1.5-16-2017-00001 azonositészamu, ,Budapest

Févaros viztermel§ katjainak fejlesztése, vizmindségi és kapaci-
taskockazatok kezelése” megnevezésd, sikeres palyazat szerinti
projekt soran 60 darab csaposkut-felljitas tervezési és kivitelezési
feladatainak teljes kord ellatasa valdsult meg a FIDIC Sarga Konyv
feltételei szerint, élettartam és miszaki megbizhatdsag novelése
céljabdl az alabbi tartalommal:

+  kut Ujracsapozasa 150 m hidszlrds csappal,

+ acélpalast korréziévédelme cementbazisu bevonattal,

+  cs6, szivattyu és gépészeti elemek felljitasa nagy energia-
hatékonysagu rendszerre, kapcsolodé vezérléssel (frekven-
ciavalto, DU/Dt sz(ird).

A kutkapacitas névelése nem volt célunk, de kisvizi allapotnal

a kitermelhet6 viz mennyisége azonos hidraulikai paraméterek

mellett (szlrdréteg hatarsebesség) nagyobb vizmennyiség kiter-
melését teszi lehetdvé mintegy 50 %-os tobblettel, ha a rétegben
rendelkezésre all a vizmennyiség, jelentésen javitva ezzel a ren-
delkezésre allo kisvizi kapacitasokat.

A PALYAZAT ADATAI:

Palyazati felhivas: Nemzeti Fejlesztési Programiroda Non-
profit Kft.

Palyazé: Budapest Févaros Onkormanyzata

Kivitelezé: P-C Viztermel6 Kutak Konzorcium: PENTA Altalanos
Epit&ipari Kft. és a Colas Alterra Epitipari Zrt.

Szakkivitelezd: DUNA-KUT Kft. (FV Zrt. lednyvallalat)

Szerz6dés kelte: 2021.09.10. FIDIC sarga kdnyv

Befejezés: 2023.10.30.

Tervezés: FOvarosi VizmUlvek Zrt. Viztermelési osztaly, Mér-
nokszolgalati osztaly

Felel6s tervez6: Simon Elek (13-15106, 13-58363)

Tervezdk: Szabolcsi Baladzs (15-01010); Weinacht Ferenc (01-
11704); Nagy-Apathy Zoltan (13-11243)

Mivel a szerz8déskotés elétt nem lehetett semmilyen tervezési
tevékenységet végezni, ezért a jogerds vizjogi engedélyek birtoka-
ban az effektiv kivitelezés csak 2022 marciusaban kezdédhetett el.

A kezdeti kivitelezés modellezését a parhuzamosan egyszerre
termelésbdl kiveheté kutak maximalis szama miatt Ujra kellett
targyalni. Egy kut kivitelezési ciklusideje négy honap.

Kezdetben harom parhuzamos helyszinen tértént a kivitelezés,
ami tizendt Uzembdl kivett kutat jelentett egyidében. Tekintet-
tel arra, hogy a hidsz(ir6s csp tobb vizet termel, a felUjitott és
termelésbe visszaadott kutak szamanak ndvekedésével novelni
lehetett a termelésbdl egyidejlileg kivett kutak szamat. A munka-
teruletet biztositani kellett a parhuzamosan dolgozé kivitelezgi
csapatok szamanak néveléséhez. A befejezéskor hét parhuzamos
kivitelezés tortént.

A projekt sikeresen megvaldsult hataridére.

A projekt eredményeképpen magasabb szint( m{szaki tartalom
valésult meg, mint a Févarosi Vizmivek Zrt. elzetes felUjitasai
alatt. A gépészeti rész felUjitdsa sordn a 100 Hz-es motorokkal és
frekvenciavaltokkal szerelt szivattyik magas energiahatékonysagi
paramétereket hoztak.
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9. PROJEKT KIERTEKELESE

A targyi projekt miszaki tartalma 60 db csapos kut felujitasa
volt, mely sikeresen megvaldsult. A projekt célja 50.000 m3/nap
kitermelhet6 tobblet-kapacitas biztositasa volt. A mingsitések
soran mindegyik kutra hozammeérést végeztek. Jelen pillanat-
ban a Févarosi VizmUvek Zrt. kapacitasa Modflow programban
kertl modellezésre, melynek értéke 606.405 m3/nap, 0,5 m-es
Duna-vizszintnél, 2,0 m-es depresszioval.

Minden felUjitott kut rendelkezik hozamértékkel, melyek para-
méterei a pillanatnyi Duna-vizallas és a kuthidraulikara jellemzé
depresszios érték alapjan allapithatok meg.

Akivitelezés alatt a Duna vizszintje 0,67 m és 5,27 m Vigado téri
mérce szerinti helyi egyenérték volt.

Mivel a kutak hozammeérései és depresszios értékei erésen
eltérnek a modellezés bemeneti értékeitdl, ezért a mért értékek
referenciaértékhez viszonyitott atalakitasara volt szikség. A
hozammodellezéstink referenciaszintjei a kdvetkezdk:

* 50cm Duna,

* 100 cm Duna,

. 200 cm Duna,

* 300 cm Duna,

* 600 cm Duna.

Meghatarozasra kerult az 50-100 cm kdzotti hozamvaltozas-
bél kiszdmitott, 1 cm-es vizallas-valtozasra es6 hozamvaltozas.
Ugyanigy tortént a 100-200 cm, 200-300 c¢m, valamint 300-600
cm kozotti esetekre is. Az igy meghatarozott korrekcios tényezdk
segitségével minden kut hozamértékét 50 cm-es Duna-szintre
redukaltuk. A modellezési tablazatban az alap kdthozamokat
toroéltik, majd a korrigalt értékekkel helyettesitettik. A feldjitas
utani Osszesitett érték (tartalmazza a meglévd és a felujitott
kutakat) 672.720 m3/nap.

A modellezési eredménybdl jol kitlinik, hogy a 672.720 m3
- 606.405 m3 = 66.315 m* napi kitermelhet6 tobbletkapacitas
biztosithat6, ami a projekt 50.000 m3-es sikerkritériumat meg-
haladja, igy a projekt sikeresnek mindsithetd.

A modellezés alland6 paraméterei -2,0 m depresszidt vesznek
figyelembe egy elméleti szlir6rétegben. A valés mérések depresz-

szi6 értékei ezzel szemben -0,5 - (-2,0) m kozott valtoznak. A-2,0
m-ig torténd Uzemeltetés még jelentds hozamndvekedéseket
biztosithat.

9.1 FELUJITAS ELOTTI TERMELESI KAPACITASOK

9.2 FELUJITAS UTANI ERTEKEKKEL AKTUALIZALT TERMELESI
KAPACITAS

4. tdbldzat: Feldjitds eldtti termelési kapacitdsok

Horany | 6.200 Horany | 6.200

Horany Il 7.880 Horany I 7.880

Horany Ill 4.740 Horany Ill 5.973
Kisoroszi 95.890 Kisoroszi* 65.852

Monostor | 11.815 Monostor | 13.174

Monostor Il 8.950 Monostor Il 8.950

Monostor Il 8.240 Monostor ll| 8.240

Monostor IV 9.950 Monostor IV 9.950

Monostor V 16.450 Monostor V* 15.091

Eszaki terilet P&csmegyer | 17.250 Eszaki terdlet P&csmegyer | 16.091
Pbcsmegyer |l 22.480 Pécsmegyer I 22.480

P&csmegyer Il 16.800 Pécsmegyer I 16.800

Surany 32.450 Surany 58.001

Szigeti | 9.450 Szigeti | 9.450

Szigeti Il 41.500 Szigeti Il 41.500

Tahi | 54.620 Tahi | 75.614

Tahill 20.590 Tahi ll 27.656

Tétfalu 9.710 Tétfalu 25.025

Balpart | 8.250 Balpart | 10.411

Balpart Il 24.300 Balpart Il 24.300

Csepel akna 2.950 Csepel akna 2.950

Csepel csapos 23.900 Csepel csapos 23.900

D&li terdlet Halasztelek 41.830 D&l terilet Halasztelek 41.830
Tokol 15.350 Tokol 15.350

Szigetujfalu 23.200 Szigetujfalu 33.482

Rackeve 64.350 Rackeve 79.260

Margitsziget 34.910 Margitsziget 34.910

Beltertlet Kossuth-tér 8.900 Belterulet Kossuth-tér 8.900
Budaujlak 11.650 Budaujlak 11.650

5. tdbldzat: Feldjitds utdni értékekkel aktualizdlt termelési kapacitds
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9.3 A FELUJITAS HATASA A TERMELESRE
A felljitas utani termelési részardnyokat vizbazisonként a ko-

vetkez§ tablazat és abra mutatja.

Szigeti Il. kdtsor 12,96 100,00 %
Rackeve 10,99 92,50 %
Kisoroszi kutsor 10,88 50,00 %
Tahi I. kdtsor 7,94 55,17 %
Surany kutsor 7,92 85,00 %
Balparti II. kutsor 3,78 100,00 %
P&csmegyer . katsor 3,52 100,00 %
Pécsmegyer Il. kitsor 3,42 100,00 %
Tahi Il. kutsor 3,28 55,17 %
Szigetujfalu katsor 2,92 81,81 %
LA Skna s Radnor) 278 0.00%
Monostor IV. kdtsor 2,51 100,00 %
Monostor Il. kutsor 2,49 100,00 %
Monostor V. kutsor 2,45 100,00 %
Halésztelek kutsor 2,31 0,00 %
Monostor Ill. kutsor 2,27 100,00 %
P&csmegyer lIl. katsor 2,22 100,00 %
Monostor |. kdtsor 2,03 33,33 %
Csepel kitsor 1,97 0,00 %
Tétfalu kutsor 1,95 87,58 %
Horany Il. katsor 1,55 100,00 %
Horany I. kdtsor 1,53 100,00 %
Szigeti . ktsor 1,44 100,00 %
Horany Ill. katsor 1,35 33,33 %
Budauijlaki kutak (,C" akna) 1,12 0,00 %
Szazhalombatta kutsor 1,00 0,00 %
Toékol katsor 0,53 0,00 %
Margitszigeti TCS 0,53 0,00 %
Balparti I. TCS 0,15 50,00 %
Dunabogdany I-es vizbazis 0,12 0,00 %
Dunabogdany ll-es vizbazis 0,09 0,00 %

6. tablazat: Termelési részardnyok vizbdzisonként a feldjitds utdn

Termelésirészaranyok

Szigeti Il. Kitsor

Kisoroszi kitsor

Surany kitsor

Pécsmegyer |. kitsor

Tahi ll. kitsor

Margitszigeti kutak ("A"akna+Radnadti)
Monostor |1, kitsor
Halasztelek kitsar
Pdcsmegyer [l kitsor
Csepel kitsor

Horany Il. kitsor

Szigeti |. katsor

Budaujlaki kutak ("C"akna)
Tokdl kitsor

Balparti |. kitsor
Dunabogdany ll-esvizbazis

0.00% 200% 400% 6,00% 800% 10,00% 12,00% 14,00%

10. dbra: Termelési részardnyok vizbdzisonként a feldjitds utdn

Kutfelujitas Ujracsapozassal 2006-ban kezd6dott, mely a KEHOP

program segitségével jelent6s elérelépést hozott, igy elértiink a

stratégia szerinti naprakész allapotot a felujitasokban.

De még van 72 darab csapos kut, melynek a csdpanyaga szé-

nacél és az életkoruk tébb mint 40 év. Ezek felljitdsa erénkodn

feldli forrasigényt jelent.
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BAKO TIBOR KMETTI PETER
Debreceni Vizmii Zrt.  Hidrostal Kft.
gépészeti foeldado miiszaki vezeto

bako.tibor@debreceni-vizmu.hu
peter.kmetti@hidrostal.com

KIVONAT: Debrecen vdros szennyviztisztito telepén a 2 db
4500 m? kapacitdsu iszaprothaszté torony dtkeverésére 1-1
db HIDROSTAL 116K szivattyu telepitése tértént 1996-ban. A
kiemelt fontossdgu szivattyuk meghibdsoddsa esetére 1 db
tartalékberendezés dllt rendelkezésre. Az lizembiztonsdg fo-
kozdsdra uj tartalékszivattyu és villanymotor beszerzésérdl
déntétt az lizemeltetd.

A beszerzés elétti lizemtani ellenbrzés sordn kidertlt, hogy a
szivattyuk munkapontja eltér a tervezettdl, amit a gépek ren-
dellenes rezgése és a villanymotor tulzott melegedése is jelzett.

Frekvenciavdlté beépitésével megkiséreltiik a megfelel6 mun-
kapontot bedllitani, aminek sikerességét a megsz(iné rezgés és
villanymotor melegedés is jelzett.

A kedvezd prébatiizemi tapasztalatokra alapozva a szivattytk
vezérl6szekrényei dtalakitdsra kertiltek, megtortént a frekven-
ciavdltok telepitése és rendszerbe illesztése.

Az dtalakitott szivattyuzdsi rendszer a megfelelé munkapont
kdvetkezményeként a gépek lizemelési paramétereit jelentésen
Jjavitotta, nagy mértékben csékkent a villamosenergia-felhasz-
ndlds.

KULCSSZAVAK: Iszaprothasztd torony, torony keverd szivattyuk,
szivattyuk munkapontja, energetikai szdmitas, villamosenergia,
optimalizdlds, élettartam ndvelés, energiamegtakaritds

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Iszaprothaszté torony kevero szivattyuk

energiaoptimalizacidja

A Debreceni VizmU Zrt. gépészeti csoportjdnak egyik feladata a
beruhazasi tervben szerepl6 gépészeti atalakitasok, beszerzések
dontéselb6készitd javaslati anyagainak elkészitése és az elfoga-
dott javaslatok megvaldsitasanak koordinalasa. 2023-ban egyik
feladatként kaptuk a Debrecen varos szennyviztisztito telepén
Uzemeld szivattyuk és keverdk felljitasara elSiranyzott forras
hasznos felhasznalasat. A szennyviztisztitd telepen dolgozé

kollégakkal tortént egyeztetések soran az iszaprothaszté torony
HIDROSTAL 116K szivattyui kerultek a figyelem kdzéppontjaba.

A szennyviztisztito telepen 3 db iszaprothaszté torony
talalhaté, 2 db 4500 m? kapacitasu toronyba kulsé keverd szi-
vattyl és az 1 db 6.000 m3 tarozékapacitasu torony esetében

belsd keverd lett telepitve.
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A 4.500 m3-es iszaprothaszt6 torony adatai:

- magassaga: 30 m

- iszap h6mérséklete: 37-38°C

- keverést biztositja: 116K tipusi Hidrostal gyartmanyu szivattyu

Szivattyu feladata:

- iszapfazis szétvalasanak megakadalyozasa

- a reaktorban az azonos hémérséklet biztositasa
- reaktoron bellli gazbuborékok elnyirasa

Debrecen varos szennyviztisztit6 telepén 1996 6ta, 2 db HIDROS-
TAL I16K kiils6 keverd szivattyl tzemel és 1 db all rendelkezésre
tartalékként.

Az 1. szamu torony kevergje 2022.07.10-én, a 2. szdmu toro-
nyé 2022.08.02-an érkezett vissza a felljitasbol. A gépeket éré
szimmetrikus igénybevétel miatt a kopasbdl, elhasznalédasbol
szarmazd meghibasodas szinte egyszerre jelentkezik. Iszapke-
ver6 hianyaban lecsékken a megtermelt biogaz mennyisége.
A csokkend biogaz mennyiségébdl kifolydlag pedig csdkken a
megtermelhetd villamosenergia mennyisége, mikdzben névek-
szik a megvasarland6 mennyiség, mely az Gzemeltetési koltség
emelkedésével jar. A rendelkezésre all6 1 db tartalék nem nyuijt
kelld biztonsagot szivattyd meghibasodas esetén.

A szivattyuk helyszini vizsgalata és a Hidrostal szakembereivel
tortént konzultacidk alapjan megallapitottuk, hogy a szivattyuk
munkapontja eltér a tervezett értéktdl. Ezt tamasztja ala, hogy
a gépeken rendellenes rezgés tapasztalhatd, illetve az a tény,
hogy mas Gzemeltet6 telephelyeken hasonlé koérilmények és
paraméterek kozott Uzemeltett gépek feldjitasa kdzotti ciklus ideje
7-8 év, ez esetlinkben csak 3-4 év. Méréseink és szamitasaink
alapjan megallapitottuk, hogy a szivattyu az eredetileg tervezett
munkaponthoz képest eltérést mutat.

Ennek egyik fé oka, hogy a hidraulika méretezésénél, a szivaty-
tyl munkapontjanak meghatdrozasanal a magas szdrazanyag
tartalom mellett, iszapok esetében tovabbi biztonsagi faktorokat
is alkalmazunk.

Esetlinkben a kever6k H: 3 m emel6magassag mellett, Q: 440
I/s-os mennyiségre, 4-6 % -0s iszap szarazanyagtartalomra lettek
tervezve, illetve kivalasztva.

Mivel a 1990-es években a frekvenciavalté alkalmazasa nem
volt elterjedt, ezért a megadott munkapontot nagy pélusszamu
villanymotorok alkalmazasaval lehetett elérni.

A keverd8szivattyuk alapjaban véve dugulasmentesen és prob-
[émamentesen tették a dolgukat, ezért nem keriltek az tze-
meltetés problémakoérének kdzéppontjaba, viszont mint nagy
energiafogyaszto, a 2022. évi energiahatékonysagi vizsgalatoknal
mar elkezdtlk vizsgalni a megtakaritasi lehetdségeit.

A jelenlegi munkapontot, H: 0,8 m, Q: 550 I/s érték kdrnyékén
tudtuk meghatarozni, ami kivil esik a szivattyu szallitasi tartoma-
nyan és jelentésen meghaladja a tervezett 440 /s mennyiséget.

Ez a kb. 25 %-0s plusz mennyiség okozhatta a kop¢ alkatrészek
id6 el6tti elhasznalodasat.

Jegyzet AP szivattyd teljesitmenye kozé tartozik a
program: mech. a tomitési strlédast és a y
csapagyvaz-veszteségeket a futomii [\\\/
Vevé: keretébél. A
e
Munka szma: Vizsgalat a ISO 9906:2012-38 B ’Lr
Rendelési szam.:
Datum: Sebesség: 585 fordulat D = 180 mm
n Pump
16 o 80
14 7 N 70
N
12 60
10 50
H 8 40 n
[m] %]
6 Q-H 30
4 20
2 10
0
0 100 200 300 400 500
35 } 14
30 | 12
25 Pa 10
20 —_ 8
P15 s NPSH
[kw] [m]
10 = 4
5 2
0 NPSH o
0 100 200 300 400 500
Qll/sl

1. dbra: Eredetileg meghatdrozott munkaponti érték

Természetesen az ezen a ponton torténé Uzemeltetés tébb-
let villamosenergia-felhaszndlassal is jar, ami frekvenciavaltd
belizemelésével egy alacsonyabb m(kddési fordulatszamon
(Q=4401/s) torténd lzemeltetéssel 6ranként varhatdéan 4-6 kWh
villamosenergiamegtakaritast eredményez.

Mindekdzben szamottevéen mérsékelhetd a fellépd rezonancia,
mikdzben a fermentor atkeverése még az optimalis mértéken
belll tarthato, illetve frekvenciavalté alkalmazasaval megtartottuk
a technoldgiai szabalyozas lehet8ségét.

2. dbra: Hidrostal szivattyd metszet

Afeladat megvalésitasi javaslatanak elkészitéséhez sziikséges
ideiglenes frekvenciavaltds lizem kialakitasa el6tt a 2023.02.28-an
elvégzett mérés soran a kdvetkez® paramétereket rogzitettik:
=3°C
Tormyere™ 20-22,5°C
Tookoreg= 38 -39.8°C
T =51,3°C
T =64,7°C
| ezvattys = 73:96 A (50 Hz)
I =45 A (50 Hz)

2szivattyl

1szivattyd

2szivattyl
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A Debreceni Vizm( Zrt. Viztermelé Uzeme biztositott egy 30
kW-os frekvenciavaltéval, a 2. szammal jeldlt 22 kW teljesitményd
villanymotorral szerelt szivattyu lett meghajtva. Az 1. szdmu szi-
vattyl 30 kW 10 polusu villanymotorjanak nagy Gzemi daramfelvé-
tele miatt nem alkalmazhaté a prébahoz kapott frekvenciavalté.

A probatizem soran 2023.05.11-én elvégzett mérések soran
feljegyzett adatok:

Teass =11 °C

Tkérnyezet = 251gép / 27Zgép OC
=35,5-37,5°C
=82,7°C

2szivatty( =47,2°C
oty = 7396 A (50 Hz)
| =39-40 A (45 Hz)

sz.kozeg
1szivattyd

T
T
T

2szivattyl

A helyszinen elvégzett ellenérzés és adatgy(jtés alapjan meg-
allapithatd, hogy a csdkkentett izemelési frekvencian mikodd
szivattyu kisebb villamosenergiaigénnyel Gzemeltetheté mérsé-
keltebb rezonancia és alacsonyabb motorh&mérséklet mellett.
Ezek a berendezés élettartamara karosan haté tényezék alacsony
értéken tartasa noveli a hibamentes ciklusiddket.

Energetikai szamitas:

A kever6k folyamatosan Gzemelnek az év minden napjan 24
oraban.

Aszolgaltatotol beszerzett 1 kWh villamosenergia ara 146,31 Ft.

1. ABB M2BA250SMB10 villanymotor

FFD villanymotor

P =30 kW P=22kwW
I,=74A(D) I,=50A (D)
cosy = 0,65 cosp =0,7

leor, = 73,96 A

50HZ

Az éves villamosenergia-felhasznalas a beépitett 30 kW-os ABB
villanymotor esetében: 291.927 kWh, a felhasznalt villamosenergia
értéke 42.711.839.- Ft.

Eves villamosenergia-felhasznalas 22 kW teljesitmény( be-
szerzésre javasolt FFD villanymotor esetében: 212.418 kWh, a
felhasznalt villamosenergia értéke 31.078.982.- Ft.

A szamitott éves megtakaritas kisebb teljesitmény villanymo-

torra torténd kivaltas esetében: 11.632.857.- Ft

A 22 kW teljesitményd villanymotorhoz illesztett frekvenciaval-
téval tovabbi megtakaritas érhet6 el. A proba soran alkalmazott
45 Hz frekvenciat alapul véve a szamitott tovabbi megtakaritas:
3.329.846.- Ft

2. EVIG PZ 250-V10 villanymotor 22 kW
P =22kw
|,=46,8A(D)
cosyp =0,75
l oy = 44-45 A
l,e, = 39-40 A

45HZ

Az éves villamosenergia-felhasznalas 50 Hz frekvencian tizemel&
villanymotor esetében:

204.832,33 kWh, a felhaszndlt villamosenergia értéke
29.969.018.- Ft.

A 22 kW teljesitményd villanymotorhoz illesztett frekvenciaval-
téval tovabbi megtakaritas érhet6 el. A préba soran alkalmazott
45 Hz frekvenciat alapul véve a szamitott megtakaritas:

182.073,18 kWh, a felhaszndlt villamosenergia értéke
26.639.127.- Ft.

A szamitott éves megtakaritas 45 Hz Gzemi frekvencian torténd
Uzemelés esetén:

3.329.846.- Ft

2024/04/16
15:37:51

Tp =23°C €=:0.94

3. dbra: Hékamerds vizsgalat

Ajelenlegi konfiguracio atalakitdsaval a felhasznaltvillamosenergia
mennyiségét és a kapcsolddé pénzbeli megtakaritas szamitasos
meghatdarozasat Nagy Norbert energetikus végezte.

Beszerzésre kerult 1 db 22 kW FDD villanymotor a 30 kW telje-
sitményd villanymotor kivaltasara és a nagyobb izembiztonsagot
garantald jarokerékkel szerelt Uj csapagyblokk. Jelenleg meghi-
basodas esetén 1 db EVIG gyartmanyu tartalék motor és 1 db
1996-ban vasarolt csapagyblokk all rendelkezésre a telephelyen.
Avillamosenergia-felhasznalas optimalizalasara és a gépek élet-
tartamanak novelésére indokolt 2 db frekvenciavalté beszerzése,
telepitése és a beszallité altal torténd programozasa.

A beépitett szivattyuk allapotanak helyszini vizsgalata soran
arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a beépitett kb. 600 kg-os,
kodzel 30 éves szivattylhaz, és magas kromtartalmu kopofelilet
cseréje nem indokolt.

A helyszini bejaras soran megallapitottuk, hogy a technolégiaban
kiemelt fontossaggal bird targyi szivattyik nem rendelkeznek
megfelel§ védelemmel, a tengelytdmités karosodasa esetén az
olajtérbe bejutd vizet a kollégak csak szemrevételezés alapjan
tudjak észlelni. Az olajtérbe bejutd viz id6ben torténd észlelésével
a meghibasodaskor keletkezd karosodas mértéke jelentdsen
mérsékelhetd. Javasolt vizbetorés érzékeld szondak beépitése,
kabelezés kialakitasa, jelfeldolgoz6 egység telepitése és vezérlésbe
illesztése. Vizbetorés érzékeld szonda beszerzése indokolt, azokat
beépiteni szlikséges az Uzemel§ szivattyukba és az érzékel6bdl
szarmazé jelet a vezérlésbe a jelfeldolgozd egységen keresztil
integralni sziikséges.

A javaslat készitésekor végzett szamitasokban alkalmazott
bizonytalansagi tényezdk figyelembevétele mellett 1 év koruli
megtérilési id6t prognosztizaltunk, azonban 2024-ben a villa-
mosenergia beszerzési aranak ~48 %-os csokkenése nem jart
a megtérulési idé nagy mérték( ndvekedésével. A valés mérési
eredményeink szerint a piacrél beszerzett vilamosenergia arral
szamolva a megtérulési id6 csokkent, ez adataink alapjan 9,5
hénap.

Az atalakitasi folyamat tanulsadga szdmunkra, hogy az akar
tobb tiz éve megfelel6en mikods gépek feltilvizsgalataval, azok
mukddésének optimalizdlasaval jelent8s élettartam novelés és
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ezzel csatoltan energiamegtakaritas érhetd el.
Ehhez a sziikséges szakmai tudassal és egyuttm(ikodési kész-
séggel rendelkezésre allnak a gyarto és forgalmazo6 szakemberei.

Debrecen szennyviztisztité telep 1. és 2. 6 torony i & frek iavaltés lizem
. . . 2023.10.30. utan 2024. évben "
z e Mért 2023. évben 2024. évben . . . . Megtakaritds
Atalakitas o e felhasznalt szamitott ., | Villamosenergia
£a e koltség e g = .| Megtakaritas ol 96 Ft /[kWh
utani tizemidd o S will gi vill; megtakaritds . .
felhasznalas 146,31 Ft / kWh | koltség96 Ft/ . i % villamosenergia
(h) koltsége felhasznalas (kwh)
(kwh) 4r esetén kWh &r esetén . . 4r esetén
(mért fogyasztas) (kwh)
Fry as utan as nélkil Frekvenciavaltés izem
7989 137259 42711839Ft] 28024992 Ft 15784785F 150918 | 48 [ 141009] 13536874 Ft,
7981 120072 29968970 Ft| 19663872 Ft] 13808280 F 132153 | 35 | 72679] 6977192 Ft
[ Mindgsszesen: [ & I 213688 20514066 Ft]

4. dbra: Megtértilés, szamitott energiamegtakaritds

Vizmii Panordma / A Magyar Vizikézm( Szévetség lapja

~ffidro:1al

Az enegergiahatékony
szivattyuzas megoldasa

A Hidrostal technoldgia megoldas nyujt a magas szarazanyag

tartalmd iszapok és szalasanyaggal terhelt szennyvizek energia
hatekony szivattyuzasara!


mailto:vizmu.panorama%40maviz.org?subject=
http://www.maviz.hu/vizmu-panorama
mailto:tary.david%40maviz.org%20?subject=
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BARTA ERIKA
TRV Zrt.
szennyviz-technoldgiai csoportvezetd

Barta.Erika@trvzrt.hu

KIVONAT: A TRV Zrt. szennyviztisztitd telepeinél a mikodési
koltségek csékkentése volt a cél. Amunkafolyamat sordn elavult
oldott oxigén mérd szonddk cseréjére keriilt sor, amely jelentds
karbantartdsi kéltségmegtakaritdst eredményezett. A 2022 és
2023 évi szondacserék utdn a karbantartdsi koltségek 75-80
%-kal cs6kkentek, mig az energiafogyasztds is csékkent, dtlago-
san 5-7 %-kal. A Jdszberény szennyviztisztité telepen bevezetett
valds idejii vezérlési rendszer (RTC) tovabbi hatékonysdgno-
vekedést hozott, és 15 %-os megtakaritdast eredményezett. Az
eredmények alapjén javasoltdk az RTC rendszerek szélesebb
kord alkalmazadsdt a telepeken a tovdbbi energiamegtakaritds
és hatékonysdg érdekében.

KULCSSZAVAK: energiafelhaszndlds csokkentése, oxigén méré
szonddk, karbantartdsi kéltségmegtakaritds, hatékonysdg né-
velés, valds idejli vezérlés

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Szennyviztisztito telepek levegoztetésének
optimalizaciéja és energiahatékonysaguk

novelése

BEVEZETES

Munkank célja a szennyviztisztitd telepek
energia felhasznalasanak csokkentése. ATRV
Zrt. m(koddési terllete 6 varmegyét foglal
magaba (1.abra). Szolgaltatasi terlletét te-
kintve tdbb mint 700.000 ember ivoviz ella-
tasaért felel, 175 vizm( és 87 szennyviztisz-
titd teleppel. A szolgaltatasi terlletet régios
Fémérnokségekre osztjuk fel: Keleti Régid
Fémérnokség, Kozépsd Régié FEmérnokség,
Allami Létesitmények Fémérndkség és Nyugati
Régié Fémérnokség. Régidnként egy tech-
noldgiai munkatars latja el a technologiat
segitd feladatokat. Ide tartozik a telephelyek
folyamatos nyomonkd&vetése, a tisztitasi tech-
nolégia hatékonysagat vizsgalva, technoldgiai
mintavételekkel.

Tarsasagunk
ellatasi teriilete

[T WA ——
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1. dbra: Tdrsasdgunk mdkodési tertilete
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Nehézséget jelent, hogy a telepek igen szertedgazdak. A szol-
galtatasi tertleten |évé telepek egy része nem korszer( és lze-
meltetése nagy kihivasokat jelent, tovabba sokféle technolégia
megtalalhato, példaul SBR tipusu, atfolyasos rendszer( és ter-
mészetkdzeli technolégiak is. Mas tekintetben, ha a hidraulikai
kapacitasokat vessziik figyelembe 25 m3/nap hidraulikai terhelés-
t6l egészen 7200 m3/napig terjed ki. A szennyviztisztito telepeink
1970-2021 kozott épliltek.

PROBLEMA FELTARASA

A munkafolyamatot adatgyUjtéssel kezdtik, amely a telepek
feltérképezésén és az évek soran tortént valtozasok dokumen-
talasan alapszik. Tobb tényez6 is nagy hatassal van a telepek
mukddésére, ilyen példaul az ipari bebocsatok altal okozott nagy-
mérték( szennyezés, vagy egy nagyobb esdzés okozta terhelés.
A szennyviztisztitd telepeken kildnb6z4 tipusu és allapotu oldott
oxigén mérd szonda volt beépitve, aminek a karbantartasi igénye
és a karbantartasi koltsége is igen valtozd. Ezen szondak allapotat
tekintve egy része elavult és funkcidjat nem a rendeltetésének
megfelel6en tudta mar ellatni. Tovabbi problémat jelent, hogy
nem szabalyozott a leveg6ztetés vagy nem a szondak altal sza-
balyozott. A levegbztetés feladata az aerob tisztitasi folyamatok
lejatszédasahoz szikséges oxigén koncentracié biztositasa a
levegdztetd medencében. Sok esetben nem volt mérheté a be-
juttatott levegé mennyisége, igy alul- vagy tullevegdztetés volt
tapasztalhaté. Ebbdl kifolyolag tulzott villamosenergia-fogyasztas
mellett, nem hatékony energiafelhasznalas jellemz8, valamint a
tisztitott szennyviz minésége nem megfeleld a feltart problémak
okan, igy a tisztitott szennyvizre vonatkozott hatarértékek tullé-
pése is megjelent, szennyvizbirsdgot eredményezve.

Az oldott oxigén szondak cseréjét szorgalmaztuk annak érdeké-
ben, hogy a leveg8ztetést a megfelel§ szinten optimalizalhassuk
és a villamosenergia koltséget csokkentsiink. Az oldott oxigén
méré szondak beszerzése és belizemelése 6sszesen harom
korben valésult meg, el8szér 2022-ben. Az adott id6szakban
19 szennyviztelepen 34 db oxigén szonda cseréje tortént meg.
A masodik kér 2023-ban 15 telepen 27 db szondat jelentett. Az
utolsé kor 2024-ben 18 telepet érintett és 28 db szonda belize-

melése van folyamatban.

Az elsd és masodik kdrben beszerzett szondak alapjan meg-
vizsgaltuk a karbantartasi koltségeket, hogy milyen mértékben
valtoztak a belizemelést kovetd id6szakban. A 2. és a 3. dbra
vizszintes tengelye azon telepeket abrazolja, ahol 2022-ben és
2023-ban lettek a szondak belizemelve. A figgbleges tengelyen
a karbantartasi koltségeket (Ft) latjuk az adott évre vonatkozoan.
A kék savok mutatjak a belizemelés el6tti koltségeket, a sarga
savok pedig a belizemelés utani koltségeket.

Az . koros telepeknél a régi oxigén szondak karbantartasi koltsé-

ge éves szinten elérte a 6 milli6 Ft-ot, ami az Uj oldott oxigén mérd
szondak belzemelését kdvetéen kevesebb mint 1,5 millié Ft-ra
csokkent le. Tovabba az is 1athaté, hogy egy darab oxigén szonda
karbantartasi kéltsége akar az 1 millié Ft 6sszeget is elérheti.
All. kdros telepek estében a belizemelés elétt a karbantartasi
koltségek a 10 millié Ft 8sszkoltséget egy év alatt meghaladtak.
Miutan belizemelésre kerultek az Uj oldott oxigén mérd szondak,
a karbantartasi koltségek nagymértékben 2 millié Ft-ra csokken-
tek. Jol lathato tehat a grafikonon a belizemelést kdvet6en a
karbantartasi koltségek nagymértékl csokkenése.

Karbantartasi koltség (,,1.koros” telepek)

1200000 Ft

998 910 Ft 9 Ft

1000000 Ft
] 835 82889 632 Ft
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587 361 Ft sa7 360FE 39 R
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’?fl Ft 543 363 Ft B 543 363 Ft
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155 273 Ft ) Eg
- S6996

OFt BRSO Ft SO Ft |

43998 Rt

® beiizemeles utdn

2. dbra: Karbantartdsi kéltségek bemutatdsa I. kbrben

Karbantartdsi koltség ("11.koros" telepek)

0 Ft N0 Ft O Ft RO Ft

543 363 Ft
q

4399

0 Ft 0 Ft 0 Ft 0 A Ft

3. dbra: Karbantartdsi kdltségek bemutatdsa Il. korben
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Akarbantartasi koltségeken kivul tanulmanyoztuk a villamose- 7 z "
nergia-fogyasztast a vizsgalt szennyviztelepeken. A kdvetkezd két Villamos E. ng\[EI sztas 2023-ban beiuzemelt
grafikonon 2022-ben és 2023-ban betizemelt szondak alapjan
lettek a kdvetkez6 adatok feltlintetve. A vizszintes tengelyen a
telephelyek megnevezései lathatéak, a kék savok a belizemelés 5
elétti id8szakot mig a szlirke a belizemelést koveté idészakot
abrazolja. A fuggdleges tengelyen egy honapra vonatkozdan az 30000
atlagos kWh fogyasztas olvashato.
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T
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=
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Az atlagos villamosenergia-fogyasztas 2022-ben az oldott oxigén
szondak betizemelése el6tt 358986 kWh volt egy hénapban. A
belzemelést kdvetéen viszont 343243 kWh-ra csokkent a le-
vegdztetés szabalyozasa révén.

A kovetkezd évben nagyobb mértékd csdkkenés volt tapasz-
talhatd, ugyanis 364252 kWh-rél, 341280 kWh-ra mérsékl6dott
az atlagos villamosenergia-fogyasztas értéke. Az eredmények B belizemeléselftt W belizemelés utin

azt igazoljak, hogy a belizemelés utan az energia fogyasztas
mértéke csokkent a telepek doénté tébbségében, ezzel pedig 5. dbra: Villamosenergia-fogyasztds 2023

koltségmegtakaritas is tortént.

EREDMENYEK

Villamos E. fogyasztas 2022-ben beiizemelt Az eredményeink megmutattak, hogy az elavult, nem megfelel6en miikodd oxigén szondak

karbantartasa nagy fenntartasi koltséggel jarnak. Az 1. tablazat jol szemlélteti milyen mértékd
70000 r s D le s . . . L .

o megtakaritast jelentett a karbantartasi koltségek tekintetében a szondak cseréje. Az dsszes
60000

- S P
< 50000

% 40000

megtakaritast figyelembe véve 2022-ben tébb mint 5 millié Ft, mig 2023-ban mar megkozeliti
a 8 millid Ft-ot a megtakaritott 0sszeg. Ez azt jelenti, hogy 75 %-kal sikerult csdkkenteni ezeket
a koltségeket 2022-ben, 2023-ban pedig elérte ez a szam a kdzel 80 %-ot.

» belizemelés elftt  m belizemelés utin

4. dbra: Villamosenergia-fogyasztds 2022 1. tdbldzat: Karbantartasi koltségek
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Avillamosenergia felhasznalasaban is csokkenés tapasztalhaté
az oxigén szondak belizemelését kdvetd idészakban. A szondak
altal vezérelt fuvék Uzemideje csdkkent, ezaltal az energiafel-
hasznalas is. A 2. tablazat tartalmazza a villamosenergia (kWh/ho
atlag) adatait a beszerzés el6tti és utani idészakban, valamint az
0sszes megtakaritast 2022 és 2023 években. Az adatok azt mu-
tatjak, hogy a fuvok villamosenergia felhasznalasa a betizemelés
utan 5%-kal csokkent 2022-ben, ami 15.744 kWh villamosenergia
megtakaritast jelent egy hénapban. 2023-as id&szakot tekintve
7%-kal tortént kevesebb villamosenergia felhasznalas, igy 22.972
kWh megtakaritast értink el.

Villamos energia (kWh/hé atlag)
beszerzés elott beszerzés utan

2022. beszerzés 358986 343243

2023. beszerzés 364252 341280

2. tébldzat: Villamosenergia adatok (kWh/hd dtlag)

OPTIMALIZACIOS LEHETOSEGEK

Munkank soran olyan Gzemoptimalizacios lehet8ségeket ke-
restink, amelyek segitenek az Gizemeltetési koltségeket csok-
kenteni. Figyelembe véve, hogy folyamatos telephelyi jelenlétet
igényelnek ezek a folyamatok, valamint az tizemanyag kéltségek
novekedése mellett nem minden esetben érhetd el nagy mérték(
megtakaritas. llyen a vegyszeroptimalizacié is, ugyanis a vegyszer
mennyiségének csokkentéséhez nélkilozhetetlen a folyamatos
mintavételezés és a mintak vizsgalatai.

Levegdztetés szabalyozasanak bedllitdsahoz szintén elengedhe-
tetlen a folyamatos telephelyi jelenlét. Manudlisan oldott oxigén
és ammonium koncentracié mérése sziikséges ahhoz, hogy be
tudjuk allitani a megfelel6 célértékeket. Az lzemanyagkdltségek
miatt nem a legkdltséghatékonyabb, illetve a mérések maguk is
id8igényesek.

Hatékonyabb maddszert kellett talalnunk a szennyvizbirsagok
csokkentésére. Folyamatos laboratériumi és helyszini mérések
elvégzése a telepeknek, majd az ezt kdvet6 javaslattétel, ugyanis
egy id6ben maximum 2 telephelyen lehet érdemben foglalkozni,
javitd intézkedésekre javaslatokat tenni.

osszes megtakaritas

15744

22972

Megoldasként az online valds idej(i vezérlést (RTC) lattuk meg-
felel6nek.

VALOS IDEJU VEZERLES (RTC)

Jaszberény szennyviztisztito telepén beszerzésre kerUlt a valos
idejli vezérlés (RTC), ahol valds idejli folyamatszabalyozas révén,
online analitikdra tdmaszkodva koltségmegtakaritast igyekeztiink
elérni a tisztitasi technolégia stabilizalasanak javitasa mellett.
A vezérlés kialakitasa soran ipari PC-re lett telepitve egy valds
ideji szabalyz6 szoftver. A telepi folyamatiranyité a PLC/SCADA
rendszerbe integralva. A leveg&ztetd medencék elfoly6 oldalara
telepitésre kertlt egy ammonium analizator és egy nit-
rat-szonda. Maximalizalhat6 a nitrifikacio és denitrifikacid
hatékonysaga is, ami a nitrogén és szerves szennyez6k
koncentracidjanak csékkenését eredményezi.

Tavoli elérés is kialakithato, ezaltal 1athatdak az aktu-
alisan mért értékek, valamint, ha médositas szikséges
a célértékek tekintetében, az tavolrol is elvégezhetd.

T st i 5

AT

értékek mellett a kezdeti stadiumban 15 % feletti megtakaritas
tortént 2023 azonos idészakdhoz viszonyitva. Az adatok az RTC
belizemelése el6tti és a belizemelés utani allapotokat szemléltetik.
Anitrifikacié hatékonysaganak novelésével és tovabbi modosita-
sokkal ismételten javulas varhaté. Tovabba helyreallhat a bioldgiai
foszformentesités is, igy a telep vegyszermentesen mikddhet.

paraméter RTC el6tt RTC-vel

Ammonium (mg/l) 0 0,5-1
Nitrat (mg/l) 9-10

6.Nitrogén

4,5-6,5

10 7

(mg/l)
oldott oxigén
(mg/1)
Fuvok allds ideje

(h/d)

4-7 15
0 7-8

villamosE (kWh/d) 2100

3. tdbldzat: Eredmények a belizemelés eldtt és utdn

Atéblazatban feltlintetett ammonium értékek minimalisan
névekedtek, de még mindig joval hatérérték alatt marad-
tak. A nitrat, 6sszes nitrogén, oldott oxigén értékek pedig
igen jelentésen csokkentek az RTC-vel. A fuvok allas ideje
megndtt, naponta 7-8 6rat is all a fuvo, ami 400 kWh/nap
villamosenergia csdkkenést eredményezett.

CELKITUZESEK

A forrasaink korlatozottak, igy ahol nincs lehet8ség az

Hidon tele| (" [_Géphazban tel
@ wosc A NT31005c () AMTAXsc P FILTRAX felstivoegység | AT
[ 5¢1000{mA kimenettel] @  FILTRAX vezériegység $¢ sc1000(RTC-hez csatont)
L

RTC beszerzésére, ott a célunk tovabbi lépéseket tenni a
levegbztetés vezérlését kovetben a levegbztetés tovabbi

6. dbra: RTC telepitése

TAPASZTALATOK - JASZBERENY

Folyamatos finomhangolassal indult januar 26-an a prébalzem
Jaszberény szennyviztisztito telepén. A 3. tablazatban bemutatott

Iépéseinek felUlvizsgalatara, illetve optimalizacidjara. Ezen
célkit(izés eléréséhez az oldott oxigén célértékek bedllitdsa
alehetd legtdbb szennyviztisztito telepen. Tovabbi megoldasként
hangyasavas tisztitas, lehet8ség szerint a levegdztetd elemek
cseréje, valamint a lehet6 legtébb helyen valés ideji vezérlés
(RTC) beszerzése, belizemelése.
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FEJERVIZ ZRt.
HR- és értékesitési féosztalyvezetd

kaposvarizs@fejerviz.hu

KIVONAT: Mindannyian érzékeljiik, hogy a szakembereink
potldsa rendkiviil nehézkes, az utdnpdtids nevelésért nagyon
sokat kell tenniink. Ezenkiviil az dgazatban dolgozdk éregedd
korfdja is aggodalommal téltheti el a szektor szerepl6it. Ahhoz,
hogy legyenek a jovében is szaktuddssal rendelkez6 munkavdl-
laldink, foglalkoznunk kell a belsé képzések rendszerével is. A
vizik6zmdi vdllalatok szamdra ez azt jelenti, hogy érdemes uj
humadnstratégiai intézkedéseket, Uj irdnyelveket hozni a HR
stratégia és féként az oktatds tertiletén. Erre tobb lehetdség is
adddik, cikkemben felvdzolok néhdnyat.

KULCSSZAVAK: HR, oktatds, tuddsmegosztds, stratégia

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Belso képzések példaja és hasznossaga a

vizikozmi agazatban

A Magyar Vizikdzm( Szovetség a 2019-es évben jelentette meg
a vizikozmi szektorral kapcsolatos hatastanulmanyat, melynek
cime ,A vizikbzmd dgazatban jelenlévé munkaeréhidny 6sszefog-
laldsa" (a dokumentum elérhet&sége: https://maviz.hu/assets/

GINOP-5.3.5-Kornyezet--es-hatastanulmany.pdf).

A tanulmanyban megfogalmazasra kerult az utanpotlas és
szakemberhiany problémakore, melynek hatterében az alabbi
okok kerultek megnevezésre:

*  azagazatszamara szlkséges specialis szakmak iskolarend-

szerben torténé oktatasa lathaté mértékben visszaszorult;

+ afolyamatosan csokkend tanuldi létszam miatt leépultek

a szakmunkasokat képz6 oktatasi intézmények;

« afizikai munka presztizse is egyre jobban csdkkent;

+ az alacsony tanulélétszam miatt az érdekl6d&ket mas

szakteruletek felé terelik.

Még ha rendelkezésre is 4ll a szakképzett munkaerd, a vizikozmi
szektor vonzereje ndvelésre szorul. A 2018/2019-es tanévben az
Oktatasi Hivatal adatszolgaltatasa alapjan 12 szakgimnaziumban
6sszesen 565 f6 tanult vizligyi szakmacsoporthoz tartozd szakmat
az orszag teljes terlletére vonatkozéan:

+  Vizugyi technikus 238 f6,

«  Vizgazdalkodd technikus 254 6,

. Vizikozm( technikus 35 f6,

+  Vizépitd szaktechnikus 5 f6

(forras: https://maviz.hu/assets/GINOP-5.3.5-Kornyezet--es-ha-

tastanulmany.pdf).

Ha oktatasrol és képzésrdl beszélink, a tarsasagnak tdobb pon-
ton van beavatkozasi lehet8sége a humaner6forras stratégiaba.
Erdemes célokat kit(izni a témaban és a munkavéllalok partner-
ségét keresni a stratégia megvalodsitasaban. Az igények felmérése
alapot adhat a képzési rendszer pilléreinek felépitésére. A belsd
képzések egyik f6 célja az egyén kompetencidinak névelése, de
atudadsmegosztas is megjelenik, illetve a munkaerd hianyos sza-
kagak szakembereinek a po6tldsa mellett a dolgozék motivalasa,
fejlesztése is fontos szempont. Manapsag tobb vallalkozas is
rendelkezéslinkre all, ha képzésbe szeretnénk fogni, vizikozm(
szakma specifikus tanulmanyokat kinal6 képzé helyet azonban
nem taladlunk minden sarkon.

Az aldbbiakban lathatunk néhany, az dgazatunk szamara re-
levans példat.

A MAVIZ KEPZESI RENDSZERE
A MaViz altal szervezett képzéseken az elmult idészakban tobb
mint 200 vizmUves kolléga tovabbképzése tortént meg, a vizs-
gaval zaruld oktatasokat minden résztvevd sikerrel teljesitette.
Az aktualisan elérhet6 képzések a kévetkezbk:
1. VizmUkezel8i ismeretek I. modul
2. Csatornamdi-kezel8i ismeretek I. modul
3. VizmUkezel6i ismeretek II. modul (az I. modult sikerrel
teljesitok részére)
4, Csatornam(-kezel6i ismeretek Il. modul (az I. modult
sikerrel teljesiték részére)
5. Kis és kdzepes szennyviztisztitd telepek Gzemeltetése
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A vizmiikezel6i ismeretek képzés célja, hogy a résztvevd
megismerje az ivovizellatd-rendszerek felépitését, alapfunkcioit,
avizikdzmi-szolgaltato feladatait, valamint elsajatitson alapvetd
szakmai ismereteket a vizellato halézatok mikodésérdl, tzemel-
tetési- és karbantartasi feladatairdl, a jellemzéen eléfordulé vizel-
laté halozati hibak javitasarol. Legyen képes szakmai iranyitassal
kisebb vizellatd haldzati hibak, csétorések kijavitasara, vizhalozati
csomopont dsszedllitdsara, fémérd-, vagy mellékméré hely ki-
alakitasara. Rendelkezzen alapszintl ismeretekkel a vonatkozo
munkavédelmi, egészségvédelmi elSirasokrol, a kapcsolodo
hatdsagi eljarasokrél, jogszabalyokrél. A képzés II. részében az
|. részben szerzett ismeretek mélyitésre kertlnek.

a képzés elsbédleges célcsoportja a vizi-
kdzmU dgazatba belépd Uj munkavallalék, illetve olyan vizikézm(
agazati dolgozok, akik nem rendelkeznek szakiranyu képesitéssel.

30 tandra (2*2 napra lebontva).
a tagszervezet ltal kijeldlt megvalositasi
hely/telephely.

A csatornamiikezel6 képzés célja, hogy a résztvevé megismerje
a szennyviz elvezetését szolgalé miveket, nyerjen betekintést a
szennyviztisztitas folyamataiba. Szerezzen alapszintl ismereteket
a munkavégzéséhez elengedhetetlendl szukséges munkavédelmi,
kérnyezetvédelmi, kozegészséglgyi és egyéb hatdsagi eljarasok-
rol, jogszabalyokrol. A képzés Il. részében az |. részben szerzett
ismeretek mélyitésre kerulnek.

a képzés elsédleges célcsoportja a vizi-
kdézmU agazatba belépd Uj munkavallaldk, illetve olyan vizik6zm
agazati dolgozok, akik nem rendelkeznek szakiranyu képesitéssel.

30 tanéra (2*2 napra lebontva).
a tagszervezet altal kijeldlt megvalositasi
hely/telephely.

A kis és kézepes szennyviztisztito telepek lizemeltetése
cim ismeretrendszerezés, ismeretbdvités, felzar-
koztatas, és az utanpotlas.

mdszaki vezet8k, technolégusok, te-
lepvezetdk, telepi alkalmazottak, valamint olyan munkatarsak,
akik magasabb végzettségi szinttel rendelkeznek, azonban nem
a vizikdzmd teruletrdl érkeztek.

Dr. Patziger Mikl6s DSc. tanszékvezetd, egyetemi do-
cens (BME VKKT).
16 tandra (2 napra lebontva, teleplato-
gatassal).
a tagszervezet altal kijellt megvalositasi
hely/telephely.
A képzésekre a MaViz varja a jelentkezéket!

AFEJERVIZ ZRt. szintén a bevezetSben vazolt szakember hiany és
utanpotlas bevonas miatt inditotta el a 2022-es év 6szén az elsd
JFejérvizes osztaly'-t. Aviz és csatornahal6zat szerel6 képzést egy
székesfehérvari szakképzd intézmény segitségével szerveztiik. A
képzés kulonlegessége volt, hogy a 14 f6bdl egy kulon osztalyt
inditott az iskola. A képzés soran munkahelyi mentorok segitették
atanuldkat. A képzés elsé félévében a hallgatok elméleti targyakat
tanultak, melyeket az iskola oktatott le, ilyen volt példaul az elekt-
ronikai alapozas, az épliletgépészeti alapozas, az épuletgépészeti
mérések, a mlszaki rajz ismeret vagy a hegesztési alapismeretek.
Az dsszes Oraszam 1355 Ora volt. Az elsd félév utan a hallgatok
vizsgat tettek az elméleti targyakbdl. A masodik félévben gyakor-
lati képzés kovetkezett, mely tarsasagunknal zajlott. A gyakorlati
targyak oktatasa kozott szerepelt a vizellatas, a csatornazas és az
uszodatechnika tantargy is. A vallalat szamara fontos volt, hogy
a tanulmanyokat a szellemi munkavallalék kérében is lehetévé
tegye, ezért felmérést végeztiink a dolgozok korében arrdl, hogy
milyen képzést preferalnanak, mire lenne igény. A fizikai munka-
vallalok sikerein felbuzdulva a szellemi munkavallalék kérében
is elindult egy osztaly egy székesfehérvari technikum segitségé-
vel. A képzés a gazdalkodas és menedzsment agazat képzése,
a vdllalkozas Ugyviteli Ugyintézd. A képzés teljes 6raszdma 690
6ravolt. Az 6rak egy része online zajlott. A képzés végén 9 f6 tett
sikeres zarovizsgat, 2024 oktdberében. A vizsga harom részbd|
allt: egy gyakorlati kdnyvelési feladatbol, egy tesztsorbél az el-
méleti anyagbol és a tanulmanyok soran elkészitett portfoliok
megvédésébdl. A gyakorlasokkal és a vizsga elbtti felkésziiléssel
a résztvevok tobb kompetencidjat erdsitettik és fejlesztettik. A
kommunikacios készséget, a szakmai ismeretet, a koncentraciés

készséget, mind-mind hasznalniuk kellett a gyakorlasok soran.
igy 6sszességében egy rendkiviil komplex fejlesztés tudott meg-
valésulni ebben az esetben is.

Egy kérddiv segitségével mértik fel a képzésben résztvevok
véleményét.

A résztvevOk tobb mint 90 %-a tudasbdvités miatt jelentkezett
a képzésre. A tobbiek mellékallas miatt tartottak fontosnak a
tudas megszerzését.

Mit adott a képzés? szazalékos megoszlas

sok Uj leméleti ismeret 72,7 %
gyakorlati tudas 9,1%
vizsgara valo felkészilés 9,1 %
eddig is tudtam 9,1%

A képzés elvégzésével a résztvevok tdb, mint 72 %-anak nem
csOkkent a lojalitdsa a céghez, 27 %-uknak pedig jobb lett. Bar a
felmérés alapjan stagnald, a résztvevok kilépési aranya nullahoz
kozelit, azaz a vallalathoz kapcsolhaté tettekben megmutatkozik
a hlség.

A résztvevdk tobbsége (tobb mint 36 %-a) egy 10-es skalan
8-asra értékelte a tudasa bdvilését a képzés altal.

Arésztvevok tdbb mint 72 %-a érzékelte azt, hogy a képzés altal
Uj képességeket kapott.

A résztvev6k a konkrét visszajelzésekben megjeldlték, hogy
pozitivabbd valt a kollégadk kdzotti kapcsolatuk, sok Uj tudast
szereztek, sokkal tobb gyakorlati ismeretre tettek szert, mint
kordbban. Az ismeretekre jobb ralatast, mélyebb ismereteket
kaptak. A szorosabb kollegialis kapcsolatokat szinte minden részt-
vevd elényként élte meg. Azt is elmondtak, hogy a képzés soran
a kollégak kitartobbak és aktivabbak lettek. A képzéseket tobben
Osszetettnek itélték meg, és tobb alapozd ismeret igényét jeldltek.

KOMPETENCIANOVEKEDES

A vizsga el6tti hdnapokban a vizsgafeladat gyakorlasa mellett
elméleti feladatokat is végeztek a hallgaték. A gyakorlati feladathoz
a tarsasag kozpontjanak mlhelyében egy gyakorl6 tabla felallita-
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sara kerult sor, amelyen a szerelési munkakat el tudtak végezni a
résztvevdk. Ez a gyakorlati tudasukat és a technikai készségiiket
fejlesztette. Az elméleti feladatokhoz laptopon fejlesztették a
munkavallalok a digitalis kompetencidkat, hiszen a fizikai dolgozok
tobbsége a mindennapok sordn nem hasznalnak ilyen eszkdzt.
Személyes fejl6désiket a folyamat soran ezek a gyakorlasok
nagyban segitették. Volt olyan résztvevé, aki itt talalkozott el6sz6r
digitdlis készség fejlesztésével. Az egy év folyaman 6t portféliot
kellett késziteniuk a résztvev8knek a napi munkavégzésik soran
felmerl6 feladatokbdl. A portféliokban a széveges leiras mellett
fotékkal illusztraltak a kiildnbdz8 eseteket. A vizsgak elétt ezeknek
a portfélioknak szobeli gyakorlasa zajlott a mentorok segitségével,
amellyel a kommunikacios készsége fejlédott a résztvevéknek.
A gyakorlasok sordn a gyorsasagot, a koncentraciés készséget,
a technikai készséget mind-mind hasznalniuk kellett a résztve-
vbknek. A fejlédés szemmel |athat6 volt, mivel a teljes osztaly
sikeres vizsgat tett a viz- és csatornahalézat szerel6 szakmabal.

TUDASMEGOSZTAS

A tudasmegosztas a képzések soran egy fontos cél volt. Mind
a szellemi, mind a fizikai allomanyban kilénb6z6 terileten dol-
gozd résztvevokrdl beszéltink, akik a képzések altal a tudasukat
egymassal megosztottak. A vizhal6zaton dolgozék atmentek a
csatornahalézatra gyakorolni és forditva. A szellemi munkaval-
lalok a képzés soran egymast segitették a kompetenciak kiak-
nazasaval, a tarsosztalyok egymassal megosztottak az elméleti
tapasztalataikat. A visszajelzések alapjan is, ez egy kardinalis
pontja a rendszernek, hiszen ez nem csak a tudasmegosztas miatt
fontos, hanem a partneri egytttmikodés miatt is, ami minden
téren teljesitményndveld.

FLUKTUACIO CSOKKENES

Részben az oktatdsok és képzések novelésének hatasara a
munkaeréforgalom csokkent a tarsasagnal. A 2024-es évre a meg-
eldzd év felére csdkkent a ki- és bearamlas a cégnél. Ez nagyobb
stabilitast jelent. A képzésben résztvevék képzési szerzédést
kotottek, mely hozzajarult a munkaerd stabilitdshoz.

AKULONBOZO KEPZESEKBEN RESZTVEVOK SZAMANAK NO-
VEKEDESE

A sajat osztaly elinditasa és sikeressége novelte a képzési ked-
vet a dolgozdk korében, akik a 2024-es évre kétszer annyian
jelentkeztek killdnb6z6 képzésekre, mint az azt megel$z6 évben.
Erzékelhetd volt, hogy az elsé képzés sikere tébbek szamara is
Oszténz8en hatott Ujabb képzések elvégzésére.

A képzések tanlisagat levonva ugy gondoljuk, hogy a jovébeni
oktatasi stratégiakat még jobban optimalizalni szukséges. Hang-
sulyozni kell a folyamatos tanulas kultdrajanak fontossagat és
a dolgozdi visszajelzéseket pedig be kell integralni a képzési
programokba.

Célszerdl, hogy a vallalati képzési stratégiat alapvetden a fo-
lyamatokhoz igazodé vallalati igények alapozzak meg. Az utan-
potlasnevelés kérdése, a hidnyszakmak figyelemmel kisérése
és potlasa meghatarozé a vallalati képzési palettat tekintve,
ugyanakkor a dolgozéi igények figyelembevétele elkertlhetetlen.
A vallalati tanulas fontossaga abban rejlik, hogy a munkavallalé
sajat kompetencia értékeinek ndvekedésével megalapozza a
vallalat human t6kéjének min6ségi emelkedését.

A FEJERVIZ ZRt. humaneré&forras stratégidjaban a kdvetkezd
gondolatok mentén fogunk elindulni a jév6ben, mely gondolatok
esetleg mas tarsasagok szdmara is hasznosak lehetnek:

* avisszajelzések alapjan a jovébeni képzések tobb gyakorlati
motivumot is tartalmaznak majd, torekedve a dolgozdi
kompetenciak tovabbi szélesitésére

+ aképzéseket megprobaljuk a jelenleginélis jobban a valla-
latra szabni, annak érdekében, hogy a szlikséges ismeretek
minél jobban illeszkedjenek a munkakorékhoz

+  aképzések megkezdésekor a jelentkez8kkel részleteiben
is megosztasra kerul majd a képzési tematika

+  tovabb fogjuk fejleszteni a vallalati tanulasi kultidrat, el&tér-
be helyezve tudasbdvités és a kompetenciak b&vitésének
fontossagat

+ aképzések soran a jelenleginél is tdbb gyakorlasi lehetd-
séget fogunk biztositani a résztvevéknek.

Ahogy a kutatasbol és a visszajelzésekbdl is kiderult, sszes-

ségében elmondhatd, hogy a belsd képzések mindenképpen
hasznosak a véllalat szamara, amennyiben a résztvevék ér-
dekl8dést mutatnak a képzés targya irant, ugy a tanulasi kedv
is sokszorosa lesz. A tanulasi kultdra ellltetése példat mutat a
munkavallalok szdmara, a kultdra ez iranyu fejlesztése noveli a
tanulasi kedvet. Az egyik f6 el6ny az egy képzésben résztvevdk
kapcsolddasa, akik kés6bb a mindennapi munka soran is segitik
egymast, igy a munkatarsi kapcsolatok javuldsa pozitivan hat a
teljesitményre. A kompetenciak névekedése alapvetéen tudasbé-
vulést, min6ségi fejlédést hoz, melyre a vallalat késébb épithet,
munkakor szélesitéseket alkalmazhat, teljesitményt ndvelhet. A
kulcs a dolgozdi érdekl8dés a képzés irant, illetve az aktiv rész-
vétel, melyhez célszerl minél inkabb az igényekhez illeszkedd
képzéseket inditani. A munkavallok tudasbdvilése egyértelmlen
noveli a vallalat nyereségét, javitja a humaneréforras minéségi
Osszetételét és a teljesitményre is pozitiv hatast gyakorol a jobb
munkavallaléi kapcsolatok altal.

1. MaViz képzési tdjékoztatd

2. |.Cs. Peténé, Zs. Kaposvdri (2024): Internal Training as a Retention Tool:
Experiences from a Domestic Company ; Obudai University AlS 2024

3. https://maviz.hu/assets/GINOP-5.3.5-Kornyezet--es-hatastanulmany.pdf
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é' P u m pTEC h EMEC 5 év garancia

o ) _ mérémliszerekre és adagoloszivattyukra
Ipari szivattyttechnika Kft. (membranra is vonatkozik)

EOLUM DO 0-20 mg/I oldott oxigén mérd szonda
Optikai érzékelés, beépitett PT100
Ar: 1500,- Euro/db + Afa

Gépkonyv letoltése

Egycsatornas EMEC LDSDO oldott oxigén méré vezérlé miszer PID
Valaszthaté kommunikacié: Modbus/GSM/Ethernet/Wifi/USB

- ! Ar: 850,- Euro/db + Afa EMEC best seller a 2024 éven:
‘ L,,,,Af == KMUO00510 adagolészivattyu
Vezérlés kézi, illetve kiilsé jelrél: proporcionalis,

impulzus és 4-20maA jelrél

Tobbcsatornas (max 5) EMEC Centurio oldott oxigén méré vezérlé miiszer PID 6, SRS IR

Valaszthaté kommunikacié: Modbus/GSM/Ethernet/Wifi/USB Q.= 151/h p,,,,= 5 bar
Kétcsatornds ar: 1650,- Euro/db + Afa A szivattyu kompletten beépitd készlettel érkezik!!!

Plussz csatorna darabara: 140 Euro/csatorna + Afa Ar: 444,- Euro/db + Afa

Gépkonyv letoltése Gépkonyv letoltése

Miiszereknél a kijelzés: Oldott oxigén, h6mérséklet, aktualis izemallapot

Bemenet: oxigén szenzor, PT100, Stanby, aramlas érzékel§

Kimenetek: 3 db mA (oxigén, héfok, PID) 2 db tizemi relé, 2 db opto, 1 db relé a szonda tisztitashoz, 1 db relé a cirkulacios szivattylinak, 1 db Alarm relé

PumpTech Ipari Szivattyutechnika Kft. 8220 Balatonalmadi Damjanich u. 3. +36203312121

www.pumptech.hu Logisztika: 8200 Veszprém L&szergyari ut 6. lukacs@pumptech.hu



https://www.emecpumps.com/en/probes/?emec_documento=Manuali/Sonde/inglese/eolum_eng.pdf
https://www.emecpumps.com/en/controllers/?emec_documento=Manuali/Strumenti/inglese/ldsdo_plus_eng.pdf
https://www.emecpumps.com/en/controllers/?emec_documento=Manuali/Strumenti/inglese/centurio_pro_eng.pdf
https://www.emecpumps.com/en/solenoid-driven-dosing-pumps/?emec_documento=Manuali/Pompe/inglese/k_plus_eng.pdf
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KREITNER KRISZTINA
PR-, marketing menedzser
MaViz

kreitner.krisztina@maviz.org

Az idei évben is két napon keresztil, Ujra Egerben versenyeztek
az orszag legjobb vizmlves szerel6i, a verseny hazigazddja a Heves
Megyei Vizm( Zrt. volt.

Ebben az évben 30 csapat versengett a dobogds helyezésekért az
orszag minden tajarol, sét, az el6z6 évhez hasonldan a hataron tulrél is
érkeztek csapatok. Az egri var udvaran felallitott szinpadon a szerelési
csapatfeladatokat hajtottak végre a résztvevoék, itt tlizcsapot, illetve
kozkifolyot kellett bekotnitk. Ezen kivll a csapattagok Ujra egyénileg
is versengtek, dolgozni kellett kiilénbdz8 alkatrészekkel, sét, vakon
szerelési feladat is vart rajuk. Mindekozben figyelni kellett a munka-
védelmi el6irdsok betartasara is.

A megnyitén V. Németh Zsolt, az Energiatigyi Minisztérium vizgazdal-
kodasért felel8s allamtitkara kdszontotte a megjelenteket. Kiemelte,
ez a szakma is a lathatatlan szakmak kdzé tartozik, és halajat fejezte
ki a szakembereknek elhivatott munkavégzésuikeért.

Sasvari Szilard, a Heves Megyei VizmU Zrt. vezérigazgatéja rovid
kdszont6jében Tinddi Lantos Sebestyént idézte, és ,Fel gy6zelemre”
felkialtassal biztatta a résztvevéket.

Kurdi Viktor, a Magyar Vizikozm{ Szévetség elntdke szerint egy év alatt
sokat valtozott a helyzet az dgazatban. Akkor még tartott a szektort
érintd, ,tizenegy éve kezd6dott hét szlk esztendd”, decemberben
azonban valtozott a helyzet, ez pedig kdnnyitett a tarsasagok helyzetén,
adott valamilyen kapaszkodot.

A két napos versengés soran végul elddlt az, hogy mely csapat volt
a legligyesebb és, hogy a kollégak kozul ki lett a legjobb vizmUves
szerel6 az orszagban.

Orszagos Vizikozmi Szereloverseny, Eger

A felsorakozott csapatok a verseny megnyitéjdn
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Harmadik helyezett csapat a Fejérviz ZRt., masodik helyezett
csapat a DRV Zrt., mig az els6 helyezett a NYIRSEGVIZ Zrt.
csapata lett! Az egyéni verseny gy6ztese Téth Lajos, szintén a
NYIRSEGVIZ Zrt. munkatarsa lett.

Arésztvevdk idén is megerGsitették a szervezdket abban, hogy
az esemény az év egyik legjobban vart néhany napja szamukra,
hiszen sokat jelent, hogy ki tudnak szakadni a dolgos mindenna-
pokbdl és talalkozhatnak mas szolgalatok munkatarsaival, meg-
vitathatjak az dgazat kihivasait, az élet fontos szakmai kérdéseit.

A megnyité végén a MaViz és az Energialigyi Minisztérium
egyuttmikodési megallapodast irt ala, amely szerint tovabb
folytatja a két szervezet a mar eddig is jol mikodd kozds mun-
kat, az egyutt gondolkodast a vizikdzm( dgazat fejlédésének és
fejlesztésének érdekében.

Az els6 helyezett: NYIRSEGVIZ Zrt. csapata
Rl I

Az egylittmiikodési megdllapodds aldirdsa
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KREITNER KRISZTINA
PR-, marketing menedzser
MaViz

kreitner.krisztina@maviz.org

MAVIZ HIREK

Orszagos Ugyfélszolgalati Verseny, Kecskemét

Az idei évben a XVIII. Orszagos Ugyfélszolgalati Versenyt Kecskeméten szervez-
tlk meg, hiszen a Bacsviz Zrt. nyerte a tavalyi megmérettetést, ami feljogositotta
Oket arra, hogy az idei évben hazigazdaként vallaljanak szerepet a szervezésben.

Hosszu és alapos el6készités utan 2024. oktdber 8-an vette kezdetét a versengés
a 0. nappal, mégpedig a szituaciok felvételével.

Evek 6ta ,megszokott” forma, hogy a felvett szituacidkat egyiitt, a versenyzék,
a zsUri és a kisérdk, a verseny elsé napjanak délutanjan kozdsen tekintik meg
és egyutt hallhatja meg mindenki a zs(ri értékelését.

Az idei évben sem volt ez masképp, elindult a verseny egy napsutéses kedd
délutanon, felvettik a 19 szituaciot és a vacsora utdn mindenki vissza tudott
még vonulni készllIni a szerdai megmérettetésre.

A\
' d r
Viz- és Csatorn/‘r_'qnlgaltato' Zrk:
< -

i |
cids feladat felvétele

0

Oktober 9-én szerdan reggel a korai megnyiton Gaal J6zsef, Kecskemét varos
alpolgdrmestere szeretettel kdszontotte varosukban a versenyzéket és az ese-
mény résztvevdit. Kiemelte, hogy szdmara nagyon fontos most ez a rendezvény,
hiszen ez annak a kovetkezménye, hogy tavaly a Bacsviz emelhette magasba
a gy6zelemért jard ,kupat’. Kdszontdjének végén szeretettel hivta és varja az
eseményen résztvevl versenyzdket és kisérbiket Kecskemétre, jojjenek vissza és
a kovetkez6 alkalommal vigyenek magukkal a varosbdl is tébbet haza.

Kurdi Viktor a MaViz elndke, a Bacsviz Zrt. vezérigazgatoja is oromét fejezte ki
a hazigazda szerep okan, buszkeséggel és 6rommel toltdtte el az, hogy a tavalyi
gybztes csapat az 6 munkatarsai k6zul kerdlt ki.

J6 versenyzést kivanva adta at a versenyzdknek a konferenciatermet, akik egy

e
=~
MaViz

VOViz. esészsts
petpolack nélkiilt
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révid ismertetd utan nekiis lattak elséként a levéliras feladatanak, majd
azt kdvetéen a 40 kérdéses szakmai teszt megoldasanak.

Az ebédszlinetet kovetden kovetkezett els6ként az egy perces bemu-
tatkozo kisfilmek vetitése, amelynek egyértelm( gy&ztese a Pannon-Viz
Zrt. volt, hiszen a 19 filmbdl kiemelkedett az a kreativ megoldas, ahogyan
a gy6riek elkészitették a mini videodjukat. Ezek utan vette kezdetét a
nagy, kdzos szituaciéelemzés, ahol a zs(ri, a versenyz6k és a kisérék
egyutt tekinthették meg az el6z6 nap délutan felvett szituacidkat Marcz
Fruzsina szinésznd kézremlkodésével. Volt itt siras és nevetés is, a jo
hangulat dltalaban garantalt ezen a programponton.

A rovid pihendid&t kovetéen még este sor kerult az eredményhir-
detésre, amelyre izgatottan, picit faradtan, de amugy mosolygésan
érkeztek a résztvevdk.

A legjobb Ggyfélszolgalatos kollegina a zs(iri szerint a Tettye Forrashaz
Zrt. munkatarsnéje Szab6-Nagy Bernadett volt, a kozonség szerint
pedig a DRV Zrt. munkatarsnéje Nemerey Zséfia lett. Csapatban a
harmadik helyen végzett az ERV ZRt., masodik pedig a DMRV Zrt. lett.
A gy6ztes csapat, aki az idei évben a legjobban oldotta meg a felada-
tokat, a legjobban alkalmazkodott a kérilményekhez és aki most mar
elmondhatja magardl, hogy 6k a legligyesebb Ugyfelesek: a Tettye
Forrashaz Zrt. csapata lett.

Szivbdl gratulalunk minden versenyz8nek és résztvevének, talalko-

zunk jov8re Pécsett!

[ S
A szakmai teszt és levélir

B e -

ds prébatétele
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AZ ESEMENYEKROL KESZULT VIDEOK A KEPEKRE KATTINTVA MEGTEKINTHETOK:

Amennyiben kattintasra nem nyilik meg a vided, valészinlleg béngész6 médban olvassa a lapot.
Ahhoz, hogy a linkekre tudjon kattintani, a bongész6 ablakban valé olvasas helyett toltse le a Vizm{ Panorama lapszamot az eszk6zére, majd a letoltott pdf fajlban mar kattinthaté lesz a hivatkozas
és megnyilik a vided.

I Ll b - " VS e -
OVERSENY 2024 KIS ORSZAGOS UGYFELSZOLGALATI VERSENY 20
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https://youtu.be/0R4Iq9tnr8A?si=Pqk7qO0axdLs01GY
https://youtu.be/00kd9vdjRpk?si=5xSlojnS-ugsCzzJ
https://youtu.be/0R4Iq9tnr8A?si=Pqk7qO0axdLs01GY
https://youtu.be/00kd9vdjRpk?si=5xSlojnS-ugsCzzJ
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) MAVIZ HIREK
MARIALIGETI BENCE

szrestt MaViz Ev Cikke dij 4tadasa

Vizm(i Panorama

marialigeti.bence@maviz.org

Ipari ujdonsag rovatunk 2023. évi legjobb irasa az olvasok szavazatai alapjan Burany Csaba, a

A felhivasnak megfelel6en az idei FGmérnoki Ertekezleten, 2024. szeptember 24-én délelétt, a
Févarosi Vizmivek Zrt. Informatikai Fejlesztési Vezet6jének a ,A MIRTUSZ 2020 innovdcids projekt

plenéris Uilés keretében kihirdetésre keriltek a MaViz Ev Cikke dij 2024. évi gy6ztesei.

Szolgaltaték szemével rovatunk 2023. évi legjobb irdsa az olvasék szavazatai alapjan a ,Dina-  céljai és a megvaldsitds” cim( cikke lett.
A cikk megtekinthet6 az alabbi linken elérheté Vizm( Panorama lapszam 27. oldalan:

mikus szimuldciék alkalmazhatésdgdnak lehetéségei szennyvizrendszerek esetén, az ALFOLDVIZ Zrt.
https://drive.google.com/file/d/11g0wg7F2ZbRFeRtRpXw6XxCYHGXsdMFeV/view

lizemeltetési teriiletén” cimet viseli és Baba Barnabas technoldgus, az Alfdldviz Zrt. munkatarsa

tollabdl sziletett. Gratulalunk!
A cikk megtekinthetd az alabbi linken elérheté Vizm{ Panorama lapszam 5. oldalan:
https://drive.google.com/file/d/1x-n8Lb2TCiCoCYKLD9Ezu6zduahHOT8W/view
= 2
>/
BRONZ )7 MOGATO =
| RERZEN  (Greg hbiu (OINS

iz R PIPELIFE @

PGS B SR


mailto:marialigeti.bence%40maviz.org?subject=
https://drive.google.com/file/d/1x-n8Lb2TCiCoCYKLD9Ezu6zduahH0T8W/view
https://drive.google.com/file/d/11g0wg7F2ZbRFeRtRpXw6xCYHGXsdMFeV/view
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BODOR DEZSO DR. KORMOCZI ERNO  SZOLGA ANDRAS
okl. épitémérnok, okl. épitémérnck okl. mérnok

ny. miiszaki igazgato

Szegedi Vizmii Zrt.

hydroven@t.online.hu

Szeged vizellatasat kordbban a Tiszabdl valdsitottak meg, azon-
ban a folyd hordaléka eltomitette a vezetékeket, ezért a varos
vezetése korszer( vizellatas megvaldsitasara irt ki palyazatot,
melynek része volt egy 1000 m? térfogatu viztorony megvalo-
sitasa is.

A VIZTORONY TORTENETE: PALYAZTATAS A
VIZTORONY MEGALKOTASARA

Szeged szabad kiralyi varos 1903. aprilisdban palyazatot hirde-
tett egy 1000 m3-es viztorony megépitésére.

14 pdlyazat kdzul a nyertes a Zielinski-féle palyamd volt, amely
aviztornyot teljes egészében vasbeton szerkezettel oldotta meg.
Vasbetonbol készilt a viztorony tartérendszere, a tarolémedence,
de még a bejarati ajtd és a zaszloétartd is. Magyarorszagon ekkor
még nem |étezett mikddd vasbeton viztorony. A viztorony ebben
az id6északban kiépulé ,allandé vizm{” meghatarozé lancszemét
képezte. Zielinski kdzvetlen munkatarsa Jemnitz Zsigmond volt,
aki a statikai szdmitasok, és a vasbeton részlettervek készit&je-
ként ériasi részt vallalt a feladatban. A csodalatos szecesszios
homlokzati megjelenités Korb Fléris munkaja. A gépészeti és
egyéb szakagi tervez8k személye nem ismert.

AKTUALIS

120 éves a szegedi Szent Istvan téri viztorony

levve.

Eredeti tervek: homlokzat, metszet

A ViZTORONY

Tartoszerkezeti szempontbdl a viztorony két f6 részb6l 4ll. Az egyik rész az 1000 m*-es medence, amely az als6 vasbeton lemezével
a toronyszerkezet gerendazatara fekszik fel, de ettdl eltekintve a viznyomasbdél szarmazé igénybevételeket a toronyszerkezettdl
flggetlendl viseli el. A medence szerkezeti kialakitdsa vasbeton kérhenger-héj, amely sarokmereven kapcsolédik a fenéklemezt
képez6 alulbordas vasbeton kérlemezhez. A medence kulsé dtmérgje 15,3 m, a palast belsd (hasznos) magassaga 5,85 m.

A masik tartoszerkezeti rész a torony oszlopokbol és gerendakbdl 6sszeépitett tartérendszere, amely mint forgasszimmetrikus
térbeli ridszerkezet m(ikddik. A tartérendszer mintegy 540 rudat és 240 csomépontot tartalmaz. A torony teljes magassagaban
vasbeton |épcsd vezet végig. A medence alatti szintig a 1épcsbket a bels6 és a kdzbensd pillérek kdzotti alapteruleten alakitottak
ki, ettdl felfelé belsd csigalépcs6 vezet a 4 belsd pillér kozott a legfelsd kilatdszintig. A centralis elhelyezés( csigalépcsd fuggbleges
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értelemben athatol a medence tengelyén. A torony magassaga
a terepszinttdl a legfelsd kilatészintig 46 m.

A kivitelezési munkakat Freund Henrik és fiai cég végezte, az
allvanyozasi- és zsaluzasi feladatokat egy szegedi acsbrigad
oldotta meg, kitin6 min&ségben. Zielinski nagyon sokat tartéz-
kodott a kivitelezés alatt Szegeden, a mlvezetdi feladatot lllés
Kalman latta el. A mUszaki ellenér Téth Mihaly varosi fémérnok
volt. A viztorony 1904. novemberére-decemberére készult el. A
viztorony Uzembehelyezése december 1., a munka teljes befe-
jezése december 21.

A medence elsd feltltése november 26-an tértént meg. A
feltdltés ideje alatt az egész teret kilritették, a toronyban végdl
csak egyedul Zielinski maradt, és a medence alatt varakozva
gy6z8dott meg munkaja eredményérol.

s HH

A viztorony dllvanyozdsa

Viztorony

Aviztorony eredeti szinvildga 1916-0s képeslapon

AZ ATADAS

Dr. Lazar Gyorgy polgarmester a vizm(i innepélyes megnyitasara
a hivatalokhoz és a katonasaghoz a kdvetkezd meghivot kuldte:
»-. AvizmU Unnepélyes megnyitasa szerdan, azaz folyé ho 30-
an fog megtorténni, ezt a varosi lakossagnak oly médon hozzuk
tudomasara, hogy este 6-7 oraig kivilagitas mellett a Széchenyi
téren az utcai vizcsapok szokbkutakka lesznek rogtonozve.” A
kdzdnség teljesen ellepte a Klauzal és a Széchenyi teret. Teljes egy
Ora hosszaig gyonyodrkodott a szokatlan latvanyban, és hallgatta
a katonazenét. A vizsugarak a platanok tetején is tulszoktek, a
jardak mellett patakként folyt a viz.

A munka végleges befejezését az 1905. marcius 23-i testlleti
Ulés jelentette, amikor is az alland6 vizm(re megadtak a hasz-
nalhatdésagi engedélyt, és az atvételi jegyz6konyvet lezartak.

A palyazat elnyerésétél a viztorony elkészlltéig minddssze
masfél év telt el. Ez 6nmagaban is oriasi teljesitmény, kilondsen
ha végiggondoljuk a kivitelezés akkori lehet8ségeit, kdrilményeit:

a beton és vasbeton technolégia kezdeti stadiumban volt, nem
létezett még csuszdzsaluzas, betonkeverd, nem volt toronydaru,
nem volt szerkezeti eléregyartas, csupan teljes beallvanyozas
és kézi erd.

A VIZTORONY FELUJITASA

Aviztorony az 1904-es megalkotdsa 6ta tzemelt. Az elmult tobb
mint 100 év viszonylag szerencsésen, haborus kdrosodasok és |é-
nyegi valtoztatasok nélkul telt el, és csupan az 1959-60-as években
végeztek rajta jelent8sebb felljitasi munkalatokat, melyek f6leg
a homlokzati fellletekre terjedtek ki. Bodor Dezs6 1996 6ta volt
a Szegedi Vizm{ fémérndke. Amikor el8szor bejutott a toronyba,
nagyon j6 érzés toltotte el. Kiderult szamara, hogy a csodalatos
szecessziés homlokzati megjelenités Korb Floris épitémivésznek
kdszénhetd, aki a nagyapja nagybatyja volt. Munkatarsaival 10
évet dolgoztak azon, hogy a torony felUjitasa megvaldsuljon.

A kadrosodasok nem statikai, hanem doéntéen korrézids erede-
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tlek voltak, melyek kiterjedtsége és mértéke megndvekedett,
Uteme felgyorsult. Az egyedi miemlékké nyilvanitott viztorony
megmentése, rekonstrukcidja egyre elkertlhetetlenebb, sirge-
tébb feladatta valt.

Az Onkormanyzat - Dr. Igaz Agnes, P4sztor Péter -, és a Vizm(
- Bodor Dezs6, Becsky Balazs, Végh Zoltan - szakemberei a koz-
rem(kodé mérnokokkel azon dolgoztak, hogy a rekonstrukcié
minél el6bb elkezd6djon és ismét eredeti pompdjaban tindo-
kéljon Szeged Oreg Holgye.

A felujitas terveit a Funkcio és Szerkezet Mérnéki Iroda mérno-
kei, Dr. Kdrmoczi Erné és Szolga Andras készitette el, a villamos
tervez6 Papp Antal, a gépészeti tervezé Felvégi Andras volt. A
torony szindinamikai tervezéje Szogi LaszIo.

A vizszigetelési munkak terveit dr. Horvath Sandor és Horvath

Aviztorony a feldjitds el6tt

Laszlo készitette el.

A viztorony rekonstrukciéjara 6t palyazoé kozil a ,, Torony Kon-
zorcium” (SADE Magyarorszag Kft. és a Techno Consult Kft.)
kapott megbizast, f6épités vezetdje Reichart Gyula, épitésvezetd
Miklés Zoltan volt. A tarsvallalkozé a Techno-Wato Kft. helyi kép-
visel6je Csanyi LaszI6 Kele Karoly és Almassy Piroska. A viztorony
feltijitas 2005 augusztus - 2006 majus végéig tartott. A torony
feldjitadsa sordn szamos kivalé anyagot, Ujszer(d technolégiakat
alkalmaztak, pl. a MICROTOP TW habarcsrendszert, melybél a
viztarolé medence fodémen cseppkd formaju felUletstruktarat
alakitottak ki, igy a paralecsapddas gyorsan le tud csepegni,
megakadalyozva a visszafert6z6dést, a korrdzids hatdsokat. Az
1000 m3-es medence belsd fellletére vizzaréd kemény polietilén
beflggesztett szigetel8lemez kerult. A medencén athatol6 csiga-

lépcsén haladva a viztér felett Gvegfal készult, melyen keresztdl
a medence megtekinthetd. A vizteret alulrél megvilagitottak. A
medence gy(ir(i irdnyd megerdsitése korrézidnak ellendllé szén-
szalas lamellakkal tortént. A gépészeti szerelést a Szegedi Vizm{
készitette Pomazi Zoltan iranyitasaval. A felelés m(szaki vezet6
Dr. Mez6s Tamas, a mérnok feladatait és a miiszaki ellen6rzést a
Csomiber megbizasabol Budai Imre latta el. A feldjitott viztorony
lenyligdz6 szépségU, csak csodalattal és szakmai alazattal lehet
ra tekinteni. A felljitas Tierney Clark dijat kapott.

A VIZTORONY FUNKCIOI

Aviztorony alapvet6en Szeged vizellaté rendszerének szerves
része maradt. Ezen kivil kilatoként is funkcional, a kiallitdsok mel-
lett a kival6 akusztikaja lehet8vé teszi hangversenyek rendezését
is. A felljitott viztoronyban a szikviz készitésével, a fizika torté-
netével kapcsolatos kidllitdsok, festmények, rajzok, fotégrafikak
lathatdk. A viztorony a vizm( torténeti kiallitdsnak is helyt adott.
Az ,,Oreg Hélgy"-nek nevezett viztorony kivil-bellil megujult, azéta

rendszeresen latogathato.
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A VIiZTORONY 120. EVI o
SZULETESNAPJAT A SZEGEDI ViZMU

ZRT. FENYFESTESSEL UNNEPELTE MEG.

Fényfestés a viztornyon (fotok: szeged.hu Kuklis Istvdn)
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AKTUALIS

DR. HOS CSABA

egyetemi tanar

BME

Hidrodinamikai Rendszerek Tanszék

hos.csaba@gpk.bme.hu

2024. julius 1-4 kozott Ferraraban kertlt sor a WDSA CCWI 2024
(3rd International Joint Conference on Water Distribution Systems
Analysis & Computing and Control for the Water Industry') kon-
ferenciara, melyen 250 el6adas hangzott el 40 orszagbdl érkez6
el6adoktél. A konferencian hdrom napon keresztll a kdvetkezd
6 parhuzamos szekciéban folytak az el6adasok:

+  VizikdzmU rendszerek tervezése, analizise és modellezése

+  Id6északosan mikodd vizikdzm( rendszerek

+  Vizik6zmU rendszerek menedzsmentje

+ Tranziens jelenségek

+  Fogyasztas el6rejelzés és modellezés

+  lpari esettanulmanyok

AvizikdzmU ipart foglalkoztaté id8szer(i kihivasokkal kapcsolat-
ban sokat elmond a két felkért plenaris el6adas témaja.

E.J.M. Blokker (KWR Water Research Institute; Delft University
of Technology) , The complexity of drinking water temperature”
cimU( el6adasaban az ivovizellatd rendszerek altal szolgaltatott
viz h6mérséklet-el6rejelzésének és modellezésének kihivasairol,
valamint eredményeirél beszélt. A 2001. évi holland ivéviziranyelv
szerint az ivéviz maximalis h6mérséklete 25 °C lehet. A csapbdl
vett mintak idénként meghaladjak ezt a hatarértéket, és konnyen
lehet, hogy a globalis felmelegedés miatt ez a jovében még gyak-
rabban elé6fordulhat. Az el6adas egy olyan modellt ismertetett,

Konferencia bheszamolo
WDSA CCWI 2024, Ferrara

amely el6rejelzi az ivévizelosztd rendszerekben szallitott viz h6-
mérsékletét, melyet az id6jarasi korilmények (példaul a légkori
hémérséklet), a sugarzas és a kdrnyezeti feltételek (példaul a talaj
hévezetd képessége és hdkapacitasa) befolyasolnak. A forrastol
a fogyaszték felé haladva a viz a talaj h6mérsékletét kozeliti, az
aramlasi sebességtdl és a vizvezeték hdvezetd képességétdl
flgg6 sebességgel. A gyakorlatban azonban a talajhémérséklet
eléréséhez szlikséges felmelegedési idd rovidebb, mint a hal6zat-
ban valé tartézkodasi idé. A bemutatott modellezési médszerek
segitségével a holland kutatdk elSrejelzéseket készitettek a fo-
gyasztoknal mérhetd vizh6mérsékletre, mely jelentds segitséget
ad pl. a biolégiai aktivitas becslésére is.

J.E. van Zyl (University of Auckland, Uj Zéland) plenéris el6ada-
sat ,Realistic modelling of the development and behaviour of
leaks in water distribution sytems” cimmel tartotta. Az Gj-zélandi
kutatdk egy Uj sztochasztikus modellt fejlesztettek ki a vizellatd
rendszerek szivargdstipusainak és -méreteinek eldrejelzésé-
re, mely a tényleges meghibasodasok nyilvantartasanak és a
sztochasztikus modellezés Uj eszkdzeinek segitségével pontosabb
becslést ad a halézati szivargasok viselkedésére. A szivargas
nyomon kovetésének és ellendrzésének legjobb gyakorlataként
a halozat 6nallé mérési kdrzetekre (DMA, District Metered Area)
val6 osztasa mutatkozik. Az infrastruktura szivargasi indexet (ILI,

https://wdsa-ccwi2024.it/

’B8vebben: Lambert, A., Brown, T. G., Takizawa, M. & Weimer, D. (1999) A review of performance indicators for
real losses from water supply systems, Journal of Water Supply: Research and Technology - AQUA, 48 (6), 227-237.

Infrastructure Leakage Index) javasoljak a f6 teljesitménymuta-
ténak, mely a valds szivargas (nem szamlazott vizmennyiség) és
az elkertlhetetlen szivargas? hanyadosa.

Aszivargast gyakran a Q=C hV' kifejezéssel becsuljuk, melyben C
egy aranyossagi tényezd (a szivargasi keresztmetszettel aranyos),
a szivargasi exponens (N1) pedig szamszerUsiti a szivargasi arany
és a szivargas mértéke kozotti kapcsolatot. A kutatok tobb ezer
sztochasztikus halézat elemzése utan megallapitottak, hogy a
kildnb6z6 cs6anyagok eltérd szivargasi exponens-eloszlasokkal
rendelkeznek. Vas és azbesztcement (AC) csdvek N1 értékei kozel
0,5, a polivinil-klorid (PVC) cséveké a legmagasabb N1 érték, a
polietiléné pedig (PE) a PVC és a vas/AC kozott helyezkedik el.
Az el6adas két tovabbi érdekességre is felhivta a figyelmet: (a)
szivargasi modell C egyltthatdja nyomasfliggd, mivel nagyobb
nyomasokon ,tagulnak” a repedések ill. (b) a kazanformula gyak-
ran pontatlan eredményt ad, mivel a csdvek axidlis iranyban is
meg vannak fogva.

Erdekes szekcio volt az idészakosan miikodé ivovizrendszerek,
melyek, bar Magyarorszagon nem jellemzd&k, a vildag szdmos
pontjan (Dél-Azsia, Afrika, Kézel-Kelet, Latin-Amerika) jelentés
kihivasokat tamasztanak. A hagyomanyos vizellaté rendszerekkel
ellentétben, amelyek 24 6raban biztositjak a vizet, az id6szakos
rendszerek Gtemezett mikodésliek, gyakran eréforrashiany,


https://wdsa-ccwi2024.it/
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infrastrukturalis korlatok vagy a kinalatot meghalado kereslet
miatt. Ezt a megoldast gyakran alkalmazzak olyan teruleteken,
ahol a vizforrasok korlatozottak, az infrastruktdra nem megfeleld,
vagy a varosi népesség ndvekedése tullépi a vizellaté kapacitast.
A szakaszos m(ikddés miatt azonban gyakoriak a nyomasinga-
dozasok, nagyobb szennyezésveszély (amikor a csovek Uresen
maradnak az ellatasi idészakok kdzott, magasabb a szennyez&dés
kockazata a visszaaramlas vagy szivargas miatt, mivel a negativ
nyomas szennyez6 anyagokat szivhat be a csévekbe) és nagyobb
a karbantartasi igény is, mivel a rendszer gyakori nyomas ala
helyezése és nyomasmentesitése megterheli a cséveket és csat-
lakozasokat, ami szivargasokhoz, repedésekhez és magasabb
karbantartasi kéltségekhez vezethet.

A konferencia évek 6ta ,csatakat” szervez a résztvevék ko-
z0tt, azaz a konferencia el6tt kb. egy évvel meghirdetnek egy
problémat, melynek megoldasat elére be kell kildeni és az
egyes csapatok kdzott a konferencia keretei kdzott hirdetnek
nyertest. Mivel a vizik6zm( rendszerek fenntarthatd kezelése
kulcsfontossagu a vizhiany vagy a rendelkezésre allo forrasok
kimerulésének elkerllése érdekében, és az ivéviz-szolgaltatok
altal hozott operativ és stratégiai dontéseknek hasznara valhat
a vizigény megbizhat6 és pontos el6rejelzése, a Konferencia
keretében kerllt megrendezésre a "Battle of Water Demand
Forecasting (BWDF)" verseny, melynek keretében a varosi vizigény
révid tavu el8rejelzésére szolgald modszerek hatékonysagat egy
sor valds, mérékorzetben mért kdrzetben (DMA) hasonlitottak
Ossze a versenyzdk.

Meglep8en sok el6adas foglalkozott a vizmindséggel, a mikrobak
jelenlétének és fejl6désének modellezésével. A Sheffield-i Egyetem
kutatoi egy 200 m hosszu KPE csévezetékrendszert épitettek,

melyben szabalyzott kérilmények kozott tudjak vizsgalni a biofilm
képz8dését, az Oblités hatasat és a lerakddasok viselkedését
pl. a vizsebesség fliggvényében. Ugyanezen egyetem kutatoi
mobil konténer-mérdékoroket is épitettek, melyeket a vizsgalati
helyszinre szallitva és telepitve, az adott helyszinen megtdltve a
vizsgalandé vizzel, helyileg relevans méréseket tudnak végezni.
Természetesen nem hidnyozhattak a mesterséges intelligenciaval
tamogatott szennyezédés-detektaldsi médszerek sem, am ezek
jelenleg még gyerekcip6ben jarnak.

Magyarorszagrol a BME Gépészmérnoki Kararél Dr. Wéber Ri-
chard és Dr. H8s Csaba vett részt a konferencian. Wéber Richard
el6adasaban a tolézarak ,kritikussag” szerinti osztalyozasarol
beszélt, melyben egy olyan mddszert ismertetett, mely objektiv
modon rangsorolja a tolézarakat aszerint, hogy egy-egy zar
meghibasodasa mekkora tertleten (és hany fogyasztét érintve)
lehetetleniti el egy meghibasodott vezeték kiszakaszolasat. H6s
Csaba el6adasaban a cséfalakon kialakul6 biofilm matematikai
modellezésével kapcsolatos, ill. a BME Hidrodinamikai Rend-
szerek Tanszék laboratériumaban megépitett, 150 m hosszu,
25 mintavételt lehetdvé tevd biofilm-vizsgal6 vezetéken végzett
mérések eredményeirdl szamolt be.

A konferencia el6adasainak teljes keresztmetszetben valé be-
mutatasa mind a Vizm{ Panordma terjedelmét, mind e besza-
molé iréjanak munkabirasat meghaladja, am kérésre 6rommel
elktldjuk az 6sszefoglald kotetet ill. a konferencia cikkeinek
online elérhet&ségét.

A Magyar Vizikézm( Szovetség
szakmai lapja

Engedjen szabad utat '
az informaci6 dramlasanak!

Nincs mas dolga, csak felkeresni a

www.maviz.hu/vizmu-panorama weboldalt
és madris lapozhatja a vizikdzmii-dgazat
nélkiilézhetetlen szaklapjét!
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MHT Vizmindségi és viz-
technologiai Szakosztaly

MHT Vizmindségi és viz-
technoldgiai Szakosztaly

borsanyim@gmail.com
laky.dora@emk.bme.hu

KIVONAT: A 18. Ivdvizbiztonsdgi konferencia (2024. oktdber 2.)
témdi a kévetkezGk voltak: a népegészségligyi kdvetelmények
dttekintése, az ivdvizellatdsi Idnc kockdzat felmérésre és alkal-
mazott kockdzatkezelésre alapozott lizemeltetése, vizkezel6
technoldgidkkal kapcsolatos aktudlis kérdések, a szolgdltatott
ivévizmin8ség biztonsdgdnak veszélymegel6zésre alapozott
javitdsa. A konferencia el6addsainak bemutatdsa kapcsdn
réviden ismertetjlik a vizbiztonsdgi terv-program nemzetkézi
(WHO és EU) és hazai megalapozasdt, célkitiizéseit, kapcsolatdt
az Eurdpai Unid irdnyelveihez.

KULCSSZAVAK:

AKTUALIS

Aktualis ivovizbiztonsag

A ViZBIZTONSAGI TERV-PROGRAMOK NEMZETKOZI
ES HAZAI HATTERE

Az Egészséglgyi Vildgszervezet (WHO) vizminéségi iranyelvei
az ivévizbiztonsagi terv (water safety plan - WSP, a tovabbiakban
VBT) programot javasoljak, mint a leghatékonyabb eszkozt az
ivovizellatas biztonsaganak és elfogadhat6saganak kdvetkezetes
biztositasara. A Vizbiztonsag terv-programot, reagalva az egyér-
telmd kozegészségugyi célokra, az adott ivoviz fogyasztasanak
egészséghatasat mérlegelve kell Gzemeltetni, és azt fuggetlen
feligyeleten keresztil is ellendrizni kell. https://openwho.org/

courses/water-safety-planning (2022.).

A VBT minden tipusu és méret( ivovizellatdshoz adaptalhatd,
és a tapasztalatok szerint valamennyi tarsadalmi-gazdasagi kor-
nyezetben hatékonyan alkalmazhato. A vizbiztonsagi tervezés
megkozelitést vilagszerte alkalmazzak, mint a biztonsagos ivoviz
biztositasanak legjobb gyakorlatat.

A VBT kockazatértékelést ir el6, amely magaban foglalja a
vizellatasi 1anc elemeit a vizgy(jt6tél és vizbeszerzéstél a fo-
gyasztbig, a milszaki rendszer és a vizmin8ségi ellendrzést is
Osszpontositva a kiemelt veszélyeseményekre, azok kockaza-
tara, valamint a kockazatkezelés eredményességének nyomon
kovetésére. Ahol a kockazatokat nem lehet azonnal kezelni, a
VBT-program szerinti megkdzelités lehet8vé teszi a szikséges
fejlesztések idébeli Gtemezését (fejlesztés-tervezés).

ViZBIZTONSAGI TERVEZES AZ EUROGPAI UNIO
IRANYELVE ALAPJAN

Eurdpai Parlament és a Tanacs 2020/2184 felllvizsgalt

Irdnyelve az emberi fogyasztasra szant viz min&ségérél. htt-
ps://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CE-
LEX:32020L2184&from=EN

A vizbazisok és nyersvizforrasok esetében az Iranyelv megal-

lapitja, az ivovizellatast kiszolgald viztestek joval nagyobb kiter-
jedésliek, mint az ivovizbazisok. A Viz Keretiranyelv (2000/60/EK
eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv) szabalyozza a viztestekre
és un. védett viztestek létrehozasara vonatkozd szabalyokat
(vizUgyi agazati, veszélyfeltarasi és kockazatértékelési feladat),
a felUlvizsgalt Ivéviz Iranyelv pedig a vizellatasi lanc nyersviz
kivételekre vonatkozo veszélyek értékelését. A két terllet elvalik
egymastol, nincs kettds szabalyozas.

Az Iranyelv javaslat egyik f6 eleme a vizmin8ségi el6irasok
aktualizalasa volt. A felulvizsgalt irdnyelv kockazati alapi meg-
kozelitést vezet be a vizmindség ellenérzésére. Ez hosszu tavon
csokkenti a monitoring koltségeit, ugyanakkor garantalja az
elérhet6 legjobb ivéviz minbséget.

Ezenkiviul az irdnyelv Uj kdtelezettségeket vezet be a vizhez val6
hozzaférés javitasara. llyen, hogy a tagallamoknak biztositaniuk
kell, hogy barmely fogyaszt6é hozzaférjen az ivoviz tulajdonsa-
gaira vonatkozé informaciékhoz, valamint a vizhasznalathoz
kapcsolédé mas hasznos informaciokhoz is.

Az emberi fogyasztasra szant vizzel érintkezd anyagok higiéniai
kévetelményeinek meghatarozasara un. eurépai pozitiv listak is
bevezetésre kertlnek. A cél az ilyen anyagok minéségének javi-
tasa, az emberi egészség védelme, az ivoviz szennyezddésének
elkertlése érdekében.

Ajogszabaly teljes kor( alkalmazasa 2026 decemberéig idét ad


https://openwho.org/courses/water-safety-planning
https://openwho.org/courses/water-safety-planning
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020L2184&from=EN
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az érdekelt szerepl8knek, hogy fokozatosan alkalmazkodjanak
az Uj kdvetelményekhez. A kdzegészséglgy védelme érdekében
tett jelent8s lépésként az Eurdpai Bizottsag egy sor egymassal
Osszefliggd szabalyozasi keretet hozott létre, amelyek célja az
emberi fogyasztasra szant vizzel érintkez8 anyagok biztonsaganak
biztositasa. Ezek kozé tartozik az (EU) 2024/369 felhatalmazason
alapul6 bizottsagi rendelet, az (EU) 2024/368 bizottsagi végre-
hajtasi hatarozat és az (EU) 2024/365 bizottsagi végrehajtasi
hatarozat, amelyek mindegyike kulcsfontossagu szerepet jatszik
egy aprolékos biztonsagi halo kialakitasaban az anyagok kezdeti
kivalasztasatdl a végtermék teszteléséig. EU 2024/365 (2024. janu-
ar 23.) az (EU) 2020/2184 europai parlamenti és tanacsi iranyelv
alkalmazasara vonatkoz6 szabalyok megallapitasarol a kiindulasi
anyagok, 0sszetételek és OsszetevOk vizsgalati médszerei és
elfogadasa tekintetében szerepel az eurdpai pozitiv listakon.

IVOVIZBIZTONSAGI TERVEZES HAZAI
SZABALYOZASA

Az Ivbvizbiztonsagi tervprogram hazai szabalyozasat az 5/2023
(1.12.) Korm. rendelet (Korm. rend. az emberi fogyasztasra
szant vizre (ivoviz) - ivas, f6zés, ételkészités, egyéb haztarta-
si cél - min6ségi kdvetelményeire, az ivovizhez valé hozzafé-
rés javitasara és a vizmin8ség-ellendrzés rendjére) 78. és 6.
sz. melléklet tartalmazza. A korabbi 201/2001 (10. 25.) Korm.
rendeletet felvaltd Uj szabalyozas kidolgozasanak folyamatarol
és tartalmarol, az NN(Gy)K, Bufa-D6érr Zsuzsanna, Dr. Vargha
Marta: Valtozasok az ivovizmin8dség-felligyeletben, 2023.03.20,
kozolt tajékoztatast. https://www.nnk.gov.hu/attachments/artic-
le/1935/1_Ir%C3%A1nyelv%20%C3%A1t%C3%BCltet%C3%A95%20
folyamata_NNK%20V%C3%ADz%20vil%C3%A1gnap%200320.pdf

A 18. IVOVIiZBIZTONSAGI KONFERENCIA

A Magyar Hidrolégiai Tarsasag Vizmin&ségi és viztechnologiai
Szakosztalyanak 2024-ben is kiemelt programja az ivévizszol-
galtaték és a vizbiztonsagi tervezési programokat tamogaté
szervezetek figyelmének felhivasa a megujult nemzetkozi és
hazai kdvetelményrendszer valtozasaira.

Az aldbbiakban e témakdrben tartott konferencian megfogalma-

zott el6adoi ajanlasokat ismertetjik, a konferencian elhangzott
el6adasok elérhet6k a Magyar Hidrologiai Tarsasag honlapjan az
alabbi linken: https://www.hidrologia.hu/18-ivovizbiztonsagi-kon-

ferencia/. Az MHT Vizmin8ségi és viztechnologiai Szakosztalya
a Févarosi Vizmlvek Uzemi Szervezetével kdzdsen szervezett
konferencia tamogatéi voltak: a Magyar VizikézmU Szévetség, a
BME Vizi K6zmU és Kornyezetmérnoki Tanszék, a Viztudomanyi
és Vizbiztonsagi Nemzeti Laboratérium, valamint az MHT Vizel-
latasi Szakosztalya.

A18. I\{C')VI'ZBIZTONSAGI KONFERENCIA
ELOADOINAK AJANLASAI

Biro Barbara

A modszernek kdszdnhet6en célzott problémakezelés érhetd
el. A technolégiakban hasznalt vegyszerek beallitasainak gyors
korrigalasaval a dominans formanak megfelel beavatkozasra
van lehet8ség (oxidaldszer vagy koagulans dézis emelése), mellyel
a lakossag terhelése id6ben és mennyiségben is minimalisra
redukalhatd, ami komoly elénydkkel jar a vizik6zmU szolgalta-
tasok Uzemeltetésében és a vizbiztonsag terén is, hiszen arzén
hatarérték tullépés esetén a szolgaltatott viz , kifogasolt” miné-
sitési kategéridba esik, azaz akar a viz fogyasztasara vonatkozo
korlatozast is elrendelhet az illetékes egészségligyi hatosag. A
mérési mddszer alapos kidolgozasat kovetéen annak orszagos
szinten torténd alkalmazasaval elenyész6 koltségraforditas mellett
jelent8sen névelhetd az ivévizbiztonsag.

Csornyei Géza
Ajanlasok a kozeljové vizgazdalkodasi kihivasaira, teleptilések
és Uzemeltetdk szamara:
«  Zoldinfrastruktura fejlesztése: Zoldtetdk, es6kertek, vizta-
rozék a csapadékviz kezelésére.
. Vizgylijté rendszerek és tarozok fejlesztése: A hirtelen
lezddulé csapadékviz tartalékolasa.
+  SzuUrkeviz Ujrahasznositasanak 6sztonzése, kénnyen integ-
ralhato technolégiai megoldasok.
+  Szigorubb szankciok bevezetése, a vizbazis védéteriletek
folyamatos monitoringja.

+ Integralt névényvédelem 6sztonzése, a névényvédo-
szer-hasznalat csokkentése, kivaltasa.

+  Szennyviztisztité telepek fejlesztése, Uj tipusu szennyez8k
hatékony eltavolitasa.

+  Kampanyok inditasa a lakossag koérében a fenti témako-
rékben.

. Telepllésszerkezeti terv modositasa, vizbazisvédelmi vé-
leményeztetése.

«  Vizforrasok védelme, a vizgazdalkodas hatékonyabba tétele
és az innovativ megoldasok tdmogatasa.

. Vizbazisvédelmi hozzajarulds a névényvéddszer haszna-
latra.

+  Ujépitésnél a sziirkevizhasznalat, feltjitasnél az id8s belsé
vizik6zm(halozatok feldjitdsanak el8irasa.

*  Vizbiztonsagi kockazatelemz6 szakember kotelez8 alkal-
mazasa.

Gergelics Gergo

A vizikbzm( szolgaltatoknak felel&s Uzemeltetéként mindent
meg kell tennilik annak érdekében, hogy az ismert vizmin8ségi
problémakra - ha van rahatasuk - miel6bb megoldast talaljanak.
A klorat probléma ugyan csak 2026-t6l ,élesedik”, de ha a szol-
galtatonak van lehet8sége valtoztatni, akkor az ivévizbiztonsagot
szem el6tt tartva minden lehetéséget meg kell ragadnia annak
érdekében, hogy fogyasztok egészségvédelme érdekében mini-
malizalja az ivoviz klorat tartalmat. A helyi adottsagok és vizmind-
ségi paraméterek kell6en szigoru elemzése alapjan kivalasztott
helyszineken, a 21. szazadi szinvonall Gzemiranyit6 rendszerek
nyujtotta tdmogatas és felligyelet mellett, a bioldgiai ammaénium
eltavolitas egy fenntarthato, és ivéviz biztonsagi szempontbdl is
megfelel§ alternativaja lehet a natrium-hipokloritos oxidaciot
alkalmazoé toérésponti klérozasos technolégiaknak.

Horvath Tibor

A klorat hatarérték bevezetése sziikségessé teszi a vizkezeld
rendszerek atgondolasat, Uj innovativ technolégiak bevezetését
a vizkezelés, fert6tlenités soran. A kilonb6z8 sbéelektrolizises
rendszerek helyben allitjak eld a natrium-hipokloritot, hipoklo6-
rossavat, vagy klérgazt, mely sok hasznos tulajdonsagot biztosit.
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A felsorolt készulék kivitelekkel szinte minden alkalmazashoz
a megfeleld fertStlenitési eljaras all rendelkezésre, ezért ezen
korszer( technolédgiak bevezetése a magyarorszagi vizkezel8
rendszerekbe nagyon ajanlott és mind az Uzemeltetéknek, mind
a fogyasztoknak szamos elénnyel jar.

Torekvésink, hogy ezen eszkdzdket megismertethessuk a
tervezOkkel, leendd felhasznaldkkal, Gizemeltetdkkel, mely egyik
kiemelt célja ezen el6adasunknak is.

Kutatdsunk célja az ivovizbiztonsag javitasa az 5/2023 (1.12)
Korm.rendeletben Uj paraméterként megjelend klorat ion kap-
csan, a megel6zésen alapuld kockazatcsokkentd tevékenységek
korének felmérése els6sorban a hazai Uzemeltet6i gyakorlat
tapasztalatai alapjan.

Avizsgaltivovizkezeld telepek kozul elsésorban a torésponti klo-
rozast natrium-hipoklorittal megvaldsitd technolégiak érintettek
a klorat-ion problémaban. Ezeknél a tisztitastechnoldgiaknal az
eltavolitott ammonium ion mennyisége és a klorat ion koncent-
racié kozott nem hatdrozhaté meg 6sszeflggés, ami felhivja a
figyelmet arra, hogy az ammaénium ion eltavolitashoz beadagolt
vegyszer mennyisége mellett egyéb tervezési és lizemeltetési
szempontok is kulcsfontossaguak a klorat ion mennyiségének
minimalizdlasaban. A nemzetkdzi szakirodalom (AWWA, 2011 és
Coulombe et al., 2019) szerinti ajanlasok, melyekkel a megismert
hazai tapasztalatok is egybevagnak:

«  Natrium-hipoklorit oldat szallitasi gyakorisaganak mini-

malizalasa

+  Régiés Uj natrium-hipoklorit oldat keveredésének kertilése

«  Szallitast kévetden a natrium-hipoklorit oldathigitasa

+  Tarolasi idé minimalizalasa

+  Tarolas alacsony h6mérsékleten, napfénytél védett helyen

+  Klorat szint rendszeres mérése a natrium-hipoklorit ol-

datokban

*  pHrendszeres mérése, pH érték 11-13 kdzott tartasa

szeres ellendrzése

+  Vegyszertartalyok rendszeres tisztitasa

Atechnologiak optimalizalasaval, az Gzemeltetés fentiek szerinti

megvaltoztatasaval azonban nem feltétlentl lehet a hatarérték ala
csak a technologia megvaltoztatasaval biztosithaté a 0,25 mg/I
alatti klorat koncentracié.

Magyarorszagon az egészséges ivoviz mindenki szamara elérhe-
t6, de hogy ez igy is maradjon mind mennyiségi, mind min&ségi
szempontbdl a kockazatokat csdkkenteni kell.

Uj technolégiék bevezetése, regionalitas kihasznélasa, kiépitése.
A bezart vizbazisok Ujravizsgalasa, technolégiai javaslat.

Viz visszatartas, tarozok létrehozasa vizbazisként val6 kezelése.
A terUleti és telepulési vizgazdalkodas harménidjanak megte-
remtése.

A 2018 2023 KEHOP soran 2 db biotechnolégia és 4 db vegy-
szeres vizkezel8 technoldgia létesult az Uzemeltetési terlleten.

A tervezés kezdetén vizsgalni kell a vizbazis mennyiségi alla-
potat! Készletproblémak. A kutak el6bb készuljenek el, mint a
vizkezel6 technolégia! A nyersviz minéségéhez kellene tervezni
a vizkezel6 technologiakat és nem tipusterveket kellene kivite-
lezni! Felll kellene vizsgalni a membranszirék alkalmazasat az
ivovizkezelésben. Koltséges beruhazas és Gizemeltetés, 8-10 év
élettartam. A technoldgiai vizigénye a napi termelt vizmennyiség
10-15 %-at is eléri!

Abiotechnolégiai fazis lezarasaként a kéltséges membransz(irék
helyett UV csiratlanitd berendezést és biztonsagi homokszlrét
javaslok. A klorat hatarértéknek vald megfelelés az el6zetes
mérések alapjan nehézségekbe Utkdzik. Ez valdszinlileg a bi-
otechnolo6giak térnyerését hozza el. Metangaz tartalmu vizek
esetén kiemelt fontossagu a megfeleld hatasfoku gaztalanitdk
létesitése. Tapasztalataink alapjan a B ,fokozatt (0,8 - 10 NI /m?3)”
CH4 vizek nem megfelel8ek a nitrifikald baktériumok szamaral!
A biotechnolégia létesitése el6tt javasolt kistizemi kisérleteket
elvégezni, hogy a nitrifikalé baktériumok a sz(ir6tdlteten képe-
sek-e elszaporodni.

Haldzat hidraulikai modellezés hasznalata elengedhetetlen egy

févezetéki rendszer kapacitasbdvitési feladatainak meghataro-
zasanal, hisz a teljes rendszer vizsgalata nélkil megbizhatéan
nem hatarozhatok meg az Uj l1étesitmények szikséges, jellemzé
paraméterei. A meglévd és tervezett rendszer analizise, felll-
vizsgalata soran, a kapott eredmények alapjan egy olyan szint{
rendszerfejlesztési stratégia kidolgozasara nyilik lehet8ség, mely
a napi tzemeltetés optimalizalasat is el8segiti.

Az ivovizmindség terlletén a kockazatalapu szemlélet er6so-
dik, az ivévizmin&ségi problémak tekintetében pedig a geolégi-
ai (nyersviz) eredetl szennyez8krél a hangsuly a masodlagos
szennyez&k felé tolédik. Emiatt is valt kiemelt terdiletté az EU-s
és a hazai szabalyozasban is az épuletek kockazatfelmérése.
Az els6bbségi intézmények kockazatfelmérése jogszabalyi el6-
iras, de mas épuleteknél is fontos, hogy megjelenjen ez a fajta
szemlélet a tervezés és az (izemeltetés soran is. A tervezésnél
figyelembe kell venni, hogy megfelel§ legyen a méretezés, ne
alakuljanak ki pangé szakaszok. A halézatok szigetelése legyen
megfeleld, hogy a hasznalati melegviz megfelel6en meleg (>50°C
minden csapon), az ivoviz megfelel6en hideg (<20°C) legyen. A
beépitett anyagok megvalasztasa, mindsége fontos tényezd a
masodlagos szennyez8dések megjelenése szempontjabdl, amely
teruleten kiemelt szerepet kap a termékengedélyezés. A bejové
viz kezelése, vagy kiegészit6 fert&tlenitése is sziikséges lehet (pl.
kérhazakban), de fontos az elénydk és hatranyok mérlegelése és
avizkezel8 rendszerek megfelel6 Uzemeltetése. Az épulletek Uze-
meltetése soran figyelmet kell forditani arra, hogy a nem hasznalt
szakaszok rendszeresen, valamint a hosszabb tUzemszunet (pl.
tanitasi sziinet a gyermekintézményekben) utan az egész hal6zat
legyen atoblitve, a csaptelepek legyenek rendszeresen tisztitva,
vizk&telenitve, egészséglgyi intézményekben fertStlenitve. A
feltjitasok soran pedig érdemes megfontolni, hogy milyen (j
anyagok keruljenek beépitésre. A felhasznalokat is tajékoztatni
kell az els6 hasznalat elétti atoblités fontossagara, valamint fel
kell hivni a figyelmet, hogy étel-ital készitésekor ne a melegvizet
hasznaljak. Fontos az éplleten bellli viztisztitok, vizadagolok
kapcsan is a megfeleld Uzemeltetés és karbantartas, valamint a
felhasznalok tajékoztatasa a hasznalattal kapcsolatos el6irasokrol.
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Az el6adasok elérhetéek a Magyar Hidrologiai Tarsasag oldalan
az alabbi linken:
https://www.hidrologia.hu/18-ivovizbiztonsagi-konferencia/

Akorabbi szakmai napok anyagai a kdvetkez6 linken érhetdek el:
http://regi.hidrologia.hu/index.php?option=com_content&tas-
k=view&id=807&Itemid=263

[ ‘HRNUAL | 4'.3‘

a leginnovativabb

egyiitt jusson el Onhoz.

Az Gj magneses meghajtasi membranos adagolo
szivattyink a gamma/ X jéval megel6zi a korat.

Eppen gy, mint az altalunk nyujtott szolgaltatasok:
Els6 osztalyu szolgdltatast biztositunk Onnek — az
adagoldérendszer megtervezésétdl a szivattyu konfiguralasaig,
egészen a megvaldsitasig €s belizemelésig.

Tovabbi informacidért kérjik, latogassa meg
weblapunkat: www.prominent.hu vagy hivjon minket
az kovetkezd telefonszamon: +36 96/511-400

adagoldszivattyu a vilag
legjobb szolgaltatasaval

Mi azt is biztositjuk, hogy

inent’

ProM


https://www.hidrologia.hu/18-ivovizbiztonsagi-konferencia/
http://regi.hidrologia.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=807&Itemid=263
http://regi.hidrologia.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=807&Itemid=263
http://prominent.hu
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SZAKMANK MEGALAPOZO!

DOPPLER, Christian Andreas
(1803 - 1853)

OSZTRAK FIZIKUS ES MATEMATIKUS

Doppler 1803. november 23-an Salzburgban szuletett. Apja
kéfaragomester volt. A csaladi vallalkozas 1674-t8l mikodott
és neki is folytatnia kellet volna a tradiciot. A gyenge fizikumu
Doppler Salzburgban tanult szamolni, olvasni, majd Linz-i gimna-
ziumban érettségizett. Tanarai tanacsara tanulmanyait Bécsben,
a Politechnikai Intézetben folytatta, ahol elsésorban matematikat
és fizikat tanult. 1825-ben megszerezte diplomajat. Visszatért
Salzburgba a Lyceumban (egyetem), ahol filozéfiat hallgatott.

Tanulmanyait 1829-ben fejezte be és Bécsben kapott tanarse-
gedi allast. 1833-ban lejart a szerz6dése, tobb allaspalyazatot
nyujtott be, végil egy pragai kozépfoku intézetben volt kénytelen
tanitani. Megélhetési gondjai voltak, ezért komolyan foglalkozott
az amerikai kivandorlas gondolataval, azonban 1835-t6l egyre
tobbet tanitott a Pragai Egyetem. Egy évvel kés6bb, 1836-ban
megndsllt, egy salzburgi aranymdves lanyat vette el feleségul.
Ot gyermekiik sziiletett, akik Bécsben és Pragaban néttek fel.

1837-ben betolthetett egy megliresedett professzori allast.
Elsd dolgozatai ugyan matematikai targyuak voltak, de 1842
majusaban kdzzétette Uber das farbige Licht der Doppelsterne
(A kettdscsillagok szines fényérdl) cimd tanulmanyat - ez tartal-
mazza a Doppler-effektus elsé leirasat. Ezt a kdnyvét Pragaban
a kiralyi B6hmichen Gesellschaft-nal (Cseh Tarsasag) publikalta.
Abbol kiindulva, hogy a mozdulatlan megfigyel6 szamara a mozgd
forrasbél szarmazé hang magassaga valtozik, azt az elméletet
allitotta fel, hogy a csillagokbdl jovd fény szinének valtoznia kell

a csillagok Foldhoz viszonyitott sebességének megfelel8en.

1844-t6l egészségi dllapota folyamatosan romlani kezdett. Abba
kellett hagynia egy id6re a tanitast, betegallomanyba kerdilt.

1848-ban mar csaszari Tudomanyos Akadémia tagjaként tért
vissza Bécsbe. 1850-ben a Ferenc J6zsef csaszar alapitotta fizikai
intézet elsd igazgatdja és a Bécsi Egyetem kisérletifizika-profesz-
szora volt. Doppler elérte vagyat, karrierje csucsat.

1853. marcius 17-én betegszabadsaga alatt életének 49. évében,
Velencében halt meg. Gydgyithatatlan tid6 betegségét valo-
szinlileg apja kéfaragd mlhelyében, gyermekkoraban szerezte.

NEVET VISELI:
Doppler-hatéas

c+w

V= A%

c-wy 0

Az a jelenség, hogy a megfigyelt hulldam latszélagos frekvenciaja

lamforras és a megfigyeld egymashoz viszonyitott sebességétdl.

FORRAS
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/Biographies/Doppler/

http://www.christian-doppler.com
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