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KIVONAT: Debrecen vdros szennyviztisztito telepén a 2 db
4500 m? kapacitdsu iszaprothaszté torony dtkeverésére 1-1
db HIDROSTAL 116K szivattyu telepitése tértént 1996-ban. A
kiemelt fontossdgu szivattyuk meghibdsoddsa esetére 1 db
tartalékberendezés dllt rendelkezésre. Az lizembiztonsdg fo-
kozdsdra uj tartalékszivattyu és villanymotor beszerzésérdl
déntétt az lizemeltetd.

A beszerzés elétti lizemtani ellenbrzés sordn kidertlt, hogy a
szivattyuk munkapontja eltér a tervezettdl, amit a gépek ren-
dellenes rezgése és a villanymotor tulzott melegedése is jelzett.

Frekvenciavdlté beépitésével megkiséreltiik a megfelel6 mun-
kapontot bedllitani, aminek sikerességét a megsz(iné rezgés és
villanymotor melegedés is jelzett.

A kedvezd prébatiizemi tapasztalatokra alapozva a szivattytk
vezérl6szekrényei dtalakitdsra kertiltek, megtortént a frekven-
ciavdltok telepitése és rendszerbe illesztése.

Az dtalakitott szivattyuzdsi rendszer a megfelelé munkapont
kdvetkezményeként a gépek lizemelési paramétereit jelentésen
Jjavitotta, nagy mértékben csékkent a villamosenergia-felhasz-
ndlds.

KULCSSZAVAK: Iszaprothasztd torony, torony keverd szivattyuk,
szivattyuk munkapontja, energetikai szdmitas, villamosenergia,
optimalizdlds, élettartam ndvelés, energiamegtakaritds

SZOLGALTATOK SZEMEVEL

Iszaprothaszté torony kevero szivattyuk

energiaoptimalizacidja

A Debreceni VizmU Zrt. gépészeti csoportjdnak egyik feladata a
beruhazasi tervben szerepl6 gépészeti atalakitasok, beszerzések
dontéselb6készitd javaslati anyagainak elkészitése és az elfoga-
dott javaslatok megvaldsitasanak koordinalasa. 2023-ban egyik
feladatként kaptuk a Debrecen varos szennyviztisztito telepén
Uzemeld szivattyuk és keverdk felljitasara elSiranyzott forras
hasznos felhasznalasat. A szennyviztisztitd telepen dolgozé

kollégakkal tortént egyeztetések soran az iszaprothaszté torony
HIDROSTAL 116K szivattyui kerultek a figyelem kdzéppontjaba.

A szennyviztisztito telepen 3 db iszaprothaszté torony
talalhaté, 2 db 4500 m? kapacitasu toronyba kulsé keverd szi-
vattyl és az 1 db 6.000 m3 tarozékapacitasu torony esetében

belsd keverd lett telepitve.
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A 4.500 m3-es iszaprothaszt6 torony adatai:

- magassaga: 30 m

- iszap h6mérséklete: 37-38°C

- keverést biztositja: 116K tipusi Hidrostal gyartmanyu szivattyu

Szivattyu feladata:

- iszapfazis szétvalasanak megakadalyozasa

- a reaktorban az azonos hémérséklet biztositasa
- reaktoron bellli gazbuborékok elnyirasa

Debrecen varos szennyviztisztit6 telepén 1996 6ta, 2 db HIDROS-
TAL I16K kiils6 keverd szivattyl tzemel és 1 db all rendelkezésre
tartalékként.

Az 1. szamu torony kevergje 2022.07.10-én, a 2. szdmu toro-
nyé 2022.08.02-an érkezett vissza a felljitasbol. A gépeket éré
szimmetrikus igénybevétel miatt a kopasbdl, elhasznalédasbol
szarmazd meghibasodas szinte egyszerre jelentkezik. Iszapke-
ver6 hianyaban lecsékken a megtermelt biogaz mennyisége.
A csokkend biogaz mennyiségébdl kifolydlag pedig csdkken a
megtermelhetd villamosenergia mennyisége, mikdzben névek-
szik a megvasarland6 mennyiség, mely az Gzemeltetési koltség
emelkedésével jar. A rendelkezésre all6 1 db tartalék nem nyuijt
kelld biztonsagot szivattyd meghibasodas esetén.

A szivattyuk helyszini vizsgalata és a Hidrostal szakembereivel
tortént konzultacidk alapjan megallapitottuk, hogy a szivattyuk
munkapontja eltér a tervezett értéktdl. Ezt tamasztja ala, hogy
a gépeken rendellenes rezgés tapasztalhatd, illetve az a tény,
hogy mas Gzemeltet6 telephelyeken hasonlé koérilmények és
paraméterek kozott Uzemeltett gépek feldjitasa kdzotti ciklus ideje
7-8 év, ez esetlinkben csak 3-4 év. Méréseink és szamitasaink
alapjan megallapitottuk, hogy a szivattyu az eredetileg tervezett
munkaponthoz képest eltérést mutat.

Ennek egyik fé oka, hogy a hidraulika méretezésénél, a szivaty-
tyl munkapontjanak meghatdrozasanal a magas szdrazanyag
tartalom mellett, iszapok esetében tovabbi biztonsagi faktorokat
is alkalmazunk.

Esetlinkben a kever6k H: 3 m emel6magassag mellett, Q: 440
I/s-os mennyiségre, 4-6 % -0s iszap szarazanyagtartalomra lettek
tervezve, illetve kivalasztva.

Mivel a 1990-es években a frekvenciavalté alkalmazasa nem
volt elterjedt, ezért a megadott munkapontot nagy pélusszamu
villanymotorok alkalmazasaval lehetett elérni.

A keverd8szivattyuk alapjaban véve dugulasmentesen és prob-
[émamentesen tették a dolgukat, ezért nem keriltek az tze-
meltetés problémakoérének kdzéppontjaba, viszont mint nagy
energiafogyaszto, a 2022. évi energiahatékonysagi vizsgalatoknal
mar elkezdtlk vizsgalni a megtakaritasi lehetdségeit.

A jelenlegi munkapontot, H: 0,8 m, Q: 550 I/s érték kdrnyékén
tudtuk meghatarozni, ami kivil esik a szivattyu szallitasi tartoma-
nyan és jelentésen meghaladja a tervezett 440 /s mennyiséget.

Ez a kb. 25 %-0s plusz mennyiség okozhatta a kop¢ alkatrészek
id6 el6tti elhasznalodasat.

Jegyzet AP szivattyd teljesitmenye kozé tartozik a
program: mech. a tomitési strlédast és a y
csapagyvaz-veszteségeket a futomii [\\\/
Vevé: keretébél. A
e
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1. dbra: Eredetileg meghatdrozott munkaponti érték

Természetesen az ezen a ponton torténé Uzemeltetés tébb-
let villamosenergia-felhaszndlassal is jar, ami frekvenciavaltd
belizemelésével egy alacsonyabb m(kddési fordulatszamon
(Q=4401/s) torténd lzemeltetéssel 6ranként varhatdéan 4-6 kWh
villamosenergiamegtakaritast eredményez.

Mindekdzben szamottevéen mérsékelhetd a fellépd rezonancia,
mikdzben a fermentor atkeverése még az optimalis mértéken
belll tarthato, illetve frekvenciavalté alkalmazasaval megtartottuk
a technoldgiai szabalyozas lehet8ségét.

2. dbra: Hidrostal szivattyd metszet

Afeladat megvalésitasi javaslatanak elkészitéséhez sziikséges
ideiglenes frekvenciavaltds lizem kialakitasa el6tt a 2023.02.28-an
elvégzett mérés soran a kdvetkez® paramétereket rogzitettik:
=3°C
Tormyere™ 20-22,5°C
Tookoreg= 38 -39.8°C
T =51,3°C
T =64,7°C
| ezvattys = 73:96 A (50 Hz)
I =45 A (50 Hz)

2szivattyl

1szivattyd

2szivattyl
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A Debreceni Vizm( Zrt. Viztermelé Uzeme biztositott egy 30
kW-os frekvenciavaltéval, a 2. szammal jeldlt 22 kW teljesitményd
villanymotorral szerelt szivattyu lett meghajtva. Az 1. szdmu szi-
vattyl 30 kW 10 polusu villanymotorjanak nagy Gzemi daramfelvé-
tele miatt nem alkalmazhaté a prébahoz kapott frekvenciavalté.

A probatizem soran 2023.05.11-én elvégzett mérések soran
feljegyzett adatok:

Teass =11 °C

Tkérnyezet = 251gép / 27Zgép OC
=35,5-37,5°C
=82,7°C

2szivatty( =47,2°C
oty = 7396 A (50 Hz)
| =39-40 A (45 Hz)

sz.kozeg
1szivattyd

T
T
T

2szivattyl

A helyszinen elvégzett ellenérzés és adatgy(jtés alapjan meg-
allapithatd, hogy a csdkkentett izemelési frekvencian mikodd
szivattyu kisebb villamosenergiaigénnyel Gzemeltetheté mérsé-
keltebb rezonancia és alacsonyabb motorh&mérséklet mellett.
Ezek a berendezés élettartamara karosan haté tényezék alacsony
értéken tartasa noveli a hibamentes ciklusiddket.

Energetikai szamitas:

A kever6k folyamatosan Gzemelnek az év minden napjan 24
oraban.

Aszolgaltatotol beszerzett 1 kWh villamosenergia ara 146,31 Ft.

1. ABB M2BA250SMB10 villanymotor

FFD villanymotor

P =30 kW P=22kwW
I,=74A(D) I,=50A (D)
cosy = 0,65 cosp =0,7

leor, = 73,96 A

50HZ

Az éves villamosenergia-felhasznalas a beépitett 30 kW-os ABB
villanymotor esetében: 291.927 kWh, a felhasznalt villamosenergia
értéke 42.711.839.- Ft.

Eves villamosenergia-felhasznalas 22 kW teljesitmény( be-
szerzésre javasolt FFD villanymotor esetében: 212.418 kWh, a
felhasznalt villamosenergia értéke 31.078.982.- Ft.

A szamitott éves megtakaritas kisebb teljesitmény villanymo-

torra torténd kivaltas esetében: 11.632.857.- Ft

A 22 kW teljesitményd villanymotorhoz illesztett frekvenciaval-
téval tovabbi megtakaritas érhet6 el. A proba soran alkalmazott
45 Hz frekvenciat alapul véve a szamitott tovabbi megtakaritas:
3.329.846.- Ft

2. EVIG PZ 250-V10 villanymotor 22 kW
P =22kw
|,=46,8A(D)
cosyp =0,75
l oy = 44-45 A
l,e, = 39-40 A

45HZ

Az éves villamosenergia-felhasznalas 50 Hz frekvencian tizemel&
villanymotor esetében:

204.832,33 kWh, a felhaszndlt villamosenergia értéke
29.969.018.- Ft.

A 22 kW teljesitményd villanymotorhoz illesztett frekvenciaval-
téval tovabbi megtakaritas érhet6 el. A préba soran alkalmazott
45 Hz frekvenciat alapul véve a szamitott megtakaritas:

182.073,18 kWh, a felhaszndlt villamosenergia értéke
26.639.127.- Ft.

A szamitott éves megtakaritas 45 Hz Gzemi frekvencian torténd
Uzemelés esetén:

3.329.846.- Ft

2024/04/16
15:37:51

Tp =23°C €=:0.94

3. dbra: Hékamerds vizsgalat

Ajelenlegi konfiguracio atalakitdsaval a felhasznaltvillamosenergia
mennyiségét és a kapcsolddé pénzbeli megtakaritas szamitasos
meghatdarozasat Nagy Norbert energetikus végezte.

Beszerzésre kerult 1 db 22 kW FDD villanymotor a 30 kW telje-
sitményd villanymotor kivaltasara és a nagyobb izembiztonsagot
garantald jarokerékkel szerelt Uj csapagyblokk. Jelenleg meghi-
basodas esetén 1 db EVIG gyartmanyu tartalék motor és 1 db
1996-ban vasarolt csapagyblokk all rendelkezésre a telephelyen.
Avillamosenergia-felhasznalas optimalizalasara és a gépek élet-
tartamanak novelésére indokolt 2 db frekvenciavalté beszerzése,
telepitése és a beszallité altal torténd programozasa.

A beépitett szivattyuk allapotanak helyszini vizsgalata soran
arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a beépitett kb. 600 kg-os,
kodzel 30 éves szivattylhaz, és magas kromtartalmu kopofelilet
cseréje nem indokolt.

A helyszini bejaras soran megallapitottuk, hogy a technolégiaban
kiemelt fontossaggal bird targyi szivattyik nem rendelkeznek
megfelel§ védelemmel, a tengelytdmités karosodasa esetén az
olajtérbe bejutd vizet a kollégak csak szemrevételezés alapjan
tudjak észlelni. Az olajtérbe bejutd viz id6ben torténd észlelésével
a meghibasodaskor keletkezd karosodas mértéke jelentdsen
mérsékelhetd. Javasolt vizbetorés érzékeld szondak beépitése,
kabelezés kialakitasa, jelfeldolgoz6 egység telepitése és vezérlésbe
illesztése. Vizbetorés érzékeld szonda beszerzése indokolt, azokat
beépiteni szlikséges az Uzemel§ szivattyukba és az érzékel6bdl
szarmazé jelet a vezérlésbe a jelfeldolgozd egységen keresztil
integralni sziikséges.

A javaslat készitésekor végzett szamitasokban alkalmazott
bizonytalansagi tényezdk figyelembevétele mellett 1 év koruli
megtérilési id6t prognosztizaltunk, azonban 2024-ben a villa-
mosenergia beszerzési aranak ~48 %-os csokkenése nem jart
a megtérulési idé nagy mérték( ndvekedésével. A valés mérési
eredményeink szerint a piacrél beszerzett vilamosenergia arral
szamolva a megtérulési id6 csokkent, ez adataink alapjan 9,5
hénap.

Az atalakitasi folyamat tanulsadga szdmunkra, hogy az akar
tobb tiz éve megfelel6en mikods gépek feltilvizsgalataval, azok
mukddésének optimalizdlasaval jelent8s élettartam novelés és
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ezzel csatoltan energiamegtakaritas érhetd el.
Ehhez a sziikséges szakmai tudassal és egyuttm(ikodési kész-
séggel rendelkezésre allnak a gyarto és forgalmazo6 szakemberei.

Debrecen szennyviztisztité telep 1. és 2. 6 torony i & frek iavaltés lizem
. . . 2023.10.30. utan 2024. évben "
z e Mért 2023. évben 2024. évben . . . . Megtakaritds
Atalakitas o e felhasznalt szamitott ., | Villamosenergia
£a e koltség e g = .| Megtakaritas ol 96 Ft /[kWh
utani tizemidd o S will gi vill; megtakaritds . .
felhasznalas 146,31 Ft / kWh | koltség96 Ft/ . i % villamosenergia
(h) koltsége felhasznalas (kwh)
(kwh) 4r esetén kWh &r esetén . . 4r esetén
(mért fogyasztas) (kwh)
Fry as utan as nélkil Frekvenciavaltés izem
7989 137259 42711839Ft] 28024992 Ft 15784785F 150918 | 48 [ 141009] 13536874 Ft,
7981 120072 29968970 Ft| 19663872 Ft] 13808280 F 132153 | 35 | 72679] 6977192 Ft
[ Mindgsszesen: [ & I 213688 20514066 Ft]

4. dbra: Megtértilés, szamitott energiamegtakaritds

Vizmii Panordma / A Magyar Vizikézm( Szévetség lapja

~ffidro:1al

Az enegergiahatékony
szivattyuzas megoldasa

A Hidrostal technoldgia megoldas nyujt a magas szarazanyag

tartalmd iszapok és szalasanyaggal terhelt szennyvizek energia
hatekony szivattyuzasara!
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