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AZ ARTIKULACIOS TEMPO VARIABILITASA
FELOLVASASBAN

Véaradi Viola - Beke Andrés

Bevezetés

A 20. szzadi akusztikai fonetikai vizsgéalatok talnyomorészt laboratériumi
beszédet és felolvasast elemeztek. A spontan beszéd vizsgalata csak a 20. sza-
zad vége felé kerlilt el6térbe, de elemzésére mar korabbrol is talalunk néhany
példat (Gdsy-Horvath 2007). A felolvasott szévegek akusztikai fonetikai
szemponty vizsgalata azonban még mindig napjaink egyik jelentds terillete,
mivel a spontan beszédben sokszor kontrollalhatatlanok az egyes tényez6k.
A felolvasasok elemzésének nagy elénye, hogy sz6 szerint ugyanazon nyelvi
anyag akusztikai megvaldsulasat vizsgalhatjuk tobb beszél6 esetén. Szamtalan
hatranya is lehet, ezek kozil az egyik legfontosabb, hogy az adatkézlék kii-
Ionbozhetnek az olvasasi képesség tekintetében. Ez megneheziti a kiilonb6zd
beszél6ktdl szarmaz6 hanganyagok dsszehasonlitasat (Jacewicz et al. 2010).

A szobeli megnyilatkozasok kategorizlasa szdmos terminoldgiai és meg-
hatarozéasbeli nehézséget okoz mind a hazai, mind a nemzetkdzi szakiroda-
lomban. A kiilonb6z8 beszédstilusok listaja szinte végtelen, csakigy, mint az
osztalyozéasba bevonhatd szempontoké. Ha a kiilénb6z8 beszédstilusokat egy
skala mentén helyezziik el, akkor a skala egyik végpontjan a felolvasott be-
széd, mig a masikon a hétkdznapi spontdn beszéd all (Gdsy-Bona 2011).
Laan (1997) holland nyelven végzett percepcids vizsgalatanak eredményei
szerint radiohallgatas kézben nagy biztonsaggal eldénthetd, hogy a beszél6
felolvas-e egy szOveget, vagy pedig spontan beszél. A hallgatd percepcids
dontése a megnyilatkozas beszédstilusat illetéen szamos beszédjellemz6n
alapszik, példaul grammatikai szerkesztettség, szévalasztas, beszédsebesség,
szlinettipusok, sziinetek felépitése, hanglejtés és az artikulacié gondossaga.
Lindblomnak (1990) a beszédprodukcio és -percepcio dsszefliggéseit model-
lez6 H&H (hyper and hypo speech - ‘tdlartikulalt és alulartikulalt beszéd”)
elméletének alapfelvetése, hogy az artikulacid a feszesség tekintetében a tul-
és az alulartikulalt beszéd két végpontja kozott irhato le. A két legszélsésége-
sebb beszédstilus, a felolvasas és a spontan beszéd, ennek a skalanak a két
végpontja felé kozelit: a felolvasas bizonyos értelemben a tdlartikulalt, mig a
spontan beszéd az alulartikulalt beszédhez all kdzelebb.

Wacha Imre (1999) szerint a felolvasas és a spontan beszéd er6teljesen el-
kiléndl egymastdl. Az elkilonilés a beszélének a szdveghez valé viszonya-
val és a szoveggel vald szdndékéaval magyardzhat6. Az él6szoban, természe-
tes beszédhelyzetben a tervezés, a szoveg létrehozasa és hangoztatasa egyide-
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juleg, szimultan folyamatban zajlik le (Levelt 1999). Ilyenkor a beszél6nek
nem all modjaban, hogy el6zetesen megfogalmazza a gondolatait. Felolvasas
esetén azonban a beszél6 egy korabban rogzitett, megtervezett szdveget han-
gosit meg, tehat nincs szilksége a gondolatok megfogalmazésara, a szoveg
alkotasa és megszolaltatasa nem egyszerre torténik (Wacha 1999). A kil6n-
b6z6 beszédstilusok kozotti kilonbségek a beszédnek mind a szegmentalis
(vd. Gosy 1997a; Olaszy 2000; Beke-Graczi 2010; Graczi-Horvath 2010;
Marko et. al 2010), mind a szupraszegmentalis (vd. Gosy 2000; Markd 2005,
2009; Beke 2008; Varadi 2010; Bona 2011; Mark6-Bona 2012) jellemz8iben
testet dltenek. A spontan beszédet a nem spontan beszédfajtaktol megkilén-
boztetd6 prozodiai jellegzetességek (vo. Varadi 2010) a beszédprodukcios fo-
lyamat mikodésének eltéréseire vezethet6k vissza. Felolvasas esetén mind a
tagolas, mind a szlinetezés a kdzpontozas altal vezetett. Spontan beszéd létre-
hozasa soran a beszélének nem all mddjaban minden esetben ezek tudatos
megtervezése, sokkal inkabb automatikus a szupraszegmentdlis elemek meg-
val6sitasa (Gésy 2004).

A beszédstilusokat jol jellemzi az is, hogy azok milyen tempordlis tulaj-
donsaggal birnak. Az artikulaciés mikodések sebességét a fonetikai szakiro-
dalomban az artikulacios tempdval szokas kifejezni. Az artikulacio tiszta ide-
jére es6 nyelvi jelek szamatol meg kell kilonboztetnink a beszédtempdt,
amely a teljes beszédidére es6 nyelvi jelek szamat jelenti (Gdsy 2004). A két-
féle tempd kozott a legfébb kiilénbség, hogy az artikulacios tempd kiszamita-
sanal nem vessziik figyelembe a sziineteket, mig a beszédtempdnal igen.
A beszédtempd komplexebb sajatossag, ezért kevéshé informativ, mint ha
kiilon elemezziik az artikulacids tempdt, a sziinetek id6tartamat és gyakorisa-
gat. Ugyanazon nyelv kiillénbdz6 beszél6i vagy kilénbdzd anyanyelv( beszé-
16k eltérd stratégiakat alkalmazhatnak a beszéd és a sziinetezés megvaldsita-
séra (Dankovicova 1997).

Korabban azt feltételezték, hogy a beszédtemp6 variabilitasa a sziinetezés
kdvetkezménye, de az artikulacios tempo tobbé-kevéshé allandé (Dankovico-
va 1997). Az Ujabb kutatasok ennek ellenkezjét igazoltak. Az artikulacios
mikodések temporalis sajatossagait szamtalan tényez6 befolyasolja, ezért je-
lent6s egyéni kiilonbségek adatolhatok, és ugyanazon beszélg esetén sem jel-
lemz8 a tempoértékek allanddsaga (v6. Quené 2004, 2007, 2008; Jacewicz et
al. 2009, 2010; Gosy et al. 2011). Subosits (1990) a beszédtempdt befolyaso-
16 tényez6k két nagy csoportjat kiillonbozteti meg, a belsd (egyéni sajatossa-
gok) és a kiils6 tényezdket (beszédtéma, beszédhelyzet stb). Mind a hazai,
mind a nemzetkdzi szakirodalomban szdmtalan fonetikai vizsgalat foglalko-
zott példaul a beszédtempd és az életkor (Fonagy-Magdics 1960; Oyer-Deal
1985; Laczko 1991; Baldzs 1993; Gosy 1997h; Gocsal 2000; Menyhart 2000;
Bdna 2010; Jacewicz et al. 2010), a beszéd sebessége és a nem (Oyer-Deal
1985; Tsao-Weismer 1997; Gocsal 2001; Verhoeven et al. 2004; Jacewicz et
al. 2010) vagy az artikulacids tempo és a dialektus, lakohely (Verhoeven et
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al. 2004; Quené 2008; Jacewicz et al. 2009; Menyhart 2010), a beszédtempo
és a beszédmegértés (Gosy 1997b), illetve a beszédhelyzet, beszédstilus és a
beszéd temporalis sajatossagainak Osszefiiggéseével (Laczkd 1993; Ando
2002; Imre 2005; Marké 2005; Olaszy 2005, 2006; Varadi 2010).

Jacewicz és munkatarsai (2010) az amerikai angol beszédtempo variabili-
tasat elemezték az életkor és a nyelvjaras fliggvényében mondatfelolvasaso-
kat és spontan beszédet tartalmazo korpuszon. Az északrél szarmaz6 adat-
kozl6k beszédtempdja mind a felolvasasban, mind a spontan beszédben szig-
nifikdnsan gyorsabb volt, mint a délieké. Keresztmetszeti vizsgalatuk ered-
ményei szerint a beszédtempd a felolvasasokban és a spontan narrativakban
az életkorral valtozik: el6szor az életkorral egyitt emelkedik, a negyvenes
évek kdzepe tajan éri el a maximumértéket, majd az életkor el6rehaladtaval
csokken. A férfiak spontan beszéde szignifikansan gyorsabb volt, mint a né-
ké. A beszédszakasz (szlinett6l szlinetig terjedd szbveges egység) hossza 6sz-
szefliggest mutatott az artikulacios tempoval: az adatkozlék rovidebb beszéd-
szakaszokat hoztak létre, ha gyorsabb tempoval beszéltek. Az északrol szar-
maz6 beszél6knél rovidebb id6tartaml beszédszakaszokat adatoltak, mint a
délieknél, és az idGsebb beszél6k is révidebb beszédszakaszokat hoztak Iétre,
mint a fiatalabbak.

Az elhangz6 beszéd prozodiai szerkezetének leirdsara mind a nemzetkozi,
mind a hazai fonoldgiai és fonetikai szakirodalomban tobbféle elképzelést
olvashatunk. Az egyik legelfogadottabb elmélet szerint a prozédiai szerkezet
a szintaktikai szerkezethez hasonléan, egymasra szintez6dve épil fel (fa-
struktlraszertien) (Gussenhoven 2004; Roca-Johnson 2005; Varga 1994;
Hunyadi 2004). Felulrél lefelé haladva a kdvetkezd szintek kiilonithet6ek el:
megnyilatkozas (utterance), intonacios frazis (intonational phrase), fonoldgiai
frazis (phonological phrase), fonolégiai sz6 (phonological word), 1ab (foot),
szbtag (syllable). A fonoldgiai elemzéseken alapuld hierarchikus modellek
elsésorban a szintaktikailag kifogastalan felépitésii szerkezetek jellemzésére
alkalmazhaték. Természetesen a kiilonb6z6 prozddiai egységek a spontan be-
szédben is értelmezhetdk, de szervez6désik jelentGsen eltér a nem spontan
beszédformakétal.

A prozddiai és a szintaktikai szerkezet kozotti Osszefiiggéssel szdmos
nyelvészeti kutatas foglalkozott. A legelfogadottabb allaspont szerint a pro-
zbdiai és a szintaktikai szerkezet szorosan dsszefiigg, de kdzottik a kapcsolat
nem egyértelm(ien meghatarozott, és természetét tekintve sem teljesen feltart
(pl. Savy-Voghera 2010). Szaszék és Beke (2012) olvasott és spontan be-
szédben elemezte statisztikai modszerekkel a beszédjel szintaktikai és prozo-
diai szerkezetét. Kutatasuk f6 kérdése az volt, hogy lehetséges-e a szintakti-
kai szerkezet feltarasa a beszédjel prozddiai elemzése alapjan. Olvasott be-
szédben a prozodia megbizhatdan jelezte a szintaktikai hatarokat: elkiilonitet-
te a tagmondathatérokat a szdszerkezetek hataraitdl. Spontan beszéd esetén a
prozodiai szerkezet alapjan kevésbé volt megbizhatd a szintaktikai tagoléas.
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Varadi (2012) olyan egységeket elemzett a tagolhatésag szempontjabdl,
amelyek jol elkllonithet6k a felolvasasban és a spontan beszédben is. Olaszy
(2005) meghatérozésa alapjan a sziinett6l sziinetig terjedd beszédszakaszokat
prozodiai frazisoknak (PF) nevezte el, melyek intonacios frazisokra (IF), azaz
a hanglejtés és a hangsllyozas szempontjabdl egy egységnek tekinthetd frazi-
sokra tagolhatok. Az eredményekbdl azt a kdvetkeztetést vonta le, hogy a két
prozodiai egység akusztikai fonetikai realizacidja eltér6. Az intonacios frazi-
sokra gyorsabb artikulaciés tempd, alacsonyabb alapfrekvencia-maximum és
szlikebb hangterjedelem jellemz8, mint a prozddiai frazisokra. Az artikuléci-
Ostempo-értékek a prozodiai frazisokban kisebb variabilitdst mutattak, mint
az intonacios frazisokban. Felolvasas esetén szignifikansan gyorsabb volt az
adatkozl6k artikulacids tempoja a prozodiai frazisokban és az intonacids fra-
zisokban is, mint spontan beszédben. Az artikulacios tempd variabilitasa a ki-
sebb prozodiai egyseégekben, a hangsllykozi szakaszokban (IF) figyelhet6
meg, amely variabilitds a nagyobb egységekben kiegyenlitédni latszik. A fel-
olvasas és a spontan beszéd eltérd akusztikai fonetikai megvaldsuldsa a pro-
zAdiai egységek szintjén is igazolhat6 volt.

Dankovicova (1999) angol és cseh nyelvii felolvasadsokban elemezte a
rallentando-1, vagyis a lassulasi folyamatot a prozodiai egységeken (intona-
cios frazis és fonologiai sz0) belill. A kutatds eredményei azt mutattak, hogy
az artikulécidstempod-értékek valtozésa a prozodiai egységeken belil nem 6n-
kényesen, hanem rendszerszer(ien szervezdott. A rallentando jelensége mind
a cseh, mind az angol nyelvii anyagban igazolhatd volt. Az artikulaciés tem-
pot az adott egységen beliili pozicion tdl az egység mérete (a szdtagszam no-
vekedésével gyorsul a temp0) és a szoosztaly (tartalmas szavak tempdja las-
sabb volt, mint a funkci6szavaké) is befolyasolta.

A jelen kutatdsunkban arra a kérdésre kerestik a vélaszt, hogy magyar
nyelvii felolvasasokban milyen mértékben jellemz6 a szavak artikulécios
tempojanak variabilitasa az intonécids frazison belil, és milyen tényez6k be-
folyasoljak ezt a variabilitast. Kiindul6 hipotézisiink, hogy az artikulacios-
tempo-értékek valtozasa nem véletlenszer( az intonacios frazison belll. Fel-
tételezéslink szerint az artikulacios temp6t befolyasold tényez6k a kovetke-
z06k: a sz6 pozicidja (hanyadik helyen all) az intonacios frazison beliil; az in-
tonécios frazis pozicidja (hanyadik helyen all) a beszédszakaszon belil; a
sz6t felépitd szotagok szdma; a sz6 szofaja; szOosztaly (tartalmas vagy funk-
ci6sz0). Feltételeztilk tovabba, hogy a tempovariabilitds nem véletlenszerd,
hanem meghatarozott, ismétl6dé mintazatokat kovet.

Anyag, modszer, kisérleti személyek

A Beszélt nyelvi adatbazis (BEA, Gosy 2008) 4 férfi és 4 n6i adatkozl6jé-
nek hangelvételeibdl a felolvasasokat elemeztiik. Az adatkodzI6k atlagéletkora
28 év volt. Az adatkdzl6knek egy 13 mondathél allé tudomanynépszeriisité
szoveget kellett felolvasniuk.
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A lejegyzéshez a Praat 5.3 szoftvert hasznaltuk (Boersma-Weenink 2012).
A hanganyagot manudlisan, a spektogram és az oszcilogram alapjan, folya-
matos auditiv ellen6rzéssel beszédszakasz-, intonécidsfrazis- és szoszinten
annotaltuk. A beszédszakasz elkilonitésénél a sziineteket tekintettiik hatar-
jelolének. Az intonacids frazisokat a hangsllyozés és a hanglejtés egységes-
sége alapjan kulonitettiik el egymastél. Abban az esetben tekintettiik hangsu-
lyosnak az adott szotagot, ha a kornyezetéhez képest az alapfrekvencia
és/vagy az intenzitas kiemelkedett az akusztikai lenyomatban a kérnyez8 sz6-
tagok kozil. Osszesen 307 db beszédszakaszt, 609 db intonécids frazist és
1469 db sz6t adatoltunk a 8 adatkdzl6 felolvasasaban.

Az artikulacios tempd kinyeréséhez a Praat 5.1 szoftverben irt algoritmust
alkalmaztuk: kinyertiik a szavak és az intonacios frazisok artikulaciés tempé-
jat szétag/s-ben kifejezve (a szétagok szdmanak megallapitasahoz a szavak-
ban 1év6 magéanhangzok szdmat vettik alapul).

A statisztikai elemzések soran az intonacios frazisok szavainak temporalis
variabilitasat elemeztik. Az altalanositott linearis modellalas (Generalized
Linear Model, GLM) modszerét valasztottuk Tukey-féle post hoc teszttel
kombinalva, amely az atlagok kozotti kiilonbségek szignifikanciajat mutatja
meg paronként. A linearis modellek olyan magyarazé modellek, amelyek egy
folytonos valtozé (fliggd valtozo) alakuldsat kivanjak megragadni tébb fiig-
getlen valtozo lineéris fuggvényben. Ennek altalanositdsa a GLM, amelynél
nem magat a fliggé valtozot, hanem annak egy transzformalt értékét becsil-
juk a magyarazé valtozok linearis figgvényével. Ebben az elemzésben a mo-
dell épitésének josagardl két fontos mérészamot kell vizsgalnunk. A korrigalt
R2 érték a felépitett modell sikerességérdl nyQjt informacidt, az tf érték a
kapcsolat er6sségének mértéke, hozzavetbleges becslést ad a kiilénb6z6 té-
nyez6k relativ erejérél. Az egyének kozotti hasonlésag mérésére korreléacio-
elemzést végeztlink.

Az elemzéseket az SPSS 13.0 verzidjaval végeztik el 95%-0s megbizhato-
sagi szinten. A szofaji elemzéshez a HUNMORPH ingyenesen elérhet6 szoft-
vert hasznaltuk, majd a kimenetet manudlisan egyértelm(sitettiik, illetve a
szoftver altal nem ismert szavakhoz széfaji kategdriat rendeltiink.

Eredmények

A vizsgélt korpusz mintegy felét a két szobol felépil6 intonacios frazisok
teszik ki. A szészam ndvekedésével csokken az intonacios frazisok aranya,
vagyis minél tébb szobdl all az intonaciods frazis, annal kisebb aranyban for-
dul el8. Ez a tendencia mindenkinél megfigyelhetd, kivéve az N4 adatkdzl6t,
akinél a haromszavas intonacios frazisokbol eggyel tdbbet adatoltunk, mint a
kétszavasokbol (1. bra).

A tovabbi elemzésekbe csak a két, hdrom, négy szébdl allé intonacios fra-
zisokat vontuk be, mivel az egy, illetve az 6t vagy anndl tébb sz6bol felépiil
intonacids frazisok el6fordulési aranya nagyon alacsony volt.
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FI
R
NI
N3

Osszesen
0% 20% 40% 60% 80% 100%

OEgyszavas IF GKétszavaslF ~ CHaromszavas IF
ONégyszavas IF - QOtszavas IF~ mHatszavas IF

1 &bra
Az intonacios frazisok eloszlasa az ket alkotd szavak szama alapjan
adatkdzlénként és dsszesen (IF = intonacids frazis)

A felolvasott beszédben Pearson-féle korrelacioelemzéssel vizsgalhato,
hogy az intonacids frazisok szavainak artikulacios tempoja milyen mérték
variabilitast mutat a beszél6k kozott (1. tablazat).

1. tdblazat: A szavak artikulacios tempdjanak beszélék kozétti korrelécidja

Y
Beszél6k Fi F2 3 F4 NI N2 N3 N4
Fl 0,838 0,793 0900 0840 0,787 0,786 0,89
F2 0,838 0849 0860 0834 0,787 081 0829
F3 0,793 0,849 0854 0,714 0,752 0857 0,785
F4 0900 0,860 0,854 0826 0839 0840 0912
NI 0840 0834 0714 0826 0,747 0,753 0,825
N2 0,787 0,787 0752 0839 0,747 0,793 0,800
N3 078 0891 087 0840 0,753 0,793 0,787

N4 08% 0829 078 0912 0825 0800 0,787

Kozel azonos artikulacids tempoval valosulnak meg az egyes szavak a fel-
olvasashan, hiszen az R~ értéke 99%-o0s konfidenciaintervallumon 0,714 és
0,912 kozott alakul. Az artikulaciés tempd megvalasztasa kozel sem 6nkeé-
nyes a felolvasaskor, hanem valamilyen mintazatot kdvet. Ezen mintazat fel-
térképezésére megvizsgaltuk az egyes intonacids frazisokban realizalédott
szavak artikulacios tempojat. Az els6 hipotézisiink tesztelésére dsszehasonli-
tottuk a két, harom és négy szobdl felépiild intonacios frazisokon belll a kii-
16nb6z6 pozicidkban eléforduld szavak artikulacids tempojanak relativ gya-
korisagat (2. abra). Az empirikus eloszlasra illesztett normal eloszlas terje-
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delmébdl jol latszik, hogy az artikulacidstempo-értékek széles tartomanyban
szérnak. Megfigyelhetd, hogy mindegyik intonacios frazisban az elsé szénak
van a legnagyobb artikulacios tempdja, vagyis ez a leggyorsabban megvalé-
sulé egység az intonaciés frazison beliil, majd a szavak artikulacios sebessé-
ge csdkken a vége felé.

A szavak artikulacids tempdjanak eloszlasa az intonacids frazisokon beliil
(felul: kétszavas intonacids frazisok, k6zépen: haromszavas intonacios
frazisok, alul: négyszavas intonacids frazisok)
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A masodik hipotézisiink teszteléséhez a kétszavas, hdromszavas és négy-
szavas intonacios frazisokban adatolt 1453 sz6t hasznaltuk fel. A GLM anali-
zis eredményeit a 2. tdblazatban 6sszegeztiik. A statisztikai elemzésbe 06t té-
nyez6t vontunk be: a szot felépité szotagok szama; a sz6t tartalmazd intona-
cios frazis pozicioja a beszédszakaszon beliil; a sz6 pozicidja az intonacios
frazison bellil; a sz6 szdfaja; illetve, hogy a sz6 tartalmas sz vagy funkcié-
sz6. Mindharom modelliink sikeresnek mondhat6, mivel a kétszavas intona-
cids frazisok esetén 80,2%-ban, a haromszavasok esetén 77,9%-ban, mig a
négyszavasok esetén 63,4%-ban az elemzésbe bevont 6t tényez6vel magya-
razhato az artikulaciés tempd variabilitdsa. A sz6t tartalmaz6 intonacios fra-
zis helye a beszédszakaszon bellil egyik modell esetében sem szignifikans, a
haromszavas modellek esetén a sz6 helye sem szignifikans tényez6. A rj2ér-
tékei azt mutatjak, hogy mindharom modell esetén a leger6sebb tényez6 a
szofaj. Tovabbi elemzéseket igényel azonban, hogy ez az eredmény milyen
mértékben az egyenl6tlen eloszlasnak, illetve a kiilonb6z6 sz6faju szavak at-
lagos szotagszamanak kdszonhetd.

2. tblazat: A GLM analizis eredményei a két, harom és négy szohol felépiilé
intonacids frazisokra

Kétszavas IF df F Adi.R2 n2
Modell 26 80243 <« 80,2%

Sz6hossz 1 13628 <001 ,026
1Fhelye 1 5,001 =,026 ,010
Sz0 helye 1 10332 <001 ,020
Sz6fa) n 73032 <001 ,609
Tartalmas vs. funkciészd 1 72904 <001 124

Haroms/.avas IF

Modell 29 60437 <001 77,9%
Szbhossz 1 11373 <001 ,024
IF helye 1 4403 =,036 ,010
Sz6 helye 1 ,030 =863 ,000
Sz6faj 8 11886 <001 172
Tartalmas vs. funkciészd 1 17,653 <001 ,037
Neégyszavas IF

Modell 28 199711 <001 63,4%
Sz6hossz 1 18019 <001 ,061
IF helye 1 13691 =548 047
Sz0 helye 1 ,362 <,001 ,001
Széfaj 9 8,610 <001 217
Tartalmas vs. funkciészé 1 11625 =806 ,040
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A 3. 4bra dobozdiagramjai a két, harom és négy szobdl felépiil§ intonacids
frazisok eltérd pozicioju szavainak artikulacios tempojat abrazoljak. A sta-
eltérés szignifikans [kétszavas intonacids frazis: F(1,541)= 91,203; p <0,001;
haromszavas intonacios frazis: F(2,541)= 91,024; p <0,001; négyszavas into-
nacios frazis F(3,541)= 11,589; p <0,001].

A sz pozicidja a intonécids frazison belll
3. dbra
A szavak artikulacios tempoja az intonacios frazisban elfoglalt pozicidjuk
alapjan (IF1 = egyszavas intonacids frazisok, IF2 = kétszavas intonacios
frazisok, IF3 = haromszavas intonacids frazisok)

A kétszavas intonacios frazisokban a masodik sz6 (6,01 szétag/s) szignifi-
kansan lassabb, mint az els§ (8,59 szotag). A haromszavas intonacids frazi-
sokban is megfigyelhetd a lassulési tendencia, az els (10,91 szo6tag/s) és ma-
sodik (7,18 szotag/s), az els6 és harmadik (6,21 szotag/s), illetve a masodik
és harmadik sz6 artikulacios tempodja kozott is szignifikans a killénbség a
Tukey-féle post hoc teszt alapjan. A négy szobol felépiild intonacids frazisok
esetén is a rallentando mintazat a jellemz6, bar a masodik (8,87 szdtag/s) és a
negyedik sz6 (6,44 szotag/s) atlagosan valamivel gyorsabb, mint az Oket
megeléz6 (az elsd szo6 atlagos artikulaciés tempdja: 8,52 szotag/s, a harmadik
sz0 atlagos artikulacios tempoja: 6,41 szotagls). Ezek a kiilonbségek a
Tukey-féle post hoc teszt alapjan nem szignifikansak, a tébbi pozicid kozotti
kiilénbség azonban szignifikans.

Harmadik hipotézisiink tesztelésére elemeztiik az artikulacios tempé varia-
bilitasanak mintazatat. Az intonacios frazist felépitd szavak artikulaciés tem-
poit hasonlitottuk Ossze, hogy leirhassuk a lassulo és gyorsuld tendencidkat
az intonacids frazison belil. Az eredményeket kiilon targyaljuk a két, harom
és négy szobol felépll6 intonacids frazisok esetén. Az artikulaciostempo-
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mintazatokat Dankovicova (1997) alapjan ikonikusan is abrazoltuk, de elne-
veztik 6ket betlisorokkal is, hogy a késébbiekben kdnnyebben hivatkozhas-
sunk rajuk. A szavakat az intonacios frazisban elfoglalt helyiik alapjan jel6l-
tlk az abéce betdivel (elsd sz6 jele A, masodik sz jele B sth.), és az artikula-
cios tempdjuk szerint raktuk ket sorrendbe (az els6 a leggyorsabb sz6 betii-
jele stb.).

A 3. tablazat a két sz6t tartalmazd intonacids frazisok artikulaciostempo-
struktdrajat mutatja be. Kozel azonos aranyban jellemzé a két szébdl allo in-
tonacids frazisokra a lassulas (BA) és a gyorsulds (AB). A nyolc adatkodzI6-
bdl hatndl az AB, vagyis a lassul¢ tendenciat adatoltuk nagyobb aranyban.

3. tblazat: A két szdt tartalmazé intonacios frazisok artikulacidstempo-
mintazatainak aranya adatk6zl6nként

AB BA
Beszélék \

FI 46,15% 53,85%0
F2 51,28% 48,72%
F3 47,50% 52,50%
F4 55% 45%
NI 60% 40%
N2 51,61% 48,39%
N3 53,49% 46,51%
N4 46,88% 53,12%

Osszesen 51,60% 48,40%

A harom szobol felépiil6 intonacids frazisoknal hatféle artikulaciéstempo-
mintazatot kilonitettink el (4. tdblazat). Ezek kozil az ACB mintazat
(37,84%) volt a legjellemzébb, de kdzel azonos aranyban fordultak el§ a
CBA mintazat( (31,35%), vagyis a folyamatosan gyorsul6 intonacios frazi-
sok is. A hat mintazatbol négynél (az intonacios frazisok 62,70%-a) - ABC,
BAC, BCA, ACB - az els6 vagy a masodik a sz6 a leggyorsabb. Az adatkoz-
16k haromegyedénél az ACB mintazatot adatoltuk a legnagyobb aranyban,
vagyis az els6 sz6 a leggyorsabb, a masodik sz a leglassabb, majd az utolsé
szénal gyorsulas figyelhetd meg. Két adatkdzlnél az egész frazison végig-
vonulé gyorsulasi tendencia (CBA) volt a legjellemzéhbb.

A négy szobol allé intonacios frazisoknal 19 tipusba csoportosithatok az
artikulaciostempd-mintazatok (5. tablazat). A leggyakrabban realizal6d6 min-
tazat a BADC (17,86%). Kilenc tipusnal (ABCD, BACD, BCAD, ACBD,
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BCDA, ABDC, ACDB, BADC, ADCB) az intonéci6s frazis els6 vagy maso-
dik szava a leggyorsabb, vagyis az 6sszes intonacids frazis 76,19%-anal meg-
figyelhetd ez a tendencia.

4. tablazat: A harom szét tartalmazo intonacios frazisok artikulaciostempo-
mintazatainak aranya adatkdzlénkeént

CA ACB CAB CBA

ABC BAC B
Beszéldk \ A V * /

FI 1364%  455% 9,09% 22,73% 9,09% 40,91%
F2 4,00% 12,00% - 32,00% 1600% 36,00%
F3 556% 1111% 11,11% 44,44% - 27,78%
F4 769% 1923%  3,85% 3846% 7,69% 23,08%
NI 1000% 1000%  500% 40,00% 500% 30,00%
N2 870% 870% 870% 3913% 435% 30,43%
N3 588%  588% - 47,06% - 41,18%
N4 - 1875%  934% 4375% 313% 25,00%

Osszesen 649% 1243% 595% 37,84% 595% 31,35%

Az adatkdzlbkre jellemz& mintazatokat is elemeztiik. Mind a négy férfi
adatkdzl6nél kilencféle, az NI és az N2 adatkdzl6knél nyolcféle, az N3 adat-
kozI6nél hatféle és az N4 adatkdzl6nél 6tféle mintazatot adatoltunk. Az F2 és
az NI beszél6knél a BADC, az N2 beszél6nél az ABCD és az N4 beszél6nél
a BACD mintazat jelent meg a legnagyobb aranyban. Az FI beszél6nél a
BACD és a BADC, az F4 beszélénél a BACD és az ACDB mintazatok voltak
a leggyakoribbak. Az F3 és az N3 beszél6knél az el6fordul6 kilencféle, illet-
ve hatféle mintazat egyenld aranyban volt adatolhato.

Dankovicova (1997) a rallentandot a kdvetkez6 kritériumokkal definialja a
négy szobdl allo intonacids frazisok esetén: az intonacios frazis els6 vagy
masodik szava a leggyorsabb; az egymast kovetd szavak kdzott nincs egynél
tobbszor gyorsulas. Az accelerando (folyamatos gyorsulas) ennek az ellenke-
z06je, vagyis az utols6 el6tti vagy utolsd sz6 a leggyorsabb temp6ju; az egy-
mast kovetd szavak kdzott nincs egynél tobbszor lassulds. Ezeknek a kritéri-
umoknak megfelel6en csoportositottuk a 19 artikulacidstempd-mintazatot.

A rallentando els6 kritériumanak megfelel6 kilenc mintazat kozil hét meg-
felel a méasodik kritériumnak is (ABCD, BACD, BCAD, ACBD, BCDA,
ABDC, ACBD), vagyis a négy szobol allé intonacids frazisok 53,57%-ara
jellemzé a lassulasi tendencia. Ot tipusra (CBAD, CBDA, CDBA, DCAB,
DBCA), vagyis az intonacios frazisok 7,14%-ara az accelerando, vagyis az
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artikulacios tempo folyamatos gyorsulasa a jellemz6. Hét tipusnak (CADB,
CABD, BADC, ADCB, DABC, CDAB, DACB) nincs olyan kozos jellemzé-
je, amely alapjan egy csoportba sorolhatnank &ket.

5. tAblazat: A négy szét tartalmazo intonacids frazisok artikulacidstempd-
mintazatainak aranya adatk6zl6nként

ABCD BACD BCAI) ACBD BCDA

Beszélik | \ A

FI . 18,18% 9,09% s 9,09%
F2 8,33% : : . 8,33%
F3 1111%  11,11% 11,11% 1111%  11,11%
F4 909%  18,18% 9,09% : .

NI 20,00% 6,67% : 13,33% 6,67%
N2 28,57% : 21,43% . 7,14%
N3 : : 16,67% s 16,67%
N4 33,33% 16,67% 16,67%

Osszesen  11,90% 9,52% 8,33% 4,76% 8,33%

ABDC ACDB CBAD CBDA CDBA

v V A T*

: : 7,14%
1667%  16,67% ,

FI . 9,09% 9,09% .

F2 8,33% 8,33% : 8,33%
F 909%  1818% . 9,09%

NI : : .

N2

N3

N4

) : 16,67% : : :
Osszesen  357%  704%  L119%  238%  119%

DCAB DBCA CADB CABD BADC

X «\/

Fl : 9,09% : 18,18%
F2 8,33% . . 25,00%
3 : 11,11% : 11,11%
F4 : : : 9,09% 9,09%
NI : 6,67% : 33,33%
N2 . . 7,14% 7,14%
N3 . 16,67%
N4 16,67%

Osszesen 119% 119% 2,38% 238%  17,86%
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CDAB DACB

vV Vv vV

Fl : 9,09% 9,09%
F2 16,67% : : 8,33%
F3 1111%  11,11% .

F4 9,09% : :

NI 6,67% : 6,67%
N2 . 7,14% 14,29%
N3 : 16,67%
N4

Osszesen  595%  119%  238%  7.14%

Kovetkeztetések

A jelen tanulméanyunkban a szavak artikulacidstempo-variabilitasat ele-
meztik felolvasasok intonaciés frazisaiban. Magyar nyelvre is igazoltuk,
hogy az artikulacios temp6 bizonyos mintazatokat kdvet (vd. Dankovicova
1997, 1999).

Szamos tényez6 befolyasolhatja ezt a variabilitast, ezek koziil jelen kutata-
sunkban 6t6t vizsgaltunk: a sz6 pozicidja az intonaciés frazison belll; az in-
tonacids frazis pozicidja a beszédszakaszon bellil; a sz6t felépit6 szotagok
széma; a szO szdfaja; szoosztaly (tartalmas vs. funkcidsz0). A statisztikai
elemzések szerint nagymértékben magyarazhatd ezzel az 6t tényez6vel a
tempovariabilitds a két, harom és négy szobol felépiild intonacids frazisok
esetén. Az intonacios frazis beszédszakaszbeli pozicidja, és a haromszavas
frazisokban a szd helye az intonacids frazison belll nem befolyésolja szigni-
fikansan a variabilitast, a tobbi tényez6 azonban igen.

Dankovicova (1997) cseh nyelven végzett vizsgalataban kevesebb artikula-
ciéstempo-mintazat volt elkildnithet6, mint jelen kutatdsunkban. Az eltérés
hatterében a nyelvi kiilonbségek mellett modszertani kilonbségek is meghd-
z6dhatnak. Dankovicova ugyanis az intonacios frazisokat fonologiai szavakra
tagolta, melyet a kovetkez&képpen definialt: szétagsorozat, melyet a hang-
stly hataroz meg, és figyelembe veszi a lexémahatarokat. Annak a kérdésnek
a megvalaszolasa, hogy milyen mértékben kdszonhet6 az eltérés nyelvi kii-
I6nbségeknek, tovabbi vizsgalatokat igényel.

Az artikulaciéstempo-mintazatokat, illetve a beszélék artikulaciés tempo-
janak Osszefiiggéseit elemezve azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a sza-
vak artikulaciés tempdja az intonacids frazison beliil nem dnkényesen, hanem
rendszerszerlien valtozik. Ez azzal magyarazhat6, hogy a beszéd temporalis
szervezBdésének az intonacios frazis az egyik alapegysége. Mindharom tipu-
sl intonécios frézis esetén a rallentando tendencia volt a legjellemz6bb. Az
intonacids frazisok tobbségénél adatolhaté volt az egység vége felé a lassu-
l&s, amelyet a hallgatdk felhasznalhatnak a beszéd szegmentélasa soran.
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Az intonacios frazisokon belll az els6 pozicidban Iévé szavak magas sz6-
tag/s értekei feltételezhet6en a funkcidszavak redukalt ejtésformdinak ko-
szonhet6, ami tovabbi kérdéseket vet fel a szdszintii tagolds maédszertanaban.

Tovabbi kutatasaink soran tervezziik mas faktorok bevonasat az elemzés-
be, mint példaul a szintaktikai jellemz6; az igétél vald tavolsag stb. Ezek
elemzésével pontosithatjuk modelliinket. Tovabbi megvalaszolandd kérdés,
hogy az artikulaciés-temp6 modellezhet6-e ezekkel a médszerekkel a magyar
spontan beszédben is.

A kutatas eredményei felhasznélhaték a beszédszintézisben iIIetve a be-

sz

beszedtechnlkaban
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