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EXPLOZIVAK ES AFFRIKATAK IDOVISZONY Al

Gréaczi Tekla Etelka

Bevezetés

A beszédhangok képzése soran az egyes artikulacios gesztusok egymassal
Osszekottetésben, egymasra hatva miikddnek. igy példaul nemcsak a hang-
szalagok fel6l érkez6, azok miikodése altal meghatarozott légaramot maédo-
sitja a szupraglottalis artikulacio, hanem a beszédképzé szervek az 6sszekot-
tetések révén hatnak egymas beallitasaira, illetve a hangszalagok feletti be-
szédszervek mikddésének okozta aerodinamikai jellemzék visszahatnak a
hangszalagok miikodésére is.

Modalis fonaci6é soran a hangszalagokat dsszezarjuk, a tid6bdl kiaramlé
leveg6 pedig felgyilemlik alattuk. Amikor a felgy(l6 levegé nyomasa elég
nagy, hogy legy6zze a hangszalagok ellenallasat, felnyitja azokat. Ez azon-
ban csak akkor kovetkezhet be, ha a szupraglottalis nyomas alacsonyabb,
mint a hangszalagok felnyitdsahoz szlikséges nyomas (van den Berg 1958
alapjan az eltérésnek legaldbb 3 HD cm-nek kell lennie - idézi Stevens
1998). Az obstruensek képzésekor az akadaly fenntartasa alatt az intraoralis
nyomas emelkedésével a hangszalagok feletti és - nyitott glottisz esetében -
kozotti nyomas is novekszik. Ezaltal a rezgéshez sziikséges nyomaskiilonb-
séghez kozelithet, vagy az ala csdkkenhet az eltérés, igy a hangszalagok rez-
gése megnehezedik, a nyitott szakasz id6tartama névekszik (pl. Bickley-
Stevens 1986), illetve le is allithatja a zongekéepzést.

Az explozivak és az affrikatak képzésekor a szajiregben zarat hozunk létre.
A zar megképzésétdl a szdjliregben a glottisz fel6l aramlé levegd felgyiilem-
lik, igy az intraordlis, illetve szupraglottalis nyoméas névekedni kezd, amely a
szajureg falat kifelé, a gégét pedig lefelé nyomja; a hangszalagok kozott meg-
novekv6é nyomas pedig szétnyomja a hangszalagokat. Az intraoralis nyomas
novekedésével a szajiireg és a pharynx fala passzivan nagyobb térfogat felé
nyomddik nyugalmi pozicidjabol (Ohala 1990). Ezt a folyamatot a szovetek,
izmok lazitasdval segithetjiik el6. Az affrikatak zarképzése nem tokéletes
(Szende 1974: ha a nyelvcsatoma mégis zarat képez, az ,,pamahatads” [ti.
Bernoulli] eredménye), emiatt felpattanasok, réses aramlas is megjelenhet.

Az explozivak zarfeloldasakor a szajliregben megemelkedett nyomas hat a
»Szandékolt” artikulacids gesztusra, azaz meggyorsitja a zar felnyitodasat. Az
explozivak esetében a zar felnyilasakor hirtelen feler6sodik a légaram, igy a
nyomas ugyancsak hirtelen csdkken. A (korabbi) zar terliletén annak felnyila-
sa utan lecsokken a nyomads, ami miatt visszazarddhat a zér, igy tobbszori
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felpattanast eredményezhet (magyarra vo. Graczi-Kohéari 2012). Ez a hatés a
velaris explozivéak esetében jelentdsebb az érintkez6 teriiletek nagyobb mére-
te miatt (Stevens 1998; Keating et al. 1983). A zar felnyilasakor el6szor egy
tranziens szakasz jon létre, majd ahogy az intraoralis nyomas csokkenésével
a szajfal nyugalmi allapotaba visszahelyezkedik, és megindul a glottisz fel&li
Iégaram, turbulens rezgés jon létre, amelyet hehezet, levegbs zongeképzés
kovethet, amennyiben a hangszalagrezgés leallt (Stevens 1992). Mindezen
jellemz6k id6tartamanak aranya fiigg a felnyilas sebességétél, amely a képzé-
si helynek is fiiggvénye a dorzum lassabb mozgésa miatt.

Az affrikatdk képzése soran a zar eliils6, kis része hirtelen nyilik fel - az
explozivakhoz hasonldan - azonban a hatsobb, nagyobb feliilet( akadalyterii-
let csak ezutan, résesen nyilik (Stevens 1998). Az eliilsé akadalyrész felnyita-
sat a zar mogott megnovekedett nyomas (ugyancsak az explozivak feloldasa-
hoz hasonldan) gyorsitja, a hirtelen nyomascsokkenés pedig a hatsébb felilet
atmeneti feljebb emelkedését okozza (Stevens 1998).

Az explozivak zarfeloldasa soran a nyomas fokozatosan csokken, mig az
affrikatak esetében a réshe atnyilé képzés a spiransokhoz hasonl6 hatast felté-
telez, azaz a résképzés, a spirantikus zorej keltésének és fenntartasanak arti-
kulécios szadndéka tovabb neheziti a zonge fenntartasat. Az intenziv spiranti-
kus zorej eléréséhez nagyobb akadaly mogotti nyomas sziikséges, amelyet a
zOngétlen képzés (nyitott glottisz) sorén érhetlink el. Ha a szajliregi rés vagy
a glottisz terlletén megnd a keresztmetszet, csokken az adott gerjesztés kel-
tette rezgés amplitidoja (spirdnsokra: Stevens et al. 1992). A képzés végeén,
amikor a szajlregbeli akadaly nyitddasa megindul, ismét novekszik a lég-
aram, aminek kovetkeztében csokken az intraoralis, a hangszalagok koz6tti
és a transzglottalis nyomas. A réses akadaly és a glottisz keresztmetszete
azonban nem allando, hiszen a névekedd intraoralis és hangszalagok kozotti
nyomas mindkettére er6t fejt ki (spiransokra: Stevens 1997).

A szupraglottalis Uregrendszer aktiv és passziv (nyomasndvekedés hatasara
torténd) tagitasaval (kb. 20%-a a nyugalmi térfogatnak) csokkenthetd a glot-
tisz feletti nyoméas ndvekedése. Ez elérhetd a gége stllyesztésével, a pharynx
tagitasaval, a lagyszajpad emelésével, a nyelvgyok és az epiglottisz eléretola-
sdval (Perkell 1969; Stevens 1998; Maddieson 1997; Ohala 1997; Shadle
1997). A hangszalagok lazitasa és az aktiv szupraglottalisiireg-tagitas soran a
nyelv felszinéhez kozeli izmok is lazulnak, tovabbi passziv tagulast okozva
(Svirsky et al. 1997). A zdngeképzés lehetdségét fenntartd artikulacios gesz-
tus lehet még a nazalis (ireg megnyitasa, vagyis a zarszakasz egy részében
megjelend nazalitas, amely a nyomas lassabb ndvekedését szolgalja; esetleg a
légaram ,,szokésének” biztositasa gyenge frikcid révén (explozivakra: pl.
Ohala 1997; Séié 2011; Solé-Sprouse 2011). Tovabbi kompenzacio eredme-
nye a zongeés obstruensek képzése kdzbeni zongefenntartas nehézségének ko-
vetkeztében, hogy a zdngétlen péarhoz viszonyitva jellemzéen rovidebb id6-
tartamban valosulnak meg (Maddieson 1997; Ohala 1997). Néhany ejtésben
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pedig megvaltozhat a képzési mod. Magyarra példaul Magdics 1969-ben a /z/
ejtésében adatolt approximans jelleg realizaciot.

A z6ngeképzésre szdmos tényezd van hatassal. Intervokalis helyzetben a
hangszalagok beallitasa és a nyomasviszonyok miatt konnyebb fenntartani a
zOngét, mint sziinet utani vagy el6tti helyzetben (Westburry-Keating 1986).
A massalhangz6 képzési helyéhez kozeli, felsé nyelvallasi magéanhangzok
esetében tagabb a pharynx, ami a lassabb nyomasndvekedést segiti el
(Ohala-Riordan 1979; Pape et al. 2006). Magasabb nyelvallasfoki magan-
hangz6 kornyezetében ugyanakkor megnyulik az explozivéak zéngekezdési
ideje, illetve a zorejes elem id6tartama is, mivel a nyelv kisebb sillyesztése-
vel csak lassabban tavozik a szajiregbdl a levegd, igy lassabban csokken az
intraoralis nyomas, és emelkedik a transzglottalis nyomaskilénbség (pl.
Stevens 1971; Ohala 1976, 1983). A massalhangz6 hatsdbb képzéshelye ese-
tében kisebb térfogat, kisebb tagithatd feliilet és nagyobb zarkiterjedés (na-
gyobb ellenéllas, lomh&bb mozgéas) neheziti a z6ngeképzés fenntartasat (pl.
Shadle 1997; Stevens 1998). A képzési hely hatasanak kdvetkezménye pél-
daul a magyar palatalis zarhangok képzésmaodjanak kérdése. Szamos elemzés
sorolta az explozivak, masok az affrikatak kozé (v6. Kéazmér 1961; Szende
1997: 111), azonban fonolégiai szempontbdl, valamint a képzési hely saja-
tossagai alapjan altalanosan explozivanak fogadhaté el (Ladefoged 1941;
Cseresnyési 1992; Siptar 1995).

Mindezek mellett tovabbi hatdsok és egyéni beszél6i sajatossadgok (adott
fizikai paraméterek, pl. a szajureg térfogata; artikulacios jellemz6k - van
Alphen-Smith 2004) is befolyasol(hat)jak a megvaldsulé beszédhang szerke-
zetét.

Az eddigi, magyar nyelvre készilt vizsgalatok kozil kevés érinti magét a
zdngeésség idbviszonyait, a massalhangzé id6tartamaval azonban szamos ku-
tatés foglalkozott. Gdsy és Ringen (2009) olvasott szolistan alapul6 elemzé-
sében kimutatta, hogy a képzési hely hatéssal van a zongekezdési idére sz
belseji és végi helyzetben a zongés és a zdngétlen felpattand zarhangok ese-
tében is. Ezt a tendenciat spontan beszédben is igazoltak szo belseji helyzet-
ben (Graczi et al. 2009). A massalhangz6 teljes id6tartama alatti zonge ara-
nya, a zongekezdési id6 és az id6tartam alapjan a képzeési hely fliggvényében
valtoz6 gyakorisdgl volt az oppozicid (részleges) neutralizécidja (Graczi
2011a, b). lgazoltdk magyar nyelvben is a maganhangzo-kornyezet és a kép-
zési hely egyuttes hatdsat, azaz a ,,képzési helyek” tavolsadganak szerepét a
zdngekezdési id6 alakulasaban (Gésy 2000). A beszél6k kozotti variabilitast
az iddsek és a fiatalok ejtésében megjelend VOT-értékek eltérésében igazol-
tak (Bona 2011). Nemcsak a két csoport azonos beszédmaodjaban (olvasas és
spontan beszéd) talaltak eltérést, hanem az id6sek esetében a két beszédmod
mutatta zdéngekezdésiidg-mintazat nem tért el, mig a fiatalokéban igen. Azaz
az életkorral nem csak az artikulécid, hanem a beszédstilus okozta hatas is
véltozott.
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A massalhangzok id6tartamanak elemzése minden esetben kimutatta, hogy
a zobngeés fonémak megvalosulasai révidebbek a zongétleneknél. Az eltérés
mértékére azonban szamos tényezd volt hatassal: pl. a képzési mdd (explozi-
va, affrikéta, spirdns), a képzési hely, a hangsorbeli helyzet és a hangsulyos-
sdg, a hangsor hossza, a szomszédos maganhangzok képzési jegyei (pl.
Gombocz-Meyer 1909; Magdics 1969; Kassai 1982; Olaszy 2006).

A jelen vizsgalatban azt a kérdést tettiik fel, hogy az egyes zarhangparok
belsd id6tartamviszonyai hogyan alakulnak a zéngésség, a képzési hely és a
kontextus fliggvényében, illetve milyen jellemz&k hasonloak és kiilénboz6ek
a két képzési modban. Feltételeztik, hogy az explozivak zdngésségi oppozi-
cidja csak ritkan neutralizalédik, amire a képzési hely, a kontextus és a beszé-
16 ejtése is hatassal lesz. Az affrikatak esetében a réses elem miatt gyakoribb
részleges zongétlenedést feltételeztiink, valamint azt vartuk, hogy a képzési
helyek kozelebbi mivolta miatt ez a jegy nem befolyasolja lényegesen az
egyes vizsgalt paraméterek alakuldsét. A fonetikai kontextus esetében feltéte-
leztlik, hogy nemcsak a maganhangzd sajat, hanem a méassalhangz6éihoz vi-
szonyitott képzési jegyei is befolyasoljak, hogy milyen mértékben hat a kon-
szonansok megvalosulasaira.

Kisérleti személyek, anyag és modszer

A kérdések megvalaszolasahoz laboratériumi beszéd elemzését valasztot-
tuk. A vizsgalat anyagéhoz olyan CVCVC logatomokat allitottunk 6ssze,
ahol az elsd és az utols6 massalhangzé azonos (minden esetben /I/), a két ma-
ganhangzé azonos, /o/, /il vagy /ul, a vizsgalt konszonans pedig kozépen, te-
hat azonos maganhangzok kozétti intervokalis helyzetben szerepelt. Minden,
a magyar nyelvben meglévd exploziva és affrikata szerepelt a vizsgalatban,
tehata/b, p, d, t,j, c, g, k, ck ts, (% §jVfonémak megvaldsulasait elemeztik.
A logatomokat (pl. labal, libil, lubul, lapai, lipil, lupul) az ,,A képerny6n a
/VCV/ alak lathato.” mondatba dgyaztuk. Minden mondatot sszesen négy-
szer olvastattunk fel az adatkdzl6kkel, randomizalt sorrendben a SpeechRe-
corder szoftver (Draxler-Jansch 2004) segitségével. A felvételeket AT 4040
mikrofonnal, 40 kHz-en, 16 bites mintavételezéssel rogzitettik egy csendesi-
tett helységben.

A mondatokat négy néi és két férfi adatkdzl§ felolvasasaban rogzitettik.
Mindannyian a budapesti koznyelvet beszél6, ép hallasu és beszédképzési
20-29 éves beszél6k voltak.

A hanganyagot a Praat 5.1-5.3 szoftver hasznalataval cimkéztik és ele-
meztik (Boersma-Weenink 2011). A jelen tanulmanyban ismertetendd ada-
tokhoz a massalhangzé kezdetét és végét, a bels6 idészerkezet viszonyait je-
I6ltik (1. &bra). Cimkéztik a megel6z6 maganhangz6 masodik formansanak
lecsengeését (a), a massalhangz0 zarszakaszanak kezdetét (c), a zarfeloldas
kezdetét (d), a kovet§ maganhangzdé masodik formansanak indulasat (f), il-
letve a massalhangzd képzése alatt a zonge leallasanak (b) és Gjboli megindu-
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lasanak esetleges id6pontjat (e). Adatoltuk, hogy jelent-e meg 1 a magan-
hangzo-zér atmenet soran elGaspiracié vagy zarddasi zorej (felpattanas, réses
elem), 2. a zarszakasz alatt atmeneti zarfelnyilas vagy 3. réses aramlas. Né-
hany esetben a realizacid nem zarhang, hanem rés- vagy koézelit6hang volt.
Ezekben az esetekben is jeldltiik a massalhangzd kezdetét és végét a hangat-
menet alapjan.

1 é&bra
Cimkepélda: a /;[tf]f7 hangsor cimkézése

Elemeztilkk a méassalhangz6 realizaciéjanak madjat, az id6tartamat (f-a), a
zér (a zar kezdetétdl a feloldas kezdetéig eltelt id6; d-c) és annak feloldasa-
nak (a feloldas kezdetétdl a kovetd maganhangzé masodik formansaig eltelt
id6; f—d) id6tartamat. Azokban a realizacidékban, amelyek sorén leéllt a zon-
geképzés, elemeztiik a zénge ledllasa és a zar kezdete kozott eltelt id6t (b-c)
és a zongekezdési id6t (e-d).

A statisztikai elemzéseket az SPSS 19.0 szoftver segitségével végeztik. Az
adatok a Shapiro-Wilk-préba alapjan tobb esetben nem tekinthet6k normal
eloszlastnak, ezért nemparametrikus (Mann-Whitney és Kruskal-Wallis)
prébat alkalmaztunk.

Eredmények

A megvaldésult hang képzési modja

A képzési mod ritkan tért el az alaprealizacioban elvart képzési modtol. Az
esetek tobbségében zarhangként valosultak meg az elemzett fonémak. Appro-
ximansként vagy réshangként a zéngések kozil a /d/, /&/, D1 és /g/ jelent
meg. Az alveolarisok 1-2 (1,4% és 2,9%), mig a palatalis és a velaris 5 és 8
el6fordulasa (6,8% és 11,4%) jelent igy meg. A zongétlenek kozott a /c/ és a
147 (1,4% és 2,6%) jelent meg réshangként. Néhany realizacio esetében a
képzés teljes id6tartama alatt jelen volt gyenge réses aramlas, a szerkezet
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azonban egyértelmien felbonthatd volt (szivargd levegbvel képzett) zarsza-
kaszra és -feloldasra. Ez a AjV, a /ctj/ és a /)/ esetében volt adatolhaté (2,6-
5,7%).

A zar id6tartama alatt néhany esetben megjelentek koradbbi felpattanasok
is, azaz a zér alatt nem folyamatos leveg@szivargas tortént, hanem a mogotte
felgyulemld leveg6 néhany esetben korabban, mint a zar feloldasa felnyitotta
egyszer vagy tébbszor atmenetileg a zarat. Ezt els6sorban az affrikatak jel-
lemz6jeként tartjdk szdmon, Szende szerint (1974) ez a nem tokéletes zar-
képzés eredménye ezekben a hangzokban. A zdngés explozivak zarszakasza
alatt 6sszesen haromszor (a /g/ és a 1)1 esetében) fordult el§. A zongétlen
explozivaknal gyakrabban jelent meg. A /t/ esetében 6tszor (négyszer az /i/,
egyszer az /a/ krnyezetében), a /k/ esetében haromszor (az hl és az lil kon-
textusaban), a Id esetében pedig 11-szer (ebbdl nyolcszor az lois kornyezet-
ben) fordult el8. A zar-réshangok kdzott gyakoribb volt a zar alatti atmeneti
felnyilasoknak az el&fordulasa. A fcfe/ esetében hatszor (ebb6l négyszer az
lol-s kornyezetben), a /cfe/-ében 2-3-szor mindharom jelent meg mindharom
kontextusban. A zongétlen affrikatak kozott az alveolarisnal tszor (harom
esetben az /i/-k kozott), a posztalveolarisnal pedig az /u/-s kdrnyezetben keét-
szer fordult eld. A hangkdrnyezet kismértékben befolyasolta az el6fordulés
gyakorisagat azokban a fonémamegvaldsulasokban, amelyekben gyakoribb
volt a jelenség. A Itl és a Its/ esetében az /i/-s, a lel és a /cfe/ esetében az hl-s
kontextus valtotta ki gyakrabban a zar alatti felnyildsokat. A /ck/ esetében
mindharom maganhangzénal hasonlo értéket kaptunk. Elemeztiik, hogy a je-
lenség tekinthet6-e egyéni ejtésbeli jellegzetességnek, avagy egyértelmlen
csak magukat a konszonansokat jellemzi. Két beszél§ esetében egy-két fo-
néma realizacidjaban jelent meg, hdrom kisérleti személy esetében négy fo-
némat érintett a jelenség, mig az f2-es adatk6zI6nél nyolc fonéma realizacio-
janal is adatolhattuk a jelenséget. Az dsszes zarhangként tortént ejtéshez vi-
szonyitott arany is ennek megfelel6en alakult. Mig a tobbi beszél6nél 0,7-
3,5%-ban, ennél az adatkdzl6nél 15,3%-ban fordult el6 a jelenség.

A zar feloldasa néhany esetben egyaltalan nem adatolhato a regisztratu-
mon (sem felpattands, sem rés nem jelenik meg). A Ibi esetében 2,8%, a 1)I-
ében 1,4%, a /g/-ében pedig 6,8% volt ennek az el6fordulasa, a zongétlenek
kozott a lel esetében 1,4%, a /tf/-ében pedig 2,6% volt. Méas esetekben el6for-
dult tobbszori felpattanas, illetve egy esetben kétszeri réses felnyilas. Az
elemzések sordn nem csak a vart moédu felnyilasokat (explozivak esetében
egy vagy tobb felpattanas, affrikatak esetében résbe valé atmenet - esetleg
felpattanassal; illetve a palatalisok esetében mindkettd) vettilk figyelembe,
hanem a feloldas ezekt6l eltér6 madjat is. Tehat példaul a felpattand zar-
hangok esetén a ritkabb réses nyitodast.

A méssalhangz6 id6tartama

A zdngés explozivak id6tartama két kiugro értéktdl eltekintve 33-136 ms
kozott volt. A képzési hellyel hatrafelé haladva 86+16 ms, 70+14 ms, 83+19
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ms és 92421 ms volt az atlagos id6tartamuk. A lai, 1)1és /g/ esetében adatolt
nem zéarhang-realizacidk jelentésen révidebbek voltak, 31+4 ms, 55+17 ms és
77+11 ms.

A zongétlen explozivéak a vartaknak megfelel6en minden esetben hosszab-
bak voltak a zéngés parjuknal, 68-171 ms kozott jelentek meg (ismét a kiug-
ro értéket nem figyelembe véve). A képzési hellyel hatrafelé haladva 108+18
ms, 122+20 ms, 131+20 ms és 134+32 ms volt az atlagos idétartamuk.

Az affrikatak esetében a zongések id6tartama 61-216 ms, a zongétleneké
pedig 93-211 ms kozott alakult. Az el6bbiek esetében ez 134+32 ms-os, illet-
ve 122+30 ms-0s, az utdbbiakéban pedig 138+24 ms-os és 142+19 ms-0s atla-
gotjelent. (Az approximans /&,/ id6tartama 72 ms volt, azaz az explozivakhoz
hasonldan révidebb, mint a zar-réshangként realizalddott tarsai.)

Az egyes maganhangzos kornyezeteket dsszevetve valtozéan alakult annak
hatdsa az id6tartamra (2. dbra). Az explozivak esetében jellemz&en hatassal
volt arra, mig az affrikatak esetében nem. A Ibi és /p/ esetében az /u/-s kor-
nyezetben jellemz&en (18-19%-kal) hosszabb az atlagos id6tartam, mint a
masik két maganhangz6 kozott mért értékek, amelyek kozel azonosak. A /)/
esetében az hl-k kozott mértilk a legrovidebb, az /i/-k kdzott a leghosszabb
id6tartamot, az eltérés 21%. A /g/ és /kJ esetében ismét az /o/-s kdrnyezetben
valdsult meg a legrévidebb idétartamban az exploziva, mig az /u/-sban a leg-
hosszabban, ez 10% (/k/) és 16% (/g/). Jellemz&en a zongétlen felpattanok
esetében kisebb, a zdngésekében pedig nagyobb a hangkdrnyezet alapjan ka-
pott kiilénbség. A Kruskal-Wallis-préba alapjan ezek a kiilonbségek szigni-
fikdnsnak bizonyultak (a w/ 7,341 és 29,477 kozott, a p < 0,027 alakult).
Alai, lil és a/c/ és az affrikdtak esetében az id6tartamok nem tekinthet6ek el-
térének a vizsgalt hangkornyezetekben.

Az egyes maganhangzé-kdrnyezetekben kilon-kilon vetettik 6ssze, hogy
a képzési hely és a zongésség mentén eltéréen alakultak-e a massalhangzé-
id6tartamok. Az explozivak esetében mindharom kontextusban a z6ngeés és a
zongétlen fonémak realizcidiban is szignifikans eltérést kaptunk az id6tar-
tamok kozott (Kruskal-Wallis-préba: a 12,559 és 28,876 kozott, a p <
0,006 alakult), mig az affrikatak esetében egyik magéanhangzos kérnyezetben
sem tért el (Mann-Whitney-proba: a Z -1,697 és -0,866 kozott, ap > 0,090
alakult). Ez azonban nem jelenti azt, hogy a hatsébb képzési hely hosszabb
id6tartammal jarna. Ahogyan a 2. abra is mutatja, a bilabialisok viszonylag
hosszliak voltak, az alveolarisoktdl a velarisig ugyan megfigyelhet6 emelke-
dé tendencia, ami azonban a hangkornyezet fliggvényében elmaradhat, mivel
a palatalisok az lil kérnyezetében jellemz8en hosszabbak lehetnek a veldri-
soknal. Ennek magyarazata nyilvan a maganhangz6 és a méassalhangzé kép-
zési helyeinek kdzelségében keresendd, azaz abban, hogy a zar megképzésé-
hez mennyi utat kell a nyelvnek megtenni.



Explozivak és affrikatak idéviszonyai 101

225

dz dzs

2. abra
A maéssalhangzok teljes id6tartama (ms)

A zOngésségi parokat dsszevetve a felpattand zarhangok esetében minden
képzési helyen mindharom hangkoérnyezetben szignifikans eltérést kaptunk a
méssalhangz6 teljes id6tartamaban (Mann-Whitney-préba: a Z -5,468 és
-5,184 kozott, a p < 0,001 alakult). Ez az eltérés 26-38% kozott mozgott.
A zar-rés hangok esetében az alveolarisok egyik kornyezetben sem, a
posztalveolarisok pedig a fels6 nyelvallasfoki maganhangzok koézott mutat-
tak szignifikans (11,1% és 17,9%) kilénbséget (Mann-Whitney-proba: aZ =
-2,023; p = 0,020 és Z = -3,494; ap <0,001 ebben a két esetben). Elemez-
tik, hogy az egyes beszél6k ejtésében kiilon-kiilon vizsgalva az affrikatakat
kimutathat6-e valamilyen tendencia a zongésségi parok esetében. Az alveola-
risok esetében egy beszél6nél (n2) a zéngés jellemz&bben rovidebb id6tarta-
mu volt zongétlen parjanal, de mindharom hangkoérnyezetben csak az 6 ejté-
sében jelent meg ilyen tendencia. A posztalveolarisoknal az alsd nyelvallas-
foki maganhangzdnal ismét ennek a beszél6nek a beszédében talalhaté meg
ez az eltérés, mig a masik két kdrnyezetben tovabbi harom kisérleti személy
ejtésében is felfedezhetd ez a tendencia.

A massalhangz6 bels6 id6szerkezete: szupraglottalis jegyek

Elemeztik a massalhangzok belsd id6szerkezetét is. A szupraglottalis je-
gyek kozott els6sorban a zarszakasz és a -feloldas id6tartamat vizsgaltuk,
azonban a zarképzésbe vald atmenet soran néhany esetben &tmeneti jellem-
z0k is jelentek meg: el6hehezet, illetve zarédasi réses vagy ,,felpattandsos"
z0rej (1. tablazat). Neéhany esetben a lenyomat jellege miatt kérdéses az
el6hehezet vagy rés elkilonitése.
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1. tablazat: Az el6hehezet és a zarddasi zorej el6fordulasanak gyakorisaga

(%)
C Ewem o L g0Rl S o
Ibi 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
lai 0,0 0,0 0,0 0,0 14
h> 0,0 43 14 0,0 29
i 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
p 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
i 27 11,0 0,0 0,0 0,0
Id 149 189 0,0 0,0 2,7
Ikl 155 14 0,0 0,0 0,0
lail 0,0 0,0 0,0 0,0 14
i) 0,0 8,2 0,0 0,0 41
s/ 41 297 0,0 14 1,4
W 145 56,6 39 39 13

ElGaspiracié leggyakrabban a hatsobb képzési helyeken fordult el6 mind az
explozivak, mind az affrikatak esetében, és - ahogyan az varhaté volt - a z6n-
gétlen fonémak megvalosulasaiban adatolhattuk. Zarédasi zérej a z6ngéseknél
is megjelent, és altalaban az affrikatak realizacidiban gyakoribb volt. Erdemes
megfigyelni, hogy a két palatalis exploziva atmeneti jellegéb6l adodhatdan a
felpattanok kozott ezeknél jelenik meg elsésorban, habér a /t/-nél is adatolhat-
tunk néhany el6fordulast. Minden beszél6nél el6fordult legalabb egy-két eset-
ben el6zorej vagy el6hehezet, a /ts/, fj"/ és a /c/ mindenkinél érintett volt. Be-
szél6nként 3—8 fonéma dsszesen 15-50 realizacidjat érintette a két jelenség,
amely beszélénként az dsszes realizacié 8,8-36,0%-a volt. A két velaris ma-
ganhangzo kontextusaban ejtett beszédhangok 18,0%-anal és 20,9%-anal, mig
az /il-ében 15,5%-ukndl jelent meg. Az id6tartamuk 3—49 ms kdz6tt szoro-
dott, az atlag19+9 ms volt. Az egyes massalhangzok esetében 14-26 ms ko-
z06tt alakult az el6hehezet vagy a zarédasi zorej id6tartama.

Mind a zongés, mind a zongétlen explozivak esetében jellemz6 volt, hogy
a képzési hellyel hatrafelé haladva csokkent a zarszakasz id6tartama, majd
a velaris képzési helyitek realizacidiban ismét az alveolaris és a bilabialis ko-
z0tti atlagértéket vett fel. Ez a zongéseknél a /b/-t6l a /g/-ig haladva 70+10
ms, 52+10 ms, 41+10 ms és 60+12 ms, a zéngétleneknél a /p/-tél a /k/-ig ha-
ladva 90+13 ms, 72+15 ms, 47+12 ms és 70+13 ms volt.

Az affrikatak esetében a zéngések zarszakaszanak atlagos id6tartama kozel
azonos volt, a posztalveolaris valamivel nagyobb szorédasaval: 6516 ms és
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67+24 ms. A zongétlenek esetében a hatsébb képzési helyen valamivel rovi-
debb volt az atlagos id6tartam: 52+14 ms és 48+16 ms.

Elemeztiik a massalhangz6 zarszakaszanak id6tartamat a kontextus fliggvé-
nyében is (3. dbra). A legtdbb konszonans esetében nem mutathaté ki az atlag-
értékekben eltérés, és a szdrédas is csak ritkan valtozik a hangkornyezettel na-
gyobb mértékben. Jelents eltérést a felpattano zarhangok esetében a két bila-
bidlis és a két velaris hangzonal adatolhattunk. A két zongés felpattand zar-
hang realizacidi az /u/ kontextusaban 10,1%-kal és 21,2%-kal hosszabbak vol-
tak, mint az /i/-ében, illetve az adatok szdérddasa is jellemz6en nagyobb volt
(az eltérés: 48,6% és 24,8%). A bilabialis esetében az /o/-ra kapott adatok atla-
ga az /u/-s kdrnyezethez volt hasonld, alacsonyabb sz6rodassal, mig a velaris
esetében inkabb az /i/-hez kozelitett ennek a kontextusnak a hatasa. A két zon-
gétlen méssalhangzd esetében az /u/ kontextusdban kaptuk a legmagasabb
zarid6tartamokat (8,2%, 16,5% eltérés az /i/-hez képest), a legnagyobb sz6-
rodast azonban az /o/-s kdrnyezet eredményezte (35,4% és 43,2% eltérés az
fil-hez képest). Ennél a két massalhangzénal az /i/ kdrnyezetében kaptuk a
legalacsonyabb sz6rodast. Ennél a négy konszonansnal ezek az eltérések sta-
tisztikailag relevansnak bizonyultak (/b/, /p/, /g/, /KJ: Kruskal-Wallis-proba: a

6,449 és 18,685 kozdtt, ap < 0,039 alakult; a tdbbi konszonans esetében a
)C 0,041 és 3,438 kozdtt, ap> 0,150 alakult).

3. abra
A maéssalhangzdk zarszakaszanak id6tartama (ms) a kontextus fliggvényében
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A zar id6tartama a képzési hellyel hatrafelé haladva jellemz6en valtozott a
felpattand zarhangok esetében (3. dbra). Mindharom magéanhangzé kontextu-
séban a bilabialistol a palatalis teriiletig csokkent az id6tartam, mig a veldris
képzési hely(l konszondnsok esetében ismét megemelkedett. Ez a hatés az
/ul-s hangkdrnyezetben bizonyult a leghangsulyosabbnak. A képzési hely ha-
tasa a zar id6tartamara statisztikailag is szignifikansnak bizonyult (Kruskal-
Wallis: ay140,796 és 66,092 kozdtt, ap < 0,001 alakult). Ezzel szemben az
affrikatak esetében nem tér el a zarszakasz id6tartama az egyes képzési he-
lyek kozott (kivétel: a zongétlenek az a kontextusdban: Z = -2,102; p =
0,036, a tdbhi esetben: aZ-1,847 és -0,043 kozott alakult, p >0,061 volt).

A z0ngésségi parok tagjait 6sszevetve majdnem minden esetben elmondha-
to, hogy a zar id6tartama a zongés képzés soran rovidebb a felpattand zar-
hangok esetében (15,5-29,9%; Mann-Whitney: a Z -5,803 és -2,343 kozott,
p < 0,019 volt). A palatalis par az hl és az /i/, a velaris pedig az /u/ kontextusa-
ban nem tekinthet6 szignifikansan eltérének (4,6-15,6%; Mann-Whitney: a Z
-1,651 és -0,539 kozott, p > 0,099 volt). A zar-réshangok esetében a zarsza-
kaszok idétartama mindharom hangkdrnyezetben forditva alakult, a zongések
képzésében 18,5-32,5%-kal hosszabb id6tartamot adatolhattunk (Mann-
Whitney: aZ -3,726 és -2,023 kozott, p <0,043 volt).

A zar felnyitasanak id6tartama a bilabialis és az alveolaris terileten rovi-
debb, a palatalis és veléris terlileten pedig hosszabb volt mind a z6ngés, mind a
zodngétlen explozivak esetében (zongések: 15+10 ms; 1849 ms; 40+16 ms;
33117 ms; zongétlenek: 3015 ms; 34+14 ms; 66116 ms; 54+16 ms). A zoén-
gés felpattand zarhangok megvalosulasaiban a hatsobb képzési helyeken az
értékek szorodasa is nagyobb volt, illetve a palatalisok felnyilasa hosszabb
atlagos id6tartamot mutatott.

A zar-rés hangok esetében azonos atlagos id6tartamd felnyilassal realiza-
lodtak a két képzési helyen mind a z6ngés, mind a z6ngétlen fonémak, a /cfe/
esetében azonban az értékek szorddasa 6t6dé a /cfc-hez viszonyitva (zongé-
sek: 26225 ms; 2315 ms; zongétlenek: 20+40 ms; 19+39 ms).

A vizsgalt maganhangzo-kdrnyezetek néhany méssalhangz6 esetében gya-
koroltak hatast a felnyilds id6tartamara, mig masok esetében nem (4. abra).
A felpattané zarhangok esetében jellemzéen eltéréen alakult a zar felnyitasa-
nak ideje az egyes maganhangzok kdérnyezetében. A lai esetében lényegében
nincs ilyen hatés, a /g/ esetében csak tendenciaszer(, a Ibi, /)/ és a z6ngétlen
felpattanok megvaldsuldsaiban pedig minden esetben szignifikans az eltérés.
A Két bilabidlis esetében az lois és az lil-s kdrnyezetben kdzel azonos volt a
felnyitas id6tartama, az /u/-shan azonban t6bb mint 40%-kal emelkedett meg
az atlagérték. Az alveolaris és palatalis zongétlen felpattanok zamyitasa a két
fels6 nyelvallasi maganhangz6 kornyezetében kozel azonos volt, az alsé
nyelvallasfokd esetében azonban 22-30%-kal rovidebb értéket kaptunk.
A zbngeés palatalis esetében ugyancsak az /o/-s kontextusban volt a legrovi-
debb a feloldas id6tartama, az /i/-ében viszont a leghosszabb (32,7%-0s élté-



Explozivak és affrikatak idéviszonyai 105

rés). A /k/ esetében ismét az /o/-s kdrnyezetben kaptuk a legrévidebb, de az
/ul-s esetében a leghosszabb felnyilasi atlagos id6tartamot (eltérés: 25,4%).
A /g/ esetében ugyancsak jelent6sen alacsonyabb volt az /o/-k kdz6tt mért ér-
ték, mint a masik két maganhangz6 kozott (13,4%), de - mint fentebb emli-
tettllk —ez nem érte el a szignifikancia szintjét. A Kruskall-Wallis-proba
eredményei alapjan a szignifikans esetekben a / 8,275 és 28,013 kozott, a p
< 0,016 volt, a tébbi esetben atf20,905 és 1,280, ap 0,636 és 0,057 volt.

4. &bra
A méssalhangzok zarfeloldasanak idétartama (ms) a kontextus fliggvényében

A zér-rés hangok esetében csak a fjV realizacidiban volt a hangkdrnyezet
hatassal a felnyilas id6tartamara (Mann-Whintey: Z = 6,072; p = 0,048). E
hangz6 és a tobbi affrikata esetében is az /o/-s kdrnyezetben volt a legrévi-
debb a felnyilas id6tartama, az /u/-éban a leghosszabb, de ez az eltérés a tob-
bi esetben csak kismérték( volt, a /tj7-nél elérte a 16,5%-ot.

Osszegezve tehat elmondhatd, hogy az alsé nyelvallasfoki maganhangzé
esetében a legrovidebb a zar felnyitasa, mig a fels6 nyelvallasfokiak koziil a
massalhangz6 képzési helyéhez kozelebb esd esetében a leghosszabb, vagy
hasonld ezek kozott.

Az egyes kontextusokban kilén Osszevetve a képzési hely alapjan a zar
feloldasanak id6tartamat lényegében a fentebb is emlitett tendencia rajzolé-
dik ki: a felpattanok esetében az eliils6 két képzési helyen rovidebb, hatrébb
pedig hosszabb id6tartamokat kapunk, a leghosszabb értékeket a palatalisok
esetében mérhettiik. Az eltérés az t\I kontextuséban a legnagyobb (> 70%),
mivel a két palatalis zarhang felnyilasa ebben a helyzetben a leghosszabb, a
két palatalisé pedig az /o/-éhoz hasonl6 érték( marad. Az eltérés minden ma-
ganhangzo kornyezetében szignifikans volt mind a zéngés, mind a zongétlen
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explozivak esetében (Kruskal-Wallis-proba: » 26,466 és 66,269 kozott, a p
< 0,001 volt).

A zér-rés hangok megval6sulasaiban nem volt ilyen egyértelm( eltérés.
A zbdngések esetében kimutathat6 egy tendencia, miszerint a Ak/ zarfeloldasa
hosszabb mindharom kérnyezetben a 1&J-énél (17-31%), ez azonban csak az
/ul kontextusaban éri el a szignifikanciaszintet (Mann-Whitney: a Z -3,184
6s-1,476 kozott, ap pedig 0,001 és 0,081 kdzott alakult). A zdngétlenek ese-
tében ez a kilonbség 10% alatt maradt (Mann-Whitney: a Z -0,602 és
-0,246 kozott, ap pedig 0,547 és 0,806 kdzott alakult).

A zOngésségi parok tagjait dsszevetve a felpattand zarhangoknal minden
esetben 31-58%-kal hosszabb a par zongétlen tagjanak zarfeloldasanak id6-
tartama. Az eltérés az elsd két képzési helyen jellemz6en nagyobb, mint a
hatsobbak esetében, egy-egy kontextus (a Ibi esetében az /u/, a lai esetében az
hl) kivételével. Az eltérés minden esetben szignifikans (Mann-Whitney-
proba: a Z —b5,205 és —3,612 kozott alakult, a p pedig minden esetben Ki-
sebb volt, mint 0,001).

Az affrikatdk megvalOsuldsaiban ez az eltérés a posztalveolarisok kozott
megtalalhato: 23-31%-kal hosszabb a par zongétlen tagjanak zarfeloldasa
(Mann-Whitney: a Z —4,744 és —2,863 kozott, p < 0,004 volt). Az alveol-
risok esetében csak az hl-s kontextusban mutathat6 ki eltérés (19,0% szem-
ben a 9,5%-kal és a 9,6%-kal; Mann-Whitney: Z = —2,079; p = 0,038; illet-
ve aZ —1,597 és —1,625,/? pedig 0,110 és 0,104).

A zéar feloldasanak és a zarszakasz id6tartaméanak aranyat is elemez-
tik. A felpattan6 zarhangok esetében a zar feloldasanak id6tartama jellemz6-
en rovidebb a zarszakasz id6tartamanal, hiszen a zar feloldasa annak felpat-
tintasaval torténik, mig a zar-rés hangoknal egy réses elem jelenik meg.
A nyomasviszonyok és az esetleges tobbszori felpattandsok miatt azonban az
explozivak kozott is eléfordulhat hosszabb feloldas, tovabba a két palatalis
atmeneti és variabilis jellege miatt nagyobb szdrodas feltételezhetd. Ezt a fel-
tételezést kovették is a felnyilas adatai. A zarszakasz pedig a nyomasviszo-
nyok miatt hosszabb lehetett az ellils6 képzési helyeken. A két velaris felpat-
tandé azonban kivételt képzett a tendencia alol. Az affrikatak esetében a zar-
szakasz kozel hasonld volt a két képzési helyen. Mindezek alapjan véarhato,
hogy a felpattanok esetében a képzési hellyel héatrafelé haladva egyre maga-
sabb feloldas/zar aranyt adatolhatunk mind a z6ngés, mind a zéngétlen kép-
zés(i hangok esetében, az affrikatdknal azonban mindkét érték kdzel azonos
volt, igy ott az explozivéknal joval magasabb, de a képzési helytdl nem fliggd
eredmények varhatoak. A két palatélis zarhang esetében atmeneti aranyt var-
hatunk (vo. pl. Kovacs 2000, 2002).

A felpattand zéarhangok esetében a képzési hellyel hatrafelé haladva
21,8+14,3%, 35,3+18,4%, 107,1+88,0%, 56,3+28,5% a zodngések, illetve
33,6+20,4%, 51,4+27,4%, 150,1+63,1%, 77,1+23,5% volt a zongétlenek ese-
tében a feloldas id6tartama a zarszakaszéhoz viszonyitva. A képzeési hellyel
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hatrafelé haladva tehat emelkedett az atlag és a szorddas is, a palatalisok ese-
tében mind a zéngés, mind a zdngétlen sorban a legmagasabb (a velarishoz
képest kozel kétszeres értéket) kaptunk, a sz6rodas pedig ugyancsak kozel
haromszor magasabb a velarisokhoz hasonlitva.

Az affrikatdk esetében a feloldas a vartaknak megfelelGen altalaban hosz-
szabb volt a zarszakasznal vagy azzal azonos id6tartamd, emiatt az atlagos
arany és a szorodas is joval magasabb a felpattandkénal 113,1+47,4%,
95,6+70,4% (zOngések), 165,9+77,1% és 199,1+161,8% (zongétlenek). A két
palatalis értékeit a két képzési mod adataival Gsszevetve - ugyancsak a var-
taknak megfelel6en - koztes tartoméanyban jelentek meg.

Az elemzett kontextusnak nincs jelents hatasa a feloldas és a zar id6tar-
tamanak aranyara (5. dbra). A zar-rés hangok esetében jellemz6, hogy az /o/-s
kontextusban a legkisebb, az /u/-shan a legnagyobb ez az arany, a /Y, lel, Ig/
esetében pedig az /i/-ében a legnagyobb, de ezek az eltérések statisztikailag
nem szignifikansak. A két bilabialis esetében az /u/-kérnyezetben, a /t/ eseté-
ben az /i/-ében mért értékek szignifikdnsan magasabbak a mésik két kornye-
zetben kapott eredményekhez képest (Kruskal-Wallis-proba: aZ —24,471 és
—0,987 kozdtt, p < 0,007 volt). Ez a nyolc exploziva fonémanak kevesebb,
mint a fele, igy Iényegében azt mondhatjuk, hogy erre az aranyra nem gyako-
rolt jelent8s hatast a harom elemzett hangkdrnyezet.

5. &bra
A maéssalhangzdk zarszakaszéanak és -feloldasanak aranya a kontextus
fliiggvényében
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Az egyes kontextusokban dsszevetve a massalhangzok feloldas/zar aranyéat
a képzési hely szerint az explozivaknal minden esetben szignifikans eltérést
kapunk a két palatalis jellemz6ib6l ered6en. A (mindig legkisebb aranyt ado)
/b/-hez viszonyitva 68-85% akiilénbség. A harom tovabbi képzési helyet 6sz-
szevetve az eltérés 15-60% kozott alakul. A legkisebb a bilabialis-alveolaris
parok kozott. Az affrikatak esetében csak a zongések /o/-kontextusaban volt
szignifikans az eltérés (29,0%, szemben: 1,6-25,8%). Az éatlagértékek kozotti
nagyobb eltérések ellenére, feltehetéen az értékek nagy szérdsa miatt nem iga-
zolhato kiilonbség. Az explozivak esetében a Kruskal-Wallis-préba eredmé-
nyeiben ay? 35,438 és 71,493 koz6tt volt, a p pedig minden esetben kisebb
volt 0,001-nél. Az affrikdtdk megvaldsulasaira kapott Mann-Whitney-
eredményekben a Z —1,420 és —0,064 kozotti, ap pedig 0,156 folotti értéket
vett fel, a zéngések /u/-s kontextusara pedig Z = —2,101, p =0,006.

A feloldas és a zar aranyéra a zongésségi parok tagjait dsszevetve 14,6-
55,7% kozotti eltérést kapunk az alveolaris explozivak /o/-s kontextusanak
kivételével (1,5%). Az egyes kontextusok hatasat elemezve csak dvatos ko-
vetkeztetéseket tehetlink a parok tagjainak eltérésére gyakorolt hatasukrol.
Az /o/-kdmyezetben a képzési hellyel hatrafelé haladva csokkend kiilénbsé-
get figyelhetlink meg a felpattané zarhangok kozétt (a lai kivételével), az /u/-
éval pedig novekvOt az 0Osszes vizsgalt méssalhangzét egyiitt elemezve
(6. &bra). A Mann-Whitney-proba alapjan a Z —4,365 és —2,405 kdzott, p <
0,016 volt. Az alveoléris explozivak esetében Z = —0,979, p = 0,328.

6. é&bra
A zdngeésségi parok tagjainak feloldas/zar ardnyanak eltérése (%) az egyes
maganhangzo-kontextusokban
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A zOngésség fonetikai vetiilete

A z06ngés massalhangzok alatt néhany esetben ledllt a zongeképzés a ko-
rabban emlitett aerodinamikai okok miatt, majd a zarfeloldas folyaman indult
Ujra.

A nem approximansként vagy réshangként megvalésult beszédhangok ko-
zlll a felpattand zarhangok esetében ez az esetek 18719%-4ban fordult eld, és
a képzési hely hatrabb haladtaval gyakoribb volt, mig a zar-rés hangoknal
azonban szinte minden esetben {ldil: 97,2%, 1&J: 93,0%) bekovetkezett. A
maganhangzo-kontextus hatdsa valtozé volt, a bilabidlis kivételével az
explozivak esetében az h I-s kdrnyezethen gyakrabban zoéngétlenedtek részle-
gesen a megvaldsulasok (2. tablazat). A beszél6k egyéni artikulacios sajatos-
sdgai is megfigyelhetek, n3 és fi esetében jellemz&en gyakoribb volt a
zodngétlenedés, ni esetében ritkabb, mint a tdbbiek esetében. Mind a kontex-
tus, mind a beszél6k sajatossdgainak hatasa mellett jellemz6 a felpattan6 zar-
hangok esetében a képzési hely hatasa. A zar-rés hangok esetében kismérték-
ben valtozd, hogy el6fordul-e, és ha igen, mely képzési helyre jellemz§ 9—
18%-ban a z6nge fenntartasa.

A zongétlen fonémak realizacioi alatt (természetesen) minden esetben le-
allt a zér ideje alatt a zdnge, azonban az id6tartama nagy szérodast mutatott.

2. tablazat. A zéngés fonémak zdngétlenedésének gyakorisaga (%) a
hangkdrnyezet és a beszél§ fliggvényében
Kontextus Beszél§

hi lit lui ni n2 n3 n4 fi 2
Ibi 87 250 20,0 83 167 83 00 70 00
14i 417 174 217 250 100 383 167 500 250
0 500 44 364 250 3B3 545 3B3 667 444
Igl 70 250 476 2713 667 750 417 583 250
I+l 1000 95,7 958 1000 1000 1000 91,7 1000 917
ty %8 91,7 91,3 1000 818 91,7 1000 1000 833

A zbnge lecsengésének és Ujraindulasanak idéviszonyait azokban a kon-
szonansokban elemeztiik, melyek valamely oralis zarhangként jelentek meg,
és a zongeképzés legaldbb rovid iddre ledllt a képzés soran.

A z6nge lecsengésének id6tartama, azaz a zar kezdetétdl a zonge lealla-
saig mért id6tartam a képzési hellyel hatrafelé haladva jellemzéen csokkent a
zdngeés explozivak esetében (68+9 ms, 49+11 ms, 45+10 ms, 56+ 16 ms), a
velaris képzés kivételével. A zongétlen fonémak megvalosulasaiban kisebb
aranyban, de megjelenik hasonlé tendencia (29+14 ms, 21+14 ms, 16+ 15 ms,
15+ 16 ms).
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Az affrikatak esetében a zdngés képzés soran a zonge leallasanak atlagos
id6tartama azonosnak tekinthet6 a két képzési helyen (55+19 ms, 5321 ms).
A két zongétlen fonéma realizacioi kozott az eltérés nagyobb mértéki volt
(15416 ms, 5+16 ms).

Az elemzett kontextusok kozott csak kevés esetben taldltunk eltérést a
zdnge ledllasanak idétartamaban (7. abra). A két palatalis exploziva esetében
a palatalis fels6 nyelvallasfokli maganhangzé kozott jellemz6en kisebb az
adatok szordsa, mint a két velaris vokalis kozott, az adatok eltérése azonban
nem szignifikans. A két velaris megvaldsulasaiban a veléris felsé nyelvallas-
fokd maganhangzo kontextusaban hosszabb id6tartamban maradt fenn a z6n-
ge, mint a masik két vokalis esetében (/g/: 17,6% és 30,9%; /k/: 57,0% és
71,7%). A zér-rés hangok megvalosulasaiban csak a AN esetében kaptunk
szignifikans eltérést a maganhangzo-kdrnyezetek hatasaban, de megfigyelhe-
t6, hogy az /u/ kozétti realizacidkban kisebb az értékek szorddasa mind a
négy fonéma esetében. A harom szignifikans eltérés esetében a Maiin—
Whitney-probaban a Z értéke -20,433 és -7,290 kozétt, a p < 0,026 volt.
A magéanhangz6-kornyezet tehat nem befolyasolja nagymértékben a zdénge
lecsengésének idejét. A zar és a massalhangz6 idétartamanak hatasa is felme-
ril. Elemeztilk, hogy azokban a képzésekben, melyekben a zonge leéll, illet-
ve amelyek soran nem, eltér-e a zarszakasz, illetve a massalhangzo teljes id6-
tartama. A Ibi esetében nem kilonbdzik egyik sem (Mann-Whitney: Z =
-0,404, ill. -0,201, p = 0,444, ill. 0,214), mig a lai és a /g/ esetében a kon-
szonans teljes id6tartama (Mann-Whitney: Z = -3,912, ill. -2,768, p <0,006;
ill. Z=-0,937, ill. -0,315, p = 0,349 és 0,752), a/)/ esetében pedig mindkett§
szignifikansan hosszabb azokban az esetekben, ahol a zéngeképzés leallt az
ejtés soran (Mann-Whitney: Z = -2,400, ill. -3,264, p <0,016). Az értékek
azonban gyakorta esnek azonos tartomanyba, hiszen a beszél6 egyéni sajatos-
sgai is hatassal vannak a zonge leallasara (liregméretek, hangszalagok jel-
legzetességei, zongeképzési jellemzdk és az aktiv kompenzacids stratégiak).

A zbngétlen fonémak megvalosulasaiban néhany esetben (13,5%) a zar
kezdete el6tt, az elGaspiracio vagy a zarddasi zorej alatt allt le a zéngeképzés.
A zongések realizacidiban ez nem fordult el6. A /p/ esetében egyszer sem
(nem jelent meg ilyen szakasz a képzése soran), a Itl esetében egyszer, a lel
esetében hétszer (a kontextus nem befolyasolta a gyakorisagot), a /k/ eseté-
ben kilencszer allt le a zonge ezen atmeneti szakaszok id6tartama alatt. A ve-
larisnal az /o/-kontextusban volt a leggyakoribb (hat adat), az /u/-éban pedig
nem fordult el6. A /ts/ esetében is kilenc ilyen esetet adatolhattunk, amelyek
kozil hat ismét az als6 nyelvallasfoki maganhangz6 kontextusaban jelent
meg, az /i/-ében kétszer, az /u/-éban pedig egyszer. A /tf/ képzése soran
ugyancsak az /o/ kdrnyezetében volt a leggyakoribb (12 el6fordulés), az lil-
ében ritkabb (nyolc eset), az /u/-éban pedig a legritkdbb (négy adat). Ezek az
eredmények természetesen részben azzal is 6sszefliggésben allnak, hogy egy-
altalan hanyszor jelent meg elGaspiracio és/vagy zarodasi zorej (réses vagy
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felpattandsos lenyomat). A zongések esetében - mint kordbban bemutattuk -
ritka volt az ilyen szakasz megjelenése, mig a zéngétlenek kozott a képzeési
hellyel hatrafelé haladva egyre gyakoribb volt, a /c/ kivételével, amely az
explozivak kdzott a legtdbbszor tartalmazott ilyen elemet. Ezen szakasz és az
ez alatt ledll6 zonge el6fordulésainak aranyat dsszevetve a /t/ esetében ritka
(2,7%), a /tf/ esetében relative gyakori (31,6%), hogy a zar teljes beéllta el6tt
all le a zongeképzés (tdbbi zongétlen esetében: 11-13%).

A z0nge lecsengési id6zitése a zar kezdetéhez képest (ms)

Mindharom maganhangzo-kontextus esetében elmondhatd, hogy a zongét-
len felpattand zarhangok esetében a képzési hellyel hétrafelé haladva a zar
kezdetéhez viszonyitva révidebb ideig marad fenn a zdngeképzés. A zongé-
sek esetében a ritkabb és valtozo gyakorisagu el6fordulas miatt csak tenden-
ciaszer(i megfigyelést tehetiink, azonban a két fels6 nyelvallasfok( vokalis
esetében a bilabialis képzés soran jellemz&en hosszabb ideig maradt fenn a
z0ngeképzés, az /o/-s kdrnyezetben hasonld tendenciét kaptunk, a szignifi-
kancia szintjét azonban nem érik el az eltérések (Kruskal-Wallis-proba: a /2
7,165 és 18,401 kozott, ap <0,067 volt).

A zongétlen affrikatak esetében az /u/-s kornyezet kivételével szignifikan-
san hamarabb allt le a z6nge a zar kezdetéhez képest a hatsébb képzési helyen
(Mann-Whitney: loi- és /i/-kontextus: Z = —2,056, p = 0,040 és 0,012, /u/-
kontextus: Z = —1,026; p = 0,305). A zdngések esetében nem mutathaté ki jel-
lemz{ eltérés (Mann-Whitney: aZ 1,022 és —0,610 kozott, p >0,307 volt).



112 Graczi Tekla Etelka

A zbngésségi parok tagjai kozott a felpattand zarhangok esetében fontos
megemliteni, hogy mivel a zéngés tag megvaldsulasainak tdbbségében a teljes
id6tartam alatt jelen van zénge, a zongétlen alatt azonban leall, ez nyilvanva-
[6an megkiilénbdzteti a parok tagjait. Mindemellett a zongétlenedett eléfordu-
lasok és a zongétlenfonéma-realizaciok szamanak eltérése miatt elsésorban
tendenciaszerl kovetkeztetéseket vonhatunk csak le. A bilabidlis és a veléaris
parokat dsszevetve csak kevés eset talalhatd, ahol a z6ngés és a zéngétlen fo-
némak megvalosulasaiban hasonlé értéket kaptunk a zar kezdetét6l a zonge
ledllasaig eltelt id6re, az alveolarisok esetében a két felsd nyelvallasfokd ma-
ganhangz6 kozotti realizaciok is ezt a mintazatot kdvetik. A palatalis par ese-
tében a zOngés tag megvaldsulasai a zéngétlenek fels6 kvartilisanak tartoma-
nyaban jelentek meg (7. dbra). Az affrikatak esetében valamivel gyakrabban
fordul el6, hogy a zongésségi parok tagjai azonos értékhalmazban jelennek
meg, az atfedés azonban ezek esetében sem éri el az 50%-ot. A Mann-
Whitney-proba alapjan mindharom kontextusban mind a hat z6ngésségi par
esetében szignifikans az eltérés (aZ -5,912 és -2,307 kdzott, ap< 0,007 volt).

Elemeztilk a zonge leallasa és a zar feloldasanak kezdete kozott eltelt
id6t. A zdngés explozivak esetében ismét keves, a képzési hellyel hatrafelé
haladva névekvd szaml adatunk van a zéngétlenedés gyakorisaganak kovet-
keztében. Tovabba mind a zongés, mind a z6ngétlen explozivak lenyomata-
ban kevés esetben nem volt adatolhat6 a zar feloldasa - vo. fentebb -, ezek-
ben ezt az értéket nem tudtuk elemezni.

A zdngés felpattand zarhangok esetében a zar feloldéasa altaldban a z6nge
ledllasa utan kezdddik (8. abra). A bilabidlis képzés esetében nem, az alveola-
riséban pedig kétszer (10,5%) fordult el6, hogy a zar feloldasanak kezdete
utan allt le a zéngeképzés. A /g/ megvaldsulasaiban haromszor (8,8%). A ly
eléfordulasaiban joval gyakrabban (tiz eset, 37,0%) kdvetkezett be a zongé-
nek a zarfeloldas megindulasa utan valo ledllasa. Ritkan (2-3 el6fordulas fo-
némanként) adatolhattunk olyan megvaldsulast, ahol ez az érték pontosan
0 ms volt. A zonge leallasa és a feloldas kezdete kozott eltelt id6 4+4 ms, 519
ms, 0+12 ms és 6221 ms volt a képzeési hely szerint hatrafelé haladva. A z6n-
gétlen explozivéak esetében a kevés esetben hosszabb ideig fennallé passziv
zonge megjelenése ellenére is minden esetben el6bb allt le a zonge képzése,
mint hogy megkezd6dott a zar feloldasa. Egy el6fordulast (/t/) adatolhattunk,
ahol pontosan 0 ms volt az érték. Az atlagos értékek 61+17 ms, 51+23 ms,
31+17 ms, 56+15 ms a bilabialistél a velarisig haladva.

A zdngés alveolaris affrikata esetében ismét gyakrabban fordult el6 18
esetben, hogy a zar feloldasa soran allt le a zongeképzés (26,1%), a posztal-
veolaris esetében pedig nyolcszor (8,8%). A zdngétlenek esetében Osszesen
egyszer, az alveolaris képzéshelyen fordult el6 (1,4%). A zongések esetében
nyolcszor-nyolcszor fordult el6, hogy a zonge leallasa és a zar feloldasanak
kezdete pontosan egybe esett, a zongétlenek esetében ez Gsszesen négyszer
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kovetkezett be. Az atlagosan eltelt id6 az el6bbiek esetében 9+19 ms és
17422 ms, az utdbbiakéban pedig 37+20 ms és 42+21 ms.

A z0ngés explozivak esetében a fonetikai kontextus hatidsa nem elemezhe-
t6 statisztikailag, mivel az befolyasolta a zarfeloldas elmaradasanak, illetve a
zdngétlenedésnek a gyakorisagat is, igy az egyes hangkornyezetek kozott
nagymértékben eltérd adatmennyiséget kaptunk. A zéngétlen explozivak ese-
tében a legnagyobb kontextusbeli eltérés 13,0%. Az affrikatik esetében az
adatok mennyisége alapjan elemezhetd a kontextus hatasa. A zongétlen alve-
olaris fonéma megvalosulasai esetében mondhato el, hogy az eltérés szignifi-
kans (29,3% szemben 9,8%-kal). A zdngés zar-rés hangok esetében az atla-
gok nagymeérték( eltérése (62,9% és 27,1%) ellenére az adatok szorédasa mi-
att nem igazolhat6 kontextualis hatas. A Kruskal-Wallis-proba alapjan a /ts/
esetében”2= 6,385; p =0,041; a tdbbi esetben pedig a /20,494 és 4,091 ko-
z6tt, ap pedig >0,129 volt.

ledllésa és a zar feloldasanak kezdete
kézott eltelt idd (ms)

Azonge

8. dbra
A zbnge lecsengése és a zar feloldasa kozott eltelt id6 (ms)

A kontextusok alapjan kiilon elemeztiik a képzési hely hatasat, igy a zon-
gés felpattan6 zarhangokat kizartuk a vizsgalatnak ezen részébdl is. A zon-
gétlen explozivak esetében a bilabialisra jellemz6ek a legmagasabb adatok, a
palatalisra pedig a legalacsonyabbak a gyakran megjelend negativ értékek
miatt, ezért az eltérés statisztikailag szignifikans. Ugyancsak jellemz8 a sz6-
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rodas csokkenése a képzési hellyel hatrafelé haladva. A Kruskal-Wallis-
proba alapjan a /223,763 és 33,392 kozott, ap< 0,001 volt.

Az affrikatdk esetében csak a zongések mutatottak egy, az /u/ kdrnyezet-
ben, a zongeleallas-zarfeloldas szakasz id6tartama és a képzési hely kozott
Osszefliggest (Mann-Whitney-proba: Z = —2,767; p = 0,006; a tdbbi esetben:
aZ-1,420 és -0,064 kozétt, p > 0,156 volt).

A zar feloldasanak kezdetét6l a zonge megindulasaig eltelt id6t csak
azokban az esetekben elemezziik, amelyekben a hangszalagok rezgése ledllt a
képzés soran. Emiatt a zongés felpattanok esetében csak kevés és eltérd sza-
mu el6fordulast vizsgaltunk. Elemeztilk azokat a beszédhangokat is, amelyek
soran a zonge a zarfeloldas alatt allt le.

A zdngés felpattano zarhangok esetében a z6nge Ujraindulasanak ideje az
eliilsébb képzési helyeken rovidebb (1948 ms, 18+8 ms), a hatsobbakon pe-
dig hosszabb (37+15 ms és 27+16 ms). A zdngétlen fonémak megvaldsulasa-
iban mér az eliils6bb képzési helyek koz6tt is nagyobb az eltérés (21+14 ms,
27+11 ms, 57+15 ms, 47+15 ms). Mindkét esetben a palatalisok VOT-értéke
volt a legmagasabb, ami a két beszédhangcsoport kézotti atmeneti jelleglikkel
magyarazhato.

Az affrikatak esetében ezek az értékek joval magasabbak, amely egyrészt a
jellemz6en hosszabb zarfeloldassal, masrészt az az alatti réses elem és a z6n-
geképzés tovabbi ellentmondasanak a kdvetkezménye. A zdngések esetében
62+24 ms és 45+22 ms, a zongétlenekében pedig 74+19 ms és 70+19 ms volt
a VOT.

Az elemzett kontextusok hatassal voltak a zéngekezdési id§ alakulasara
(9. dbra). Az explozivak esetében csak a két alveolaris nem mutatott szignifi-
kans eltérést a harom hangkornyezetben, meg kell ugyanakkor jegyezni, hogy
az adatok szorodasa jelentdsen eltért az egyes esetekben. A zongés bilabialis
esetében az lil kontextusaban 46%-kal rovidebb volt a VOT, mint a két vela-
ris kdzott, mig zéngétlen parja esetében az alsé nyelvallasfoki maganhangz6
hatasara tért el a tobbi hangkornyezettdl (57,4%-kal magasabb az atlag ebben
a helyzetben). A két hatsébb képzési hely(i zongés felpattand zarhang eseté-
ben ismét a palatalis maganhangz6 hatdsa mutathatd ki, azonban ezekben a
realizaciokban ez a hangkornyezett okozta a leghosszabb VOT-értékeket
(46,4%-kal és 42,9%-kal hosszabbakat az als6 nyelvallasfoku vokalishoz ké-
pest). A zongétlen palatalis zongés parjahoz hasonléan ebben a kontextusban
mutatta a legmagasabb VOT-t, de az eltérés kisebb (23,8%). A z6ngétlen ve-
laris zOngés parjatol eltéréen az /u/-kontextusban vette fel a legmagasabb
zongekezdési id6ket (25,1%). Ez utdbbi és az affrikatak esetében elmondha-
t0, hogy az egyes hangkdrnyezetek kdzott fokozatos emelkedés tapasztalhato,
azaz nem egy-egy maganhangzé esetében tér el nagymértékben a két masik
kozel azonos hatast gyakorlo vokalis kdrnyezetében kapott adatoktol, hanem
egy ,,mintazatsort” allithatunk fel. A zongétlen velaris exploziva és a két al-
veolaris affrikata esetében az hl <iM< lui sor, a két posztalveolaris esetében
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pedig az hl < /u/ < /il jellemz6. Az affrikatdk kozil a maganhangzo-
kontextus csak a zongétlen alveolaris esetében bizonyult szignifikans hatasu-
nak. A szignifikans esetekben a Kruskal-Wallis-proba alapjan a/ 6,258 és
27,851 kozott, ap < 0,044 volt. A tobbi esetben a/20,513 és 4,894 kdzétt, a
p > 0,087 volt.

9. dbra
A zarfeloldas kezdetét6l a zonge megindulasaig eltelt id§ (ms)

A képzési hely a felpattand zarhangok esetében jellemz6en hatassal volt a
zdnge Ujrainduldsanak idejére. A zdngés explozivak esetében az alsé nyelval-
lasfokli magéanhangzé kornyezetében nem tért el szignifikdnsan a VOT-érték
e tényezd mentén, de a tobbi kontextushoz hasonléan a palatdlis mutatta a
legmagasabb értéket. A két fels6 nyelvallasfok(i maganhangzo hataséara na-
gyobb volt az egyes képzési helyek kozott a VOT-kben mért eltérés. Ezekben
az esetekben is a palatalis massalhangzé esetében mértiik a leghosszabb zdn-
ge-Ujrainduldsi id6t (19-74%-kal haladta meg a tébbi konszonansnal mért ér-
téket). A palatlis vokalis esetében a velaris massalhangz6 adatai is meg-
emelkedtek (57-68%-kal hosszabb a két els6bb képzési helyhez képest), de a
palatalisnal igy is rovidebbek maradtak. A Kruskal-Wallis-préba alapjan a/
9,665 és 17,421, a p < 0,022 volt a két fels§ nyelvallasfoki maganhangzo
esetében, az alsdéban pedig % - 3,204; p = 0,361.

A zdngétlen felpattand zarhangok esetében altaldban a bilabialis < alveola-
ris < velaris < palatlis sor allithat6 fel. A felsé nyelvallasfokl velaris kontex-
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tus esetében az alveolaris valamivel rovidebb VOT-t vesz fel, mint a bilabidlis.
Az eltérések mindharom hangkdrnyezetben szignifikansak. A Kruskal-Wal-
lis-proba alapjan a”244,086 és 71,301 kozott, ap <0,001 volt.

A zar-rés hangok esetében a z6ngések a két velaris esetében szignifikan-
san, a palatalis maganhangzo kornyezetében pedig tendenciaszer(ien mutattak
eltérést a két képzési hely értékei kdzott. Az alveolaris 18-40%-kal hosszabb
zdnge-Ujraindulasi id6ével valésult meg. A Mann-Whitney-proba alapjan a Z
-3,832 és -1,925 kozétt, p <0,054 volt.

A zbngétlen zar-rés hangok esetében 0,7-11,7% kiilénbség volt az egyes
kontextusokban a két képzési helyre kapott adatok kozott. Ez egy esetben
sem szignifikans (a Mann-Whitney-proba alapjan a Z -1,070 és -0,330 ko-
z6tt, p > 0,285 volt).

A zOngésségi parokat az explozivak esetében nem vetettiik 6ssze, mivel
sokkal kevesebb zongés el6fordulds volt (a kevesebb zdngétlenedés miatt),
mint zongétlen. Az affrikatak esetében a posztalveolarisok mindharom kon-
textusban jellemzG8en eltérnek egymastdl (29-33%), az alveolérisok az /u/-
éban nem (11,8% szemben: 13,5% és 22,4%). A Mann-Whitney-préba ered-
ményei alapjan ez utébbi esetben a Z = -1,600; p = 0,110; a tdbbiben pedig a
Z-4,771 és-2,090 kozétt; p <0,037 volt.

Kovetkeztetések

A jelen tanulmanyban laboratériumi beszédben elemeztilk a magyar nyelv
explozivainak és affrikatainak id6tartamviszonyait a zongésség, a képzési
hely és a fonetikai kontextus fiiggvényében.

Osszességében elmondhatd, hogy az explozivak kozott gyakorta egyértel-
m{ mindharom paraméter hatdsa, mig az affrikatdk esetében tdbbszor csak
tendenciaszer(i dsszefliggés mutathato ki, esetleg az adatok alapjan nincs 6sz-
szefliggés az elemzett értékek és a vizsgalt jellemz6k kozott.

A massalhangzo teljes id6tartama, belsd szupraglottalis jegyeinek id6zitése
és azoknak a glottalis jellemz6kkel valo Osszevetése is jellemz8en dsszefiig-
gést mutatott mind a képzési hellyel, mind a maganhangzo-koérnyezettel,
mind pedig a fonolégiai zongésséggel. A konszonans, zarszakaszanak és zar-
feloldasanak id6tartama, valamint a két utobbi aranya is eltéré volt a képzési
hely fliggvényében. A hatsdbb képzési teriileteken altalaban hosszabb id6tar-
tamokat adatolhattunk. A zarszakasz id6tartamanak a képzési hellyel hatrafe-
Ié haladva torténd csokkenése, a feloldasnak pedig a ndvekedése a kisebb zar
mogotti térfogattal és kisebb passzivan vagy aktivan tagithato felulettel ma-
gyarazhat6, hiszen gyorsabban emelkedik meg a képzés alatt a nyomas, a zar
felnyitasat eredményezve. A velarisok esetében az ismét hosszabb ideig tarté
zar feltehet6en a zarképzéshen rész vevd nyelvteriilet nagyobb tehetetlensé-
gének a kovetkezménye.

A palatalisokra kapott értékek altaldban meghaladtak a velarisokét is, ezzel
az affrikatakhoz hasonlo szerkezetet jelezve. Ez a korabban emlitett atmeneti
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fonetikai jellegiik kdvetkezménye, vagyis a részvevé nyelvteriilet mérete és
lomhasaga miatt a zar és annak feloldasa a hangkornyezet fliggvényében az
affrikatakhoz hasonldbb szerkezetet eredményezhetett.

Az affrikatak esetében ritkan kaptunk a képzési hely fliggvényében eltéré
értékeket az egyes vizsgalt paraméterekben. Ennek feltehetéen az az oka,
hogy a tavolsag kisebb, igy a hatdsa nem jelent6s mértékd. A fonoldgiai zon-
gésseg tekintetében a fonetikai zongésség jellemzdi eltér6ek voltak, de a
szupraglottalis idéviszonyok csak a posztalveolarisok néhany esetében. Tobb
ok is szerepet jatszhat az eredmények alakulasaban. Egyrészt a zongés alveo-
laris affrikata ejtése gyakorta hossz( beszédhangként torténik, habar a korab-
bi adatok variabilitdsa alapjan (feszes ejtésben) nem minden esetben tapasz-
talhat6 ez ajelenség (vO. pl. Magdics 1969; Kassai 1982).

A maganhangzo-kdrnyezet hatasat dsszegezve elmondhatd, hogy az alsé
nyelvallasfoki maganhangz6 altaldban rdévidebb id6tartamokat eredménye-
zett, és valamely (altalaban a massalhangzdé képzési helyéhez kozelebb es6)
fels6 nyelvallasfokd vokalis pedig hosszabbakat. igy példaul az alsé nyelval-
lasfoki maganhangzd esetében a legrovidebb a zar felnyitadsa, mig a fels6
nyelvallasfokiak kozil a massalhangz6 képzési helyéhez kozelebb esd eseté-
ben a leghosszabb, vagy hasonlé ezek kdzott. A VOT-értékek alakuldsaban is
a massalhangz6 képzési helyének fiiggvényében valtozott a maganhangzd
képzési jegyeinek hatasa a korabbi eredményekhez (Gosy 2000) hasonléan.
Ennek oka feltehetSen az, hogy a méassalhangz6-maganhangzd atmenet ko-
z0tt megtett nagyobb tavolsadg kdvetkeztében gyorsabban tud tavozni a zar
mogott felgydlt levegd, azaz hamarabb csokken a nyomas, és allnak fel a ma-
ganhangzora jellemz6 aerodinamikai feltételek.

A szupraglottalis jellemz&k, igy a képzési méd is jellemz6 hatassal volt a
fonetikai zongésség alakulasara. A zongeképzés a zongétlen képzés soran jel-
lemzGen a zarfeloldas el6tt hosszabb idvel allt le mindkét képzési modban, a
zonges explozivak esetében ritkan az utan, az affrikatak esetében pedig vala-
mivel gyakrabban esett ez a zar felnyitasanak indulasa utanra. Ennek oka fel-
tehetGen, hogy a zarszakasz révidebb ezekben a massalhangzokban. A zén-
gés explozivak esetében ritkabb volt a zongétlenedés (amely azonban a kép-
zési hellyel hétrafelé haladva gyakoribba valt), mint az affrikatak esetében.
Ennek oka a zar utani képzési rész eltérésében keresendd. Feltehet6en az in-
tenziv spirantikus z6rej mint artikulacios-akusztikai cél és a zongeképzés so-
ran a hangszalagok fel6l aramlé alacsonyabb Iégnyomas ellentmondasa all a
hattérben.

Az eredmények alapjan tovabbi kérdések is felmeriilhetnek. Ilyen példaul
az akusztikai szerkezet spektralis elemzésének sziikségessége, amely a pala-
talis konszonansok két csoport kozotti helyzetét részletesebben leirhatjak;
vagy a fonetikai kontextusban rejlé masodlagos kulcsok vizsgalata.
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