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A ZONGESSEGI KONTRASZT
ELSAJATITOTTSAGANAK MINTAZATA
ATIPIKUS NYELVFEJLODES ESETEN

S. Tar Eva

Bevezetés

A zongeés/zongétlen kontraszt produkcioban valé megjelenitése komoly
nehézséget jelent atipikus nyelvi fejl6dési gyermekeknek, beszédiikben a ne-
utralizacio tovabb fellelhet, mint tipikus fejlédés esetén (pl. Leonard 2000;
Hua-Dodd 2006). A zdngés/zdngétlen explozivak képzéséhez a fonoldgiai
zOngésségi oppozicid elsajatitasan tdl szamos artikuléacios, laringdlis és respi-
raciés mozzanat 0sszehangolt miikddésére van szilkség, mely az egyes be-
szédszervek mikodése, illetéleg a killonbdzé beszédszervek kozti aktivitas
koordinalasanak megfeleld szint(i fejlettségét feltételezi. A beszédszervi mi-
kodések (pl. a velofaringalis kapu zardsa a lagyszajpad megemelésével, a
szubglottalis nyomas fenntartasa folyamatos kilégzéssel, a hangszalagok za-
rasa/nyitasa, a szajlregi zar létrehozasa/megsziintetése) tobbsége fellelhetd a
létrehozott hang akusztikai jellemzGiben. A szétag eleji explozivak esetében
az egyik legtobbet vizsgalt paraméter a zongekezdési id6 (VOT), vagyis a
széajuregi zar felpattanasat jelz6 zorej és a zonge kezdete kozti idGintervallum
(Lisker-Abramson 1964). A VOT értékéb6l a gégem(ikodés feletti kontroll
megszerzésére (Koenig 2000), illet6leg a toldalékcsd és a gégefd tevékenysé-
gének, vagyis az artikulacios (beszédhang-mindéséget létrehozd) és fonacids
(zbngeképzési) szakaszokban zajlé izommozgasoknak id6i dsszerendezettse-
gére lehet kdvetkeztetni (Abramson 1977).

Mivel a z6ngésségi kontraszt fonetikai megvalositasa tekintetében kilon-
b6z8 nyelvek eltér§ megoldasokat valasztanak (pl. Lisker-Abramson 1964,
1967; Cho-Ladefoged 1999), elsajatitasuk mintazata is ennek megfeleléen
kiilénboz6en alakulhat, annak gyorsasagat, illet6leg a hibazas természetét il-
letéen egyarant. A zongekezdési id6 alapjan kildnbség mutatkozik az un.
elézonget, illet6leg aspiraciés kontrasztot hasznald nyelvek kozt (Kager et al.
2007). Az aspiral6 nyelvek kozé tartozo angol nyelvben példaul a zongétlen
explozivak hosszl, pozitiv VOT-vel jellemezhetdk - ezek elsajatitdsaban
Macken és Barton (1980a) harom fejl6dési szakaszt kildnit el. Az els6 sza-
kaszban a gyermek féként zér6 vagy pozitiv, révid (< 20 ms) VOT-t produ-
kal, majd a masodik szakaszban kezdi elkiloniteni a célfonéma z&ngésségi
értékének megfelel6en a beszédhangokat, mégpedig Ugy, hogy a zdngés
szegmentum poziciojaban zérohoz kdzeli VOT-t realizal, a z6ngétlen célhan-
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got pedig hosszabb, pozitiv VOT-vel ejti. Ebben a fejl6dési szakaszban azon-
ban a zéngétlen célhang VOT értéke (< 40ms) nem éri el az angol zéngétle-
nére jellemz6 hossziséagot, a realizalt beszédhang ezért az észleléshen még
zongésként jelenik meg. A harmadik szakaszban, kb. 18-29 hdnapos korra
(Lowenstein-Nittrouer 2008) azonban a gyermek mar a feln6tt szamara is
észlelhet6 mobdon képzi a zongétlen aspirdlt zarhangot. A pozitiv, hosszu
VOT-vel jellemezhet6 hangok kétéves kor koriili megjelenése tovabbi bizo-
nyitdst nyert a kantoni nyelvet elsajatito gyermekek vizsgalataval is
(Clumeck et al. 1981).

Az aspiracios kontraszttal jellemezhetd nyelvekkel szemben példaul a spa-
nyol, a holland vagy a francia el6zongével realizalja a zongés explozivakat.
Macken és Barton (1980b) a mexikdi spanyol, Allen (1985) a francia nyelvre
vonatkozoan azt talalta, hogy az el6z6ngével képzett ordlis zarhang az aspi-
raltnal dokumentalttdl késébb, 4-5 éves korban jelenik meg a beszédben. A fo-
naciés tipusok fentiekben ismertetett elsajatitasi sorrendjét tamasztja ala
Gandour és munkatarsai (1986) tanulmanya is, amely a haromtagu oppoziciot
hasznal6 thai nyelvre vonatkozoan szolgaltat adatokat. Az eredmények alap-
jan a révid, pozitiv VOT, a hosszd, pozitiv VOT és az el6zonge kézti harmas
differencidlast a thai gyermekek kb. 6téves korra sajatitjak el, amikor is a
hosszd, pozitiv VOT-vel jellemezhet6t kovet6en utolsdként megjelenik be-
szédikben az el6zongével képzett zongés exploziva is.

Az el6zdngét elsajatitd gyermekek vizsgalatakor tovabba az is kidertilt,
hogy a mar elsajatitott fonoldgiai oppoziciét a gyermekek kiilénbéz6 nyelv-
specifikus stratégia (pl. spirantizacid, el6nazalizalas, nazalizalas, illet6leg
svabetoldas) segitségével jelenitik meg beszédiikben addig is, mig a feln6tt
nyelvre jellemz6 fonetikai viselkedést el nem sajéatitjak (pl. Macken-Barton
1980b; Allen 1985; Kuijpers 1993; Kong et al. 2007).

Az el6zongét, illetbleg aspiracios kontrasztot hasznald nyelvek fentiekben
bemutatott elsajatitasi sorrendje természetes modon az észlelt hibazas minta-
zatdban is visszatikrozédik. Mig az el6z6ngés nyelvet elsajatitd gyermek sz6
eleji helyzetben jellemz6en zoéngétleniti a zongés explozivéakat, az aspiracios
kontrasztot elsajatité ugyanebben a fonetikai helyzetben zongéssel helyettesi-
ti a zongétlen célszegmentumot (Kager et al. 2007).

A kilonb6z6 zongésségi realizaciok elsajatitasi rendjét Kewley-Port és
Preston (1974) aerodinamikai sajatossagokkal magyarazza. Aspiralt z6ngét-
len explozivdk produkci6jakor a hangszalagok nyitott allasét a szajliregi zar
felpattandsa utan bizonyos ideig fenn kell tartani ahhoz, hogy az azonositas-
hoz sziikséges hallhatd aspiraciés zorej létrejojjon. El6zénge esetén pedig az
aerodinamikai sajatossagbol adodo artikulacios nehézség abbol adédik, hogy
az exploziva zérszakasza alatt ndvekvé szajuregi leveg6 nyomasa akadalyoz-
za a zbnge fennmaradasat, szokezdd helyzetben (a hangszalagok tag lélegz6
allasa miatt) annak meginditasat is. Az el6zénge hosszabb idejii fenntartasa a
szajireg méretének novelése révén lehetséges, mely - a passzivan bekdvet-
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kez§ valtozasokon tdl - kompenzacidés artikulacios mozzanatok beépitését
igényli (pl. Ohala 1983), komplexebbé téve ezaltal a képzés maodjat. Osszes-
ségében tehdt elmondhatd, hogy az aspiralt zongétlen, illetbleg az
el6zongével képzett explozivak elsajatitasa, szemben a rovid, pozitiv VOT-
vel jellemezhet6 hangokeéval, a laringalis és szupralaringalis m(ikddés ponto-
sabb id6i koordinalasat feltételezi, és ezzel parhuzamosan komplexebb neu-
romuszkularis kontrollt igényel.

Az észlelési adatok meger6sitése céljabol (vo. pl. Kent 1996, Farmer
1997), és mert az elsajatitott fonoldgiai kontraszt fonetikai megvaldsitasara
valo torekvés gyakran csak szubfonémikus szinten tarhaté fel, szdmos VOT-
elemzés sziiletett atipikus nyelvi adatok feldolgozasaval is. Angol nyelvi
specifikus nyelvi karosodast mutatd gyermekek beszédmintajanak elemzése
szignifikansan eltér6 VOT-értékeket eredmeényezett a zongétlennek észlelt
zdngeés célszegmentumok és azok zongétlen parjai tekintetében, utalva arra,
hogy a gyermekek fonoldgiai szinten a zongésségi oppoziciot mar elsajatitot-
tak (vo. Leonard 2000). Perceptualisan fel nem ismert, ugyanakkor akusztika-
ilag elklloniilé hangzéprodukciorol szdmolnak be Aozou és munkatérsai
(2000) fluens afazidsokra vonatkozd kutatasokat 0sszegezve, a zongekezdési
id6 értékeiben fellelhet6 variabilitast ugyanakkor szerzett apraxia, illet6leg
dysarthria jeleként tartjak szamon. A fonoldgiai fejl6dés késését/zavarat mu-
tatd gyermekek sz6kezdd explozivainak akusztikai elemzése szintén arra mu-
tatott r4, hogy az auditoros alapu fonoldgiai vizsgalat soran feltart hasonld
hibazasok mdgott nagyon is kiillénbdz6 produktiv tudas allhat (pl. Maxwell-
Weismer 1982; Gierut-Dinnsen 1986). Az észlelésben még nem azonositha-
elkulontld  zongés-zongétlen explozivarealizicié [az irodalomban fedett
(covert) kontrasztnak nevezett jelenség] klinikai szempontbdl is fontos fejl6-
dési mutato, egyrészt az oki hattér természetének azonositasa (Scobbie et al.
2000), mésrészt a prognodzis megfogalmazasa szempontjabol. Tyler, Edwards
és Saxman (1990) példaul fonoldgiai zavart mutatdé gyermekek terapiara vald
reagaldsat vizsgalva azt tapasztalta, hogy szubfonémikus szintl szembealli-
tast produkald gyermekeknél a terapidban célzott kontraszt gyorsabban gene-
ralizalodott, mint azokndl, akik nem rendelkeztek ezzel a tudassal.

A magyar nyelvben a zongésségi oppozicio az explozivakat tekintve fone-
tikailag az elézéngével jellemezhet6 zongés és a zongétlen nem aspiralt
szembeallitassal realizalodik (Gosy 2004). Gosy és Ringen (2009) felnétt
adatkdzI6kt6l szdlista felolvasasa révén nyert adatokat, és a szd eleji foneti-
kai helyzetben &ll6 /p, t/ realizéciokra atlagosan 9,7 és 16 ms VOT-értéket
adatolt, mig a /b, d/ realiz&ciok esetében -94,6 és -95,1 ms-ot; a zongés cél-
fonémak mindegyike el6zdngével realizalddott. A zongétlen bilabidlis és al-
veolaris VOT-értéke szignifikansan kiilonbdzott egymastdl. Az atlagos elté-
rés, valamint a minimum- és a maximumértékek kozti kilonbség a zéngés
hangzdk esetében volt magasabb, a képzési hely hatasa a sz6rddasi mutatokra
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nem volt jelentds. Gdsy (2000, 2001) intervokalis helyzetben all6 zéngétlen
zarhangok VOT-értékeinek vizsgalata soran ugyanakkor azt tapasztalta, hogy
a hangok akusztikai sajatossagai eltér6en alakulnak gondozott és spontan be-
szédben, a VOT értékét beszédstilustol fiuggben befolyasolja a kévetd ma-
ganhangzé mindsége, valamint az exploziva képzési helye. A /p/ és /t/ reali-
zaciok VOT-értéke nem kiilénbozott gondozott beszédben, viszont jelentds
volt a kdvetd maganhangzo hatésa, a minéségét meghatarozé képzési tulaj-
donsagok mindegyike vonatkozasaban.

Bodna (2011) a zéngétlen méassalhangzok zongekezdési idejét vizsgalva to-
vébbi olyan faktorra mutatott r4, mely hatéssal van a hangzok akusztikai saja-
tossagaira. 1d6sek és fiatalok kétféle beszédstilusbdl szarmazé adatait ele-
mezve azt talalta, hogy a természetes id6sodés kovetkeztében az eldl képzett
hangzék VOT-értéke né, a kiilénféle beszédhelyzetek nem befolyasoljak az
eredményt. A szerz§ a jelenséget az artikulaciés tempo lasstibbodasaval, ille-
t6leg a beszédszervek miikddését érintd strukturalis és fiziologiai valtozasok-
kal magyarézza.

Graczi (2012) az explozivarealizaciok sajatossagait logatomokat tartalma-
z6 mondatok felolvasasaban és spontan beszédben elemezte olyan fonetikai
jegyek mentén is, mint példaul a teljes massalhangzé id6tartamahoz viszonyi-
tott zongétlen rész aranya és ezek 6sszefliggése a képzési hellyel. A mondat-
felolvasas adatai alapjan abszol(t szo eleji helyzetben L1 feltételezhetéen a
zénge létrehozasat konnyitendd, el6fordul maganhangzds ejtésinditas; 2. a
z0ngésségi parok tagjai teljes mértékben elkiilonithetdk a képzés alatt megje-
lend z6nge/zongétlenseg aranyaval; 3. a zongeés massalhangzok teljes id6tar-
tamahoz viszonyitott zéngés részek ardnya nem kiilonbozik jelentésen a szd
belseji intervokalis helyzettdl; 4. az alveoldris esetében a zdngearany a bila-
bialisénal valamivel alacsonyabb atlagos értéket mutat.

Tovabbi fonetikai jegyként Graczi és Kohari (2012) a zéarfelpattanas kvan-
titativ sajatossagait vizsgalta zongétlen realizaciokban, rdmutatva arra, hogy
- laboratériumi beszéd esetén - a felpattanas elmaradasa ritkan, tobbszori
felpattanasa gyakran (az esetek kdzel felében) el6fordult, utébbi ezen kiviil
gyakrabban alveolaris, mint bilabialis képzés esetén. A felpattanasok meny-
nyiségét a kdérnyezé maganhangzo mindsége statisztikailag igazolhaté médon
csak a bilabidlis esetében befolyasolta; a felpattandsok mennyisége és képzési
hely szerinti eloszlasa a beszél6k ejtési sajatossagainak is fliggvénye. A ket-
t6s, illet6leg tobbszdrds felpattanas intenzitasbeli jellemz6it tekintve a szer-
z8k azt talaltdk, hogy a legintenzivebb felpattands a legtébbszor az elsével
esett egybe.

Magyar gyermeknyelvi kutatdsokbol tudjuk, hogy bér az eldl képzett (bila-
bilis, alveolaris) explozivak zongésség szerinti elkilonitése a fonoldgiai fej-
16dés korai fejleménye, jelent6s gyermekek kozti eltérés tapasztalhato a szo-
hatar poziciéban, kilondsen sz6végi helyzetben all6 zongés hangok korrekt
produkcidjat illetéen (Meggyes 1971; Gdsy 1984, 1998; L&rik 1982, S. Tar



198 S. Tar Eva

2006). A zongeés explozivak szohatar pozicidban val6 korrekt ejtése nagy ki-
hivast jelent atipikus nyelvi fejlédésii gyermek szamara is. Els6dleges nyelvi
zavart mutatd, atlagosan 6;7 életkord gyermekek beszédprodukcidjanak
elemzése feltarta, hogy 60%-uk zéngétlenit sz6hatar pozicidra el6irt obstru-
enst, az érintett elemek az esetek tobbségében zongés explozivak, a hibazas
gyakorisaga - a tipikus fejlédésben tapasztaltaktol eltér6en - mindkét sz6ha-
tar pozicioban hasonldan alakul (S. Tar 2008).

Atipikus nyelvfejl6dés esetén végbemend zdngésségi kontraszt elsajatita-
sardl a magyar nyelvre vonatkozoan ez idaig kevés adat all rendelkezésre.
A jelen tanulmany célja, hogy elsédleges nyelvi zavarral diagnosztizalt gyer-
mekek zdngésségre vonatkozd produkcids tudasat észlelésalapu és akusztikai
elemzés segitségével feltérképezze. A vizsgalat az explozivak kozil a bila-
bidlis és alveolaris péarokra /p, b, t, d/ terjed ki, tekintve, hogy a gyermek-
nyelvi adatok szerint ezek azok a zarhangok, melyek hibas realizacioja (az
esetek dontd tobbségében) a zongésségi kontraszton kivill egyéb jegyet nem
érint (szemben példaul a velariséval, ahol a képzéshelyre vonatkoz6 kontraszt
is érintett lehet). A zdngésségi kontraszt elsajétitottsagat a zongés célfonémak
egyénenkénti korrekt ejtéseinek szama, illetéleg a teljes mintara vonatkozo
zdngekezdesi id6 értékei alapjan vizsgaltuk.

Anyag, modszer, vizsgalati személyek

Az adatgyijtés egy szélesebb korl vizsgalat részeként, képmegnevezés se-
gitségével tortént. Egy, a szegmentalis fonoldgiai profil feltarasara dsszedlli-
tott, egymorfémas féneveket abrazold képanyag 19 iteme volt a jelen vizsga-
lat anyaga. A képek altal megjelenitett szoalak a célfonémat sz6 eleji CV
szekvencidban, fonémanként legalabb négy kiilonbdz6 fonetikai kornyezet-
ben tartalmazta, melyek koziil egyben a kévet6 maganhangzé fels6 nyelvalla-
st volt. A szotagszam 1-3 koz6tt valtakozott.

A gyermek produkcidjat (6sszesen 285 szot) lejegyeztiik, ezenkivil Sony
ICD-MS525 tipusu diktafonnal régzitettiik. A vizsgalatra egyénileg, a gyer-
mek dvodajaban, egy csendes helyiséghen kertilt sor.

A vizsgalati anyagon kétféle elemzést végeztiink. Az észlelésalapy vizsga-
latban a fonematikus atirassal lejegyzett anyagot gyermekenként elemeztiik,
az értékelés alapja a fonémarealizacié helyessége (a célfonémanak megfeleld
realizacio), illet6leg a hibazas jellege volt. A perceptualisan nem egyértelm(
realizaciot inkorrektnek értékeltik. Az inkorrekt produkciét a szerint katego-
rizaltuk, hogy zéngésségi értéket érintett-e a hibazas, vagy egyéb mas tulaj-
donsagot.

Az akusztikai vizsgalat soran a digitalisan rogzitett hanganyagot a Praat
5.3. szoftverrel (Boersma-Weenink 2011) elemeztik. Az adatolast a hang-
szinkép és az oszcillogram alapjan manualisan végeztik. A zéngekezdési id6
meghatarozasahoz egyrészt a zarszakasz feloldasanak kezdetét, masrészt az
abszol(t zéngeindulast jeldltiik. Tobbszords felpattanas esetén az elsét figye-
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lembe véve mértiik az id6tartamot. Negativ VOT meghatarozasanal az id6in-
tervallum a zénge megindulasatol a(z) (els6) felpattanads kezdetéig tartott, be-
leértve az esetlegesen el6forduld néma szakaszt (a részben zongétlenedett
adatokat) is. Osszesen 265 VOT-értéket mértiink. A nem elemzett szdalakok
azok voltak, melyekben a célfonéma nem zarhangként realizalédott, vagy
frazisban hangzott el, zajos volt a felvétel, illetéleg nazalis betoldassal vagy
elénazalizécidval képzddott a zonge. Az akusztikai elemzés a korrektség
megitélésére, illetéleg a zongekezdési id6 meghatarozasara tért ki. A korrekt-
ség megitélésének alapja ebben az esetben a realizacié VOT-értékének pozi-
tiv, illetéleg negativ tulajdonsaga volt.

Az egyénenkénti korrekt ejtések szaman alapuld elsajatitottsagmintazatot
harom kategdria mentén irtuk le: 1 nincs vart ejtés, 2. legalabb két vart ejtés,
3. mindegyik realizacié korrekt. Elsajatitottnak vettiink egy fonémat, ha a
gyermek legalabb kétszer korrekten (az elemzési szempont alapjan vartnak
megfelelGen) realizalta azt. A korrekt ejtés gyakorisaganak megitéléséhez a
perceptudlis és akusztikai elemzés eredményeit dsszevetettik.

A statisztikai elemzéshez az SPSS 17.0. szoftvert hasznaltuk.

A vizsgélatban 15 5;6—%;7 éves kord, a nyelvfejlédés elsédleges zavaraval
diagnosztizalt gyermek, 11 fiG és 4 leany vett részt. Atlagéletkoruk 6;7 év
volt. Intelligenciakvéciensiik az atlagos Ovezetbe esett. Az atipikus beszédfej-
16dés hatterében organikus, funkcionalis vagy pszichoszocialis okot, illet6leg
a kornyezeti beszédingerek deficitjét nem lehetett kimutatni.

Eredmények

A korrekt ejtések szama alapjan vett zongésségi kontraszt-elsajéatitott-
sag mintdzata

A vizsgalt fonémarealizaciok észlelési adatainak és akusztikai elemzésé-
nek Osszevetése alapjan a bilabialisra vonatkozoan 88%-0s, az alveolarisra
93%-0s az egyezés. Mindkét esetben a zongésnek észlelt adatok bizonyulnak
tévesnek.

A ket vizsgalati eljarasbol nyert eredmények kozti nagyfokd egyezés elle-
nére az akusztikai elemzés eredményeként valtoznak az elsajatitottsag minta-
zata leirasahoz valasztott kategdriaértékek (1. abra). A legalabb két korrekt
realizacion alapulé korrekt ejtés aranya csokken, az elsajatitottsag bilabialisra
vonatkozdan 60%, alveolarisra 47%. Célsz6tdl fliggetlen korrekt ejtés a kép-
zési hely tekintetében megkdzelit6leg hasonlé aranyban jellemzi a gyerme-
keket, a bilabialist 40%-uk, az alveoldrist 33%-uk ejti megfelel6en. Azon
gyermekek aranya, akik mindegyik célszéban zdéngétlenil valositjdk meg a
z0ngés célfonémat, az észlelésalapi elemzés eredményeihez képest né, al-
veolarisra vonatkozoan a gyermekek kozel fele (40%) sikertelen a korrekt
produkciéban, szemben a bilabialisra vonatkozo 20%-o0s értékkel.
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1 &bra
A vizsgalt gyermekek sz&zalékos aranya az észlelési és akusztikai elemzés
alapjan korrektnek értékelt zongés massalhangzok szama alapjan

A gyermeki hibazéasok az esetek tobbségében a zongésséget érintik, a bila-
bidlis esetében a nem célfonémanak megfeleld realizacid 90%-a, az alveolaris
96%-a a zOngésségi par zongétlen tagja.

A zdngekezdési id6 értékei

A VOT-elemzés id6tartamra vonatkozd eredménye az 1. tablazatban latha-
t0. A tablazatban a vizsgalt gyermekekre vonatkozo atlagos VOT-érték, vala-
mint két szorddasi mutatd (atlagos eltérés, terjedelem) mellett - a célértékkel
valé kdnnyebb Osszevethetdség érdekében - Goésy és Ringen (2009) feln6tt
beszédmintaiban mért, sz6 eleji pozicidra kapott VOT-értékei is szerepelnek.

1 tablazat: A célfonémak korrektség szerinti realizacidinak VOT-értékei és
szorodasi mutatdi (Az n értéke az adott fonetikai kategdriaban elemzett
eléfordulasok szamat jel6li)

Id6tartam (ms)

Atlag Atlagos eltérés Terjedelem

Gyermek Felnétt Gyermek Feln6tt Gyermek Feln6tt

ol oy 97 185 54 106 08

I (nzf% 6 167 67 %o 382
Zongétlenen ejtett 32,9 i 442 i 190 i

bilabialis (/b/) (n=29)
Zo6ngétlenen ejtett 24,8

alveoléris (/d/) (n=32) 11,7 44
[0 (r_19:1 '324) _964’ 343 281 140 1784
[ (68:4'277) _915 ' 548 208 170 1527



A zOngeésségi kontraszt elsajatitottsaganak mintéazata... 201

A célfonémanak megfelel6 realizaciok atlagos VOT-értékei a feln6tt
nyelvben mért eloszlasi adatokat tikrozik, id6tartamuk azonban a zéngétle-
nekre nézve jelent6sen hosszabb (kiilénbség bilabidlisra: 12 ms; alveolarisra:
8,5 ms), a zongések esetében (ardnyait tekintve) mérsékelten rovidebb (ki-
I6nbség bilabidlisra: 3,4 ms; alveolarisra: 10,4 ms). A szorédasi mutatok a
zongés bilabidlisra vonatkozd terjedelemértéktdl eltekintve magasabbak a
gyermekek beszédmintajaban, mint a feln6ttekében, kiléndsen figyelemre
méltd a zongétlenek terjedelemmutatdja tekintetében adatolt eltérés (bilabia-
lisra: 75,2 ms; alveolarisra: 60,8 ms).

A zdngés célfonémak zongétlen realizacioi atlagos VOT-értéke a rovid,
pozitiv VOT kategoridba esik. Kategorian beliil a zongétlen korrekt és zongés
inkorrekt realizaciok kozt a bilabialisra vonatkozo atlagos értékek kozt jelen-
t6s eltérés tapasztalhatd (bilabidlisra: 11,2 ms; alveoléarisra: 0,3 ms). A zon-
hez viszonyitva lényegesen magasabbak (zéngétlenen ejtett b és p kategoridk
kozti kulénbseg: atlagos eltérés: 27,7 ms; terjedelem: 84 ms). Az inkorrekt
cidk a vizsgalt fonéma megvalosulasok legstabilabbjanak bizonyulnak (étl.
élt.: 11,7 ms; terjedelem: 44 ms).

A zongétlen realizaciok terjedelemértékei azon kiviil, hogy jelentés mérté-
ki variabilitast jeleznek, arra is ramutatnak, hogy a realizaciok kozt akad
olyan, melynek VOT-értéke nem illeszkedik a magyar nyelvre jellemz& fone-
tikai zongésségi kategdriak egyikéhez sem (ilyen pl. az ,.er6sen aspiralt” ka-
tegdria, vO. Cho és Ladefoged 1999).

A gyermeki mintdban mért zongétlen realizaciok atlagos VOT-értékeire
megéllapithatd, hogy - tekintet nélkill a célfonéma zongésségi értékére - a
képzési hely nem befolyasolja szignifikansan az atlag zéngekezdési idét; va-
lamint nem mutatkozik statisztikailag szignifikans eltérés a zongétlen és a
zodngétlenen ejtett zongés célfonémak realizaci6i kozt sem (egytényez6s
ANOVA F(3, 200) = 1,76, p =0,16).

A zdngétlen realizaciok célszavankénti VOT-értékeit a 2. és 3. tablazat
foglalja dssze. A korrekt zongétlen hangok atlagos VOT-értékei kozt - a leg-
rovidebb és leghosszabb id6k kozti jelent6s kiilonbség ellenére (bilabialisra:
14,2 ms; alveoldrisra: 14,0 ms) - nincs statisztikailag igazolhato eltérés (egy-
tényez6s ANOVA bilabialisra: F(4, 64) = 2,07, p = 0,09; alveoléarisra: F(4,
69) = 1,51, p = 0,21). A z6ngekezdési id6t nem befolyasolja egyértelmiien a
kovet6 magdnhangzo nyelvallasfoka. A VOT-értékek sorrendje a fels6 allasu
felé haladva: 16,3 és 17 ms; 19,6 és 30,5 ms; 25 ms a bilabidlisra, valamint
23,9 ms; 18,9-25 ms; 32,9 ms az alveolérisra vonatkoz6an. Az irodalomban
dokumentalt sorrendtdl (magasabb nyelvallasi kovet6 magéanhangz6 hosz-
szabb zOngekezdési id6t eredményez (pl. Lisker-Abramson 1967; magyar
intervokalisra Gosy 2000, 2001) valo eltérést a /pohair/, illet6leg a /fta:JTed/
szavak Vvartnal magasabb VVOT-értékei okozzéak.
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2. téblazat: A zodngétlen fonémak realizacidinak célszavankénti VOT-értékei

Celsz0 AtIaIngtart?&TIzggoBs) eltérés
/poha:r/ 30,5 25,3
Ipi3omo/ 25,4 22,6
Ipoci/ 19,6 7,6
/poputjy 17,0 49
Iperets/ 16,3 8,0
Tty:/ 32,9 223
[tehe:n/ 25,0 22,0
ta:jko/ 23,9 15,6
/templom/ 21,6 8,6
telefon/ 18,9 73

3. tAblazat: A zongés fonémak zongétlen realizacidinak célszavankénti VOT-

értékei

Celsz0 Atla:;dOtartg'rc?agg?elteres
/bus/ 68,5 89,1
/bocko/ 46,3 65,0
/boho:ts/ 247 8,6
/bogoj/ 214 9,7
/be:jeg/ 17,7 38
/doboz/ 29,3 116
[dip:e/ 26,7 131
/domino:/ 21,2 9,8
/dora:3/ 20,6 122

Az inkorrekt zongétlen megvaldsuldsok VOT-értékeire a minta kis elem-
szama miatt (célszavanként atlagosan 7 realizacid) nem végeztiink statisztikai
szamitasokat, az adatok azonban ennek hianyaban is informativnak bizonyul-
nak. A leghosszabb és legrévidebb atlagos VOT-érték kozti kilonbség bila-
bidlis képzési helyen szamottevd (bilabialis: 50,8 ms; alveolaris: 8,7 ms). Eb-
ben a kategdridban két célszéban is (/bus/, /bocfcof) kiugréan magas zénge-
kezdési id6t adatoltunk, azonban az atlagos eltérés is ezekre a szavakra vo-
natkozéan a legmagasabb. A zongétlenen ejtett bilabialis realizaciok VOT-
értékeinek fentiekben ismertetett jelent6s szorddasa tehat magyarazhat6 a né-
hany célszoban adatolt széls6 értékekkel.
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Az atlag zongekezdési id6k kozti relativ eltérés ebben az esetben sem koveti
egyértelmiien a kovet6 maganhangzé nyelvallasfoka alapjan vart sorrendet
(fels6 nyelvallasu felé haladva az értékek bilabialisra: 21,4 ms; 17,7-46,3 ms;
68,5 ms; alveolarisra 20,6 ms; 21,2-29,3 ms és 26,7 ms).

Az elemzés soran tapasztalt, egyéb fonetikai jegyek tekintetében vett saja-
tossag az egynél tobb felpattanast mutaté fonémamegvalosuldsok magas, 6sz-
szességében az elemzett szavak 40%-aban adatolt aranya. A jelenség els6dle-
gesen a zongétlen realizacidkat jellemzi, fliggetleniil a célfonéma zongésségi
értékeétdl, illetbleg képzési helyétdl (2. dbra). A felpattanasok intenzitasat ille-
t6en a mintazat jellemz6en gy alakul, hogy egy gyenge felpattanast kovet egy
vagy tobb er6sebb intenzitast felpattanas.

Agyermekek aranya (%)

d
b
zOngétlenen ejtett /d/
zOngétlenen ejtett /b/
t

P

2. &bra
Egynél tobb felpattanast mutato célfonéma-realizaciok kategoriankeénti
szazalékos aranya

A z0ngés realizaciok zarszakasza az esetek dont6 tobbségében teljes zon-
gével realizalodik. Néma szakaszt a zongés bilabialis 2%-a, az alveolaris
11%-a foglal magaban. A zoéngétlen szakasz a zarképzés végeén, a felpattanas
el6tt valosul meg, id6tartama egy kivételt6l (60 ms) eltekintve 10 ms korili.

Kovetkeztetések

A jelen tanulmany célja, hogy a zdngésségi kontraszt elsajatitottsagminta-
zatat 5;6 évesnél idésebb (6;7 éves atlagéletkor() els6dleges nyelvi zavart
mutatd gyermekek képmegnevezéssel kivaltott beszédprodukcidjat elemezve
feltarja. A kontraszt meglétét szd eleji CV helyzetben lev6 bilabidlis és alveo-
laris képzési hely(l explozivakban észlelés alapjan torténd és akusztikai elem-
zés soran nyert adatokkal vizsgélta.

A rogzitett adatok 8%-an nem tortént akusztikai elemzés, a kizéarés oka
tobbnyire a zongés célfonémak nazalizalt vagy nazalis betoldasaval torténd
megvalositasa volt. A jelenség ugyanakkor tovabb vizsgalando, mivel az orr-
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ureg felé vezet6 Ut megnyitasat az el6zonge létrehozéasakor fennallé aerodi-
namikai nehézsége lekiizdése egyik stratégidjaként tartja szamon az irodalom
(pl. Ohala 2011), és el6z6ngés nyelvet elsajatité gyermekek is gyakran élnek
ezzel a feln6ttétdl eltérd zongeképzési stratégidval (Allen 1985, Kong et al.
2007).

Az akusztikai elemzés eredménye, valamint az észlelési adatok kozt nagy-
foku egyezés tapasztalhatd, a két elemzési mod eredménye kozti eltérés 10%
kordli, és a korrektnek észlelt zongés realizaciokat érint. A zéngésnek észlelt,
ugyanakkor a regisztratumon pozitiv VOT-vel jellemezhet§ realizaciok VOT-
értéke nem tér el a zongétlennek észlelt realizaciok zongekezdési idejétdl, a
téves azonositas hatterében a zongekezdési idén kivili tényezdk allhatnak.

A korrektnek észlelt itemek szama alapjan értelmezett elsajatitottsag min-
tazata az akusztikai elemzés eredményeként modosul, csékken azon gyerme-
kek szama, akikre a kritériumfeltétel teljesil, és n6 azoké, akik egy célszban
sem realizalnak zongés fonémat. A vizsgalat ezen eredménye megerdsiti az
az iranyu torekvéseket, melyek a klinikum terlletén is hasznosnak és sziiksé-
gesnek tartjak az objektiv mérési eljardsok alkalmazéasat (Kent 1996; Ball-
Code 1997; Auzou et al. 2000; Howard-Heselwood 2011), illet6leg a beszéd
finomabb eltéréseit is megragadd fonetikai atirast (Hewlett-Waters 2004;
Munson et al. 2010; McLeod-Goldstein 2012).

Az egyénenkénti elemzés eredményeit Osszegezve elmondhatd, hogy a
vizsgalt gyermekek nagy részének problémat jelent a sz6 eleji zdngésségi
kontraszt produkciéban val6 megjelenitése, bar a probléma természete ki-
16nb6z8 lehet. A feltételezhetd okok alapjan harom, az elsajatitas kiilonbdzd
szakaszaban allo fejlédési csoportot lehet elkiildniteni:

1. Az egyénenként legalabb két korrekt ejtést alapul véve a gyermekek
60%-a a bilabialis, 47%-a az alveoldris helyre elsajtitotta a fonoldgiai zon-
gésségi kontrasztot - a fejlettség feltarasara iranyuld kutatasokban szokaso-
san alkalmazott 75%-0s csoportszintl kritériumszintet figyelembe véve (vo.
pl. Smit et al. 1990) tehat egyik zongés szegmentum sem tekinthetd elsajati-
tottnak -; kétharmaduk fonetikai kornyezett6l fiiggetlenl realizélja a zdngés
explozivakat.

2. A nyelvi kontrasztot elsajatité gyermekek fennmaradd egyharmada al-
kotja a masodik csoportot, 6k azok, akik csak bizonyos szavakban ejtik a
z6ngés explozivat, szamukra a meglévé fonoldgiai tudas kdrnyezetfiiggetlen
kivitelezése jelent kihivast.

3. A harmadik csoportba tartozé gyermekek nem rendelkeznek a kivitele-
zés feltételéll szolgalo fonoldgiai tudassal sem, a vizsgalt gyermekek egy-
otode képzési helytél fliggetlenil, tovabbi egyoétodik alveolaris képzési he-
lyen nem ejt z&ngés explozivat.

A VOT-értékek elemzése a gyermekek fonetikai viselkedésének tovabbi
sajatossagat tarta fel. A célfonémanak megfeleléen realizalt beszédhangok
zongekezdesi értékeinek jellemzéi (a felnbtteknél tapasztalthoz képest hosz-



A zOngésségi kontraszt elsajatitottsaganak mintazata... 205

szabb pozitiv, illetéleg rovidebb negativ VOT-érték, valamint a nagyobb va-
riabilitas) arra engednek kovetkeztetni, hogy bar a gyermekek egy része elsa-
jatitotta az artikulacios és laringalis gesztusok nyelvspecifikus koordinalsat
lehet6vé tevl tudast, mégpedig oly mértékben, hogy az az észlelésben is kife-
jezddik, a zOngésségi kontraszt Kivitelezéséhez szilkséges koordinacios
ligyesség még nem érte el a felndttre jellemz6 mértéket. A motoros kontroll
fejl6dé voltara (pl. a bilabialis hangok felnéttitdl eltéré képzése v6. Green et
al. 2000) utalhat az a vizsgalati eredmény is, mely szerint a felnSttek zdngét-
len explozivai VOT-értékének a képzési hely fiiggvényében torténd valtozasa
(Gosy-Ringen 2009) a vizsgalt gyermekcsoport atlagos VOT-értékeiben nem
lelhetd fel.

A z0ngés célfonémak zdngétleniil realizalt beszédhangjainak zongekezdési
ideje és a zOngésségi par zongétlen tagjara vonatkozo értékek eloszlasa nem
utal szubfonémikus szint(i kontraszt megvalésitasara. A VOT értékeinek el-
oszlasi mintazata tehat megerdsiti azt a fenti megallapitast, mely szerint a
vizsgalatban szerepl6 gyermekek 20%-a a bilabialisra sem, 40%-a az alveola-
risra nézve nem sajatitotta el a fonoldgiai zéngésségi kontrasztot szo eleji fo-
netikai helyzetben. Esetiikben a tipikus fejl6déshez képest jelent8s, tobb éves
az elmaradas.

A vizsgalt gyermekek fonetikai viselkedésiik alapjan a Scobbie és munka-
tarsai (2000) altal javasolt, négy szakaszbdl allo elsajatitasi modell els6, ille-
t6leg harmadik szakaszaba sorolhatok. Az elsd csoportba tartozok beszéd-
mintajaban nincs észlelhetd kiillénbség a zongés és zéngétlen célfonémak rea-
lizacioi kozt, a harmadik csoport tagjai pedig Gn. éretlen kontrasztot produ-
kalnak, tehat a nyelvre jellemz8 akusztikai kulcsot a feln6ttitdl eltérd értékkel
hasznaljak. Miutan azonban a zéngekezdési idvel torténd elkilonités nem az
egyetlen modja a zongésségi kontraszt megvalositasanak, nem zarhat6 ki,
hogy az els6 csoportba tartozé gyermekek vagy legaldbbis egy részik, a fel-
nottétdl eltérd stratégiat valasztott a zongés fonéma realizalasahoz (lasd pl. a
jelen vizsgalatban nem elemzett, a zarszakaszban nazalis zongét tartalmazo
hangzok szerepét).

A VOT-értékekben tapasztalt, felndttekénél jelentGsebb mértéki variabili-
tas a gyermeki produkcid sajatossaga. A gyermek fonetikai viselkedésének e
tulajdonsaga utalhat arra, hogy az explozivak zéngekezdési id6 alapjan torté-
nd szembedllitasdnak Kivitelezését lehet6vé tevd beszédszervi mikodések
id6i dsszerendezésének neurdlis iranyitdsa még folyamatban van. Az oralmo-
toros reflex fejl6désének atmeneti id6szaka (Smith 2010), illetéleg a hangsza-
lagok, valamint a légz6rendszer életkorhoz koéthetd strukturdlis véaltozasa, az
ezek kovetkeztében el6allé aerodinamikai tényezdk, tovabba a gége beszéd
céljabol valé mikodtetése 6nmagaban is (Koenig 2000) eredményezhet
gyermekenkeénti eltéréseket a zongekezdési id6 értékeiben. A nagymértéki
variabilitdés ugyanakkor motoros tervezési zavar jele is lehet (Auzou et al.
2000). Annak elddntése, mennyiben tekinthet§ életkori sajatossagnak, illet6-
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leg mennyiben a zavart fejlédés jelének a vizsgalat adataiban tapasztalt vari-
abilitas, tovabbi kutatasokat kivan. A komplexebb neuromuszkuléris kontrollt
igényl6, el6zongével képzett hangok VOT-értékei kozt fellelhetd variabilitas
magyarazhat6 a fentiekben emlitett életkori tényezével. A zdngétlen hangok
esetében adatolt magas szOrodési értékek értelmezéséhez azonban tipikus fej-
I6désrél szamot ad6 adatokra lenne sziikség annak megitéléséhez, hogy vajon
ebben az esetben is a motoros kontroll fejl6désének adott életszakaszra jel-
lemz6 variabilitasaval van-e dolgunk.

A zodngekezdési id6 értékét a fonetikai kdrnyezet - bar nem statisztikailag
igazolt mértékben - befolyasolja, azonban a feln6tt beszédben tapasztalttol
eltéréen néhany esetben nem a kdvet§ maganhangzé nyelvallasfoka a legin-
kabb hato tényezd. A tipikus fejlédésr6l szamot ado és célzottan a fonetikai
kornyezet (kdvetd maganhangzd egyéb mindségi jellemz6i, illet6leg a teljes
sz6 fonetikai tulajdonsaga, szétagszdm) hatasat feltard vizsgalatokra van
sziikség annak elddntéséhez, hogy életkori jelenségnek vagy az atipikus fej-
I6dés jelének tekinthet6-e a fonetikai kdrnyezet jelen vizsgalatban tapasztalt
mérték(i és természetii befolyasolé hatésa.

Az elemzett beszédminta feln6ttitl valo eltérését mutatja a pozitiv VOT
realizalédasokban, kiiléndsen a bilabialisokéban adatolt tdbbszoros felpatta-
nasok magas szama is, valamint az intenzitds mintazata (v0. Gréaczi-Kohari
2012). E jelenség esetén szintén felmeril a kérdés, hogy a jelenség a respira-
cios, laringalis és artikulacios mikodések kontrollalasanak életkori sajatossa-
gabdl adddik, vagy esetleg id6zitési problémara utal, illetéleg hogy egyalta-
I&n modszertanilag indokolt-e a felpattandsok kvantitativ jellemzdit a hattér-
ben zajlé motoros folyamatok jeleként vizsgalni, értelmezni.

Osszefoglalas

A jelen vizsgalat eredményeit sszegezve elmondhatd, hogy a mintaban
szerepl6 atipikus nyelvi fejl6désii gyermekek zongésségi kontrasztot érint§
produkcios tudasa még nem teljes, jollehet az elsajatitottsadg foka/természete
tekintetében jelentés gyermekek kozti eltérés tapasztalhat6. A kizarélag per-
ceptudlis elemzésre tdmaszkodd vizsgalat néhany esetben téves kdvetkezteté-
sekhez vezetett volna a hidnyossag fonologiai, illetéleg fonetikai jellegének
elkiilonitésében. A nyelvi kontraszt elsajatitottsaganak megitéléséhez a VOT
értéke sziikséges, de nem elégséges mutatd, valamint sok esetben tovabbi
adatnyerési mddszerre (pl. egy adott item tdbbszdri ismétlésére), illetbleg a ti-
pikus fejlédésrél szamot add viszonyitasi pontra lenne szlikség a hattérben allo
okok természetének, a mintazat atipikus voltanak pontosabb megitéléséhez.
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