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Abstract

In Hungary, industrial flat roofs with a sur-
face area of tens of thousands of square me-
ters are built every year. These warm roofs
consist of several different layers (trapezo-
idal steel sheet, vapor barrier foil, thermal
insulation, waterproofing sheet). In order to
be able to examine and compare the diffe-
rent layers installed in our country along
the same technical parameters, it is essen-
tial to apply the appropriate technical stan-
dards. The author aims to show how the
laws, regulations and standards applied in
domestic practice have changed in recent
years, and to point out the extent to which
these amendments affect previous results.
She wants to support her conclusions with
real examples, and with the help of these
she tries to find an answer to the question
of whether it is necessary to review the pre-
vious results?
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Absztrakt

Magyarorszagon évente tobb tizezer négy-
zetméter feliileti ipari lapostetd keriil ki-
alakitasra. Ezek az un. egyenes rétegrendil
szerkezetek tobb kiilonbozo rétegbdl allnak
(trapézlemez, parazar6 folia, hdszigetelés,
vizzard réteg). Ahhoz, hogy a hazankban
beépitésre kerilld eltéré rétegrendeket
ugyanazon miiszaki para-méterek mentén
lehessen vizsgalni és Gsszehasonlitani, el-
engedhetetlen a megfe-lelé miiszaki szab-
vanyok alkalmazasa. A szerz6 célja, hogy
bemutassa, hogyan valtoztak az elmult
években a hazai gyakorlatban alkalmazott
jogszabalyok, eldirasok és szabvanyok, va-
lamint ramutasson arra, hogy ezek a médo-
sitasok mennyiben befolyasoljak a korabbi
eredményeket. Kovetkeztetéseit valos pél-
dakkal kivanja alatdimasztani, valamint
ezek segitségével igyekszik valaszt talalni
arra a kérdésre, hogy vajon sziikséges-€ a
korabbi eredmények feliilvizsgalata?
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BEVEZETES

Napjainkban igen elterjedt épitési technologia a teherhordo trapézlemez alapszer-
kezetii tetéfodémek alkalmazasa. Ezek un. egyenes rétegrendii szerkezetek, melyek a ko-
vetkez0 rétegekbdl allnak: magasbordas, hidegen hengerelt acél trapézlemez, parazaro folia,
hoszigetelés és tetdszigetelés.

Felhasznalasuk féként ipari, kereskedelmi és raktarépiiletek, illetve csarnokok épi-
tésénél jelentds, tovabba katonai hangarok, specialis taroloépiiletek épitésénél is megjelen-
nek, kdszonhetden a konnyt telepithetéségnek, rovid épitési idonek és nem utols6 sorban a
koltséghatékonysagnak. [1-2]

Az utobbi néhany évben kialakult gazdasagi helyzet kovetkeztében — korlatozottan
hozzaférhetd épitdanyagok és akadoz6 szallitasi lancok — az épitbipar is igen nehéz hely-
zetbe keriilt. Az eddig kdnnyen hozzaférhet6 alapanyagok — mint példaul az acéllemez [3]
vagy kozetgyapot hészigetelés — elérhetdsége €s ara is kedvezbtlen iranyban valtozott. En-
nek kdszonhetden uj gyartok és uj termékek jelentek meg a piacon, melyek nem rendelkez-
tek megfelel6 dokumentécioval, igy nem kertilhettek forgalomba.

SZABALYOZAS

Az épiiletekkel, épitményszerkezetekkel szemben tamasztott tiizvédelmi kovetel-
ményeket a kiilonb6z6 orszagok jogszabalyaikban eltérd szinten rogzitik. Ahhoz, hogy a
beépiteni kivant szerkezeteket ugyanazon miiszaki paraméterek mentén tudjuk vizsgalni és
Osszehasonlitani, elengedhetetlen a megfeleld miiszaki szabvanyok alkalmazasa.
Jogszabalyi kornyezet

A 305/2011/EU (CPR) rendelet a azzal a céllal jott 1étre, hogy lehet6vé tegye a piac
miikddését és az épitési termékek szabad mozgasat az Europai Union belill azéltal, hogy
egységes szabalyokat allapit meg a termékek forgalmazasara vonatkozoan. Ezen feliil ki-
dolgoz egy, az épitési termékek teljesitményének értékelését lehetové tevd kdzos miszaki
nyelvet. Ez a rendelet teszi lehet6vé, hogy az unids orszagok biztositani tudjak az épitmé-
nyek biztonsadgossagat.

A CPR rendelet az épitményekre vonatkozoan alapvetd kovetelményeket fogalmaz
meg az alabbiakkal kapcsolatban:

Mechanikai szilardsag és allékonysag;
Tlzbiztonsag;

Higiénia, egészség és kornyezetvédelem;
Biztonsagos hasznalat és akadalymentesség;
Zajvédelem;

Energiatakarékossag és hovédelem;

A természeti er6forrasok fenntarthat6 hasznalata.

Tovabba meghatarozza az épitési termékek forgalomba hozatalanak feltételeit, tel-
jesitménytik értékeléséhez és leirasdhoz sziikséges modszereket, valamint a CE- jelolés
hasznalatara vonatkozo kovetelményeket. [4-5]

A 275/2013. (VIL.16.) Kormanyrendelet alapjan, egy épitési termék akkor épithetd
be, ha a termék teljesitményét teljesitménynyilatkozat igazolja. E Kormanyrendelet 5.§-a
szerint a teljesitménynyilatkozat kiallithato:
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e harmonizalt europai szabvany (hEN) alapjan;

e Eurdpai Miiszaki Ertékelés (ETA) alapjan;
nem harmonizalt eurdpai szabvany, nemzetk6zi szabvany vagy magyar szabvany
alkalmazasaval, amelyek alapjan a tervezett felhasznalas szempontjabol Iényeges
alapvetd termékjellemzdk, azok vizsgalatanak és értékelésének modszerei, vala-
mint a teljesitményallandosag értékelésének és ellendrzésének a 305/2011/EU eu-
ropai parlamenti és tanacsi rendelet V. melléklete szerinti rendszere meghataroz-
hato;

e kiadott Nemzeti Miiszaki Ertékelés (NME) alapjan. [6]

Tiizvédelmi tervezés soran fontos szempont, hogy a teljesitménynyilatkozatban
szerepl6 teljesitményértékek elégitsék ki az adott beépitésre vonatkozo elvart miszaki tel-
jesitményt. [7] Magyarorszagon a vonatkozd tagillami kdvetelményeket az 54/2014.
(XII. 5.) BM rendelet, azaz az Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ) tartalmazza. [8]

Az 1996. évi XXXI. torvény a tliz elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrél és a
tizoltosagrol (Ttv.) 3/A.§ (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi
szint elérhetd

1. tlizvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,

2. atlizvédelmi miszaki iranyelvekben (TvMI) kidolgozott muszaki megoldasok, sza-
mitasi modszerek alkalmazasaval, vagy

3. atlizvédelmi miszaki iranyelvekt6l vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy tel-
jesen eltér6 megoldassal, ha az azonos biztonsagi szintet a tervez6 igazolja. [9]

A fentiek alapjan jol lathato, hogy egy épitési termék esetében szamos eldirasnak
kell teljestilnie ahhoz, hogy jogszeriien és biztonsagosan betervezhetd, majd beépitheto le-
gyen.

Jasztrab Péter Janos és Csoke Gergely az alabbiak szerint fogalmazta meg az 6sz-
szefliggéseket:

,»Az épittetdnek jo tudnia, hogy a szabalyozast tekintve, az OTSZ-kdvetelmény €s
a TvMI-megoldas egymasra €piild kettdése harmonizal az unids eldirasok rendszerével is.
Egyszeriibben elmondva, a CPR hatarozza meg, mely épitési termékeket alkalmazzuk, az
¢épitési szabvany pedig, hogy mit és hogyan vizsgaljunk, az OTSZ, hogy mit kell betartani,
a TvMI pedig, hogy milyen mértékii megoldast valasszunk.” [10]

Szabvanyi hattér

Az 1995. évi XXVIIL térvény a nemzeti szabvanyositasrol 4. §-a alapjan:

A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, kozmegegyezéssel
elfogadott olyan miiszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok ered-
ményére vonatkozik, és olyan altalanos és ismételten alkalmazhat6 szabalyokat, Gtmutato-
kat vagy jellemzoket tartalmaz, amelyek alkalmazasaval a rendez6 hatas az adott feltételek
kozott a legkedvezobb.” [11]

A szabvanyok felhasznalasi modjuk szempontjabol harom csoportra oszthatok: ter-
mékszabvanyok, vizsgalati szabvanyok és alkalmazasi szabvanyok.

A trapézlemez alapszerkezetii tet6fodémek tiizallosagi teljesitményét valos léptéki
laboratoriumi vizsgalatokkal hatarozzak meg, melyhez a korabban emlitett vizsgalati [12-
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13] és a hozzajuk tartozo osztalyozasi [14] szabvanyokat veszik alapul. Erdemes figyelem-
mel kisérni, hogy ezek a szabvanyok milyen mértékben valtoztak az elmult kozel 40 évben.
1986-ban megjelent a VFDB (Vereinigung zur Forderung des Deutschen Brandschutzes - a
Német Tlizvédelmi Szovetség) egy munkacsoportjanak tanulmanya [15], mely szerint ezek
a szerkezetek az akkori német DIN szabvany szerint nem mindsithetdk. igy a tanulméany
megirasahoz végzett vizsgalatokat még nem a ma hasznalt szabvanyos tlizhatasgorbe [12,
16] szerint végezték el, viszont jo kiindulasi alapot szolgaltattak a szerkezettel kapcsolatos
problémak feltarasahoz. Fontos megemliteni, hogy ez a tanulmany még azt feltételezi, hogy
a szerkezeten alkalmazott terhelés csak az Onstlybdl és a hoteherbdl adodik 6ssze. Ezzel
szemben mara mar joval nagyobbak az elvarasok, ha a teherhordo trapézlemez alapszerke-
zetl tet6fodémek teherhordo kapacitasarol van szo. Az onstlyon és a hoterhen feliil sza-
molnunk kell az installacids terhekkel (gépészeti és villamos fliggesztett berendezések, te-
ton levd jarolapok) [17], illetve a legujabb trendeknek megfelelden az ipari lapostetokre
szerelt napelemekkel. Az Efectis Nederland vizsgalo laboratérium altal végzett kutatasok
[18] azt mutatjak, hogy bar a napelemek altal okozott tiizek nem tal gyakoriak (5 év alatt 8
tlizeset), a jovore nézve értékes tanulsdgokat vonhatunk le a bekovetkezett esetek kapcsan.

A VFDB Altal kiadott korai tanulmanyok utan érdemes figyelmet forditani a jelen-
leg alkalmazott miiszaki szabvanyokra is. Ahogy az korabban emlitésre keriilt a tlizallosagi
teljesitmény meghatarozasadhoz vizsgalati €s osztalyozasi szabvanyokat alkalmaznak. Ezek
a szabvanyok tartalmazzak a vizsgalatokkal kapcsolatos altalanos alapelveket és a vizsgalati
modszert az épitményszerkezeti elemek tlizallosaganak megallapitasahoz.

Erdekesség, hogy ezek a szabvanyok sokszor egymasnak is ellentmondanak, igy
megnehezitve a vizsgald mérnokok munkajat. A feldolgozott vizsgalati eredményeket atte-
kintve lathatdva valik, hogy az elmult években bevezetett szabvanyvaltozasok mennyiben
befolyasoltak a szerkezetek tlizallosagi osztalyba sorolasat.

SZABVANYOS VIZSGALATOK

»A tizallosag meghatarozasanak célja, hogy értékelni lehessen az épitményszerke-
zeti elem probatestének viselkedését meghatarozott tiizhatas- és nyomaskoriilményeknek
valo kitettség esetén. A modszer eszkdzt ad meg egy elem magas homérsékletkitéttel szem-
beni ellenalld képességének mennyiségi meghatarozasahoz. (...) A szerkezet reprezentativ
mintéjat egy pontosan meghatarozott tlizhatasnak teszik ki, és a szabvanyban leirt kritériu-
mok alapjan figyelemmel kisérik a vizsgalati modell teljesitményét. A vizsgalt szerkezet
tlizallosagat azzal az id6tartammal fejezik ki, amellyel a megfeleld kritériumokat teljesi-
tette.” [12]

A fenti idézet az MSZ EN 1363-1:2020 Tiizallosagi vizsgalatok. 1. rész: Altalanos
kdvetelmények szabvany Bevezetés részébol szarmazik. Jelen szabvany allapitja meg az
altalanos alapelveket a szabvanyos tlizhatasnak kitett épitményszerkezeti elemek ttizallosa-
ganak meghatdrozasahoz. A kapott vizsgélati eredmények kozvetleniil alkalmazhatok maés,
hasonlo kialakitastu elemekre. Ennek modjat és mértékét a vizsgalati eredmény kdzvetlen
alkalmazasi teriilete hatarozza meg.

Vizsgalati koriilmények

Szabvanyos, nagykemencés vizsgalatoknal a vizsgalati probatest szabvanyos tliz-
hatasnak van kitéve. Szabvanyos (celluloz vagy beltéri) tlizhatas gorbe (1. Abra) szerinti
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tlizkitét esetén, a kemencében 1évo laphdelemek altal jelzett atlaghémérsékletet ugy kell
szabalyozni, hogy az kovesse az alabbi egyenletet:

T = 345l0g,,(8t + 1) + 20

ahol:
T az atlagos kemence-térhdmérséklet Celsius-fokban;
t a vizsgalat megkezdésétol eltelt id6 percben. [12]

Fontos megjegyezni, hogy ez a tiizhatas gorbe nem veszi figyelembe a belobbanas (langba
borulas vagy Flashover) eldtti szakaszt. A logaritmikus fliggvény szigortian monoton nd-
vekv0, tehat nincs lehiilési szakasz sem. [19]
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1. Abra: Szabvanyos tiizhatds gorbe, szerkesztette: Komlai Krisztina

Teherhord6 trapézlemez alapszerkezetli tetéfodémek esetén az MSZ EN 1363-
1:2020 szabvanyt egyiittesen kell alkalmazni az MSZ EN 1365-2:2015 Teherhordé elemek
tiizallosagi vizsgalata. 2. rész: Fodémek ¢€s tetdk vizsgalati szabvannyal.

Ez a szabvany egy olyan maddszert ir el6, mellyel meghatarozhat6 a teherhordé fo-
démek tiizallosagi teljesitménye. Részletesen kitér a vizsgalati modellek méretére, kialaki-
tasara, beépitésére, az alkalmazott méréeszkoz0kre, a vizsgalati eljarasra, vizsgalati jegy-
z6konyvre és az eredmények kozvetlen alkalmazasi teriiletére. A tovabbiakban roviden at-
tekintésre keriil néhany fenti jellemzo.

Vizsgalati prébatest kialakitasa

Szabvany szerint a vizsgalati probatestnek teljes méretiinek kell lennie, kivéve, ha
az adott méret meghaladja a kemence befogadoképességét. Amennyiben ez az eset all fenn,
ugy az egy iranyban teherviselé f6dém, - amirdl esetiinkben sz6 van — kitéti hosszanak leg-
alabb 4 méternek, mig kitéti szélességének 2 és 3 méter kdzottinek kell lennie.

A vizsgalati probatest felépitésének reprezentalnia kell a valosagban beépitésre ke-
riil6é szerkezetet, tartalmaznia kell minden szerkezeti részletet, anyagot €s alkotdelemet, be-
leértve a vizszigetelést is. [13] A probatest rétegrendje altalaban az alabbiak szerint épiil fel
(a tliztér felé haladva):

o Vizszigetelo lemez (PVC, bitumenes)
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Hoszigeteld réteg (PIR hab tabla, kézetgyapot tabla stb.)
o Parazaré folia (PE, bitumenes)
Teherhordo trapézlemez (eltérd anyagmindség, bevonatrendszer, geometriai kiala-

kitas)
[ §
Hés2igetelés Vizszigeteld lemez
Mechanikusan rogzitve
RogzitSelemek |\
. \ Teherhordo trapéziemez
A hegesztés helye
|

2. dbra: Teherhordd trapézlemez alapszerkezetii tetdfodém rétegrendi felépitése [20],
szerkesztette: Komlai Krisztina

Vizsgalat soran mért paraméterek: hémérséklet emelkedés

Teherhord6 trapézlemez alapszerkezetii tet6fodémek esetén a tlizhatasnak nem ki-
tett oldal atlaghdmérsékletét 6t hdelemmel kell mérni, melyek koziil egyet a modell koze-
pére, és egyet-egyet mindegyik negyedrész kozepére kell helyezni. Az atlagos feliileti ho-
mérséklet-emelkedés a vizsgalat soran nem haladhatja meg a 140 K-t, és a héelemenkénti
180 K-t.

A maximum-hémérséklet méréshez héelemeket kell elhelyezni a tlizhatasnak nem
kitett oldalon azokon a helyeken, ahol magasabb hdmérsékleti viszonyok varhatok. Jellem-
z6en az illesztések, illetve a rogzitéelemek mellett. A maximalis feliileti hdmérséklet-emel-
Kedés a vizsgalat soran nem haladhatja meg a 180 K-t.

Vizsgalat soran mért paraméterek: alakvaltozas

Az alakvaltozast a vizsgalati probatest sikjara mer6legesen kell mérni. A teherhordo
trapézlemez alapszerkezetii tet6fodémek esetén a vizsgalati probatest altaldban kéttamaszu
tartoként kertl kialakitasra, mely esetben a két végén megtamasztott probatesten az alak-
valtozast a fesztav kozepén kell mérni. Azokban az esetekben, mikor harom- vagy tobbta-
maszu tartoként vizsgaljak, a mérést azon a helyen kell elvégezni, ahol a legnagyobb alak-
valtozas varhato.

Az alakvaltozas mérést altalaban a vizsgalati probatest felso feliiletén kell elvé-
gezni. A réteges felépitésbdl kovetkezOen — ahol a parazaro-, hoszigeteld- és vizszigeteld
rétegek nem jarulnak hozza a szerkezet teherbird képességéhez — az alakvaltozast a kereszt-
metszet tervezett nyomott zonajanak kiilsé szélén kell mérni, mely a trapézlemez bordaja-
nak felsé ovét jelenti. [13]

Teljesitménykritériumok
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e Teherhord6 kapacitas (R): Egész percekben kifejezett id6tartam, mely alatt a vizs-
galati probatest folyamatosan fenntartja képességét a vizsgalat soran alkalmazott
vizsgalati teher megtartasara.

o Integritasi képesség (E): Egész percekben kifejezett id6tartam, mely soran a vizs-
galati modell folyamatosan fenntartja elvalaszto funkciojat. A vizsgalat soran a mo-
dell integritasat gyapju vattalapokkal (meggyulladas), résmérdkkel (behatolas) és a
vizsgalati modell szemrevételezésével kell értékelni a tartos langolas (tobb mint 10
masodperc iddtartamt, folyamatos langolas) bizonyitasara.

e Hoszigeteld képesség (1): Egész percekben kifejezett id6tartam, mely soran a vizs-
galati modell folyamatosan fenntartja elvalaszto funkciojat a vizsgélat alatt anélkiil,
hogy a tlizhatasnak nem kitett feliileten mért atlagos feliileti homérséklet-emelkedés
¢s maximalis feliileti hdmérséklet-emelkedés meghaladna a 140, illetve a 180 K-t.

A tovabbiakban a teljesitménykritériumok koziil csak a teherhordd kapacitas kertil
targyalasra.

SZABVANYOSSZEHASONLITAS

Az egységesitésre, atlathatosagra valo torekvés a kereskedelem és a termelés egyik
legfontosabb ismérve. A konnyebb érthetdség érdekében toreksziink a mindenki altal jol
ismert és hasznalt elnevezéseket, meghatarozasokat és jellemzdket egy adott teriileten beliil
egységesen alkalmazni. Ennek kdszonhetden épiilt ki a szabvanyositas egész vilagra kiter-
jed6 rendszere, mely egyre tobb teriiletet fed le és folyamatosan fejlédik, béviil. [21]

A teherhordod trapézlemez alapszerkezetli tet6fodémekkel kapcsolatban korabban
mar megallapitasra kerilt, hogy vizsgalatukhoz és a vizsgalati eredmények értékeléséhez
harom szabvanyt alkalmazunk: MSZ EN 1363-1, MSZ EN 1365-2 és MSZ EN 13501-2
szabvanyokat. Az alabbiakban ezen szabvanyok kiilonb6zo kiadasai keriilnek 6sszehason-
litasra a teherhordé kapacitas szempontjabol.

Teherhordé kapacitas

A teherhord6 kapacitéas egy teherhordo elem vizsgalati probatestének azon képes-
sége, hogy elviseli a vizsgalati terhet anélkiil, hogy tullépné mind az alakvaltozas mértékére,
mind a sebességre vonatkoz6 el6irt kritériumokat. [12]

Az MSZ EN 1363-1:2020 szabvany (jelenleg érvényben 1év0) alapjan a vizsgalati
terhelés okozta tonkremenetelnek az tekinthetd, ha

(i)  amért alakvaltozas > 1,5 X Diimit
vagy
(i) a Diimit és a vp,imit tallépése bekovetkezik.
ahol:
Diimit a lehajlasi hatarérték;
Vpiimit @ lehajlasi sebesség hatarérteke.
A hajlitasra igénybe vett szerkezetekre a fenti hatarértékeket az alabbiak szerint hatarozzuk
meg:

LZ
Diimit = 200d [mm]
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B (dD) B L2 ——
Voumit =\ ) = 90004 T T

ahol:

a vizsgalati probatest szabad tdmaszkozének hossza, milliméterben;

a fodém statikailag figyelembe vett szerkezeti magassaga, ez esetben a trapézlemez
bordamagassaga, milliméterben.

or

Erdemes megjegyezni, hogy teherhordé trapézlemez esetén az (i) pontban megha-
tarozott tonkremenetel az eddigi vizsgalatok alapjan nem relevans. A vizsgalt probatestek
tonkremenetele az (ii) pontban vizsgalt két hatarérték egyiittes teljesiilésekor szokott beko-
vetkezni. A teherhord6 kapacitasra vonatkozoan a vizsgalati szabvanyon kiviil az osztalyo-
zasi szabvany is megfogalmazza a lehajlasi hatarértékre és a lehajlasi sebesség hatarértékére
vonatkozé kovetelményeket és bizonyos esetekben a szabvanyositas idéigényes folyamata-
nak €s ezzel egyiitt az dsszetartoz6 szabvanyok idében eltolt megjelenésének koszonhetéen
egymasnak ellentmondé kovetelmények lehetnek egyszerre érvényben. A 3. és 4. Abran
bemutatasra keriil a Diimit €s Vo iimit kOzti logikai kapcsolat alakulasa a szabvanyok idébeni
valtozasat kovetve.

2
r 12 Dijmiz = [mm]
Diimic = 700d [mm] Diimic = 063 [mm] zzod
o = Y E——
dD 12
(E)I"mx 90004 [mm/perc] (E)“m" 30004 [mm/perc] vagy
mért alakvaltozas = 1,5 X Djjmie
MSZ EN 1363-1:2000 MSZ EN 1363-1:2013 MSZ EN 1363-1:2020

3. Abra: A kévetelmények kozétti logikai kapcsolat az MSZ EN 1363-1 szabvdny véltozdsénak fiiggvényében
[12, 22-23], szerkesztette: Komlai Krisztina

5
Diimie = 7007 [mm] Dimie = 3504 mml Digmie = 350g [mm]
és és és
dD) (Q) Lt [mm/perc] 2 i
(dt - 9000d [mm/perc] dt Jymee . 9000d P (dt );,,,,,, S000q Lmm/pere]

MSZ EN 13501-2:2004 MSZ EN 13501-2:2008 MSZ EN 13501-2:2007+A1:2010

2
2 Digmie = 3057 1]
Dumie = 3004 [mm] 5
es
és dD
(E) ‘‘‘‘‘ = So0ag lmm/perc]

(dD

5
E)M, 0004 mm/pere] vagy

mért alakvaltozds = 1,5 X Djjmic

MSZ EN 13501-2:2016 MSZ EN 13501-2:2023

4. Abra: A kévetelmények kozotti logikai kapcsolat az MSZ EN 13501-2 szabvany vdltozdsanak fiiggvényében
[14, 24-27], szerkesztette: Komlai Krisztina
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Jol lathaté, hogy a megvizsgalt nyolc szabvany koziil egyedill az
MSZ EN 1363-1:2013 szabvanynal szerepel eltérd logikai kapcsolat. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy a vizsgalati jegyz6konyv nem ugyanazokat az vizsgalati adatokat tartalmazza,
mint amit az osztalyozasi jegyzokonyv. Ilyen esetekben a tiizallosagi teljesitmény (korab-
ban tlizallosagi hatarérték osztaly) meghatirozasa az osztalyozasi jegyzokdnyvben az osz-
talyozési szabvany alkalmazéasaval torténik, és a vizsgalointézetek gyakorlata alapjan ez a
szoveges részben feltiintetésre keriil. Ellenben el6fordulhatnak olyan esetek, amikor a vizs-
galathoz megbizoi kérésre nem késziil kiilon osztalyozasi jegyzokonyv, mely esetekben a
felhasznalt vizsgalati eredményekbdl levont kdvetkeztetés eltérd eredményt adhat.

Tovabb neheziti az eligazodast a szabvanyok kdzott, hogy a szabvanyok szdvegé-
ben a Rendelkezo hivatkozasok pontban kimondjak, hogy az évszammal ellatott hivatkoza-
sok esetén csak az idézett kiadas alkalmazhato. Ez esetliinkben azt jelentené, hogy az MSZ
EN 1363-1 szabvany megjelent modozatai koziil az MSZ EN 1365-2:2015 szabvanyban
évszammal megjelolt EN 1363-1:2012 (MSZ EN 1363-1:2013 — magyarorszagi bevezetés)
verziot kéne figyelembe venni. Tehat hiaba jelent meg az MSZ EN 1363-1 szabvany 2020.
évi verzioja, ebben az esetben ezt figyelmen kiviil kellene hagyni és tovabbra is két, egy-
massal ellentétes tartalmu szabvanyt kellene alkalmazni az adatok kiértékelése soran.

Tovabbi érdekesség, hogy a relevans szabvanyok kidolgozasaért felelés CEN/TC
127 , Epitmények tizvédelme” miiszaki bizottsag 2012. 11. 20-an kiadott bizottsagi hataro-
zataban kimondja, hogy a bizottsaghoz tartozé minden szabvanyban datum nélkiili hivatko-
zast kell alkalmazni az EN 1363-1 szabvanyra. Ezzel szemben ahogy az a korabbi bekez-
désben is szerepel, szintén ehhez a bizottsaghoz tartoz6 2015-ben megjelent vizsgalati szab-
vany évszammal megjeldlt hivatkozast tartalmaz.

Vizsgalati probatest kialakitasa

Ahogy az a Szabvanyos vizsgalatok részben mar targyaldsra keriilt, a vizsgalati pro-
batestet altalaban kéttamaszu tartoként alakitjak ki. A probatest kialakitasara, illetve a kitéti
hossz ¢és fesztdv meghatarozasara vonatkozoan az MSZ EN 1365-2 szabvany ad Gtmutatast.

G i/

N

N
Vv

. ;;?;/‘/, ////,
%
97
i/
Lexpifx<100 i
Lex&fx>100
Lsup

Lspec

5. Abra: A vizsgdlati probatest hosszmetszete az MSZ EN 1365-2:2000 szabvény alapjan,
szerkesztette: Komlai Krisztina

Vol 6, No 1 (Sl), 2024. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle  2024. VI. évf. 1. killonszam



54 KoMLAI KRISZTINA

Lsup

<200 <200
<500 | Lexp <500

Lspec

6. Abra: A vizsgdlati prébatest hosszmetszete az MSZ EN 1365-2:2015 szabvdny alapjdn,
szerkesztette: Komlai Krisztina

Az 5. és 6. Abran szerepl§ jeldlések az alabbiak:

Lep A vizsgalati probatest hdhatasnak kitett hossza, milliméterben;

Lewp A vizsgalati probatest hossza a megtamasztasi kézéppontok kozott, milliméterben
(ez megfelel az MSZ EN 1363-1 szerinti ,,L” jelolésnek);

Lspec A vizsgalati probatest hossza, milliméterben.

A 6. Abréan lathato, hogy a vizsgélati probatest teljes hossza nem haladhatja meg a
hoéhatasnak kitett hossz + 1000 mm méretet. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy egy
3000 x 4000 mm (szélesség x hosszusag) nyilasméretii kemencénél a megengedett hossz
maximum 5000 mm lehet.

Ezzel szemben az 5. Abra nem tartalmaz egyértelmii méretjeloléseket, bar az abra
alatti magyarazdszoveg mar meghatarozza, hogy probatest hossza nem haladhatja meg a
hoéhatasnak kitett hossz + 400 mm méretet.

Lathatjuk tehat, hogy az MSZ EN 1365-2:2000 szabvany is tartalmazza a megen-
gedett mintahosszra vonatkozo eldirast, ennek ellenére a korabbi években elterjedt eurdpai
gyakorlat volt — melyet ma mar az EGOLF (European Group of Organisations for Fire Test-
ing, Inspection and Certification — Ttizvédelmi Vizsgalo, Ellenérzo és Tanusito Szervezetek
Eurdpai Csoportja) ajanlasat kovetve az EGOLF tagok nem fogadnak el — a vizsgalati pro-
batestek konzolos kialakitasa.

% 2,

= =

&

7. Abra: Konzolosan kialakitott vizsgdlati probatest, szerkesztette: Komlai Krisztina

Vol 6, No 1 (Sl), 2024. Safety and Security Sciences Review | Biztonsagtudomanyi Szemle  2024. VI. évf. 1. killonszam



TEHERHORDO TRAPEZLEMEZ ALAPSZERKEZETU TETOFODEMEK TUZALLOSAGI VIZSGALATA: TEHERHORDO KAPACITAS 55

A 7. abran lathato konzolos kialakitas tovabbi problémakat vet fel. Amellett, hogy
a vizsgalati probatest hossza meghaladja a szabvanyok altal megengedett hosszt, jol lathato,
hogy bar az egyenletesen megoszlo terhelés a tliznek nem kitett oldal teljes feliiletén elosz-
lik, addig a probatestnek csak nagyjabol 2/3-a van kitéve tlizhatasnak, mely eltéré homér-
sékleti értékeket és viselkedést eredményez a tliznek kitett és a tliznek nem kitett szakaszon.

VIZSGALATI EREDMENYEK

A valos 1éptékii vizsgalati probatestek kialakitasa, beépitése és vizsgalata akkredi-
talt vizsgalolaboratoriumban tortént. A megbizé altal épitett teherhordd trapézlemez alap-
szerkezetli tetofodémek a vizszintes, ugynevezett fodémvizsgald kemence tliztérnyilasa f61é
keriiltek beépitésre és szabvanyos vizsgalati tlizhatasnak lettek kitéve. A vizsgalat megkez-
dése elott az MSZ EN 1365-2 szabvany el6irasainak megfelel6en a vizsgalati probatest tliz-
mentett oldalanak feliiletére Ni-CrNi h6elemek kertiltek elhelyezésre. A szerkezet alakval-
tozasat (lehajlasat) a tamaszok kozotti mezo kozepén elhelyezett mini, koteles utadd mérte.
A vizsgalati probatestek megtamasztasi kozéppontok kozotti hossza 4300 - 4450 mm kozott
volt, statikai modelljiik kéttamaszu tartoként lett kialakitva, mindkét tdmasznal merev
(csuklos) kapcsolattal. A teherhordo szerepet betdlto trapézlemez bordamagassaga (a fodém
statikailag figyelembe vehet6 szerkezeti magassaga) 153 mm volt.

Vizsgalati eredmények dsszehasonlitasa

Az 6sszehasonlitas alapjat az MSZ EN 1363-1:2013 és MSZ EN 1363-1:2020 szab-
vanyok alkotjak. A kiértékeléshez és dsszehasonlitashoz dsszesen 12 vizsgalat eredményei
keriiltek mindkét szabvany kovetelményei szerint kiértékelésre, melyek koziil 3 vizsgalatnal
nem befolyasolta az eredményt a kiértékelés modja, 2 vizsgalatnal a jelenleg érvényes szab-
vany szerint jobb eredmény sziiletett volna, ha a szerkezet nem veszti el integritasat (tartos
langolas 1épett fel) a vizsgalat kozben, 7 vizsgalat esetében pedig magasabb tlizallosagi tel-
jesitményt ért el a szerkezet a vizsgalat soran az MSZ EN 1363-1:2020 szabvany szerint.

A kiértékelés eredményei koziil szemléltetésképp az 1. Tablazat tartalmaz néhany
példat.

. . Tiizallosagi Tiizallosagi
Eredmény Eredmény teliesitmén teliesitmén
Minta | Kritérium MSZ EN MSZ EN ClE Ly | felesTeny
1363-1:2013 | 1363-1:2020 MSZ EN MSZ EN
) ) 1363-1:2013 1363-1:2020
Leha]lras mér- 15 15
téke
Lehajlas se-
1. bessége 20 3 R(EI) 15 R(EI) 15
Meért lehajlas
> 1,5%Diimit 20
Leha]lras mér- 27 27
téke
2. Lehajlds se- 11 11 - R(EI) 20
bessége
Meért lehajlas
> 1,5%Diimit 30
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Lehajlrés mér- 16 16
téke
3. Lehajlis se- 11 3 - R(EI) 15
bessége
Meért lehajlas
> 1,5%Diimit i 20
Lehajl,as mér- 31 31
téke
4. | Lehaldsse- 13 13 : R(EI) 30
bessége
Meért lehajlas ) 32
> 1,5%Diimit

1. Tablazat: Vizsgalati eredmények osszefoglaldasa teherhordo kapacitas (R) szempontjabél, az Eredmény osz-
lopban szerepld mennyiségek percben értenddek, szerkesztette: Komlai Krisztina

Az eredmények kiértékelése soran az MSZ EN 1363-1:2013 szabvany értelmében
a lehajlasi sebesség kritériumat a vizsgalat elsé 10 percében nem kell figyelembe venni. Az
MSZ EN 1363-1:2020 szabvany ezt a kikotést nem tartalmazza.

A szabvanyos kéttdmaszu tartoként és szabvanytol eltérd konzolos tartoként vizs-
galt probatestek vizsgalati eredményeinek 0sszehasonlitasa jelenleg is zajlik. Az eldzetes
eredmények alapjan megallapithato, hogy utobbi esetben kedvez6bb eredmények kaphatok
a vizsgalat soran.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az elébbiekben bemutatott szabvanyok és eldirasok alapjan megallapithato, hogy
egy szerkezet tlizallosagi kritériumanak meghatarozasa kozel sem egyszerii feladat. Fontos,
hogy a vizsgalati adatokat kiértékel6 mérndk behatéan ismerje az altala hasznalt szabva-
nyokat ¢és a hozzajuk tartozé egyéb dokumentumokat, legyen sz6 egy EGOLF ajanlésrol,
vagy a CEN/TC 127 , Epitmények tiizvédelme” miiszaki bizottsag hatarozatairél. Ameny-
nyiben mégis kérdése meriilne fel az értelmezéssel, kiértékeléssel kapcsolatban, ugy érde-
mes az EGOLF altal biztositott feliileten (Helpdesk) felvennie a kapcsolatot mas vizsgalo-
intézetben dolgozo kollégakkal.

A cikkben targyalt szabvanyok Osszehasonlitasaval képet kaptunk arr6l, hogy
mennyiben befolyasolhatja az eredményt a kdvetelmények kozti logikai kapcsolat valtozasa
vagy a vizsgalati probatest kialakitasa. Ez a felismerés eldre vetitheti a jelenleg érvényben
1évé dokumentumok feliilvizsgalatanak sziikségességét, mert bar az osztalyozasi jegyz6-
konyvek minden esetben tartalmazzak, hogy az osztalyba sorolas érvényét veszti, ha a fel-
hasznalt vizsgalati modszerek és szabvanyok megvaltoznak, ennek ellenérzése a megbizod
és nem a vizsgalo laboratorium feleldsségi korébe tartozik.

OSSZEGZES
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A teherhordé trapézlemez alapszerkezet(i tet6fodémekkel, mint teherhordo épit-
ményszerkezetekkel szemben a hazai jogalkotd tlizvédelmi kdvetelményeket tamaszt. Ah-
hoz, hogy ezeknek a kovetelményeknek torténd megfelelést a gyartok igazolni tudjak, tiz-
védelmi vizsgald laboratoriumokban végzett vizsgalatok sziikségesek.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan a fenti szerkezetekkel végzett vizsgalatok
szdma ugrasszertien nott, koszonhetéen az Gjabb és Gjabb nagy alapteriilettel rendelkez6
ipari csarnokok létesitésének, illetve a piac atrendezddését kovetéen a Magyarorszdgon
megjelend, ujonnan bevezetett ¢s megfeleld dokumentumokkal még nem rendelkezd tra-
pézlemezeknek.

A tervezOk magas elvarasokat tamasztanak ezekkel a teherhord6 elemekkel szem-
ben, az installacios terhek a napelemek megjelenésével egyre inkabb ndnek. Ezzel egyiitt a
szabvanyi valtozasok és a korabbi rossz gyakorlat kivezetésének kovetkeztében a korabbi
Mindsitések visszavonasa vagy feliilvizsgalata valhat sziikségessé, melynek egyik kovet-
kezménye lehet a tiizallosagi teljesitmény valtozasa.
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