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Absztrakt

A rendészet vilagdban nem Uj fogalom a blin6zdi tevékenység meghatarozasara szolgéalo
vizualis segédeszkoz (térkép) hasznalata. Kezdetben gombostiiket szurtak a falakon kihelyezett
papirtérképekre, majd az adatok tablazatba valdé behtzésa valt elterjedtté. Napjainkban a
térinformatikai szolgaltatdst nyujtd kiillonbozd szoftvercégek szama évrdl évre nd. Ezzel a
novekedéssel az adatbeviteli folyamat fejlddése, a rendszer fenntartasi koltségei, valamint a
rendszert hasznal6 felhasznalok szamanak novekedése jar egyiitt. Ha megvizsgaljuk azokat a
kihivasokat, amelyekkel naponta szembesiilnek a biiniild6z0 szervek, a térinformatikai rendszer
bevezetése ujabb stratégiai eszkozt kinal a rend6ri szerveknek a biindzés elleni kiizdelemben.
Jelen tanulmény a térinformatikai rendszerek kinalta moédszerek és azok alkalmazasainak
bemutatasat ¢és elemzését tlizte ki célul. Tovabba vizsgélom a térinformatika blinelemzéssel

kapcsolatos vonatkozasait, illetve bemutatasra keriil konkrét alkalmazasa a gyakorlatban.
Kulcsszavak: térinformatika, biindzésfoldrajz, predikitv rendészet, geoinformatika, bin6zés

1. Bevezetés

A f0ldrajzi profilalkotéas elvégzéséhez alapvetden sziikség van a térinformatika hasznalatara,
amelyek a térbeli adatok rogzitésére, tarolasara, visszakeresésére, elemzésére é&s
megjelenitésére szolgald automatizalt rendszerek (Markus 2002).

Az adatok a térbeli jellemzdk elhelyezkedését €s attributumait egyarant leirjak. Példaul egy ut
leirdsdhoz hivatkozni kell annak helyére (azaz hol van) és attributumaira (pl. hossz, név,
sebességkorlatozas és irany). A GIS (Geographical Information System) lehetévé teszi a
felhaszndld szdmara az utadatok és sok mas térinformatikai adat kezelését, igy
megkiilonboztetve azokat a nem térbeli adatokkal foglalkoz6 vallalatirdnyitidsi és egyéb

informatikai rendszerektdl. A kereskedelmi vagy nyilt forraskodu térinformatikai szoftverek
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olyan programokat ¢és alkalmazédsokat tartalmaznak, amelyeket a szamitégép futtathat
adatkezelésre, adatelemzésre, adatmegjelenitésre és egyéb feladatokra. A térinformatikai
rendszerekben tovabbi alkalmazasok is hasznalhatok specialis adatelemzésekhez (Steele 2018,
Chang 2016).

A GIS egy 0Osszetett adatbazis-rendszer, amely informaciokat tartalmaz a térbeli objektumok
helyének koordinatairol, és lehetové teszi kiilonféle eljarasok végrehajtasat. Emellett a
térinformatika a mikro-, mezo- és makroléptékii foldrajzi kutatasok eszkdéze, amely a
vizualizacidhoz, de a teriilettervezési-, gazdalkodasi- és modellezési problémak megoldasahoz
is vezet (Bujdos6 2009). Hozza kell tenni, hogy a foldrajzi objektumokra vonatkozo adatok
feldolgozasanak modjai és modszerei, valamint a rendszerek céljai jelentdsen eltérhetnek. Az
adatbazisban szerepld foldrajzi kornyezet megalkotott modellje kiindulépont az objektumok
elemzéséhez, miutdn meghatarozza azok jellemzdit, elhelyezkedését, osztalyat, mennyiségi és
betekintést nyljtanak a blinmegeldzési erdéfeszitésekbe a forrd pontok eldrejelzésével. Ezek a
forrd6 pontok kulcsfontossagiak abban, hogy proaktiv allaspontot alakitsanak ki a
blincselekmények megallitasa érdekében, miel6tt azok megtorténnének. Az Osszegyiijtott

adatok hasznosak a trendek azonositasaban (Goniewicz 2021).

2. Térinformatika a rendészetben

2.1. Dragnet térinformatikai rendszer

Jelenleg négy népszerli profilalkotdsra hasznalt térinformatikai rendszer all rendelkezésre
(Dragnet, Rigel, CrimeStat, Predator), melyeket szamos orszagban hasznalnak a rendészeti
szervek. Ezek hasznos becslési eszkdzoknek tekinthetok az elkdvetési teriiletek valoszinisitett
meghatarozasahoz (Willmott et al. 2021). Példaul a Dragnet egy olyan térinformatikai rendszer,
amelyet kifejezetten operativ dontést tamogatd eszkozként fejlesztettek ki, valaszul arra az
igényre, hogy a nyomozdknak nagyobb lehetdségeket biztositsanak a sorozatos elkdvetok
azonositasdra ¢€s elfogasara. A minimalis erdfeszités elve alapjdn a Dragnet negativ
exponencialis algoritmust hasznal, amely a tavolsagcsokkentd fiiggvényen alapul. Miutan az
adott blincselekmény-sorozaton beliili blincselekmények helyére vonatkozé informaciokat
kiszamoltak €s bevitték a térinformatikai rendszerbe, a Dragnet matematikai alapti modelleket
hoz 1étre a biinzés helyszineirdl, lehetdvé téve a potencialis keresési régiok meghatarozasat (1.

abra) (Steele 2018).
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1. abra: Dragnet a gyakorlatban
Forras: Willmott et al. 2021

Még ennél is jelentdsebb a nyomozo szempontjabol, hogy az ilyen empirikusan generalt modell
segitségével a szoftver képes bemutatni ennek a matematikai algoritmusnak az eredményeit az
azonositott biindzési helyszinekre vetitve (1. abra). Erdemes megjegyezni, hogy a Dragnet-en
kiviil szdmos alternativ foldrajzi profilalkotasi rendszerek is 1éteznek, mint példaul a Rigel
Criminal foldrajzi rendszer és a Predator rendszer, amelyek hasonlé matematikai algoritmikus
elveken alapulnak, mint a Dragnet (Willmott et al. 2021). Mint minden prediktiv modellezési
fliggenek. Ahogy a blindzés és a kriminalisztika természete és kontextusa folyamatosan fejlédik
¢s valtozik, ugy kell megjelennie az ezekbdl a rendszerekbdl szarmazéd foldrajzi profilokat
alatamasztd empirikus bizonyitékoknak is a pontossag és a hatékonysag biztositasa érdekében.
Ahogy a valdszinliségi régiok kifelé haladnak a zold, lila, kék és sarga régidkon keresztiil,
csokken annak a valdsziniisége, hogy az elkovetd ezeken a teriileteken élne. Erdemes
megjegyezni, hogy a Dragnet nem képes figyelembe venni egy adott elemzésében az azt 6vezd
foldrajzi felépitését. Sziikséges ezért azoknak a tényezOknek is az emberi mérlegelése, amelyek
befolyasolhatjak az elkovetd életvitelét vagy tevékenységét, fliggetleniil a varhato értéktdl

(Lino et al 2018).
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Jelenleg, a foldrajzi profilozason alapuld rendszerek vizsgalati teriilete mind a megfoghatd
vilagban talalhat6 adatokra alapul, igy a kibertérben elkovetett bliincselekmények elkdvetdire

valo foldrajzi profil nehezebben megoldhato.

2.2. Térinformatikai nehézségek

A térinformatikai rendszer felépitése egy Osszetett feladat, a hardver koltségén kiviil ott van a
képzés koltsége is. Az adatbazis gyakori frissitése hibakhoz vezethet az eredményekben. A
novekvd adatkészletek kezelése atfogd kihivast jelent a térinformatikai rendszer szamara.
Korabban emlitésre keriilt, hogy a térkép pontossdga a bemeneti adatok mindségétiil fiigg.
Ebbdl kifolydlag az sszegyiijtott adatok mindsége kozvetleniil befolydsolja a végrendszer
pontossagat. A foldrajzi hibak a végsé eredményeket is befolyasoljak, mivel a térinformatikai
rendszer nagy 1éptéki adatokat kezel. Nem beszélve arrdl, hogy a helyhez kapcsol6dé nem
térbeli adatok is pontatlanok lehetnek. A pontatlansagok sokféle hibabol adodhatnak. A nem
térbeli adatok pontossaga is nagy eltéréseket mutathat. A felhasznaloi ko6zosség nem
korlatozodik a jogosult személyekre. Tehat veszély fenyegeti a térinformatikai rendszerbdl
megjelenitett adatok felhasznalasat. A hibéds értelmezés az eredmény megvalositdsanak
kudarcahoz vezethet, tovabba el6fordulhatnak hibak az elinditaskor igy tovabbi erdfeszitésekre

lehet sziikség a térinformatikai rendszer teljes korii megvalositasahoz (Goniewicz 2021).

3. A térinformatika és a biinelemzés kapcsolata

A térinformatika alapvetd szerepet jatszik a blinozés feltérképezésében €s elemzésében. Az
informaciok Osszekapcsolodasanak és feldolgozasanak képessége, illetve azok térbeli és
vizudlis megjelenitése, lehetdvé teszi a bliniildozd szervek szamdra, hogy gyorsabbak és
sikeresebbek legyenek. A térinformatikai rendszer a valos vilag fizikai elemeit, példaul utakat,
folyokat, hegyeket, épiileteket alakitja 4t olyan formakka, amelyek megjelenithetok és
elemezhetdk. A térinformatika kétféle modellt hasznal, a vektorost és a raszterest. A vektor a
diszkrét objektumokkal, a raszter pedig a folytonos objektumokkal foglalkozik (Zahra 2018).
A hatvanas-hetvenes években készitettek el6szor szamitogépes blinozési térképeket. A
kilencvenes években a térinformatikai rendszerek széles korben megjelentek a piacon, és a
kilencvenes évek végén a kriminolégusok és a rendori egységek megkezdték a térinformatikai
elemzéseket. A bilindzés térbeli elemzését egy foldrajzi rendszer és a térbeli statisztika

segitségével jelenleg széles korben hasznaljak a bilincselekmények tomeges eléforduldsanak
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elemzésére, hogy feltarjak a bliindzési kockazatok egyenldtlen eloszlasat és a bincselekmények
kozotti térbeli kdlcsonhatasokat.

Robert A. Baron és munkatarsai 1978-ban 6sszefliggést talaltak az er6szakos blincselekmények
¢s a homérséklet kozott. Egy sor kisérletet végeztek a magas homérsékletnek az agressziv
viselkedésre gyakorolt hatasairol. Ezek a kutatasok arra utalnak, hogy kapcsolat van az
agresszio €s a magas homérséklet kozott, azaz az agresszid a ho hatasara novekszik. A modern
technikak, a gépek és szamitogépek hasznalata 0j kihivasok elé allitja a rend6rséget minden
orszagban. A térinformatikai modul segitségével a rendoérség és a nyomozd hatdsagok
felmérhetik a bilincselekmények foldrajzi elhelyezkedését, és elére tudjak jelezni a

blincselekmény elkdvetésének helyszinét.

4. Hotspot/Forropont analizis

A hotspot fogalmat vagy magyarul a forropontot két teriileten is alkalmazza a tudomany. A
geologiai tudomanyban a forropont jelentése nem mas, mint egy olyan teriilet, ahol a tektonikus
lemezen a kopeny mélyérdl a magma a felszinre tér. A kriminoldgia viszont a forropont
kifejezést kis teriiletekre hasznalja, ahol a biin6zés gyakoribb, mint a szomszédos teriileteké
(Matyas 2020). A forrépontos technikat alapvetden olyan teriiletek azonositasara hasznaljak,
ahol magas a blindzés. Az elemz6 eszkoz a statisztikailag szignifikdns magas vagy alacsony
értékli attributumok térbeli csoportjait azonositja. A forropont-leképezés azon a hipotézisen
alapul, hogy a magas blin6zésli régi6 pontok csoportként fognak megjelenni egy térbeli
eloszlasban. A forropontok a biindzéssel kapcsolatos problémak bilinelemzdi grafikus
abrazolasat biztositjak. A blincselekmények helyének és okanak észlelése javithatja a blindzés
elleni kiizdelmet. A kozeljovében a forrépont térképezés és a térinformatika tdmogathatja a
rendészeti tevékenységet. A térinformatika a bilinelemzéssel atfogd Osszefiiggést mutathat a
biincselekmény, az aldozat és az elkdvetok kozott (Zahra 2018).

A forropontos elemzés gyakran hasznalt fajtai az alabbiak:
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meghatarozott f6ldrajzi hatarokra.

A forréo pontok elemzése

valt a térinformatikai rendszer legelterjedtebb alkalmazasi

modszerévé a biniigyi adatok tekintetében, melyet manapsag tobbféleképpen is fel lehet

hasznalni. Példaul stratégiai vagy taktikai tervezési értekezletek sordn bemutathatok a biindzés

forropontos térképei, hogy a dontéshozok tisztaban legyenek azzal, hogy hol kell bevetni az

eréforrasokat, példaul a jaréroket. Tovabba a renddrség elemzdi a forropontos elemzést fel

tudjak haszndlni egy adott biinozési probléma profiljanak alkotdsakor, hogy jobban

megérthessék az azt okozo kriminoldgiai hatteret. Minél jobban érthetdbbé valik egy probléma,

annal jobban fel tudnak késziilni a dontéshozok a sikeres blinmegel6zé beavatkozasok

végrehajtasara.
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A buniigyi elemzések elobb emlitett alkalmazott forméi mellett a térinformatikai adatok
tobbféleképpen is felhasznalhatok a kriminoldgiai és biintetd igazsadgszolgaltatasi kutatdsokban

is (Zahra 2018).

5. A foldrajzi tényezok fontossaga

A megfelelé szinvonala térinformatikai elemzéshez foldrajzi ismeretekre is sziikség van. Az
elsé szempont az, hogy hogyan abrazoljuk az adatokat egy kétdimenzids térképen. Ez magéaban
foglalja egy vetitési rendszer hasznalatat, amely egy olyan mddszer, amellyel a foldnek a gomb
alaku felszinét egy lapos sikra vetitik. Torzulasok Iéphetnek fel, ha a vetités nem megfeleléen
torténik. Tovabbd a nagy teriiletli orszagokban az ilyen torzuldsok nagyok lehetnek. Nem
lehetséges minden adatot az eredeti formatumban leképezni; néha geokddoldsra van sziikség.
A geokodolas a kapcsolodd foldrajzi koordinatdk megtaldlasanak folyamata mas foldrajzi
adatokbol, példaul utcacimekbdl vagy iranyitdoszamokbol. A kriminoldgiai és biintetd
igazsagszolgaltatasi munkdhoz hasznos adatokat gyakran kozigazgatasi teriiletek szintjén
gyujtik.

Azon tematikus abrak, amelyek sokszogek formaiban sotétiilnek egyes allam, megyei vagy
kozigazgatasi hatarok szerint, azok 6sszességében sokkal népszeriibbek, mivel a felhasznald

konnyebben megtalalja a kapcsolodasi pontokat.

6. Osszegzés

A szamitogépesités €és a térinformatikai rendszerek fejlesztése lehetdvé tette a tér digitalis
megjelenitését tobb adat interaktiv elemzéséhez, modellek vagy szimulaciok formdjaban.
Masrészt a kornyezet szamitogépesitése 1) veszélyforrassa valt az dllam, a tdrsadalom és maguk
az egyének szadmara is, kiilondsen a személyes adatok védelme terén. A technikai és
technologiai fejlédés azonban napjainkban nélkiilozhetetlennek tlinik, az altala nyujtott sokréti
lehetdség miatt példaul a foldrajzi informacio tertiletén.

A térinformatikai rendszer mar ma is lehetdvé teszi a téradatok gylijtését, tarolasat,
feldolgozasat, megjelenitését, ami 1) dimenziot ad a kozigazgatasi tevékenységnek. Példaul a
valsagkezelésben a szolgalatok, az ellendrzések, az Orség felkésziiltsége katasztrofa esetén ma
mar 0sszehasonlithatatlan a korabbi évekhez képest. Sajnos egy térinformatikai rendszerhez
megfeleld hardver, szoftver, térbeli adatbazisok és megfeleld eljardsok sziikségesek az
informaciok feldolgozasdhoz és megosztasahoz. Ehhez nemcsak koltséges korszeriisitésre,

hanem a szakmai humaneréforras fenntartasara is sziikség van.
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Az elkészitett foldrajzi profilok megbizhatdosdganak ¢és pontossiaganak legszembetiindbb
korlatja az alapvetd feltételezéseken alapul, amelyek pontatlansaguk esetén torzithatjak vagy
megvaltoztathatjak a kiemelt elkovetd valoszinlisithetd helyét, valamint az ajanlott nyomozasi
stratégiakat.

A foldrajzi profilalkotast tdmogatod rendszerek, példaul a Dragnet mésik korlatja, hogy nem
tartalmazzadk az elkovetéi cselekményekrdl ismert informaciokat a biincselekményeik
elkovetése soran. A foldrajzi profilalkotas szamitogépes rendszerei altalaban nem tudnak
kozvetleniil integralddni a renddrségi adatbazisokban tarolt nagyszamu jogsértd személyrdl
sz6l6 fontos informaciokkal. Az ilyen informaciok kombinécioja kétségteleniil nagyobb
nyomozasi értéket kinalna, mint 6nmagaban a biindz¢ésfoldrajz elemzése. Annak ellenére, hogy
a foldrajzi profilalkotast is kihasznalé térinformatikai rendszerek lehetdvé teszik a
gyanusitottak korének jelentds szlikitését, vagy magéanak a blincselekménynek az eldrejelzését,
a nyomozoknak szem el6tt kell tartaniuk a modszer korlatait. Barmely foldrajzi profilt egy
lehetséges vizsgalati iranyként kell kezelni, mikdzben nyitott szemmel kell tekinteni az egyéb
vizsgalati lehetdségekre. Nevezetesen, hogy az elkdvetdk ingdzo biindzok is lehetnek, vagy
olyan tényezOk eredményeként, mint példdul a kiillonb6zd renddri erdk vagy iigyndkségek
kozotti korlatozott adatmegosztds, a tovabbi informaciok némileg eltérd foldrajzi profilt

eredményezhetnek.
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