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A VEGYIPARBAN IS JO HASZNAT VEHETIK
AZ ELEKTRONIKUS ORRNAK

Az MI mar
a gyarban van
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Karbantartasra, a meghibasodasok elore torténo jelzésére, mindség-ellenorzésre egyre tobb

gyarban vetik be a mesterséges intelligenciat. A BME ¢s az Ipar 4.0 T'echnologiai Kézpont

szakemberei is tobb olyan kutatas-fejlesztési projekten dolgoznak, amelyek eredményeként

ipari kortilmények kozott lehet majd hasznositani az MI-t, példaul a gyartdsoroknal a munka-

folyamatok vizsgalatanal, vagy akar a gazok koncentraciojanak felmérésében a vegyiparban.

JO esélyt latok arra, hogy a jovében egész egyszeriien csak behelyezzik az
Uj robotot a gyarba, és megmondjuk neki, hogy kommunikaljon a tébbi robottal
és ez alapjan dolgozza ki, hogyan tudja a legjobb modon elééllitani az adott
munkadarabot” — az idézet nem egy, a tavoli j6v6 termelési rendszereir6l sz6l6
scifi-bél szarmazik, hanem Markus Griineisl, a BMW gyartasi stratégiakkal
foglalkozé munkatarsa nyilatkozott igy a WIRED magazinnak 2021 aprilisaban.
A szakember a német autdipari cég épulé uj, regensburgi izeme kapcsan o0sz-
totta meg a lappal, hogy milyen megoldasokat alkalmaznak, és hogyan képze-
lik el a gyartas jovéjét. Miel6tt a létesitményben elhelyezték a gyartdsorokat,
elkészitették a teljes tzem rendkivil élethd, digitélis masolatat, amelyen beltl
képesek szimulalni a folyamatokat, igy amikor a fizikai vildgban is dsszeallitjak
a gépeket, mar az optimalis paraméterek mellett tehetik meg. A hatékonyséag
névelése érdekében pedig mesterséges intelligenciat (MI-t) és gépi tanulast
(ML-t) vetnek be, amelyek a robotok munkavégzésének elemzésével és akar
bonyolult mandverek modellezésével képesek megmutatni, hogyan lehet még
produktivabb a termelés. A gyartdcégek mar j6 ideje hasznaljék a szamitoge-
pes szimulacidkat 6sszeszereld soraik tokéletesitésére. ABMW altal hasznalt
Omniverse platform azonban — amelyet az Nvidia fejlesztett ki — lehetévé teszi
a teljes gyartasi folyamat szimulalasat fotorealisztikus részletességgel, illetve
olyan fizikai jellemzdk beépitését a modellbe, mint a gravitacié, vagy a kilon-
b6z6 anyagok.

Személyre szabva

A legujabb ipari forradalomban fontos szerep jut a mesterséges intelligencia
technoldgia alkalmazasanak is, ami lehetévé teszi, hogy a termel6cégek okos
gépeket allitsanak munkaba, amelyek mar ma is képesek olyan feladatokat
6nalldan elvégezni, mint az dnellendrzés, vagy a diagnosztika. Az Ml azon
képessége, hogy segit az ipari vallalkozasoknak eldre jelezni a karbantartasi
igényeket és csdkkenteni az allasidét, azért is kezd kritikus jelentéségiivé val-
ni, mert az idésebb, jol képzett munkavallalok lassan nyugdijba vonulnak, és
egyre nehezebb biztositani az utanpétiasukat, ami méar most is érezhetd prob-
|émakat okoz, hiszen a vallalatoknal nem all rendelkezésre a szikséges tudas
a hatékony és eredményes miikddéshez. A mesterséges intelligencia emellett
a folyamatok monitorozasat és vezérlését is forradalmasitja az iparban.

A fiiggetlen ipari robotokon alapulé hagyomanyos automatizalasrél a halézatba
kapcsolt kiberfizikai rendszerek” felé torténé elmozdulas atalakitja a termel6-
Uzemek mikddését, és uj szintre emeli az ilyen mddszereket alkalmazo6 cégek
versenyképességét. Ez értelemszerlien szamos elénnyel jar a technoldgiat
hasznalo vallalkozasok szamara, de a fogyasztok is profitalnak a folyamatbol.

A val6s ideji termelési modellek az optimalizalas Uj szintjét jelentik,
a mesterséges intelligencia vezérelte gyartérendszerek a megrende-
Iéshez igazodva képesek akar egyedi termékeket is legyartani. A fo-
gyasztok magasabb mindségli és személyre szabottabb termékeket
és élményeket varnak el, a gyartok pedig a digitalis tervezésnek és
az intelligens gyartasnak kszonhetéen a hatékonysag csékkenése
nélkil képesek ezeket a termékeket elballitani.

A mesterseges intelligencia legnep-
szerupb alkalmazdsi modja a kar-
bantartas, a masodik leggyakoribb
felhnaszndldsi terdlet pedig a mind-
seg-ellendrzes

Karbantartasra hasznaljak

A mesterséges intelligencia hasznalata egyre altalanosabba valik

a termelécégek korében, a Capgemini 2019-es felmérése szerint

a globalis piacra dolgoz6 eurdpai gyartok 51 szazaléka mér akkor
hasznalt legalabb egy feladatra MI-t a termelés soran, a japan cégek
esetében 30, mig az amerikaiaknal 28 szazalék volt ez az arany.

A mesterséges intelligencia legnépszer(ibb alkalmazési modja a kar-
bantartas, erre a feladatra a kutatas soran megkérdezett tarsasagok
29 szazalékanal dolgoztak ki olyan médszert, amelyben az Ml is
szerepet jatszott. A masodik leggyakoribb alkalmazasi terilet pedig
a mindségellenérzés, erre a cégek valamivel tébb mint negyedénél
vetették be a technoldgiat. A felmérés még béven a Covid-jarvany
el6tt késziilt, amely pedig alaposan felpdrgette a digitalizaciét, és az
Uj technolégiak bevezetését, vagyis egy mostani kutatas val6szini-
leg joval magasabb aranyokat allapitana meg.

Az emlitett felhasznalasi médok mellett gyakran alkalmazzak az

MI-t a ,digitalis ikrekkel” (a megvaldsitandd eredmény igen pontos
digitalis modelljénél/szimulaciojanal) térténé munkaknal, ahogyan azt
példaul a BMW Uj gyara esetében is teszik, de egyre tobbszor latni
példat arra is, hogy a termékfejlesztésnél is bevetik a mesterséges
intelligenciat.
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Gondos odafigyelés

,A mesterséges intelligenciat sokan valamilyen misztikus
dolognak tartjak, pedig alkalmazasaval szamos esetben egy-
szer(ibben oldhaték meg feladatok, mintha valamilyen algo-
ritmust prébalnank irni az adott problémara. Kézpontunknak
és az egyetemnek tobb olyan kutatas-fejlesztési projektje is
van, amelyek eredményei akér ipari kdrnyezetekben is alkal-
mazhatok lesznek”, mondta el Kovacs L4szld, a Budapesti
Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemen (BME) kialaki-
tott Ipar 4.0 Technoldgia Kdzpont vezetéje.

Az egyik ilyen lehet6ség a képi adatok feldolgozasa és
értelmezése a gépi tanulés révén. A projekt keretében

azon dolgoznak, hogy a munkaallomasok f6l6tt elhelyezett
kamerak képe alapjan a mesterséges intelligencia képes
legyen kuldnbdzd megallapitdsokat tenni, amelyek alapjan
lehet8ség van akar beavatkozésra, ha szlikséges, akar

a munkafolyamatok moédositasara a hatékonysag novelése
érdekében. ,Az elképzelés az, hogy a gyartésoron az egyes
munkaallomasoknal az 6sszeszerelés fazisait megtanitjuk

a mesterséges intelligencianak. Lényegében arrél van sz6,
hogy megmutatjuk, mit kell keresnie az adott felvételen. Ez
tdbb gyakorlati alkalmazasi lehetéséget is jelent. Egyrészt,
ha eltérést észlel az altala ,megtanult” mintdban — azaz ki-
marad egy alkatrész, vagy nem ugy kerl a helyére, ahogyan
kellene —, akkor azonnal tudja azt jelezni, igy nem megy
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tovabb az adott munkadarab a gyartasban, vagyis csokkenthet6 a veszteség mértéke.
Emellett egy ilyen rendszer azt is jol fel tudja mérni, hogy milyen gyorsan dolgoznak az
operatorok, kell-e esetleg varniuk alkatrészre, vagy a mellettlik dolgozdra, igy lehet6-
vé valik a folyamatok tovabbi finomhangolasa. Ez jelenleg egyetemi projekt, azonban

a terveink szerint szerepel, hogy az Ipar 4.0 Technoldgiai Kdzpontban is bemutatjuk egy
ilyen rendszer gyakorlati alkalmazasat”’, jelezte Kovacs LaszI¢.

A projekt soran egy Raspberry Pi miniszamitégépet hasznaltak a helyi szamitasokhoz,
ehhez csatlakozott a felszerelt kamera, igy egy munkaallomas megfigyelése nagyjabdl
50-100 ezer forint kdzétti 9sszegbdl volt megoldhaté. A szakemberek dolgoznak azon,
hogy lejiebb vigyék ezt a koltséget, hogy akér egy hazai kis- és kdzépvéllalatnal is rea-
litdsséa valjon az Ml ilyen jellegli hasznositasa. Jelenleg igéretes kisérleteket végeznek
egy kinai cég wifi kapcsolatra képes, megfelelé szamitasi kapacitassal rendelkez6 mik-
rokontrollerével, amelynek hasznalataval akar tizezer forint korili 6sszegb6l 6ssze lehet
rakni egy megfigyel6allomast.

Kiszagolja a bajt

Szintén izgalmas kutatasi teriilet, és szamos alkalmazasi lehetéséget vet fel az ipar
mellett az ,elektronikus orr” projekt, amelynek keretében a kiilénb6z6 szagok érzé-
kelésére tanitjak meg a mesterséges intelligenciat. Ehhez természetesen szlikség

van megfeleld hardverre, a BME kutatasaban olyan eszkdzt hasznalnak, amelyben 9
MOS- (fémoxid-félvezetd, elektronikus) szenzort helyeztek el. Ezek az érzékel6k az
egyes anyagokra eltér6 moédon reagalnak. A fejlesztésen dolgozé szakemberek illatmin-
tak — példaul kavé, tea, tejtermék — mellé helyezik a szenzorokat tartalmazo eszkdzt,
amely igy lényegében ,szagmintat’ vesz az adott termékbdl, ami alapjan késébb ismét
beazonosithatja azokat.
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Minden pénzt megcr

Par éven belll atlépheti az 500 milliard dollart a mesterséges intelligencia (MI)
technoldgiakra koltétt dsszeg az IDC progndzisa szerint. A piackutaté cég azzal
szamol, hogy az MI-vel kapcsolatos szoftverekre, hardverekre és szolgaltatasok-
ra idén 327,5 milliard dollart forditanak vilagszerte, ami a mult évhez képest 16,4
szazalékos ndvekedést jelentene. A kdvetkezd par évben azonban felgyorsul

a bdvlilés Uteme és évente atlagosan 17,5 szazalékos fejl6déssel szamol a tar-
sasag ebben a szegmensben, igy 2024-re a mesterséges intelligencia technolo-
giék piaca mar 554,3 milliard dollaros lehet.

A Covid-jarvany miatt a mesterséges intelligencia az lzleti szektor fejlesztési
prioritasai kozott elére ugrott, mivel jelentésen tamogatja a rugalmasségot és az
ellenalloképességet a rendkivili eseményekkel szemben. Az MI kezd megjelenni
a vallalati mikodés minden terlletén, a gepi tanulas, a »beszélgeté« mestersé-
ges intelligencia és az MI-vel tamogatott gépi képalkotas és -feldolgozas lehetd-
vé teszik az (izleti és IT-folyamatok optimalizalasokat, el6rejelzések készitését,
illetve atalakitjak az ligyfél- és munkavallal6i élményt”, fogalmazott a folyamat
kapcsan Ritu Jyoti, az IDC ,Al Research” programért felel6s alelndke.

A februar elején bemutatott elemzés szerint a szoftverek a teljes MI-piac 88 sza-
zalékat adtak a mult évben. A mesterséges intelligencia szolgéltatdsok esetében
lassabb fejlédés volt, mint a teljes MI-szegmensben, ez a teriilet 2020-ban 13
szazalékos novekedést tudott felmutatni, idén azonban mar 17,4 szazalékkal
béviilhet és 2024-ig is az atlag feletti boviiléssel szamolhatunk. Az MI-szolgalta-
tasok piaca 2024-re 37,9 milliard dollaros lehet, mig a hardver szegmens 30,5
milliard dollarosra néhet.

i

A tesztek soran uditditalok, kiilonb6zd kavék, tejtermékek ese-
tében is jol mikodott a készllék, raadasul a tejtermékek ese-
tében azt is érzékelte, ha romlottak voltak, ami mar egy uzleti
alkalmazasi terulet lehet, példaul nagy aruhazak hiitpultjainal,
vagy akar még a gyartas soran, a csomagolasnal.
De hasznos segitség lehet egy MI-t és a gépi tanulast alkalma-
z6 ,elektronikus orr” a vegyiparban is. Vannak olyan folyama-
tok, amikor mérges gazok szabadulnak fel, és ilyenkor, ha azok
koncentracidja elér egy bizonyos szintet, akkor az érzékel6k
riasztanak. Azonban a kilénb6zd gazok esetében eltérd szint
lehet veszélyes, a most elterjedt érzékeldk viszont valamennyi
esetében egy beallitott alsé értéknél bejeleznek, ami miatt sok
a hibas riasztas. Az elektronikus orr viszont, ha megfelel6en
,oetanitjék”, képes lehet megkulénbdztetni az egyes gazokat,
igy kulén-kuldn mérheti azok koncentraciojat és tényleg csak
akkor riaszt, amikor valamelyik kritikus szintet ér el.
+Egyre tobb adatot gydijtlink Ipar 4.0 eszkdzdkkel, és mar
olyan mennyiség &ll rendelkezésre, amit képtelenség példaul
tablazatkezeld programmal menedzselni. Sziikség van olyan
tamogato eszkdzre, amely segit kivalogatni a rengeteg adatbdl
azokat, amelyek nekunk fontosak. A keletkez6 nagy mennyi-
ségl adat, az ismétlédd folyamatok pedig kivaléan alkalmasak
arra, hogy bevesslk a gépi tanulast, és akar olyan feladatokra
is alkalmazzuk, mint példaul a prediktiv karbantartas”, flizte
hozza Kovacs LaszI6.

Kalocsai Zoltan
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