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CYORSAN BOVUL A 3D NYOMTATASI PIAC

Nagy a versenyfutas a robotfejlesztésben

A mult év végére valoszintileg atlépte a harommilliot a gyarakban miikodo robotok szama, és egyre tobb kozottitk
a fejlett ¢rzékelokkel felszerelt, igy az emberrel kdzosen dolgozni képes gép. A mesterséges intelligencia ¢és a kép-
felismerés bevetésével egyre sszetettebb feladatokra képesek az iparban hasznalt robotok, és vildgszerte hatalmas

osszegeket koltenek ezeknek a berendezéseknek a tovabbi fejlesztésére.
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Megddbbentd videdkat tolt fel idénként a YouTube-ra a Boston Dynamics
arrdl, hogy mire képesek a naluk fejlesztett robotok, és bar az, amikor

a Do you love me” cim{i szamra tancolnak, vagy Ugyesen ugralva veszik
az akadalyokat, inkabb csak latvanyossagnak szamit, ezek a produkciok jol
mutatjak, milyen tempdban fejlédik ez az iparag, és egyben érzékeltetik azt
is, hogy milyen lehet6ségek rejlenek a robotokban.

Bar a robotok mar tdbb évtizedes multra tekintenek vissza a gyarakban,

a harmadik ipari forradalommal érkez& automatizalasi hulldamban még csak
arra voltak képesek, hogy az el6re beprogramozott miiveleteket hajtsak
végre, igaz, nagyon precizen, és az emberekhez képest értelemszeriien
joval nagyobb kitartassal, szlinet nélkl tették a dolgukat.

,A robotok igazan lényegessé a negyedik ipari forradalom soran valtak, ma
mér elképzelhetetlen a modern gyartas nélkilik. Viszont most mar eljutot-
tunk oda, hogy képesek vagyunk dinamikusan valtoztatni a programjukat,
igy egyedi és/vagy kis szérias gyartasban is hatékonyan alkalmazhatok.
Egy masik fontos valtozas, hogy mig a korai robotok a kdrnyezetiikkel nem
foglalkozva végezték a munkajukat, nem figyelték azt, hogy van-e a koze-
Iikben ember, ezért balesetveszélyesek voltak, jellemzden cellakba kellett
zarni 6ket biztonsagi okokbdl, addig napjainkban mar kezdenek elterjedni
a kollaborativ gépek. Ezek kuilénbdzé mddszerekkel folyamatosan figyelik
a kérnyezetiket, igy alkalmasak arra, hogy akar emberekkel egyutt dolgoz-
zanak, ami szamos felhasznalasi lehet6séget kinal. Arra is van mar példa,
hogy mesterséges intelligenciaval (MI-vel) kombinaljak a robotok miikodé-
sét, ami példaul alkalmassa teszi 6ket olyan monoton, viszont kifinomult
érzékelést és dontéshozatali képességet igényl6 feladatokra is. MI-vel ta-
mogatott képfelismerd rendszerrel akar azt is ra lehet bizni egy ilyen gépre,
hogy a taroldban rendezetleniil elhelyezett alkatrészeket szétvalogassa”,
szamolt be a lehetéségekrél Kovacs LaszIo, a BME-n létrehozott Ipar 4.0
Technoldgia Kozpont (TK) vezetéje. (lft tobbek kbz6tt egy 5 tengelyes, Den-
S0 ipari robotot is meg lehet tekinteni miikodés kézben.)

Az egyetem hallgatdival k6zosen a kdzpont munkatarsai jelenleg egy olyan
megoldas kifejlesztésén dolgoznak, amellyel azt is lehet majd szemléltetni,
hogyan lehet egyedi feladatokat elvégeztetni a robottal.
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Kinai folény

Arra vonatkoz6an egyel6re nincs pontos adat, hogy a mult évben mennyi
ipari robotot allitottak mikddésbe vilagszerte, de az International Federa-
tion of Robotics (IFR) nevii szervezet korabban 420-460 ezer kdz6tti meny-
nyiséggel szamolt. Ha bejott a szakérték progndzisa — ha kdvetik a korabbi
évek gyakorlatat, akkor szeptemberben publikélhatja az IFR a 2020-ra
vonatkoz6 adatokat —, akkor az komoly ndvekedést jelentene 2019-hez ké-
pest, és akar rekorddontés is 6sszejohetne.

Ipari és nem ipari robotok globalis piacanak alakulasa
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A szervezet kdzlése szerint 2019-ben 373 ezer ipari robotot szallitottak
le vilagszerte, mig egy évvel kordbban még 422 ezret (ez az eddigi
csucs). Az IFR tavaly 8sszel megjelent dsszesitése szerint 2019-ben
mar 2,7 milli6é robot dolgozott vildgszerte az Gzemekben, és ha bevalt
a joslatuk, az azt jelenti, hogy ez a szdm a mult év végére mar jocskan
atlépte a harommilliét. Azt, hogy az elmult idészakban mennyire gyors
volt a fejlédés ezen a terlleten, jol érzékelteti, hogy 10 évvel korabban,
2010-ben még csak alig valamivel tdbb mint egymillié aktiv ipari robo-
tot tartottak szamon vilagszerte.

Az IFR jelentésének egyik érdekessége, hogy feltiintették azt is, hogy
a leszallitott gépek ko6z6tt mennyi volt kollaborativ. Nos, itt azért még
jocskan van lehet6ség az elérelépésre, hiszen 2018-ban a 422 ezer
berendezés kozll 16 ezer, tavaly pedig a 373 ezerbél 18 ezer tartozott
a cobot (collaborative robot) kategdriaba.

A legtdbb 0j robotot 2019-ben Kinaban helyezték lizembe, a tavol-
keleti orszag félényét jol mutatja, hogy az ebben a mutatéban 6ket
kovetd ot orszagban dsszesen vetettek be a termelésbe annyi gépet
abban az évben, mint naluk. Szintén egy azsiai orszag vezeti a ,ro-
botsiirliségi” rangsort, a 10 ezer alkalmazottra juté berendezések sza-
ma Szingapurban 2019-ben 918 volt a termelésben, mig a masodik
Dél-Koredban 868. Utanuk viszont nagy szakadék kdvetkezik, hiszen
a harmadik Japanban mar csak 364 robot jutott 10 ezer gyari munkas-
ra. A vilagatlag egyébként ebben a mutatéban 113 volt 2019-ben.

Ha viszont az egyes régiokat vizsgaljuk, akkor azt tapasztalhatjuk,
hogy Eurépa meglehetbsen jol szerepel, Nyugat-Eurdpaban 225, az
észak-europai orszagokban pedig 204 berendezés jutott atlagosan 10
ezer munkasra, ezzel ez a két régié szamit az éllovasnak vilagszinten.

A robotok Uj generdciol a kommuni-
kacios protokollok fejlédesenek ko-
szOnhetden az eddiginél gyorsabban
es eqgyszerUbben lesznek integralho-
tok az Ipar 4.0 kdrnyezetekbe

Intenziv fejlesztcs

A robotok nagy jelent6ségiiek az uj ipari forradalomban és altalaban

a gazdasagban. Komoly kutatas-fejlesztési programokat inditanak az
egyes allamok ezen a terlleten. A Kina ipari termelésének moderniza-
lasat célzd ,Made in China 2025” program 10 kulcsfontossagu iparagat
nevesit, amelyekre fokozott figyelmet forditanak, ezek kéziil az egyik
a fejlett robotok készitése. A kinai kormany csak 2019-ben 577 millié
dollart forditott intelligens robotok fejlesztésének tamogatasara.

A vilag iparirobot-gyartasanak mintegy felét adé Japanban a ,New Ro-
bot Strategy” célkitlizése, hogy az orszag a vilag vezet6 fejlesztékdz-
pontja legyen ebben a szegmensben. A tervek k6z6tt szerepel, hogy

a gyartasban a nagyvallalatok esetében 25 szazalékkal, mig a kis- és
kozépvallalatok korében 10 szézalékkal néveljék a robotizacio szintjét.
Az &zsiai szigetorszagban az egyes iparagakra is kilén akcioterveket
dolgoztak ki, igy az ipar mellett a mez8gazdasagban, vagy éppen az
egészseégugyben is komoly terveik vannak a robotok bevetésére. A gé-
pek, valamint a mesterséges intelligencia egészségugyben torténd
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alkalmazasaval kapcsolatos kutatasokra és programokra példaul kdzel egymilliard dollart szannak.
Az Eurdpai Unidban tdbbek kdzétt a ,Horizon Europe” keretprogram részeként alinak rendelkezésre fejlesztési

Robotok elterjedt-
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forrasok, 2021-2022-ben robotok fejlesztésével kapcsolatos projektek tamogatasara 6sszesen majdnem 200 millié SCgC a termelésben
eurd all rendelkezésre. (darab/10000 munkas, 2019)
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kiilénbdzd szenzorok és érzékeld rendszerek segitségével 0sszetettebb feladatokat is képesek lesznek ellatni. —
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ben integralhatdk lesznek az Ipar 4.0 kdrnyezetekbe.

A szakemberek jelentds elérelépésre szamitanak a ro-
botok alkalmazasaban olyan agazatokban, amelyek
csak a kdzelmultban indultak el a nagyobb mértéki
automatizalas iranyaba. A digitalis atalakulas 0] tzleti
modelleket eredményez és a kiilonbdzé termékeket
ugyanazok a berendezések szerelik majd 6ssze az
Uzemekben, ami teret ad a mar szintén emlitett egyedi,
vagy kis szérias gyartas elterjedésének.

A korszeri robotok hasznalatat az IFR elemzése szerint
a széndioxid-kibocsatas csokkentésének igénye is 6sz-
ténzi majd. A modern robotok energiatakarékosak, igy
kozvetlenil csdkkentik a gyartas energiaigényét. Pontos-
saguk révén kevesebb selejt keletkezik, ami kedvezd ha-
tassal lesz a nyersanyagok és késztermékek aranyara.
Ezen tulmenden a robotok segitenek a megujuld energi-
at hasznositd eszkdzok, mint a napelemek, vagy hidro-
gén lizemanyagcellak koltséghatékony eléallitasaban is.
Az IFR tanulmanyanak készit6i arra is felhivtak a figyel-
met, hogy a Covid-jarvany meglehet6sen érzékletesen
mutatta meg, mennyire sériilékenyek jelenleg a globalis
ellatasi lancok. Az ipari vallalatoknak is jéval nagyobb
rugalmassagra van szikséglk ahhoz, hogy gyorsan és
eredményesen tudjanak reagalni a hasonlo krizis-hely-
zetekre, amiben szintén komoly tdmogatast nyujthatnak
szamukra a fejlett robotok.

Gyors novekedés

A pandémia is szerepet jatszott abban, hogy egy masik,
egy j6 ideje mar veliink 1évd technoldgia is Uj lendiletet
kapott. A 3D Hub ,2021 3D Printing Trends Report”
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cim( tanulmanya szerint a mult évben 12,6 milliard dollaros volt a 3D nyomtatasi piac, ami
2019-hez képest 21 szazalékos boéviilést jelentett. Az elemzés szerint a kdvetkezd évek-
ben is gyors fejlédésre lehet szamitani ezen a terlleten és 2026-ra majdnem haromszoro-
sara, 37,2 milliard dollarosra néhet ez a szegmens.
A 3D Hubs jelentése szerint a 3D-nyomtatas a Covid-jarvany kirobbanasakor fontos sze-
repet jatszott a személyi védbeszkozok (Personal Protective Equipment) és az egészség-
Ugyi eszkdzok, példaul a lélegeztetégépek alkatrészeinek gyors gyartasaban. Mivel a glo-
balis ellatasi lanc megszakadasa miatt a vallalkozasok nehezebben tudnak alkatrészeket
beszerezni a tengerentulrdl, a prototipusok és a végfelhasznalasra szant alkatrészek
el6allitasahoz is a helyi gyartasi folyamatok — példaul a 3D nyomtatas felé fordultak.
A 3D Hubs felmérése szerint elsésorban prototipusok készitésére hasznaljak a techno-
l6giat, a cég altal végzett felmérésben a megkérdezett tarsasagok 47 szazaléka jelezte
ezt, mig 29 szazalékuk esztétikai szereppel bird kiegészitok, illetve alkatrészek eléal-
litdsdhoz hasznalja a megoldast. A tanulmany szerint ez utdbbi célra legintenzivebben
a biotechnoldgia, a kdzlekedés és az autdipar kezdte el alkalmazni a megoldast. A bi-
otechnoldgia és az autoipar f6ként a 3D nyomtatas altal kinalt komplex tervezési lehe-
t6ségekbdl profitalnak mig a kézlekedési agazatban a technologiat tartalékalkatrészek,
vagy olyan &sszetevok eléallitasara hasznaljak, amelyeket egyébként nehéz és draga
lenne beszerezni.
,A prototipusok elkészitése, illetve a pdtalkatrészek gyartasa mellett hasznos eszkdz lehet
a 3D nyomtatas akkor is, ha csak nagyon kis mennyiségben akarunk eléallitani valamit.
Ha példaul egy miianyag termékbdl 10 darabra van sziikséglink, a hagyomanyos techno-
l6giat alkalmazva azokhoz ugyanugy el kell késziteni a megfelel6 froccsontd szerszamot,
ami jelentésen megndveli az egy termékre jutd gyartasi koltséget, mig a 3D nyomtatast al-
kalmazva csak az alapanyagot kell beszerezni. A 3D nyomtatas rendkivil gyorsan fejl6dé
terlilet, szamos nyomtatétipus és nyomtatasi technolégia van mar jelen az iparban. Ezek
koziil az Ipar 4.0 Technoldgiai Kézpontban a szalhizasos megoldast lehet megtekinteni.
A CAD-szoftverek segitségével tervezett vagy 3D szkennerrel letapogatott targyak, al-
katrészek kinyomtatasat teszi lehetévé ez a technoldgia, nyomtatétél fliggéen kiilonbdzé
anyagokbdl. A nalunk lévé berendezés miianyagot hasznal, de léteznek mar fémnyomta-
tok is”, mondta el Kovacs LaszIo.

Kalocsai Zoltan
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