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A termelé¢kenység szempontjabol komoly lemaradasban vannak a hazai vallalatok az eurépai unios atlaghoz

képest, ugyanakkor az Ipar 4.0 megoldasok alkalmazasaval jelentosen csokkenthetik hatranyukat. A BME-n

Iétrehozott Ipar 4.0 Technologiai Kézpontban gyakorlati példakon keresztiil lehet megismerkedni az j ipari

forradalom kindlta Ichetoségekkel. Cikkiink egy sorozat elso tagja, a kdvetkezo legalabb egy évben rendszeresen

foglalkozunk majd Ipar 4.0 témdkkal.

Minddssze 6t év alatt varhatoéan duplajara nd az Ipar 4.0 megoldasok-
ra forditott dsszeg vilagszinten a Markets and Markets piackutaté cég
el6rejelzése szerint — mig 2019-ben valamivel 72 milliard dollar alatt
volt az ilyen jellegl koltés, addig 2024-ben mar megkozeliti a 157 mil-
liard dollart. Az elemzés szerint az ipari internet névekvé alkalmazasa
az iizemekben, az egyre nagyobb figyelem, ami a berendezések és
rendszerek hatékonysaganak fejlesztésére iranyul és persze a koltsé-
gek csokkenése — legyen sz6 akar ipari robotokrol, akar programozasi
feladatokrol, vagy szenzorokrdl —, mind hozzajarulnak ahhoz, hogy
felp6régjon az ujabb ipari forradalom.

Erdemes ugyanakkor megjegyezni, hogy ezeket az adatokat a malt
év végén mutatta be a piackutaté cég, vagyis akkor, amikor még nem
lehetett tudni, hogy milyen rovid id6 alatt mekkora valtozasokat hoz a
vildg gazdasagaban is egy globalis jarvany. Olyan helyzet alakult ki,
amelyben elengedhetetlenné valt az ellatasi lancok, a termelési folya-
matok Ujragondolasa, ahogyan arra is érdemes lesz kiemelt figyelmet
forditani, hogyan lehet nagyobb méretekben, illetve hatékonyabban
megvaldsitani az automatizaciét, vagy éppen az ember és a gép
egyuttmiikodését.

Szemléletformald kiildetés

A 2018 januérjaban megnyitott Ipar 4.0 Technoldgiai Kézpont
kuldetése, hogy Magyarorszagon minél tobb korszerd, a glo-
balis piacokon is versenyképes vallalat miikddjon az Ipar 4.0
technologidk széles korl alkalmazasaval. Ennek érdekében
szemléletformalo, oktatd, és tamogato tevékenységet végez,
hogy minél tdbben ismerjék meg ezeket a technoldgiakat, a
szakemberek, vallalatvezet6k, dontéshozok mellett egyetemi
hallgatok is, hogy az ipari projektekhez képzett munkaerd alljon
rendelkezésre. A Technoldgiai Kdzpontban jelenleg tébb mint
20 m(kodd Ipar 4.0 megoldast lehet megtekinteni, melyek se-
gitségével szemléletesen, interaktiv mdédon tudjék bemutatni az
ipari digitalizacioban rejld lehet6ségeket.

A Kodzpont a BME FelsGoktatasi és Ipari Egyuttmikodési
Kdzpont (BME FIEK) egyik alappillére — a FIEK projekt és

a BRIDGE, azaz a Technoldgia és transzfer irodaja mellett

—, mely atfogd egyetemi szervezeti egységként a fenntart-
hatésag, integracid, egyuttmikodés, kompetencia iranyelvek
mentén mikodik.

Akodzpont az egyetem innovaciohoz kapcsolodo tevékenyseé-
geit szervezi, koordinélja és erdsiti, mellyel jelentésen hozzaja-
rul az intézmény tevékenységének kiteljesitéséhez.

"Termel¢kenységi kérdés

Az ipari termelésben a korabbi forradalmi valtozasokat a g6zgép
megjelenése, a sorozatgyartas beindulasa, majd az automatizacio
térhoditasa jelentette, addig a most zajl6, negyedik ipari forradalom
legfontosabb jellemzéje a digitalizacio. A korszeri gépek, berende-
zések mikddésuk kdzben egyre tobb adatot allitanak el6 és egy-
massal, valamint kdzponti rendszerekkel is képesek kommunikalni
képesek, egy intelligens halézatot alkotva ezaltal.

Az egyértelmii, hogy az Ujabb forradalombdl valé kimaradassal a
megszlinést kockaztatjak az ipari vallalatok, éppen ezért a hazai
cégek szamara is kulcsfontossagu lenne, hogy elinduljanak ebbe
az iranyba. Béven van mit behozni, hiszen a Kézponti Statisztikai
Hivatal (KSH) adatai alapjan 2017-ben a hazai mikrovallalkozasok
termelékenysége az Eurdpai Unié 28 tagorszaganak atlaganak
alig tébb mint 34 szazaléka volt, a kisvallalatok, illetve a kbzepes
cégek esetében 46 szazalék korll alakult ez az érték, de még a
nagyvallalati kér is éppen csak &t tudta lépni az 50 szazalékos
értéket. Az ugyanakkor biztatd, hogy 2010-2017. k6z6tt az unids
atlaghoz képest joval gyorsabban nétt a magyarorszagi tarsasagok
termelékenysége, de mint az adatok is mutatjak, a lemaradas még
mindig jelentds.

Ezen a helyzeten sokat segithet az Ipar 4.0 megoldasok alkalma-
z&sa. ,Fontosnak tartom elmondani, hogy az Ipar 4.0-t nem ugy kell
elképzelni, hogy lecseréljiik az egész gyarat és egy csillaghaborus
Uzemet épitlink helyette. Minden cég, akar egy 10 f6s kisvallalat

is jelentds termelékenység névekedést, vagy mindség javulast tud
elérni, ha megkeresi a gyartas szik keresztmetszeteit, és ezeken a
tertleteken valamilyen korszerUsitd, digitalizacids fejlesztést valosit
meg”, mutatott ra Kovacs Laszl6, a Budapesti Miiszaki és Gazda-
sagtudomanyi Egyetem (BME) Automatizalasi és Alkalmazott In-
formatikai Tanszékének oktatdja, az Ipar 4.0 Technolégiai Kézpont
vezetdje.

Napi gondok

A létesitmény 2018-as megnyitédsa 6ta mar tébb mint 4500 lato-
gatdja volt, azonban Kovécs LaszI6 szerint még mindig komoly
kihivast jelent, hogy ravegyék a hazai véllalkozasok képviseléit,
hogy megnézzék, milyen lehetéségeket kinal szamukra az Ipar 4.0,
vagy érdemben foglalkozzanak a kérdéssel. ,Tapasztalataink sze-
rint nagyon lekétik a figyelmiiket a napi problémak, és még ha egy
rovid beszélgetés soran ki is derll, hogy érdekli 6ket a digitalizacio,
ha mér arra keril a sor, hogy néhany napot ra kellene szanni a
téméra — vagyis még sz0 sincs arrdl, hogy idén kivil barmi mast be
kellene fektetni —, akkor, mondhatni, megtizedelédik az érdeklédés.

45

CCANISNY | |



LI DUSINESS

HIGHWAY

Akik eljottek a kozpontunkba, és megismerkedtek az itt bemutatott
technoldgiakkal, belattak, hogy fontos a hatékonysag névelése, és
van is ra lehet6ségiik. Sokszor hallani azt a cégvezetékidl, hogy az
Ipar 4.0 megoldasok tul bonyolultak, és ugy gondoljak, soha nem té-
riilnek meg ezek a beruhazasok. Eppen ezért arra térekedtiink, hogy
legyenek olyan rendszerek is az Ipar 4.0 Technolégiai Kézpontban,
amelyek viszonylag kis beruhazasi értékkel és gyors megtériiléssel
alkalmasak arra, hogy a vallalkozasok bekapcsolddjanak az Uj ipari
forradalomba. Azt kell mondjam, ez a térekvésuink sikeres, ugyanis
szinte az dsszes tarsasag képviseldje, aki megfordult a kézpontban,
talalt olyan problémat a sajat kérnyezetében, amelyre van valamilyen
Ipar 4.0 megoldas. Nem szabad megfeledkezni arrél sem, hogy a
csaladi tulajdonban 1évé gyartd, termeld cégek a 80-as évek végeén,
a 90-es évek elején alakultak, és ezeknél most van napirenden a
generaciovaltas. Azt latom, hogy a fiatalabb generacié mar sokkal
nyitottabb a digitalizaciéra”, mesélte Kovacs LaszI6.

Szenzorok mindenhol

Rengeteg Ipar 4.0 technolégia all rendelkezésre, amelyek koziil min-
den vallalkozasnak ki kell valasztani azokat, amelyek a sajat kdrnye-
zetében a legjobb megtériilést, a legnagyobb izleti elényt képesek
biztositani. A Technolégiai K6zpontban pedig gyakorlati példakon
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(szcenariokon) keresztiil lehet megismerkedni az egyes technoldgiakkal.
Az Ipar 4.0 az adatgy(ijtéssel kezd6dik. Adatok pedig egyrészt a korszer(i
gépeket vezérld szamitdgépekbdl, vagy ipari vezérldkbdl (PLC-kbdl) nyer-
hetdk ki, masrészt olyan érzékel6kbdl (szenzorokbol), amelyek a fizikai
mennyiségekbdl — mint példaul a nyomasbdl vagy gyorsulasbdl — elektro-
nikusan mérhetd jelet allitanak el6. Ezeknek a jeleknek a digitalizalasaval
allnak el6 a szamitégépekkel mar feldolgozhat6 adatok.

,A szenzorok nem a negyedik ipari forradalom termékei, hiszen mar hosz-
szu évtizedek ota veliink vannak, elég csak arra gondolni, hogy a termosz-
tatban is van hémérséklet-érzékeld. Amikor elkezdett kialakulni az ipari ve-
zérlés, folyamatszabalyozas, szintén hasznaltunk mar érzékelket. Sokaig
azonban problémat jelentett, hogy ezek az eszkdzok igen dragak voltak.

A 90-es években példaul egy komolyabb ipari szenzor ara 6sszemérhetd
volt a mérnoki fizetéssel, és éppen ezért nem volt redlis, hogy a gépeket
telepakoljak érzékelékkel, egyszeriibb és olcsébb volt egy szakembert alli-
tani melléjlik. Napjainkra azonban olyan technoldgiai fejl6dés ment végbe,
és annyira lement a szenzorok ara, hogy viszonylag alacsony kéltséggel
nagyon sokat tudunk elhelyezni bel6lik az Gzemekben, és igy rengeteg
adatot gyUjthetiink. Rdadasul ma mar altalaban valamilyen szamitasi
kapacitast is kialakitanak az érzékelék kéré, amely feldolgozza, és ha
szlikséges, megszlri az adatokat, majd tovabbitja azokat egy kdzpontba.
igy lehetévé valik, hogy az Ipar 4.0 céljaira hasznosithaté informacié alljon
rendelkezéslnkre”, fejtette ki a Technoldgiai Kézpont vezetdje.
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Szinte mindenki, aki megfordult @
kdzpontban, taldlt olyan problemat
a sgjat kdrnyezeteben, amelyre
van valamilyen lpar 4.0 megoldas

Megfelelo valasztas

A létesitményben a szenzorok széles korével lehet megismerked-
ni. Az érdekléddk tobb, kiilonféle elven miikddd tavolsagmérdt,
nyomasmerét, hdmérséklet és paratartalom érzékeldt lathatnak,
illetve tobb gyakorlati alkalmazasi példat is bemutatnak. A Tech-
noldgiai Kdzpont ipari partnere, a Balluff altal rendelkezéslikre
bocsatott szcenaridban példaul tobb, kildnbdzd, robusztus, ipari
alkalmazéasra szant szenzorral lehet megismerkedni. Az érdekld-
dék lathatnak mikrométer pontossagu, magnetostriktiv (magneses
tér hatasara létrejévé alakvaltozasos) elven miikdo tavolsagmé-
rét, kuldnbozd optikai kdzelitésérzékeldket. Emellett bemutatnak
kulénb6zd, egyedi azonositasra hasznalhatd technoldgiakat mint
az RFID, vagy a datamatrix (QR-szer() kodok.

FORRAS: BME

Az adatokat korszerti, programozhato toronylampakon jelenitik meg, melyek egy
nagyobb Uzemben gyors, vizualis attekintést adnak az egyes gépek, cellak alla-
potarol, miikodésérsl. A szenzorok jeleit ipari kommunikaciés szabvanyu, 1/O-link
hubok gy(ijtik dssze, igy az allomast vezérlé PLC-hez elegendd egyetlen Profi-
net-vezeték, ezaltal jelentdsen csdkkenthetSk a kdbelezési koltségek, illetve egy
rugalmasan konfiguralhato, jél strukturalt rendszert lehet kialakitani.
Az elmdlt évtizedek technolégiai fejlesztései lehetévé tették, hogy ma mar viszonylag
pontos, mégis olcsé szenzorok is elérheték. Sok esetben elég, ha ilyen, egyszerii
kivitel( szenzorokat alkalmaznak a vallalatok, amire szintén van példa a Technolé-
giai Kézpontban. Bemutatnak példaul egy mindéssze 4000 forintos gyorsulasmérd
szenzort, amely tartalmaz giroszkopot, valamint magneses érzékel6t is — ez ahhoz
az érzékeldhoz hasonld amely ma mar szinte minden mobiltelefonban megtalalhato.
A szenzor altal mért adatokat egy szintén par ezer forintos mikrokontrollerrel dolgoz-
zak fel az egyetemi hallgatok altal fejlesztett szcenari6 keretében, és wifi halézaton
tovabbitjak szamitdgépekre, ahol feldolgozhatjak és megjelenithetik a mért adatokat.
A szenzorok kivalasztasanal nagyon fontos szempont, hogy mire akarjak hasz-
nalni. Ha csak néhany napig akarnak mérni a cégnél bizonyos értékeket, példaul
egy elemzés érdekében, akkor elegendd lehet egy olcso érzékeld is. Amikor mar
ipari folyamatvezérléséhez kell a szenzor, akkor nem szabad spérolni, meg kell
vasarolni a feladathoz ill6, megfeleld teljesitményl érzékelét, hiszen, ha meghi-
basodik a beépitett szenzor, és emiatt leall a gyartas, az hatalmas veszteséget
okozhat”, mondta végiil Kovacs Laszl6.

Kalocsai Zoltan
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