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~Ember vagy te még, Michael?”
(Greg Bear: A ver zené€je)

Vernor Vinge matematikus, szamitégéptudos €s science fiction ir6
1993-ban a NASA Lewis Research Center és az Ohio Aerospace
Institute altal tamogatott VISION-21 elnevezési szimpodziumon tar-
tott Technologiai szingularitas ciml el6adasaban igy fogalmazott:
»,Harminc év mulva rendelkezésre allnak majd a technologiai eszko-
zeink az emberfeletti intelligencia lIétrehozasahoz. Réviddel ezutan az
emberiség kora véget ér.” (,Within thirty years, we will have the
technological means to create superhuman intelligence. Shortly after,
the human era will be ended.”)! Vinge szerint a huszadik szdzad
folyaman a technolégiai fejlédés gyorsulasa meghatarozé volt, és
exponencidlis ndévekedés figyelhet6 meg példaul a szamitogépes
rendszerek, az emberfeletti intelligencidk, a biologiai tervezés stb.
teriletén. Az emberfeletti intelligencia megjelenését 2005 és 2030
koézé prognosztizalta, és ettdl a ponttol kezdve, amikor mar nem az
ember diktdlja a fejlédés tempgjat, ez a folyamat nagyon felgyorsul.
A szingularitas kozeledtével a varhato eseményeket is egyre nehe-
zebb lesz megjosolni. Vinge ugy latja, hogy ez egy olyan pont lesz,
ahol elbucsuzhatunk a régi modellektol, és egy Uj valosag teremto-
dik, ezt kévetéen pedig belépink a poszthuman korba. A gyors
tudomanyos fejlédéshez kevés tudomanytertlet jarul hozza oly mér-
tékben, mint a nanotechnologia.

A nanotechnolégia®> korunk egyik legdinamikusabban fejl6dé
tudomanytertlete €s iparaga. Talan az atomenergia megjelenése ota
nem valtott ki semmi hevesebb vitat a tudosok kérében, ugyanis
enyhe tulzassal a vilag ,Gjraépitése” €s — hogy csak egy felhasznala-
si tertletet emlitsink, a szkeptikusok szerint egy széls6ségeset — a
dolgok olcsé és szinte korlatlan mennyiségi elballithatosaga egy-
szerre kecsegtet valami ellendllhatatlannal, példaul a nélkiloézés
végeével, és olyan veszélyforrast is jelent, melynek mértékét és ter-
mészetét nem tudjuk pontosan meghatarozni (€ppen ezen tulajdon-
saganal fogva tekinthet6k olykor a jévordl zajlé vitak medddknek). A
nanotechnolégiaban a legnagyobb forradalmi attérést vizionalok egy
olyan vilagot képzelnek el, ahol az apro &sszeszerel6 gépek sejtrol
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sejtre képesek lesznek atépiteni testiinket: ezaltal megsziintetnék a
ma meég halalos betegségek fenyegetését, és az dregedést is jelen-
t6s mértékben lassitanak. A visszafogottabb tamogatok pedig nem
egy gybkeresen megvaltozott, felforgatott vilagot szeretnének latni,
hanem egy jobb, egészségesebb €s persze gazdagabb vilagot. A
pesszimistak azonban ebben a fejlédésben oriasi kockazatot latnak —
szerintiuk a félelmetesen hatékony paranyi robotok 6nallédsodnak
majd, az emberiség elvesziti fol6ttik a kontrollt, €s ez dramai koévet-
kezményekkel jar majd. A legsoététebb forgatokényvekben az embe-
riség elpusztitasat prognosztizaljak. A kétkedok szamara persze kér-
dés, hogy a nanotechnologiat tekinthetjiik-e 6nallé tudomanynak,
vagy ahogy néhany kritikus fogalmaz, nem arrél van-e sz6, hogy
egyszerlen atcimkézték a vegytant €s az anyagtudomanyt.

A nanotechnolégia kifejezést Norio Taniguchi, a Tokioi Tudomany-
egyetem professzora haszndlta el6szoér 1974-ben a mikronnal kisebb
tartomany leirasara. A mai meghatarozas szerint a nanotechnologia a
100 nm-nél kisebb dolgok tervezésével, alakitasaval foglalkozik. A
mikrométer (um) a méter milliomod része, a nanométer (nm) ennek
ezrede. Viszonyitasi alapként alljon itt néhany valoban paranyi dolog
atmeérdje az élovilagban: a fehérvérsejtek 10 000 nm, a baktériumok
1000-10 000 nm, a virusok 75—-100 nm, a riboszémék 25 nm, a DNA
2nm, a buckminsterfullerene molekula C60 0,7 nm és a hidrogéna-
tom 0,1 nm. A miniatlrizalas egyre meghatarozébb a technikdban;
képzeljik el, hogy a nanolitografiai technika alkalmazasaval késziilt
félvezetS chipek mérete megegyezik a riboszémakéval. A nanoépit-
kezés és -gyartas torténhet folllrdl lefelé (top-down), a nagyobb ele-
mekbdl egyre kisebbeket fabrikdlunk, illetve alulrdl folfelé (bottom-
up), amikor az apro elemek, az atomok szintjérdl indulunk el. Az
egyik legmerészebb gondolatkisérlet — erre kés6bb hozunk majd pél-
dakat, hiszen a science fiction irodalma ontja 6ket — a szervetlen
anyagok €s a biomolekulak &sszekapcsoldsa. Bolygonkon minden
€l6lény, méretétdl fuggetlendl, ugyanazzal a genetikai koddal ren-
delkezik: el lehet tehat jatszani a gondolattal, hogy mi térténne, ha a
molekulak szintjén ellenérzésiink ala tudnank vonni az épitkezést. Ez
a lépés radikalisan atalakitana életkérnyezetiinket é€s az emberi fajt.

A nanotechnolégia mar jelenleg is megtalalhato hasznalati targya-
inkban: a napfény erejétdl védelmet nyujté kozmetikumok, a tenisz-
utok és -labdak, az autdkat borito festék, a talajcsempék legujabb kivi-
telezése mind a nanorészecskék felhasznalasanak eredmeényeként
szlletett. Michael Harvey, a Queenslandi Egyetem tuddsa pedig
olyan védoéréteget allitott el6, amely megakadalyozza a tikrok és
tvegfellletek parasodasat. Hosszasan lehetne sorolni a példakat,
hogy hol is bukkannak fel a nanotechnologian alapulé talalmanyok a
kérnyezetiinkben, de ez a par kiragadott példa is jol érzékelteti, hogy
a mindennapjaink részévé valtak; roppant gyorsan fejléd6 és valtozé
tudomanytertletrél Iévén szo, biztos vagyok benne, hogy mire ez a
tanulmany megjelenik, maris néhany dj vivmannyal béviilne a lista. A
nagyon apro kifejezésére sokdig a mikro- el6tagot hasznaltuk: mik-
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3 Az el6adas szove-
gea
WWW.Zyvex.com
oldalon olvashato.

4 A teljes szoveg az
e-drexler.com olda-
lon is megtaldlhato.

5 Milburn, Colin:
Nanovision.
Engineering the
Future. Duke
University Press,
Durham & London,
2008.

roszkop, mikroorganizmus, mikrochip stb. Napjainkban pedig, nem
meglepé modon a nano- prefixum terjed viharos gyorsasaggal: nano-
bot, nanobiolégus, nanostruktura, nanoelektronika, nanotermék stb.

A nanotechnolégia kezdetlegesebb formajaban tébb tudomanyte-
rileten megjelent. Egyetértés van abban, hogy az egyik legjelent6-
sebb el6futar Richard Feynman. A kivalé humorral rendelkez6 fizikus —
onéletrajzi konyve a Tréfal, Feynman dr? cimmel jelent meg — 1959-
es 'There’s Plenty of Room at the Bottom’ el6adasdban® vetette fel
radikdlis modon a miniaturizaldas otletét. Azt kérdezte Feynman,
hogyan lehetne az Encyclopedia Britannica 24 kétetét elhelyezni egy
td hegyén. 25 000-szeres kicsinyitést kdvetden a tii hegyén elférne az
enciklopédia 6sszes oldala, az atomok kézt még igy is lenne elég
hely, véli Feynman, és ha egyszer ezt le tudjuk irni, akkor elolvasni is
képesek lesziink. Az el6adas végén Feynman ezerdollaros jutalmat
igért annak, aki ezt el6szér megvalositja. (Egy fiatal tudosnak, Tom
Newmannak 1985-ben sikerult ilyen méretben lekicsinyitenie egy
oldalt, és ezzel jogot formalt a pénzdijra is.) Feynmant kévetéen K.
Eric Drexler munkassagat emeljik ki (akit Mr. Nanotechnologia néven
is emlegetnek), 1981-ben 6 publikdlta a nanotechnolégia elsé tudo-
manyos cikkét Molecular Engineering. An approach to the develop-
ment of general capabilities for molecular manipulation cimmel.
Drexlert a molekularis biologia teljesitménye €s az abban rejlo lehetos-
s€g inspiralta. A dolgok atomokbdl valo megépithetoségéet az €l6vi-
lagbol vezette le, parhuzamba allitotta az alkatrészeket a molekularis
alkotéelemekkel. 1986-ban jelent meg nagyhatdsu és sokat vitatott
kényve, a The Engines of Creation: the Coming Era of Nanotechnology
(A teremtés gépei: a nanotechnoldgia eljovendé korszaka).* Az infor-
matikusként indult Ralph Merkle is hasonl6 terlleten tevékenykedik,
az Alcor Life Extension Foundationnél Drexler munkatarsa. Az Alcor
egy kriogenikai vallalat, ahol embereket fagyasztanak le, hogy késébb
folélesszék Sket, €s elsGsorban a nanotechnoldgia segitségével a
korabban gydgyithatatlannak vélt betegségbdl kigyogyitsak Sket. A
halal ma elkertilhetetlen bizonyos betegségtipusok esetében, am vala-
mikor a jévében ennek nem kell igy lennie, véli Merkle.

Komoly tudosok érvelnek amellett, hogy az Snreprodukalodasra
képes minirobotok eléallitasa a tudomanyos-fantasztikus irodalom tere-
pe, €s ez igy is marad. Colin Milburn példaul ugy latja, hogy a science
fiction szorosan hozzatartozik a nanotechnologiahoz, meghatarozza a
kutatds iranyat, éppen ezért a molekularis nanotechnolégia egyszerre
tudomadny és science fiction.> Megfigyelhets, hogy a tuddstarsadalom
egy része is figyelemmel kiséri a nanoalapu fikciokat, s6t néhanyuknal
hivatkozasi alapul is szolgalnak. Egy részik csupan az igazolt, ellendr-
z6tt tényeket fogadja el, egy masik csoport, talan a korabbi, merész vizi-
ok lassi megvalosulasa okan a jovoszcenariokat tanulmanyozza.
Milburn remek kényvében, mely a Nanovision. Engineering the Future
cimmel jelent meg, a nanoretorikat veszi gorcso ala. Részletesen elem-
zi példaul, hogy a drexlerianusok €s a Drexlert biralok hogyan igyekez-
nek legitimalni a nanotechnologiat. Mindkét tabor elszeretettel hivat-
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kozik az egyik nagy befolydssal biré alapszévegre. Milburn ezt a narra- 6 Uo., 36-37.
tivat Feynman eredetmitosznak nevezi.® A Feynman-el6adds a maga
ovatos fogalmazasdval és spekulativ jellegével szolgal a tudomanyos
autoritds megteremtéséhez. Erdekes viszony alakul ki a tudomany és a 8 Kurzweil, Ray: The
tudomdnyos-fantasztikus irodalom kézoétt ebben az 6sszefiiggésben. A Singularity is Nea.:
tudomaényosnak tting, ma még nehezen bizonyithat6 tételek olykor a ~ When Humans
. . . . - . . Transcend Biology.

science fiction irodalomra emlékeztetnek. Drexler mikézben igyekszik Penguin Books,
elhitetni, hogy a tudomany a valos €és a science fiction a szimulakrum, 2006, 4-5.
ugyanakkor kijelenti, az altala képviselt tudomany olyan, mint a scince
fiction irodalom: ezzel meg is kérdgjelezi a folallitott sorrendet. Drexler
frasaiban a két irastipus folvaltva tamogatja egymast, és ez is bizonyitja,
a nanotechnolégia néhany szakirdja €s a science fiction szerz6k muvei
kézt a hatar atjarhaté. A Nanodreams (1995) novellaskotethez irt el6-
szavaban pedig egyértelmulen a sci-fi-nek azt a képességét méltatja,
amely képes elérejelezni a jov6 technoldgidit.” A poszthumén nanonar-
rativak — amint azt majd késébb latni fogjuk a regények targyalasanal —
az emberi szubjektumrdl val6 elképzelésiinket alaposan felforgatjak és
nemcsak a jovovizidinkat formaljak, hanem a jeleninket is alakitjak. A
poszthuman emberi test folépitése és annak hatdrai is képlékennyé val-
nak, az identitas kérdését a test elvesztése vagy atépitése nem befolya-
solja déntden, mivel a test nem rogzitett és szétszerelhetetlen. Eppen
ezért a tervezhet6ség kerll el6térbe, a metafizikai kérdések pedig hat-
térbe szorulnak vagy felfiggesztédnek. Ezen a ponton érintkeznek a
nanonarrativak a splatterpunkkal — Clive Barker vagy David Cronenberg
miiveit lehetne emliteni —, az emberi test szétdaraboldsa €s félbomlasa
a hozza kapcsolodo kodokkal egyiitt jellemzé a horrornak eme tipusa-
ra. A nanotechnoldgian alapuld sci-fiben ez a folyamat legtobbszor azt
jelenti, hogy a test nem tokeéletes, javitast, korrekciot igényel, ezaltal
egy fejlettebb, magas szintre kerul.

Egy masik, sokat hangoztatott vad a nanotechnolégian alapul6
science fictionnel szemben az, hogy tul nagy teret ad a magikusnak;
ebben a megkozelitésben a targyak, anyagok szétszerelhet&sége,
atomi szintre valo lebontasa és egy Uj rendben térténd sszeszerelé-
se a varazslatos kategoridba tartozik. Erdemes felidézni Ray
Kurzweilnek a The Singularity Is Near. When Humans Transcend
Biologyhoz® irott el6szavat. Kurzweil a fejlett technolégia €s varazs-
lat kapcsolatarol értekezik réviden. Azt allitja, hogy Harry Potter vila-
ganak trikkjei néhany évtized mulva a tudomany segitségével kivi-
telezhet6ek lesznek. A seprin jatszott labdajaték, a kviddics vagy az
emberek €s targyak atvaltoztatasa a nanotechnolégianak készénhe-
téen megvalosithato lesz. Tovabba a Harryék altal hasznalt varazsigék
elsajatitasanak folyamata hasonlosagot mutat a tudomanyos tapasz-
talattal: a szekvencia, a mivelet és a megfelel6 hangsulyozas a szoft-
verek formuldira és algoritmusaira emlékeztetnek. A latszolag két

eltérd eljaras hasonlo modszerekkel operal.

7 Uo., 39.

A méret mindig is fontos volt a science fictionben: az oriasi és a para-
nyi dolgok élénken foglalkoztattak az iroi képzeletet. Joval a nano-
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9 Landon, Brooks:
Less is More. Much
Less is Much More.
The Insistent Allure
of Nanotechnology
Narratives in
Science Fiction
Literature. In:
Hayles, N. Katherine
(szerk.):
Nanoculture.
Implications of the
New Technoscience.
Intellect Books,
Bristol, 2004, 132.

technologia megsziletése el6tt megjelent a miniaturizalas. A mére-
tet jelz6 skalan a kézlekedés a huszadik szazad elejétél egyre inten-
zivebbé valt. A tavoli bolygokra tett latogatdsok és a fényévekre talal-
haté galaxisok felkeresése szinte elképzelhetetlen léptéket jelentett,
kés6bb a vildgok zsugoritdasa is elérte az atomi szintet.® Brooks
Landon a nanotechnolégiai narrativakat vizsgalé tanulmanyaban arra
biztat, hogy lapozzuk fel a The Encyclopedia of Science Fiction Brian
Stableford altal irt szocikkét, melynek cime Great and Small,'° és
meggyo6zdédhetink rola, hogy a valtozo perspektiva az egyik gyakran
hasznalt eszkdéze az irodalomnak. Valoban, Stableford a mitologiak-
ban és mesékben szerepl6 oriasokra és toérpékre utal, a mérettarto-
manyban aprobb valtozas toérténik, majd ez az elmozdulas kézponti
szerepet kap néhdny ismertebb szatiraban, pl. a Gulliver utazasaiban

vagy Voltaire Micromégas-jaban. Az els6 iras, ahol mar megjelenik a

mikrokozmosz, Fitz-James O’Brien nevéhez flizédik. A The Diamond
Lens (1858) cimi novelldban egy tudds apré holgyet fedez fel egy

Quadratura, 2005 — akril, karton, 220x246 cm




vizcseppben. A tovabbiakban nem folytatjuk a sort és nem kovetjik
végig a miniatirizalasi folyamatot az irodalomban. Egy nagy ugrdssal
a kortdrs irodalomhoz fordulunk: hdrom regényrél szélunk részlete-
sebben, olyan regényekrol, ahol a miniatirizalas, mai tudasunk sze-
rint a legaprobb tartomanyban, a nanotartomanyban érheté tetten.
Michael Crichton Préda cimi regényében a nanotechnologia
meggondolatlan felhasznalasanak veszélyeire hivja fel a figyelmet.
Crichton a regényhez egy eligazito bevezetét is irt, melyben réviden
félvazolja a nanotechnologia megjelenését, félhasznalasi lehetosége-
it. Megjegyzi: nagy a kockazata annak, ha a tarsadalom nem készul
fol megfeleléen az Uj, mesterséges organizmusok kialakitasara. Ep-
pen ezért atfogd nemzetkozi szabalyozast surget az dnreprodukalas-
ra képes részecskék teriletén. Bevezetdjét a kovetkezé szavakkal
zarja: ,De persze mindig fennall annak lehetésége, hogy nem hozunk
szabadlyozo intézkedéseket. Vagy annak, hogy valakinek joval korab-

ban sikertl énreprodukalé organizmusokat eléallitania, mint varnank.

Quatrospir, 2009 — akril, vdaszon, 140x160 cm

10 Stableford, Brian:
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11 Crichton,
Michael: Préda.
Bevezetés. Ford.:
Kovacs Lajos.
Magyar Kényvklub,
Budapest, 2004, 12.
,But of course, it is
always possible that
we will not establish
controls. Or that
someone will mana-
ge to create artifici-
al, self-reproducing
organisms far soo-
ner than anyone
expected. If so, it is
difficult to anticipate
what the conse-
quences might be.
That is the subject of
the present novel.”
Prey. HarperCollins,
2009, e-book. — a
tovabbiakban ezekre
a kiadasokra hivat-
kozom.

Ha igy torténik, nehéz megjosolni a kévetkezményeket. Jelen regé-
nyemnek ez a témdja.”!! A szerzé kitling érzékkel vegyiti a ,hadztarta-
si horrort” — az épp munkanélkili szamitogépes szakember, Jack
Forman harom gyermeket nevel otthon, €s egyre nagyobb gyanak-
vassal figyeli a csaladtdl tavolodo, elidegenedé munkamanias felesé-
gét, Juliat — és az emberiséget fenyegetd katasztrofaszcenariot. Az
olvaso szamos utalast talal, €s mar a f6hds el6tt rajohet a feleség meg-
valtozott viselkedésének okara: Juliat a mesterségesen elGallitott Uj
intelligencia iranyitja. Julia munkahelyén, a Xymosnal molekulanyi
meéretd kamerak eléallitasaval kisérleteznek. A részecskek rajt alkot-
nak, halézatot hoznak létre és egyiitt alkotjak meg a képet. Az elja-
rashoz a Jack korabbi csapata altal irt programot hasznaltak, a rajprog-
ram megirasahoz az allati viselkedés szolgaltatott mintat. A vénaba
fecskendezett részecskék millioi rajként viselkednek, és hatékonyab-
ban kizdenek meg az akadalyokkal. A Xymos Technology vallalat
Nevadai-sivatagban talalhato laboratoriumabol elszabadul és énallo-
sodik egy nanorészecskékbdl allé felh6. Azzal az indoklassal, hogy a
Jack tervezte program, a RAGPRED miikodésében zavar tamadt, a cél-
keresés megbizhatatlanna valt, megkerik 6t, hogy segitsen kikiisz6-
bolIni a hibat. A biolégiai modellre épiilé RAGPRED a ragadozé-préda
dinamikat hasznalja. Jack kezdetben arra gyanakszik, hogy a rajnal fel-
lép6 emergens viselkedést a halozat tanulékonysaga valtja ki, a cso-
portban kialakult viselkedés eredménye szinte megjosolhatatlan; ugy
véli, egy olyan megoldasra van szikseég, amely képes tarolni az ere-
deti c€lt. Innen nézve az emergens csoportos viselkedésen alapulo
programok az el6 organizmusokra emlékeztetnek. A programozok
ezért a hangyak, a méhek vagy a termeszek viselkedését irtak be a
programba, hogy megjosolhaté kimenetelt €rjenek el. A megvalto-
zott kérilmények azonban ahhoz vezetnek, hogy moédosulhat a cél.
Jack ezért fordult a ragadozo-préda kapcsolathoz, mivel a ragadozot
nehéz eltériteni, €s a célkeresés fokuszaltabb lesz.

A Xymosndl a géntechnolégia, a szamitogép-programozas €s a
nanotechnologia egytittes alkalmazasaval értek el attérést. A legna-
gyobb kérdést, a nanorészecskéket legyarto 6sszeszerelok eléallitasat
mikrobakra biztak, azaz baktériumokat hasznaltak molekulak gyartasa-
ra. A részecskekamerak felderitoként valé bevethetosége felkelti a
hadsereg érdeklédését. Megoldhatatlannak tint ugyanakkor a
részecskék egyben tartasa, ugyanis a sz€l szétfijta a rajt. A gondot az
jelentette, hogy a laboratoriumbol kikerllt részecskehalmazt nem
vitte el a sivatagi sz€l és nem pusztitotta el a napfény. A kiszokétt raj
nem kommunikal a laborral, teljesen figgetlenedett és képes az énre-
produkciora. A laborbol baktériumok is kikerlltek a Iégtérbe, amelyek
szaporodhatnak €s dsszeszerelSket allitanak el6, melyek pedig meg-
alkotjak a nanorészecskeket. Az énallosulo raj(ok) rendkivil gyors és
hatékony tanulasi folyamatat nem kévetjik nyomon tovabb, csupan
egy olyan képességukre utalunk, amely a cselekményalakitast is befo-
lyasolja. A raj képes atvenni egy-egy ember iranyitasat. Ennek kilsé
jegyei is vannak, Juliat csinosabbnak, Rickyt izmosabbnak véli Jack. A
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~megfert6zott” személyek viselkedését és személyiségét is a raj ira-
nyitja. A regény végeén latjuk, hogy barmikor képes a részecskehal-
maz elhagyni a testet, tehat a megszallt testet €s pszichét haszndlja,
atépiti, de ugyanakkor le is tud valni roluk. Jack rajon, hogy a rajnak
gondja van a magneses mezével, és a ,megszallt” Juliat csapdaba
csalja: ,Szaja a folyamatos sikoltas kézben szétnyilt, az arca megder-
medt a fesziltségtol. Erésen tartottam. Arcbére remegni, majd er6-
teljesen vibralni kezdett. Aztan ahogy sikoltott, az arcvonasai mintha
felduzzadtak volna. Azt hiszem, a szemében rémiilet tikro6zédétt.
Egyre csak duzzadt, majd kezdett kis patakokra, folyasokra felszaka-
dozni. Aztan egy hirtelen rangassal Julia a szemem el6tt sz6 szerint
felbomlott. Dagadt arcanak és testének boére részecskearamokban
omlott le, mint dinérdl a szélfdtta homok. A részecskék a magneses
mezd ive mentén a szoba szélei felé sodrédtak.”!? A diine-hasonlat
pedig az ember végének egy masik hasonlatat is esziinkbe juttatja.
Michel Foucault A szavak €s dolgokat azzal zarja, hogy az ember ugy
tdnik majd el, akar a tengerparti fovenybe rajzolt arc.

Annak ellenére, hogy Crichton regényének cselekményvezetése
egyiranyu, Osszetettebb eljarasokat €s eszkdézdket nem hasznal a
szerz6, mégis képes arra, hogy végig fenntartsa a feszlltséget és
magaval ragadja az olvasot. A kényv végeén bonuszként kapjuk azt a
korulbeltil haromtucatnyi szakirodalmi tételt a nanotechnologia, a
géntechnika, az intelligenciakutatas tertletérdl, melyek tulajdonkép-
pen a regény tudomadnyos hatterét alkotjak. Crichton egy kivdléan
felépitett és kidolgozott fikcioban keresi a valaszt arra, hogy mekko-
ra kockazatot jelent a kontroll elvesztése a nanotechnologiai kutata-
sokban és van-e esély a katasztrofa megel6zésére. Jack toprengései
adjak a regény zarosorait, ahol az emberiség eltlinésének gondolata
is megjelenik: ,Julia eredeti e-mailje szerint »nincs vesztenivalonk«.
De végil mindent elvesztettek — a vallalatukat, az életiket, minde-
nuket. A dolog irénidja az, hogy az eljaras bevalt. A raj tényleg meg-
oldotta a problémat, amiért kitalaltak. De aztan tovabblépett, tovabb-
fejlédott. Ok pedig hagytak. Nem tudtak, mit cselekszenek. (kieme-
lés az eredetiben) Attol félek, ez lesz az emberi faj sirkévére irva.
Remélem, mégsem. Hiszen akar szerencsénk is lehet.”!3

Mig Crichton regényét joggal tekinthetjik szingularitas el6tti
regénynek, addig Greg Bear regényére, A ver zenejere (Blood Music)
a posztszingularitas kifejezés illik jobban. Bear tébb mint harminc
kotet szerzdje, begyuijtott két Hugo- és tobb Nebula-dijat is. A ver
zenéje egy 1983-ban keletkezett novella tovabbirasanak az eredme-
nye. Roger Luckhurst meglatasa szerint Bear regényeinek kézponti
témdja a katasztrofa.! Korai regényeiben a nukledris veszély koré
épul a cselekmény (Psychlone, Eon, The Forge of God), a masodik
csoportot a technoldgiai szingularitast tematizalo regények alkotjak
(Blood Music), a harmadik tipusnal az evollcios folyamatban bekd-
vetkez6 katasztrofak dllnak a koézéppontban (Darwin’s Radio,
Darwin’s Children). A vér zenéje a poszthuman korba I€pés kiemel-
ked6 miuve.
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12 Uo., 393. ,Her
mouth was open as
she screamed, a
steady continuous
sound, her face rigid
with tension. | held
her hard. The skin of
her face began to
shiver, vibrating
rapidly. And then
her features seemed
to grow, to swell as
she screamed. | tho-
ught her eyes loo-
ked frightened. The
swelling continued,
and began to break
up into rivulets, and
streams. And then
in a sudden rush
Julia literally disin-
tegrated before my
eyes. The skin of her
swollen face and
body blew away
from her in streams
of particles, like
sand blown off a
sand dune. The par-
ticles curved away
in the arc of the
magnetic field
toward the sides of
the room.”

13 Uo., 421. ,Julia’s
original email says,
“We have nothing
to lose.” But in the
end they lost
everything—their
company, their
lives, everything.
And the ironic thing
is, the procedure
worked. The swarm
actually solved the
problem they had
set for it. But then it
kept going, kept
evolving. And they
let it. They didn’t
understand what
they were doing.
I'm afraid that will
be on the tombsto-
ne of the human
race. | hope it’s not.
We might get
lucky.”



14 Luckhurst, Roger:
Greg Bear. In:
Bould, Mark —
Butler, Andrew M. —
Roberts, Adam —
Vint, Sherryl (szerk.):
Fifty Key Figures in
Science Fiction.
Routledge, London
and New York,
2010, 27-32.

15 H. Nagy Péter:
Géngépezet: A ver
zené€je. In: ué:
Protézisek. NAP
Kiado,
Dunaszerdahely,
2010, 174-175.

16 Bear, Greg: A ver
zenégje. Ford.:
Szilagyi Tibor. Mora
Ferenc Kényvkiado,
Budapest, 1991,
191. ,We think that
is a correct assess-
ment. You already
are one of us. We
have encoded parts
of you into many
teams for proces-
sing. We can enco-
de your PERSONA-
LITY and complete
the loop. You will
be one of us — tem-
porarily, should you
choose. We can do
it now. I'm afraid.
I'm afraid you’ll
steal my soul from
inside ... Your SOUL
is already encoded,
Bernard. We will
not initiate unless
we receive permis-
sion from all your
mental fragments.”
Blood Music.
Gollancz, 2007.
170. — a tovabbiak-
ban ezekre a kiada-
sokra hivatkozom.

17 Uo., 244. ,They
now know me, thru
and thru. All my
thoughts and moti-
ves. | am a theme in

A regényben Vergil I. Ulam (a név egy anagramma, | am Gulliver;
€s a Dante kisérdje, Vergilius, valamint Stanislaw Ulam matematikus
— aki részt vett az atombomba megalkotasaban — nevének beszédes
osszekapcsolasa), a Genetron alkalmazasaban allé biologus mar két
éve titokban magankutatast folytat. Egy napon fénokei felfedezik
maganakciojat és kitiltjak 6t a laborbol. Vergil befecskendezi a véré-
be a kisérleti anyagot, €s a véndjaban kering6 idegen limfocitakkal
kisétal. A kutato kisérletezésének osszefoglalasat H. Nagy Péter pre-
cizen megtette: ,(...) DNS-6sszetevoket tervez tiltott mikroorganiz-
musokhoz; eml6s6k génjeit rekombinalja, virus- és baktériumgéne-
ket kever hozzajuk. Célja az értelmes sejt kitenyésztése. Munkajat a
»biologika« felfedezése kifejezéssel illeti, ami a biocsip-fejlesztés
egyik mellékaga a fikcio szerint. Eljarasa a kovetkezéképpen muiko-
dik. Bazislancokat dolgoz ki, melyek mindegyike egy DNS-RNS-
fehérjelogika alapjat képezi. Ezeket E. coli baktériumokba ulteti kor-
kords plazmidok formdjaban. A baktériumok beépitik sajat DNS-allo-
manyukba a plazmidokat, majd osztédaskor tovabbadijak a »biologi-
kat« az Uj sejteknek. Kézben Vergil virusok kézremikoddésével (fordi-
totranszkriptdz) létrehozza a visszacsatolasi hurkot az RNS és a DNS
kozott. (...) nanotechnologiai parhuzammal €lve apro szamitogepe-
ket hoz létre, melyek autonom egységekként mikodnek; elkezdenek
»gondolkodniy, illetve elkezdenek bonyolultabb »agyat« felépiteni.
(...) A modositott E. colibol Vergil kiveszi a »legfinomabb biolégiai
szekvenciakat«, és limfocitakba, sajat vérébdl szarmazo fehérjesejtek-
be ulteti 6ket. Kézben szamos intronszalat (fehérjéket nem kédold
memodriatdrolokat) kicserél a maga altal fejlesztett lancokkal. Az
eredmény: a limfocitak képesek lesznek arra, hogy interakciéba Iép-
jenek egymassal €s a kérnyezetukkel, illetve a hihetetlen gyors tanu-
las koézepette nem onmagukat reprodukaljak, hanem belevetik
magukat a »genetikai cserék orgiajaba«.”!> Vergil testében a mikroor-
ganizmusok tovabb fejlédnek, atalakitjak a testet: megjavitjak a lata-
sat, szabalyozzak a metabolizmusat stb. Megfejtik az emberi nyelvet,
az alapveté emberi fogalmakat. Vergil noocitaknak kereszteli el Sket,
az elme gorog neveébdl (Noos) eredezteti a nevet. Egy id6 utan fol-
fedezik, hogy a test nem az egész univerzum. Vergil baratja, Edward
kezdetben intelligens jarvanynak nevezi a jelenséget, és attol tart,
nem lehet feltartoztatni. A noocitak elhagyjak a gazdatestet, é€s nagy
gyorsasaggal ,gyarmatositjak” Eszak-Amerikdt és lakossdgt, és egy
Osszefliggd biomasszat hoznak létre.

A regény fejezetei a sejtciklus egyes fazisainak nevét viselik: inter-
fazis, anafazis, metafazis, telofazis. A cselekmény egyik része attevo-
dik Eurépaba. Michael Bernard, a neves agysebész a Genetronnak
dolgozik, amikor &6 is megfert6z6dik. Azonnal gépre szdll, €s a
németorszagi Wiesbaden mellett egy laboratériumban karanténba
zaratja magat. Bernard egy haromszor harom méteres helyiségben
¢€lo kiserleti alany lett, akit a tudosok €s a noocitak is megprobalnak
feltérképezni. Bernard, csakdgy mint korabban Vergil, hallja a sejtek
»Vvérzenéjét”. A noocitdk kommunikalni kezdtek vele: ,,(...) Maris egy
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vagy kozulink. Kodoltuk a részeidet, feldolgozasra szamos csopor-
tunk szdmadra. Kédolhatjuk a SZEMELYISEGEDET is, és bezarhatjuk a
hurkot. Egy leszel kézillink, idSlegesen, ha te is ugy akarod. Mar
most meg tudjuk csindlni.” Bernard valasza: ,Félek. Félek, hogy ellop-
jatok belilrél a lelkemet...” A Bernardban keringé mikroorganizmu-
sok mar lépésekkel elérébb jarnak: ,A LELKEDET mar kodoltuk,
Bernard. De addig nem kezdeményeziink semmit, amig engedélyt
nem kapunk rd 6sszes szellemi részeidtsl.”!S Bernard végul hatra-
hagyja materidlis l1€tezését €s beépil a nooszféraba. Utolsé perceiben
a felbomlo Bernardot a noocitak igy modositjak, hogy a billentytizet-
re sincs szliiksége az elektronikus naplojegyzetek régzitéséhez, mivel
kézvetlen hozzaférést biztositanak neki a szamitogéphez. Az eredeti,
integrans személyiség felbomlasat ekképp jegyzi le: ,Engem most
madr keresztiil-kasul ismernek. Osszes gondolataimat és inditéokai-
mat. Téma vagyok a mivészetikben, a csodalatos €l6 fikcioikban.
Milliészamra lemasoltak. Hogy melyik irja ezt koézilik? Nem tudom.
Az eredeti nincs tobbé. Millio iranyban indulhatok el, millio életet
élhetek (és nem pusztan a vér zenéjében — a Gondolat, a Képzelet, a
Fantazia Univerzumaban!), aztan 6sszegyUjthetem az énjeimet, konfe-
rencidt rendezhetink, és kezdhetlink mindent elolrél.”!?

Az atalakitds azonban érintetleniil hagy kb. 20-30 embert Eszak-
Amerikaban. E csoportbdl Suzy McKenzie barangoldsat kévethetjuk
nyomon — megtudjuk azt is, hogy azért orizhették meg testiiket és
szemelyiségiiket ezek az egyének, mert a vérikben a noocitak sza-
mara szokatlan vegyi anyag talalhato. A személyek nem élték volna
tdl a megfertézést, az élet kioltasa pedig nem célja a mikroorganiz-
musoknak. Sot Suzyt tajekoztatjak a poszthuman lét természetérol,
és eldontheti, hogy melyik 1€tezési format preferalja.

Bernard az 6t meglatogaté matematikustol, Gogartytdl értesil az
6 — a tobbi tudds szamadra ,eretnek” — hipotézisérél, mely szerint a
sok milliard billié apré gondolkodé minden informacio feldolgozasa-
ra alkalmas — €s minden informacio, hangsulyozza Gogarty —, az uni-
verzum természetét is meg tudjak valtoztatni. N. Katherine Hayles a
How We Became Posthuman cimi kényvében igy vélekedik errél a
kérdésrol: ,(...) az informdcié az univerzum anyanyelve. Amikor a
sejtek kolcsénhatasba lépnek egymassal, akkor valdjaban Edward
Fredkin sejtautomataihoz valnak hasonlatossa; egy olyan allapot felé
tartanak, ahol megszabadulnak testiiktol €s sulytalan informaciova
vélnak.”'® A regényben az individuum, az egyediség, az egyéniség,
az eredetiség stb. ,emberi” kategoriak eltlinését kdvetden — a fikcio
alapjan — egy szabadabb, megértébb kdz6sség — ahol azonban nem
oldodik fol teljesen — tagja lesz a halhatatlan ember.

Neal Stephenson Gyémantkor cimd regényét nem véletlenul tart-
jak neoviktorianus posztcyberpunk vagy steampunk munek. A szer-
z6 a tizenkilencedik szazadi kulturalis vilag mili6jét idézi fel, és ezt
vegyiti a széles korben elterjedt, a mindennapokban hasznalt nano-
technolégiaval. Ebben a fikcioban ,a nanotechnolégia mara kézel
mindent lehet6vé tett, igy aztan nem a lehetséges felhasznalasi
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their art, their won-
derful living *ficti-
ons*. They have
duplicated me a
million times over.
Which of me writes
this? I do not know.
There is no longer
an original. I can go
off in a million
directions, lead a
million lives (and
not just in the
*blood music* - in a
universe of Thought,
Imagination,
Fantasy!) and then
gather my selves
together, hold a
conference, and
start all over again.”
222.

18 ,(...) information
is still seen as the
native language of
the universe. When
the cells interact,
they effectively
become like Edward
Fredkin’s cellular
automata, moving
toward a state in
which they will
leave their bodies
behind and become
weightless informa-
tion.” Hayles, N.
Katherine: How We
Became Posthuman.
Virtual Bodies in
Cybernetics,
Literature, and
Informatics. The
University of
Chicago Press,
Chicago & London,
1999, 255.

19 Stephenson,
Neal: Gyémantkor
HI. Ford.: Juhdsz
Viktor és Maleczki
B. Miklés.
Metropolis Media,
Budapest, 2011, I.
kétet, 46. ,Now
nanotechnology had
made nearly anyt-
hing possible, and



so the cultural role
in deciding what
should be done with
it had become far
more important
than imagining what
could be done with
it.” The Diamond
Age. Penguin
books, London,
1996. 37. — a tovab-
biakban ezekre a
kiadasokra hivatko-
zom.

20 Uo., 9. ,The bells
of St. Mark’s were
ringing changes up
on the mountain
when Bud skated
over to the mod
parlor to upgrade
his skull gun.” 3.

21 Uo.

22 Uo., 59-60. ,The
centerpiece of the
fresco was a flock of
cybernetic cherubs,
each shouldering a
spherical atom, con-
verging on some
central work-in-
progress, a const-
ruct of some several
hundred atoms,
radially symmetric,
perhaps intended to
look like a bearing
or motor. Brooding
over the whole
thing, quite large
but obviously not to
scale, was a white-
coated Engineer
with a monocular
nanophenomenos-
cope strapped to his
head. No one really
used them because
you couldn’t get
depth perception,
but it looked better
on the fresco becau-
se you could see
the Engineer’s other
eye, steel-blue, dila-
ted, scanning infi-
nity like the steel

modok kiétlése volt fontos, hanem a felhaszndlds szabalyozasa”.'®
(kiemelés az eredetiben) Posztcyberpunk regénynek pedig azért is
nevezheté6 — Stephenson olykor mar a korabbi, Snow Crash cimu
regényében is szatirikusan hasznalja a cyberpunk klis€it —, mert az
egyik szerepl6, Bud, akinek stilusa és megjelenése tipikus cyberpunk
figurat idéz — bérruhaban feszit, izmait tuningszalonban pumpaltatja
fel stb. — és a konyv elején Ggy jelenik meg, mint akinek kézponti
szerep jut majd, am néhany oldallal késobb kivégzik. Nézziik meg a
regény elsé két mondatat (az eredetiben mindez egy mondat, a nyito
mondat): ,Fent a hegyen megkondultak a Szent Mark-templom
harangjai.”?® — igy az elsé mondat lehetne egy tizenkilencedik szaza-
di regény felutése is, a harangkongas utan (egyébként a regény a
harangkongassal is zarul) pedig ezt kapja az olvaso: ,Bud éppen a
tuningszalonba korizott, hogy felturbozzak a fejstukkerét.”?! E két
mondat egymas mellé helyezése rogton a regény elején jelzi, hogy
mire szamithat az olvaso. A regény cime a régészeti korok — pl.
kékor, bronzkor, vaskor — anyagfelhasznaldsi és eszkézhasznalati gya-
korlatara utal; a fikcioban a gyémantkor (a gyémant szénatom alapu,
ami meghatarozo a nanoépitkezésben) a nanotechnologia kora.

John Percival Hackworth, az Egyedi Termékek Részlegének meér-
noke megbizast kap Lord Alexander Chung-Sik Finkle-McGraw t&ke-
lordtdl, hogy készitse el az Ifju hélgy illusztralt olvasokényvét.
Nellhez, a kivégzett Bud négyéves kislanyahoz kerul a kényv illega-
lis masolata, mely egy interaktiv tankényv. Hackworth, megbizodja
tudta nélkul, a Sanghajban €16 anyaghacker, Dr. X segitségével készit-
tet egy masolatot. Eredetileg a konyvet egy arisztokrata lanynak,
Finkle-McGraw unokajanak szantak, hogy a tanulas a megszokott €s
eloirt tananyagnal érdekesebb legyen. A titkos nanotechnologiaval
készilt tankoényv érzékeli hasznaloja viselkedését, kedélyallapotat;
rugalmasan reagal a bekévetkez6 valtozasokra és mikodtetése rak-
tivszinészek kézremuikodesével torténik. A szilok nélkil maradt Nellt
— aki Dickens-regények héseire emlékeztet — valojaban a batyjatol
ajandékba kapott konyv neveli fel, €és nyomon kovethetjik Nell szel-
lemi fejlédését.

Hackworth a Tervmitihelybe tett latogatasakor atvonul a Merkle
Hallon, ami egy hatalmas terem, mennyezetét fresko disziti. Az
egész épliletet €s a falfestményt is nanotechnologiaval alkottak meg.
A fresko aprolékos leirasat hosszabban idézem: a Sixtus-kapolna
mennyezetét megidézé kompozicioban a mitosz és tudomany keve-
redik, €s a nanotechnoldgia uttorsi is helyet kapnak fiktiv személyek
tarsasagaban a falfestményen: ,A fresko kézponti témaja a kiberkeru-
bok raja volt. Mindegyik gémb alaki atomot tartott a vallan, és a
centrum, a készulé mu, a sok szaz szimmetrikus csillagalakzatba ren-
dezett részecske felé tartott vele. A félkész alkotas csapagyat, eset-
leg motort sejtetett. Oridsi, egyértelm(ien ardnytalan, fehér ruhds
mérndk hajolt folé tiinddve, az egyik szemén nanofenomenoszkop-
pal. llyet a mélységélesség hianya miatt valdjaban nemigen hasznalt
senki, de a freskon jol mutatott, mert igy latszott a Mérnoék masik,
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acelkek, tagra nyilt szeme, amint a végtelent fuirkészi, mint
egy roppant csillagaszati tavcs6. Az egyik kezével viaszolt
bajszat simogatta. A masik egy nanomanipulatorban volt, és
a dicsfényes trompe-I'oeil egyértelm(vé tette, hogy az ato-
mot cipel6 kerubok ugy tancolnak, ahogyan 6 fiityul; uralta
oket, akar Neptunus a tenger népét. A fresko sarkait is tele-
festették — baloldalt, fent Feynman, Drexler €s Merkle, Chen,
Singh és Finkle-McGraw buckyballon, némelyikik kényvet
olvasott, masok konstruktiv kritikat sugall6 mozdulattal
mutattak az alkotofolyamat fel€. A jobb felsé sarokban II.
Viktoria kiralyné ult szerényen, annak ellenére, hogy a tron-
ja szintiszta gyémantbol készilt. A kép aljat kor szerint
elrendezett, apro alakok boritottak, féleg gyerekek, helyen-
ként szenvedd arcu anyjukkal. A bal oldalra jutottak a korab-
bi generaciok szellemei, akik balszerencséjukre tul koran jot-
tek a vilagra, ezért nem élvezhették a nanotechnolégia viv-
manyait. A mulveész a véres részleteket ugyan nem mutatta,
de egyértelmden éreztette, hogy mar nem létez6 korsagok
miatt adtak be a kulcsot (rdk, skorbut, fekélyek, vonatsze-
rencsétlenségek, utcai 16voldézés, pogromok, villamhabo-
rdk, beomlé banyadk, etnikai tisztogatas, felrobbant atom-
eromuvek, kés, villa vagy ollo, palacknyi megivott hipo,
széntlizelésu kalyha és embert belez6 bikak). Ehhez képest
nem tlntek keserlnek — mindnyajan a Mérnokoét €s szorgos
kerublényeit nézték, gyermeki, felfelé tartott arcukat megvi-
lagitotta a kép kézéppontjabol sugarzo fény, felszabaditotta
oket a kijelolt potencialkutakba hullé atomok kétési energi-
dja (Hackworth elméje ezt a fennkolt témat is mérndkkeént
kezelte).”?2

A Nellnél Iévé tankényv nanotechnolégiaval késziilt, és
arra késziti fel hasznaldjat, hogy a vilagrend formalasaban
aktivan részt vegyen. A tanulasi folyamat soran kulénféle
probakat kell kiallnia az egyre csepered6 é€s tanulékony
lanynak, kapcsolatba kerul a kodfejtéssel €s egy Turing gép-
pel is, mégis a személyes kétédés Mirandahoz, a raktivhoz
bizonyul a legmeghatarozobbnak. Hackworth, a meérnék
egy Uj technolégian dolgozik, a térzsek Taphoz valo hozza-
férését akarja megtorni, egy masik, alternativ forrds (a Mag)
létrehozasaval. Ehhez az emberi vérhalot hasznalja: a viru-
sok formajaban létezS szerkezetek testnedvek cseré€jével
kézlekednek €s az intelligens adatcsomagokhoz hasonléan
mukoédnek. Egy olyan kommunikacios halozatot hoznak
létre, amely szamitasok elvégzésére is alkalmas.

A nanoalapu science fiction a nanoviziok sokasagat pre-
zentalja — a jovobe latas képességét kondicionalja; az élet
nem szinik meg, csak atalakul: egy mas szinten, mas di-
menzioban, tartomanyban folytatodik, és meglathatjuk,
milyen az élet — nélkulink.
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oculus of Arecibo. With one
hand the Engineer stroked his
wax mustache. The other was
thrust into a nanomanipulator,
and it was made obvious,
through glorious overuse of
radiant tromp I'oeil, that
atom-humping cherubs were
all dancing to his tune, naiads
to the Engineer’s Neptune.
The corners of the fresco were
occupied with miscellaneous
busywork; in the upper left,
Feynman and Drexler and
Merkle, Chen and Singh and
Finkle-McGraw reposed on a
numinous buckyball, some of
them reading books and some
pointing toward the work-in-
progress in a manner that
implied constructive criticism.
In the upper right was Queen
Victoria I, who managed to
look serene despite the gaudi-
ness of her perch, a throne of
solid diamond. The bottom
fringe of the work was crow-
ded with small figures, mostly
children with the occasional
long-suffering mom, ordered
chronologically. On the left
were the spirits of generations
past who had shown up too
early to enjoy the benefits of
nanotechnology and (not exp-
licitly shown, but somewhat
ghoulishly implied) croaked
from obsolete causes such as
cancer, scurvy, boiler explosi-
ons, derailments, drive-by
shooting, pogroms, blitzkri-
egs, mine shaft collapses, eth-
nic cleansing, meltdowns, run-
ning with scissors, eating
Drano, heating a cold house
with charcoal briquets, and
being gored by oxen.
Surprisingly, none of them
seemed sullen; they were all
watching the activities of the
Engineer and his cherubic
workforce, their cuddly, uplif-
ted faces illuminated by the
light streaming from the cen-
ter, liberated (as Hackworth
the engineer literal-mindedly
supposed) by the binding
energy of the atoms as they
plummeted into their assigned
potential wells. 48-49.



