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A recski mélyszinti ércesedes kutatasa 1961-ben kezdodott a 2 évvel
korabban lefurt Rm-5-0s furds eredménye alapjan. A mélyszintrol az
utolso elsddleges adat (kézetminta) 1997-ben keriilt ki. A két idépont
kozotti idoben a felszini mélyfurasok, majd a banyabeli kutatds soran
oridasi mennyiségii minta keriilt leirdsra, elemzésre, taroldsra, melyek
eredményei jelentések térképek, laborbizonylatok, publikaciok formaja-
ban, az orszagban tobb helyen nagyrészt papiralapon talalhatok meg
(Komlossy et al. 2001, Tordk és Gyuricza, 2016). A meglevé mintak, ada-
tok egy helyen torténd korszert tarolasa és nyilvantartasa, valamint az
adatok ellendrzése, karbantartasa, javitasa - validalasa és bovitése elen-
gedhetetlen a recski mélyszint kutatasi adatainak nemzetkozi szintii
elfogadhatosagdhoz. Tanulmdnyunkban ennek a munkdnak a fobb fel-

1. Meglevé adatok kezelése

1.1. Egységes adatnyilvantartas kialakitasa

Az egységes adatnyilvantartashoz vezetd ut els6
Iépése az allami adatgazda kijelolése. Jelenleg a leg-
tobb recski kutatasi adat, jelentés a Magyar Banya-
szati és Foldtani Szolgalat (MBFSZ) adattaraban meg-
talalhato, de vannak egyéb szervezetek is, melyek ta-
rolnak adatokat, jelentéseket. A kovetkezd 1épés az
adatfelmérés és adatszolgaltatas, egyiittmiikodés nem
korméanyzati cégekkel (KPMG, GOLDER, MECSEK-
ERC). Ennek soran minden recski adatot, jelentést
0rzd céggel, szervezettel, egyetemmel fel kell venni a
kapcsolatot és szabalyozni kell az informacioaramlast.
A kovetkezd 1épés az egységes adatrendszer kidolgo-
zasa, amelyben az adatok rendszerezése és tarolasa a
kor kovetelményeinek megfeleléen torténik.

1.2. Adatok digitalizalasa

Az elérhetd adatok tobbsége jelenleg papiron all
rendelkezésre. A laboratdriumi €s terepi mérési adatok
numerikus formaba alakitasa, valamint a térképi allo-
many szkennelése ill. fotozasa, ezt kovetd georefera-
lasa, majd vektorizalasa elengedhetetlen. Ehhez a fel-
dolgozand6 dokumentumokat fel kell mérni, fontossa-
gi mindsitésiiket egységes szempontok alapjan el kell
végezni. Az MBFSZ Adattaraban fellelhetd anyagok
felmérése €s fontossagi mindsitése korabbi projektek
soran részben megtortént. A feldolgozas folyamata is
elindult, de a teljes anyag digitalizalasa rendkiviil id6-
igényes és koltséges folyamat. 2017-ben az ITM meg-
bizasabol a MBFSZ-ben szkenneltiik és kereshetd
adatbazisba illesztettiik a hazai szines- és nemesfémes
érctelepeink legfontosabb jelentéseit, térképeit. 2018-

adatait vazoljuk és elemezziik.

2019 soran 4576 db a Recski Foldtani Térképtarhoz
tartozo tétel keriilt fot6zasra (Szebényi 2019).

1.3 Adatbazisépités, adatkarbantartds, mindsités

Sziikséges és el is kezdddott a mintaraktarak, min-
tak, preparatumok felmérése, karbantartasa, mindsité-
se. A tapasztalatok szerint mintak nagyon sok helyre
keriiltek kutatasi, oktatasi, bemutatasi, ismeretterjesz-
tési céllal. A meglevd mintak, mint elsddleges foldta-
ni adatok védelme kiemelt fontossagu. Amintak jelen-
leg tobbségiikben az MBFSZ és a Nitrokémia mag-
raktaraiban, valamint a Recski Hely- és Banyaszattor-
téneti Kiallitohely Recski LelShelyi Etalonminta-
gylijteményében vannak. Emellett mintegy 20 000 db
vékonycsiszolatot és kb. 4500 feliileti csiszolatot tarol
a Recski Hely- és Banyaszattorténeti Kiallitohely lel-
tarabol a Miskolci Egyetem, ahol szintén létrehoztak
egy Recskkel foglalkozo adattarat. Ezek mellett ma-
ganszemélyek birtokaban is vannak mintak. Az egy-
séges nyilvantartas és a tarolasi feltételek rendszeres
ellenérzése, javitasa, karbantartasa elengedhetetlen.
Mivel ez allami foldtani feladat, indokolt az MBFSZ
meghataroz6 szerepe.

Nagy eldrelépés volt két évvel ezeldtt a Paradfiird6
melletti maganraktarban tarolt nagy mennyiségu recs-
ki minta felmérése, mindsitése é¢s a megmentheté min-
tak elszallitisa az MBFSZ szolnoki magraktaraba.

1.4 Nemzetkozi szabvanyok szerinti adatmindsités
2014-ben és 2016-ban az MBFSZ-ben késziiltek
Osszeallitasok a recski adatok JORC szerinti besorola-
sarol. Szamszerlien Osszesitve az akkori JORC szab-
vany szerinti Osszehasonlitast a megfelelé/részben
megfelelé/nem megfelelé kategoriak Recsk II. eseté-
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ben 72/28/0% aranyokban szerepelnek (1. abra), tehat
a rendelkezésre allo informaciok kozel kétharmada
alkalmas a korszer(l 4svanyvagyon ujraértékelés meg-
alapozasahoz.

Recsk II. mélyszint|

®m megfelelt ®részben megfelelt ® nem felelt meg

1. abra: Recsk II. mélyszint dokumentumainak JORC
szerinti besorolasa 2014-ben

2014-ben, 2016-ban és 2019-ben kiilon dsszeallita-
sok késziiltek az MBFSZ-ben a recski adatok JORC
szerinti besorolas értékelhetéségének tamogatasara.
Azonban a régi eléirasok szerint zajlott, tobb évtizedes
magas szinvonalll kutatasi és banyaszati tevékenység
altal megteremtett kutatasi eredmények méltanyos ér-
tékelése érdekében a JORC szerinti besorolas eseten-
ként talértékelt.

Nem szabad azonban azt sem elfelejteni, hogy a
szigoru nemzetkozi nyersanyag értékelési szabvanyok
kialakitasa 1990-2012 kozotti folyamat, tehat a recski
kutatasok befejez6dése utan tortént. Mas szoval, egy

Ujabb atfogd értékelés esetén a nemzetkodzi szabvany
(pl. JORC) vélhetéen kisebb aranyban tenné lehetévé
a ,megfeleld” és ,részben megfeleld” besorolasokat
és novekedne a ,,nem megfelels” és ,,archivnak’ mi-
nositett adatok kore. Figyelembe véve az elmult 5 év
napi szintli aringadozasait, a rovid hataridejli és perid-
dusu kutatasok és a banyaszati tevékenység finanszi-
rozasi kockazatait az adatok JORC szabvany szerinti
megitélésében tovabbi szigorodas tortént. A korabban
Recsk vonatkozasaban megallapitott mintegy kéthar-
mados megfeleléség bizonyosan csdkkent, jo esetben
lehet beszélni fele-fele aranya JORC-nak ,,megfeleld”
és ,,részben megfeleld”/,,nem megfeleld” adatokrol.

Az allamigazgatasi, kormanyzati szandékoknak
jobban megfelel6 ENSZ osztalyozas (UNECE United
Nations Framework Classification for Resources
2019) az ismeretesség szintjét (UNFC G kategoria), a
kornyezeti-tarsadalmi és gazdasagi életképességet
(UNFC E kategoria), illetve a technikai megvalositha-
tosagot és projekt érettséget (UNFC F kategoria) vizs-
galja. Amennyiben ezt vesszik alapul az adatok érté-
kelésénél, E, F és G kategoriak szerint a kovetkezd
besorolas adhatd meg.

Jollehet a réz vilagpiaci ara emelkedd palyan van, a
kutatas folytatasat hatraltatja a rendelkezésre allo ada-
tok egységes rendszerbe foglaldsanak hianya, az ada-
tok gyenge nemzetkdzi mindsitése, a tovabbkutatas, il-
letve a banyanyitas magas koltsége. Belathato idén be-
liil nem varhat6 fejlesztés ezen a teriileten, igy a kor-
nyezeti-tarsadalmi-gazdasagi életképesség alapjan, a
projekt jelenleg a UNFC E 3 kategoériaba sorolhato.

Rendelkezésre allo
engedélye ellett mikodd banya

Eladott termék

.
Itas

Kornyezeti-
tarsadalmi-gazdadgi
reali

El nem adott
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Kutatds-folytatds,

- Kutatasi projektek
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Recsk 2021.
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2. abra: Recsk projekt elméleti menete a kutatas folytatasan keresztiil az asvanyvagyon hasznositasig a UNFC
osztalyozdssal
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A miiszaki megvalosithatosag és (feltételes) fej-
lesztés vonatkozasaban legfeljebb eldzetes megvalo-
sithatosagi tanulmany azonosithatd. Figyelembe véve
a sikertelen nyilvanos tendereket és azt a tényt, hogy
ipari kutatas nem folyik a teriileten, a UNFC F 4 kate-
goriaba helyezés indokolt.

A geologiai megkutatottsagot illetden figyelemre
méltd, hogy a korabbi kutatasokbol szdrmazd nagy
mennyiségll, ugyanakkor jelentds részben archivnak
mindsiild adatok nem elegendéek a banyanyitashoz,
azaz tovabbkutatdsra van sziikség. Amikor a vagyon
ismeretességi szintje ilyen alacsony, indokolt a pro-
jektet a UNFC G 3 kategoriaba sorolni.

A fentieknek megfelelden a recski mélyszint as-
vanyvagyonanak jelenlegi, 2021. évi, Referencia Pont-
ként is (UNFC 2019) meghatarozhaté helyzete legin-
kabb a UNFC E3,F4, G3 kategorianak feleltetheté meg.

Recsk mélyszint feltételezett projekt fejlodési le-
hetdsége az ENSZ osztalyozas tiikrében.

A foldtani ismeretesség novelése esetén, az asvany-
vagyon mennyiségi, mindségi, illetve térbeli helyzeté-
nek pontosabb tisztazadsa nyoman a UNFC G kategoria
2 elérése realis cél (2. abra). Ezt a meglévo adatok kor-
szerll adatbazisba rendezésével, a régebbi adatok vali-
dalasaval, valamint Gjabb célzott kutatasi eredmények-
kel (pl. Szebényi, 2020) is el lehet érni. G1, azaz magas
ismeretességii kategoria eléréséhez azonban atfogd,
nemzetkdzi szabvanyok szerint elvégzett foldtani-geo-
fizikai kutatasokra van sziikség, amit megfeleld szak-
ért6, javasolhatdan ,hites személy” (Competent Per-
son, Qualified Person) hitelesit. UNFC 221 vagy
UNFC 222 kategoriaba sorolashoz megvaldsithatosagi
tanulmany (Feasibiliy Study) sziikséges a CRIRSCO
szabvany (pl. JORC, PECR) szerint meghatarozott,
,részletesen megkutatott vagyonnal” (Measured
Resource) és/vagy ,.felderitett vagyonnal” (Indicatad
Resource). UNFC 221 projekt szintr6l tovabblépni a
UNFC 111 vagy UNFC 112 kategoriaba minden un.
modositod tényez6 (pl. kormanyzati, kohaszati, kornye-
zetvédelmi engedély, tarsadalmi elfogadottsag) teljesii-
Iése esetén lehetséges. Ebben az esetben mar ,,bizonyi-
tott készletrdl”, illetve ,,valdszintsitett készletrdl” van
sz0, azaz a projekt megvaldsithatd az elfogadott
miszaki izemi tervtdl a miikodé banyaig.

1.5 Adatkarbantartas, adatellendrzés, kiegéeszités,
adatbevitel, a nem megfelel6 adatrészek,
adatcsoportok javitasa

Az adatok kiegészitése 11j adatokkal magaban fog-
lalja az adatvalidalast, valamint a hianyz6 nyomele-
mek elemzését is. Az elérhetd elemzési adatokat a
Miskolci Banyakapitanysag rendelete alapjan a
Mecsekérc munkatarsai (Szebényi et al. 2013) adatba-
zisba rendezték és JORC2012 szabvany figyelembe-
vételével, Surpac szoftverrel elkészitették a mélyszin-
ti ércesedés asvanyvagyonanak ujraértékelését. A nem
megfelelének nyilvanitott adatok esetében ujraclem-
z¢s szlikséges. A jelentések szerint a korabban meg-
elemzett mintak elérhetdk, azaz van esély az esetlege-

sen hibas adatok legalabb egy részének javitasara,
illetve a hidanyzé nyomelem mérések potlasara.

A nem megfelelé adatok javitdsanak menete:

[ Egységes mintazasi és elemzési rend kialakita-
sa mindségbiztositissal a nemzetkdzi szabva-
nyoknak és szokasoknak megfelelden.

[ A régi elemzések validalasat segiti a régi labor-
bizonylatok visszakeresése az adattarbol.
Ezeknek az adatait is rogziteni kell az adatba-
zisban.

[ Régi megelemzett mintdk mintamaradékainak
ujraclemzése. A régi elemzések validalasara, il-
letve a kimaradt nyomelemek potlasara. (Ter-
mészetesen ércesedés tipusonként meg kell ha-
tarozni a meglevd adatok alapjan a megelem-
zendé nyomelemek korét.) A korabbi jelenté-
sek, statisztikai elemzések alapjan hibasan
elemzett f6- és nyomelemeket is ujra kell ele-
mezni. 2017-ben tortént egy nagyobb minta-
csomag kivalasztasa validald elemzésre, de az
elemzésekre nem kertilt sor.

Az MBFSZ akkreditalt laborjaiban zajlottak kisebb
elemzési kampanyok recski mintakbol (pl. Lahoca,
mélyszint szkarn) teljes korii nyomelemzéssel.

[ Nagyon fontos, hogy csak olyan firasbol szar-
mazo6 mintat elemezziink, ahol a minta pontos
helyét a térben meg tudjuk hatdrozni, és az 1ij
elemzést fel tudjuk hasznalni az dsvanyvagyon
konturozasara. Ezek foleg a banyabeli kutata-
sok soran lemélyiilt furasok, illetve a vagatmin-
tazasokbol szarmazo anyagok.

1.6. Komplex recski adatbazis épitése, 3D modellezés

Az elektronikus adatok adatbazisba szervezése, az
adatbazis folyamatos ellenérzése, karbantartasa,
kiegészitése a 3D modellezés alapja. Ma mar barmi-
lyen kutatasi, banyaszati beruhazasi projekt alapja
komplex 3D fo6ldtani modell. Nem feltétleniil egy
szoftverrel, hiszen a vizfoldtani modellezés altalaban
Modflow, a foldtani-tektonikai Leapfrog, az asvany-
vagyon modellezés pedig Surpac/Vulkan (stb.) szoft-
vercsomagokat preferalnak.

A korszerli, komplex, 3D térinformatikai modelle-
z¢€s sokrétiien kiszolgalja az adatok meg6rzését, nyil-
vantartasat, karbantartasat, a validalo vizsgalatok
eredményeinek kiértékelését, meglévd ismereteink
megjelenitését, ellenérzését, fejlesztését. Szolgalja a
jovendo komplex érc-viz-foldhd hasznositas el6készi-
tését és tervezését is. A kdzettani, tektonikai, érctelep-
tani, geokémiai, vizfoldtani, geotechnikai, banyafold-
tani modellek kombinacidja megbizhatobb alapadato-
kat szolgaltathat a gazdasagi modellezéshez is.

2. Uj adatok, uj vizsgalatok
Folyamatosan jelennek meg a recski ércesedésrél

tudomanyos kozlemények, amelyek teleptani képet
tovabb finomitjak, arnyaljak és uj adatokat szolgaltat-
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nak, azonban az asvanyvagyon értékeléséhez sok
segitséget nem adnak. Az utobbi években az MBFSZ
akkreditalt kémiai laborjaban is sor keriilt kis mennyi-
ségll minta elemzésére kiilonb6zo projektek keretében.

A korabbi jelentések szerint tobb ezer méter vizu-
alisan ércmentes szakaszbol nem, vagy csak korlato-
zott szamu elemre (foleg rézre) késziilt elemzés.
Ugyanigy a banyabeli furdsok kozott is van olyan,
amelybdl nem késziilt elemzés. Ezért fontos, 01j infor-
maciot eredményez6 feladat elemzések készitése a
nem elemzett furasokbdl a kidolgozott mintazasi és
elemzési rendszer alapjan.

Az archiv adatok validalasa és uj elemzésekkel
valé kiegészitése fontos, sot elengedhetetlen 1épés ah-
hoz, hogy az asvanyvagyon megkutatottsagi szintjnek
JORC szerinti besorolasa emelheté legyen. Ennek
befejezése utan lehet donteni a banya Ujranyitasarol,
illetve felszini furasos kutatas inditasarol.

Az adatvalidalas részeként sziikség lenne kiegészi-
t0 geofizikai mérésekre és tobb olyan, 1500 m mély-
séget eléré mélyfurasra, amely részletes foldtani alap-
dokumentacioval, teljes korii korszerii anyagvizsga-
lattal, mélyfurasi geofizikai szelvényezéssel jellemez-
né a lel6helyet. Nem hagyhato el a furomagok korsze-
i kezelése és tarolasa sem. Ezek az adatok mar nem
L,archiv’ mindsitésiiek lennének.

Modosité tényezok vizsgalata

Az asvanyvagyon készlett¢é mindsithetd része
jelenthet alapot a gazdasagos banyaszat szamara.
Ezért a foldtani ismeretességgel azonos sullyal esnek
latba a beruhdzasi dontés esetén az un. modositd té-
nyezok:
jogi kdrnyezet,
kornyezetvédelmi szabalyozas,
korméanyzati torekvések,
ércfeldolgozas,
banyaszat, kohositas,
szallitas,
marketing,
gazdasagi-pénziigyi szempontok,
tarsadalmi elfogadottsag.

A banyaszat tarsadalmi elfogadottsaganak erdsité-
se, valamint a tradicionalisan fontos szakmai-tarsadal-
mi értékmegdrzés érdekében szakmai, allami és
Onkormanyzati tdmogatast érdemel a Recski Hely- és
Banyaszattorténeti Kiallitohely fejlesztése és a lahocai
régi banya ipartorténeti milemlékké nyilvanitasat
kovetden latvanybanyava alakitasa.

A modositd tényezok részletes, naprakész értéke-
Iése az ércesedés gyakorlati megismerésének szerves
részét képezi.

oo odood

Miért fontos mindez a tevékenység?

A mélyszintrdl az utolsé elsddleges adat (kozet-
minta) 1997-ben keriilt ki, tehat a rendelkezésre allo
adataink 1958-1997 kozottiek, azaz 22-61 évesek.

Nem allithat6 biztonsaggal, hogy mikor lesz gazdasa-
gosan banyaszhat6 a recski mélyszinti érceléfordulés.
Mindazonaltal jelentds gazdasagi értéket képvisel.
Jelenleg ennek az értéknek a hordozoja az eléfordu-
lasrél meglévd adatok (beleértve a még fizikailag
meglévé mintakat, preparatumokat) és értékelések
Osszessége. Kezeletlenill, Orizetleniil, korszeriisités,
karbantartas, validalas nélkiil azonban folyamatosan
veszitenek értékiikbdl, informaciotartalmukbol. Egyre
kevésbé hasznalhatok fel gazdasagi dontések megho-
zatalahoz.

A recski ércesedés hasznositasara kiirt tenderek
tapasztalata, hogy a nemzetkdzi megitélés szerint az
adatok archivnak minésithetok, megbizhatdsaguk két-
séges, mivel nem a ma hasznalatos jelentéstételi szten-
derdeknek, illetve mindségbiztositasi rendszereknek
megfelelden késziiltek. Nagyon fontos a nemzetkozi
kutatasi sztenderdek (JORC, CRIRSCO stb.) integra-
lasa és alkalmazasa a hazai kutatasban.

A modern, egységes adatbazis megteremtése, az
adatvalidalas és a viszonylag kdnnyen megszerezhetd
Uj adatok a tovabbi kutatasok alapjat és kiindulo pont-
jat képezik.
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