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A matrai projekt altalanos bemutatasa

A Nitrokémia Zrt. matrai projektjének célja a
gyongydsoroszi és recski egykori allami ércbanyasza-
ti tevékenységgel kapcsolatos banyabezarasi, tajrende-
zési és karmentesitési kotelezettségek! teljesitése. A
projekt a hatalyos banyaszati, kérnyezetvédelmi, viz-
igyi jogszabalyok eldirasai és a vonatkozo hatdsagi
dontésekben foglalt rendelkezések alapjan az 1. dbra
szerinti feladatcsoportok és tevékenységek tervezett és
iitemezett végrehajtasabol all.

A kotelezettségek kozpontjaban a karmentesitési
tevékenység szerepel, azonban a banyaszati jelleg mi-

att a feladatok sajatos tobblet tevékenységekkel egé-
szlilnek ki a hagyomanyos karmentesitési projektek-
hez képest. A kotelezettségek teljesitését szolgalo fel-
adatokat el6ird jogszabalyok vilagosan Osszefoglaljak
¢és adjak vissza az egyes feladatok lényegét. A banya-
bezarasra vonatkozé jogszabalyi kotelezettség szerint
a hasznositasra nem keriild fold alatti banyatérséget
olyan allapotban szabad felhagyni, hogy az sem a kor-
nyezetre, sem a felszinre veszElyt ne jelentsen. E tevé-
kenység magaba foglalja a banya kiilszinre nyilo tér-
ségeinek szabalyszerii felhagyasat, tomedékelését és
lezarasat, valamint a tajrendezés befejezését. A tajren-
dezés jogszabalyi definicidja? szerint a béanya-
vallalkozo koteles azt
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Monitoring

fenntartas
hasznositas

Felszin alatti banyatérségek lezarasa
Felszinre Nyilo banyatérségek lezarasa

Meddéhanyok, zagytarozok felszamolasa

kiilszini teriiletek helyreallitasa, Ujrahasznositasra alkalmas
allapot, illetve természeti kdrnyezetbe ill6 kialakitasa
Uzemi teriiletek rekultivacioja

Vizkezelo lizemek lizemeltetése

Vizfolyasok, ontésterliletiik, viztarozok karmentesitése

Szennyezettség (talaj, felszini és felszin alatti viz)

Geotechnika (Kiilszini létesitmények és banyatérségek)

Fold alatti-, B. hulladékkezeld- és vizi létesitmények
Masodlagos asvanyi nyersanyagok, banyatérségek

a kiilszini teriiletet,
amelynek hasznalha-
tosdga a banyaszati
vagy foldtani kutatasi
tevékenység kovet-
keztében megsziint
vagy lényegesen kor-
latozodott, fokozato-
san helyreallitani, és
ezzel a teriiletet Ujra-
hasznositasra alkal-
mas allapotba hozni
vagy a természeti
kornyezetbe ill6en
kialakitani.

A jelenkori ba-
nyaszati tevékeny-
ségnek szerves része
a tevékenység kor-
nyezetre gyakorolt

1. dabra: A matrai projekt feladatai

hatasainak vizsgala-
ta, a kdrnyezeti karok

La banyaszatrol sz0l6 1993. évi XLVIIIL. Torvény (Bt.) 42. § (2) bekezdés és a Bt. végrehajtasarol szolo 203/1998. (XII. 19.) Korm.

rendelet. 34. § 5. pont

24 banyaszatrol sz6l6 1993. évi XLVIIIL Toérvény (Bt.) 36. § (1) bekezdés
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megelézéséhez sziikséges
intézkedések megtétele,
egyuttal a teriilethaszna-
lattal jar6 negativ hatasok

Uté-
Manitori
médokm.:‘uelgjm'“““‘

Kérmentesitési folyamat megvalosulasa

Sikeres

helyreallitasa érdekében a = f“‘;‘."‘. WERST e
banyabezaras ¢s tajrende-
zés elézetes tervezése, -~ Iﬁmﬁﬁ
illetve annak banyamiive- Toiiemedi ) )
1és Dbefejezését kovetd n.ﬁmmﬁ;
Végrehajtésa. ook %
Mindazonaltal a mat- beavatkozds folytatisa IO miT Ok NE
rai projektek targyat ké-
pezé mélymiiveléses érc- bedvathozis e
banyak  miikodésének
idejében a kornyezetvé- %
delmi és fenntarthatosagi i

szempontok — a kor alta-
lanos értékszemléletének
és szabalyozasi kornye-
zetének megfeleléen —
kevésbé érvényesiiltek.

Hatésigl
m*lmlﬁb terv készitése

beavatkozdsi

Hatdsdei kotelezés:
miiszaki beavatkozdsi
terv modositdsa

Mindamellett, hogy a
banyaszati tevékenység-
gel érintett teriiletek mai
kor kovetelményeinek megfeleld helyreallitasa (taj-
rendezés) nem tortént meg, olyan sulyos kornyezeti
karok is keletkeztek, melynek felszamolasa, karmen-
tesitése a Nitrokémia Zrt. matrai projektjének elsdd-
leges feladata.

A kornyezetvédelmi karmentesitési tevékenység a
vonatkozo6 jogszabalyi eléirasok kornyezet védelmé-
nek altalanos szabalyairol szold 1995. évi LIII. tor-
vény 101. § (2) bekezdés és felszin alatti vizek védel-
mérdl szold 219/2004. (VII. 21.) Korm. rendelet 3. §
18. pont alapjan olyan, a kdrnyezethasznalo feleldssé-
gi korébe tartozo helyreallitasi intézkedés, amely vala-
mely kornyezeti elem (felszini, felszin alatti viz, fold-
tani kozeg) karosodasanak enyhitésére, az eredeti,
vagy ahhoz kozeli allapot helyreallitsara, a visszama-
radt kornyezeti terhek felszamolasa iranyul. A haté-
kony és sikeres kornyezetvédelmi karmentesités egy
Osszetett, tobb 1épcsés és iterativ miiszaki, gazdasagi
és igazgatasi folyamat keretében valdsithato meg,
mely magaba foglalja a szennyezett, karosodott kozeg
megismerését, a szennyezettség, karosodas megsziin-
tetésére, illetve kockazatanak csokkentésére iranyuld
tervezési, engedélyezési és beavatkozasi tevékenysé-
geket, tovabba az érintett kozeg allapotanak és az
elvégzett tevékenységek hatasanak értékelése érdeké-
ben azok szisztematikus megfigyelését, monitoroza-
sat. A kornyezeti karmentesitési tevékenység fobb
1épéseit a 2. abra szemlélteti.

A projekt keretében végzett tevékenységek egy
masik érzékletes szempontbol is két jol elkiilonithetd
részre bonthatok, melyek eltérd tipusu szakértelmet
igényelnek, mindazonaltal a kapcsolodasi pontok
miatt mégis csak egylitt és komplex modon kezelhet6-
ek, ezaltal a megkovetelik a banyaszati, hidrogeologi-
ai, kornyezetvédelmi, hulladékkezelési és egyéb szak-

2. dbra: A karmentesitési folyamat sematizalt lépései

emberek szoros egyiittmiikodését. Egyik tipus a felszin
alatti térségekkel kapcsolatos tevekénységek, melyek
magukba foglaljak a felszin alatti banyatérségek fenn-
tartasat és a felszinre nyilé banyatérségek felszamola-
sat, valamint a nehézfémekkel szennyezett, jellemzden
savas banyavizek megfelel6 gyljtését és kezelését. A
masik tevékenységcsoport a kiilszini teriiletek karmen-
tesitésére iranyul, e korben emlitheté a medd6éhanyok,
zagytarozok, lizemi teriiletek tajrendezése és a marado
létesitmények lizemeltetése, a szennyezett vizfolyasok
és viztarozok karmentesitése, a banyaszati és egyéb
hulladékok kezelése, artalmatlanitasa.

Gyongyosoroszi Ercbanya-bezaras

A Gyongyosoroszi Ercbanya végleges bezarasara
irAnyul6 projekt a ,,Gyongyosoroszi 1. - érc” védnevil
banyatelken folytatott egykori allami ércbanyaszati
tevékenységgel kapcsolatos, a banyaszat karos kdvet-
kezményeinek felszamolasara iranyuld kotelezettsé-
gek teljesitését iranyozza eld. A kotelezettségek ko-
zéppontjaban a megnyitott fold alatti banyatérségek
szakszeri €s biztonsagos bezarasa, az érces meddoha-
nyok felszamolasa, a nehézfémekkel szennyezett viz-
folyasok és ontésteriiletek karmentesitése, és a nehéz-
fém tartalmti meddok, iszapok hosszu tavra szol6, biz-
tonsagos elhelyezése all.

Gyongyosoroszi kornyékén évszazadok oOta, nagy-
iizemi keretek kozott pedig az 1950-es évek 6ta folyo,
elsédlegesen 6lom és cink asvanyi nyersanyag Kiter-
melésre iranyuld banyaszati tevékenység kovetkezté-
ben mintegy 100 km hossz(l vagat és iliregrendszer
kialakitasara, 28 telérag feltarasara, 36 akna és tard
kihajtasara keriilt sor. A kitermelési tevekénységet
1986-ban fejezték be, és elrendelték a banya tartos
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szlineteltetését, mellyel parhuzamosan megkezdddtek
a banya lezarasara iranyuld intézkedések. Megtortént
a matraszentimrei fliggéleges akna tomedékelése, a
felszinre nyil6 aknak lezarasa, egyuttal a vagatok viz
ald engedése és a V1-V3 vizvédelmi gatak épitése a
kozponti banyamezd térségében, valamint a banyabol
kifolyo savas, nehézfémekkel szennyezett viz folya-
matos tisztitasa.

3. abra: Gyonygosoroszi banyavagat rendszer dtnézeti térképe

A tartos sziineteltetés alatt szerzett tapasztalatok,
az elvégzett szakértdi elemzések, koztiik a vizfoldtani
modellezés azonban ravilagitottak arra, hogy az altaro
+400 mBf szintje feletti matraszentimrei banyatérség
nem megfelelé lezarasa tovabbi kockazatokat hordoz
magaban. A Matraszentimre banyamezdben kialaki-
tott kb. 130000 m? tomedékeletlen fejtési iiregrend-

szer magas pirittartalma miatt a térségbdl szarmazo —
az altarén kifolyd mennyiség 25%-at ad6 — viz elsava-
sodott, alacsony pH értékii és magas oldott fémtartal-
mu. Ennek oka, hogy az oxigénnel érintkezé kozet
kémiai és mikrobioldgiai oxidacidjanak kovetkezté-
ben a szulfidasvanyok kénje kénsavva oxidalodik, a
kénsavoldat pedig felgyorsitja a kézet mallasat és a
fémek kioldasat, igy savas kémhatasu, nehézfém-
tartalmt csurgalék-
viz keletkezik. A
matraszentimrei nyi-
tott tregtérfogat le-
hetéséget ad tovabba
a vagatok tonkreme-
neteli folyamataibol
ad6do omlasok miatt
ellendrizhetetlen nyo-
masok kialakulasara,
mely a folyamatos
vizkivezetés hianya-
ban a szennyezett viz
ellendrizetlen helye-
ken torténd kifolyasa-
val és a nagy tomegl
viz statikus és dina-
mikus energidjabol
adodo havaria helyzet
kialakulasaval jarhat.
A fenti problémak
felismerése, illetve a
banyaszati tevékeny-
ség altal a kiilszinen
keletkezett tajrende-
z¢si és karmentesitési
kotelezettségek kezelé-
sére vonatkozo igény
vezetett arra, hogy
allami megbizas alap-
jan  2003-2004-ben
megtorténjen az érc-
banya ¢és kiilszini ha-
tastertilet teljes kor-
nyezeti allapotfelmé-
rése, mely alapjan el-
késziiltek banyabeza-
rasra, karmentesités-
re, tajrendezésre, viz-
tisztitasra és a va-
gyonhasznositasra
vonatkozé koncep-
ciotervek, a gyon-
gyosoroszi mélymii-
veléses ércbanyaszat teljes korti felhagyasanak kor-
nyezeti hatdstanulmanya, ¢s a teljes kort felhagyasra
vonatkozé banyabezarasi Miiszaki Uzemi Terv.

A felszin alatti térségek végleges lezarasa

A Gyéngybsoroszi Ercbanya végleges bezarasanak
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koncepcidja a matraszentimrei banyatérség megnyitott
vagatainak és fejtési liregrendszerének eltomedékelé-
se, azzal a céllal, hogy a szabad ércfeliiletek lezarasa-
tOsége megsziinjon, a savassag csokkenésével parhu-
zamosan a banyavizeket alacsonyabb toxikus fém tar-
talom jellemezze, azaz hosszl tavon a matraszentimrei
térségi viz mindsége javuljon. A tdmedékelés masik
célja a vagatok tonkremeneteli folyamataibol adodo
omlasok miatt ellendrizhetetlen nyomasok kialakula-
sanak megel6zése. A tomedékelést kdvetden is elen-
gedhetetlen a banyatérségekben még el6forduléd faka-
do vizek akadalytalan kifolyasanak hossza tavon tor-
ténd biztositasa. A vizek elvezetése érdekében az
altaroban drenazsréteget kell megépiteni és a banyabol
kifoly6 vizet hosszi tavon kezelni sziikséges. A
banyabezarasi koncepcid elvi megvalosulasat az alab-
bi dbra szemlélteti.

ményeinek kiépitése, illetve folyamatosan tortént és
torténik a tomedékelendé banyatérségek ujranyitasa,
elokészitése a tomedékelésre. A 2012. évben megkez-
dett banyabeli tomedékelési munkalatok soran ez idaig
63 ezer m3 iiregtérfogat tomedékelésére keriilt sor, s
még tovabbi 67 ezer m3 nyitott iiregtérfogat sfirfiza-
gyos tomedékelése sziikséges. A tomedékelést koveto-
en a banyaviz szabalyozott, akadalytalan kiilszinre
vezetésének biztositasara a Matraszentimrei harantban
és az Altaroban gravitacios cs6évezeték és drenazsréteg
épil. A matraszentimrei térség szennyezett vizeit, azok
megfeleld befogasa utan, egy 6nallo csévezetéken, mig
a kozponti banyamezo, a feltelés utdn varhatéan még
szennyezett vizeit egy masik csévezetéken kell kive-
zetni. Minden egyéb viz kivezetésére a kiépitendd dre-
nazs szolgal. A felhagyasra keriil banyatérségben 5 km
hosszban, kb. 13.000 m3 andezit ztizalék felhasznala-
saval megépitendd drénrendszer méretezésénél fogva

Kozponti binyamezé

Banyaviz-kezels Uzem

Ehrpaviz egypontd
ellendraitt kifolvina
ax altirdo

Gyongyosoroszi Banyatérségek

Tisetiton bimyavie
ellendredat kiboosdtisa
a Toka-patakba,

Témeddickis hatisira virmindedg jJavelis,
Virtisrtithnd caapaddbdint menmisipioek ouiklrndu;
nemeitetis] Lidtségek cuiliendse.

Nagy pufferbapacitis;
Megfeled vieminiubg,

Flirasriont binyatérdg.

Onipdnmentes Liemvert;

Banyabére

Midtraszentimre

~8oom

Mitrasrontimréna
vigatok, fejtések
eltdmedéheléne,

Altars dressr réres

Halakeaza

Ellendraitl médos toeténd hinyavie Kiveartds;
Haviria esemémvk klalakolisinak megakadihoriss;

Oreigintl vabd cladris;
AMD fodyamatok gitliss:
Visminndg javilin

4. dabra: Gyongydsoroszi érchanya végleges bezaras elvi koncepcioja

A Gybngy6soroszi Ercbanya teljes korii felhagya-
sara vonatkoz6 feladatok végrehajtasa a 2003. évben
elindult elokészitd munkakat és hatosagi engedélye-
zést kovetéen 2006 juniusaban kezdddott meg és a
rendelkezésre allo forrasok mindenkori mértékének
fliggvényében valtozd intenzitassal zajlott. 2021.
évvel bezardlag az alabbi legfontosabb feladatok ke-
riiltek elvégzésre.

A szigoru kornyezetvédelmi és banyaszati kovetel-
ményrendszernek megfeleld végleges bezards eléké-
szitése érdekében 2006-2010 k6zott Gjranyitottak a 338
m mély matraszentimrei fiiggdleges aknat, illetve fel-
tartak a matraszentimrei banyatérséget Gyongyos-
oroszival 0sszekotd, a banyaviz szabalyozott kivezeté-
sére szolgaldo mintegy 5 km hosszu Altard és Matra-
szentimrei harant elnevezésii tarokat. Megtortént a
stirlizagyos tomedékelés felszini és banyabeli 1étesit-

alkalmas a keletkez6 Osszes banyaviz 6nall6 kivezeté-
sére, ezaltal jovobeli havaria események kialakuldsa-
nak a megakadalyozasara.

A matraszentimrei banyatérség siirlizagyos tomedé-
kelését kovetden a fliggdleges akna funkcidja megsziinik,
ezért szilkséges a szakszerli felhagyasa és lezarasa. A
tevékenység magaban foglalja az aknabeli szerelvények
és az aknaszallitogép kiszerelését, az aknatorony elbon-
tasat és az akna zazott andezittel és inert banyameddével
torténd tomedékelését, az aknafej lezarasat, az aknaiize-
meltetéshez és tomedékeléshez kapcsolodo kiilszini 1éte-
sitmények bontasat. A jogszabalyi eléirasok teljesitése
érdekében a tovabbi felszinre nyilo fold alatti banyatér-
ségeket (matraszentimrei lejtésakna, Karoly-akna és
tard, személyi lejard) is szakszerli és biztonsagos
modon le kell zarni ugy, hogy azok hosszl tavon sem a
kornyezetre, sem a felszinre veszélyt ne jelentsenek.
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A fold alatti banyatérségek szakszerli lezarasa
keretében a technologiai berendezések és létesitmé-
nyek bezarasi munkalatok elérehaladasahoz igazitott
at- és kiszerelése is sziikséges. Végre kell hajtani a ba-
nyabeli energiaellatasi, szelloztetési és hirkozlési
rendszer villamos és gépészeti berendezéseinek terv-
szerll athelyezését, majd végleges bontasat és felszin-
re szallitasat.

A banyabezaras munkalatok eldkészitése és kivite-
lezése mellett csokkend mértékben, de folyamatosan
sziikséges a banyatérség rendeltetésszerii hasznalatra
valo alkalmassaganak biztositdsa, a banyafenntartasi
tevékenység is. A tevékenységet a nyitott, jarasra, szal-
litasra, szellztetésre, valamint a banyaviz felszinre
torténd ellendrzott kivezetésére hasznalatban 1€vo ba-
nyatérségekben a Foldalatti Banyaszati Biztonsagi
Szabalyzat el6irasai szerint, folyamatos, havi felméré-
sek alapjan végezziik. A banyafenntartasi tevékenység
soran elsddlegesen a biztositatlan vagatok allagmeg-
ovasa (kopogozas), a tonkrement biztositoelemek pot-
lasa (4csolatcsere), a banyavizet a kiilszinre vezetd
csorga tisztitasa (csorgatakaritas), vasut javitas, banya-
szelloztetés, illetve a banyaban 1évo gépészeti és villa-
mossagi berendezések ilizemeltetése, karbantartdsa,
valamint az ehhez sziikséges jogszabaly altal el6irt fel-
igyeleti személyzet, biztonsagi felszerelés és banya-
mentd szolgalat biztositasa torténik.

Kiilszini feladatok

A kiilszini feladatok egyrészt a szulfidos ércek oxi-
hez (vizkezelés), masrészt a banyaszathoz sziikségsze-
rien k6tdd6é medddanyag kitermeléshez (tajrendezés),
harmadrészt a fémtartalmu vizek és banyaszati hulla-

dékok nem megfeleld kezelésébdl szarmazo, a vizfo-
lyasokban ¢és talajban okozott szennyezésekhez (kar-
mentesités) kothetdek. Ennek megfelelden a fold alat-
ti munkalatokkal parhuzamosan folytatni kell az
Altaron kifolyo savas, nehézfémekkel szennyezett viz
kezelését, az egykori ércbanyaszati tevékenység soran
keletkezett még visszamaradt meddéhanyok felsza-
molésat és tajrendezését, a teriiletiik tajba illesztését,
valamint kdzponti banyaszatihulladék-kezeld 1étesit-
mény, a Szaraz-volgyi zagytarozd iizemeltetését és

s

viztarozok karmentesitését.

Banyavizkezelés

Gyongyosorosziban jelentés mennyiségli, évente
kb. egymillié m? savas (pH 3 - 4) banyaviz keletkezik,
amely a szintkiilonbség miatt szabadon folyik ki a ba-
nyatérségb6l Gyongyosoroszi Altarénal. A viz a szulfi-
dos érc spontan oxidacioja miatt erésen savas kémha-
tasu és nehézfémekkel jelentés mértékben szennyezett.
A kornyez0 felszini vizfolyasok és a telepiilések védel-
me érdekében a kornyezetbe (Toka-patakba) torténd
bevezetés elott tisztitani sziikséges. 2006-ban a banya-
beli munkalatokkal parhuzamosan sor keriilt a savas,
hatarérték feletti nehézfém koncentraciokkal jellemez-
hetd banyaviz kezelésére szolgald vizkezel6 mi re-
konstrukcidjara. A vizkezel6 miiben a banyaviz megfe-
leld hatékonysagu fizikai-kémiai tisztitasa az alabbi tech-
nologiai 1épésekbdl all: a szilard hordalék levalasztasa,
a banyviz semlegesitése, a nehézfém ionok kicsapata-
sa, a keletkezett csapadék és viz iilepitéssel torténd szét-
valasztasa és a keletkezett iszap fizikai viztelenitése.

A savas viz harom ponton adagolt mésztejjel keriil
semlegesitésre a pH tobb fokozatban torténé emelésé-
vel. A pH novelés lehetdvé teszi a vizben oldott for-

1. kép: Gyongyosoroszi Altaro telephely a vizkezeld iizemmel és az I. puffertarozoval
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maban jelenlévd fémionok kicsapatasat, valamint az
elfoly6 viz pH-janak beallitasat. A kezelt vizbol a csa-
padék (iszap) levalasztasa iilepitéssel torténik, haté-
konysaga fokozasara polielektrolitot hasznalnak. A ke-
letkezett iszap viztelenitése iszapcentrifugaval és kam-
ras sziir6préssel torténik, a keletkezd 20-30% széraz-
anyag-tartalmu iszapot veszélyeshulladék-lerakoba
szallitjak. Tekintettel arra, hogy a banyarekultivacio 1¢-
nyegét ado tomedékelés soran, a banyabdl idészakosan,
igen rossz mindségil vizek szorulnak ki, az optimalistol
eltéré vizmennyiségi €s vizmindségi paraméterek keze-
Iése érdekében a rendszer 2 db puffertarozo és 2 db iszap-
tarold6 medencével egésziilt ki. Jelenleg folyamatban
van az iilepitGkapacitas bovitése, egy harmadik parhuza-
mos Tllepitd miitargy megépitésével. A tervek kozott sze-
repel az elhasznalodott viztelenitd centrifuga cseréje is.

Banydszatihulladék-kezelés

A banyaszati tevékenység sziikségszeriien egyiitt-
jart a meddéanyag kitermelésével és felhalmozasaval
is, a kiillonbozd forrasmunkak Gydngyodsoroszi kor-
nyékén 38 darab meddéhanyorol tettek emlitést, mely-
bél a banyatelek kozel 21 km2-es teriiletén 26 db-ot
sikerlilt azonositani és a banyaszati hulladékokra vo-
natkoz6 agazati szabalyozas szerint mindsiteni a taj-
rendezési munkak eldkészitéseként.

A meddéhanyok felmérése, anyaguk jellemzése és
a létesitmények kockazatértékelése alapjan elvégzett
besorolastél fliggéen a banyaszatihulladék-gazdalko-
dasi terv szerinti alabbi tajrendezési koncepciok kertil-
tek és keriilnek alkalmazasra. A keletkezésiik ota eltelt
hosszu évtizedek er6zids és egyéb természetes folya-
matai altal a kornyezetbe olvadt meddéhanyoknal, me-
lyek Osszetétele nem jelent veszélyt a kornyezetre, nem
terveziink beavatkozast. Ahol a természetes rekultiva-
cios folyamat megindult, de az elhelyezkedés, illetve
fizikai-kémiai dsszetétel, illetve kitettség miatt nem fe-
jezbédott be, ott helyi beavatkozassal, jellemzden er6zio-
védelem alkalmazasaval végezziik el a tajrendezést. A
kornyezeti kockazattal bird, nagy tomegl, savképzd
medd6t tartalmazo, ezaltal ARD (savas csurgalékviz
képzbédési) folyamatokkal jellemezhet6, igy a kornye-
zetre, elsddlegesen vizfolyasokra veszélyt jelentd léte-
sitmények anyagat a kdzponti meddéhanyora szallit-
juk, melyet kdvetden a teriilet karmentesitése, majd bi-
ologiai rekultivacid utjan torténd tajba illesztése torté-
nik meg.

A banyabezarashoz
kapcsolodd rekultivaci-
0s terv szerint a felsza-
moland6 Osszes meddo-
hany6 anyaga, a vizfo-
lyasok, viztarozok szeny-
nyezett liledéke, vala-
mint az akna és a va-
gatok Ujranyitasanal, il-
letve vagathajtasnal ke-

5. abra: A gyongyosoroszi meddohanyok attekinto térképe

munkakbol (atbiztositas, talpszedés, csorga takaritas)
szarmaz6 banyameddd a Szaraz-volgyi zagytarozon,
mint kozponti banyaszatihulladék-kezeld [étesitmé-
nyen keriil elhelyezésre.

A Széraz-patak felso szakaszanak egyik jobboldali
volgyében, a Szaraz-ér teriiletén kiépitett Szaraz-vol-
gyl zagytaroz6 az 1950-es évektdl szolgalt a flotacios
ércdusitod lizembdl hidraulikus Gton kijuttatott flotacios
meddo elhelyezésére. A részben sajat anyagbol részben
banyamedddébdl épiilt zagytarozd tobbszori gatszaka-
dasa kovetkeztében keriilt a Toka-patakba és viztarozo-
iba a nehézfémszennyezés. A 25 hektar teriiletii, becs-
lések szerint kb. 2 millié m3 flotaciés medd6t tartalma-
70 létesitmény rekultivacioja 2006-t61 kezdddden hely-
ben tortént. Ennek soran tobb litemben megerdsitették
a megtamaszto gat és gabionfal rendszereket, kiépiilt a
mintegy 2100 fm hosszu felszini csapadékvizelvezetd

letkezett banyameddd,
illetve a fenntartasi

2. kép: Uj-Kdroly taré I. meddéhinyé a kdrmentesités eldtt 2006-ban és a kdarmentesités
utan 2017-ben
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3. kép: A Szaraz-volgyi zagytarozo madartavilatbol, bal oldalt a rekultivalt 1. és II. kazetta, jobb oldalt a tdjrendezés alatt allo
I/A. kazetta (dronfelvétel)

rendszer. A zagytarozo allékonysaganak fenntartisa
érdekében a zagytest viztelenitésére és a porusviz-
nyomads csokkentésére mélyszivargok és sekélydrén-
szivargok létesiiltek. Az automatikus viztelenitd rend-
szer csurgalékvizeinek kezelésére 6nalld viztisztito-
mi épiilt ki. A Szaraz-volgyi zagytarozo teriiletén az
allékonysag megfigyelése, a viztelenités hatasfoka-
nak, valamint a viztisztitas mindségének kovetése
érdekében tobb elembdl (vizszintfigyeld kutak, 2 db
inklinométer, 4 db porusviznyomasmérd, geodéziai
mérohalozat) allé monitoring rendszer €piilt ki, mely-
nek lizemeltetése folyamatosan torténik. A beszivar-
gast és a csurgalékviz képzodést minimalizalo rekul-
tivacios rétegrend kialakitasaval és a ndvényesitéssel
megtortént az 1. és I1. kazetta tajrendezése, ahol geo-
technikai és hidrogeoldgiai monitoring adatok alapjan
a siillyedési folyamatok minimalizalédtak, porusviz-
nyomas anomaliak nem alakultak ki.

Jelenleg az egyetlen megnyitott, I./A. jell kazettan
— annak kapacitasbovitésével parhuzamosan — torté-
nik anyagelhelyezés. A medd6éhanyokrol szarmazo
banyaszati meddébol kémiai stabilizalast (égetett
mész és mészkdérlemény bekeverése) kovetden az
I/A. kazetta Ny-i gat magasitasa, ezzel parhuzamosan
a kozlekedési utak kiépitésével a belso kazettak leha-
tarolasa torténik. Az igy kialakitott alkazettakban ke-
rlilnek elhelyezésre a vizfolyasok karmentesitésébdl
szarmaz6 alacsonyabb konzisztencidji anyagok.

Vizfolydsok, viztirozok kdarmentesitése
A Dbanyaszati teriileten folyik keresztiill a Toka-

patak. Vizgyijto teriilete tobb mint 10 km hosszu, a
folyasa mentén tavak és viztarozok helyezkednek el.
A Toka-patakot jelenleg néhany kisebb alland6 forras
¢és ideiglenes vizfolyas taplalja, f6 forrasa azonban a
semlegesitett, tisztitott banyaviz. A vizfolyasokon és
arteriiletiikon azonositott nehézfémszennyezés kisebb
részben a korabban tisztitds nélkiill a Toka-patakba
kikeriilt banyavizbdl, masrészt az erdzios hatdsoknak
kitett bAnyameddok csurgalékvizeibdl ered. A szeny-
nyez¢s nagyobb részét azonban az ércdusitasi techno-
logia flotacios medddje okozta, amely a hianyos tech-
nolodgiai rendszerbdl adodoan és zagytarozo tobbszo-
11 gatszakadasa kovetkeztében kertiilt a kornyezetbe.

A komplex karmentesitési program keretében a
vizfolyasokban és Ontésteriiletiilkon talalhatdo banya-
szati meddo és flotacios zagy okozta szennyezést a kor
szakmai-miiszaki szinvonalanak és a hatdsagi eloira-
soknak megfeleld karmentesitési tevékenységek kere-
tében kell felszamolni. Ez idaig felszamolasra kertilt a
korabeli banyavizkezelésbdl szarmazo hig iszap elhe-
lyezésre szolgald Bence-volgyi zagytarozo, karmente-
sitették a Toka-patak szennyezett szakaszait a Karoly-
tar6-lakoteleptdl a Mezdgazdasagi tarozoig, illetve az
érintett szakaszok mentén fekvo viztarozokat, a Hor-
dalékfogot és az Ipari viztarozot, a Mezdgazdasagi
tarozot.

A vizfolyasok karmentése keretében a Toka-patak
I. és II. iitemének karmentesitése megtortént, a tovab-
biakban a vonatkozd miiszaki beavatkozasi tervben
foglaltak szerint el kell végezni a Toka-patak Gyon-
gy0Os-Nagyrédei viztarozot is magaba foglalo II1. sza-

vl -

4. kép: A Bence-volgyi zagytarozo karmentesités elott (2006), alatt( 2011) és utan (2014)
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6. dbra: A szennyezett Toka-patak kdarmentesitési titemei

kaszan a nehézfémekkel szennyezett teriiletekrdl a
szennyezdanyagok kitermelését, sziikség szerinti ke-
zelését, Szaraz-volgyi zagytarozon torténd elhelyezé-
sét, valamint sziikség szerint a mederalakitasi munka-
latokat.

Monitoring tevékenység

A fent részletezett banyabezarasi, tajrendezési és
karmentesitési munkalatokkal parhuzamosan, a kor-
nyezetvédelmi miikodési engedély alapjan a Gyon-
gyOsoroszi ércbanyaszat hatasteriiletén komplex viz-
foldtani, kornyezetfoldtani és geotechnikai monitoring
rendszert lizemeltetiink. A monitoring célja a banya-
bezaras soran, és azutan felvetédd vizfoldtani, hidro-
logiai, kornyezetfoldtani és geotechnikai kérdések,
problémak megvalaszolasa, a hatasteriileten az elony-
telen folyamatok felismerése, lehetdség szerint eldre
torténd prognosztizalasa, a tervezési feladatok alap-
adatokkal val¢ kiszolgalasa.

A hidrologiai, hidrogeologiai megfigyelérendszer
f6 célja a banyabezaras felszini és felszin alatti viz-
készletekre gyakorolt hatdsainak nyomon kdvetése, e
tevékenység teriiletileg tovabb oszthatd a banyaban
zajlo geokémiai folyamatok és vizforgalom ellendrzé-
sére iranyul6 banyabeli monitoringra, ezen beliil a ba-
nyabeli tomedékelés kozben végzett monitoringra,
mely a todmedékanyag fizikai, kémiai tulajdonsagaira
is koncentral; tovabba a banyabezaras regionalis hata-
sanak vizsgalatara iranyul6 vizfoldtani monitoringra,
mely a hatésteriileten 1évé F-jelii furdsok, forrasok,
felszini vizfolyasok tekintetében végzett vizszint-,
vizhozam-ellen6rzési, valamint vizmindség-védelmi
feladatokbol tevédik dssze.

A kornyezetellen6rzési monitoring tevékenység

részét képezi a banyaszati objektumok és vizkezelGk
kornyezeti kibocsatasanak ellendrzése és a felszini
miiszaki beavatkozasokhoz k6tdd6 karmentesitési mo-
nitoring. Az e korben végzett kornyezetfoldtani (talaj-
tani) monitoring részfeladatai a miiszaki beavatkoza-
sok soran kitermelt szennyezett talaj, visszamaradt al-
talaj vizsgalata, a visszatoltésekhez hasznalt tiszta ta-
laj mindségellendrzése, valamint a vizkezelési techno-
logia soran keletkezd centrifugalt iszap Osszetételé-
nek, szarazanyag-tartalmanak és térfogatsulyanak
vizsgalata.

A geotechnikai monitoring célja egyrészt a banya-
beli liregrendszerben elhelyezett tdmedékanyag visel-
kedésének és nyomasviszonyainak nyomonkdovetése,
masrészt a kiilszinen a legfontosabb vizi miitargyak
(Ipari viztarozé, Il.-es puffertarozo, Bence-volgyi
zaportarozo) gatjainak, illetve a Szaraz-volgyi zagyta-
rozo6 stabilitdsanak folyamatos ellenérzése a hosszu
tava allékonysag biztositasa, egyuttal a kivitelezési
munkalatok segitése érdekében.

RECSKI ERCBANYA-BEZARAS

A Recsk kozség kiilteriiletén, a Tarna-pataktol E-
ra elhelyezked6 Lahoca-hegyen talalhatdé tomzsos
ércesedés ipari banyaszata a XIX. szazad kdzepén
kezd6dott és valtozod intenzitassal, de a bezarasig
folyamatosan tartott. A banyamiivelés soran volt
olyan id6szak, amikor egyszerre 20-30 fejtést miivel-
tek, Osszesen 46 685 m megnyitott banyatérségben,
250 000 m3 térfogattal. A rézérc mindsége az elmult
évszazadban folyamatosan romlott, a miirevald érc-
készlet az 1970-es évekre kimeriilt, ezért 1979-ben a
lahocai termelés leallt, a banyat bezartak, a banya
¢élettartama alatt Osszesen mintegy 3 millio t ércet
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(Cu, Au, Ag,) termeltek ki’. Tobb mint 150 évnyi
banyaszati tevékenységet, majd a termelés és az érc-
feldolgozas megsziintetését kovetéen a kedvezdétlen
gazdasagi kornyezet, valamint a ,,Recski Ercbanyak
Vallalat atalakitasat és az érbanyaszat életben tartasat
célzd torekvések kudarca utan a Recsk I.— rézérc”
védnevii (lahdcai) banyatelken az ércbanydaszat tartds
szlineteltetése nem volt folytathatd, és mivel a felszin
alatti banyatérségek, valamint a felszinen a korabbi
banyaszati tevékenységhez kotédé objektumok (med-
déhanyok, zagytarozok) végleges felhagyasa, tajren-
dezése, rekultivacidja tervszerien nem — illetve nem a
hatalyos jogszabalyoknak megfeleléen — tortént meg,
egy teljeskorli banyabezarasi €s rekultivacios program
végrehajtasa valt sziikségessé a teriileten.

A teriileten 2009-ben megtortént a kdrnyezeti ka-
rok elézetes felmérése, melynek eredménye alapjan a
korabban folytatott lahdcai szinesfém banyaszathoz
kothetden jelentds felszini és felszin alatti kornyezeti
karok keletkeztek, amelyek a banyaszat befejezésével
nem keriiltek rendezésre. A f6ld alatti banyatérségek
banyahatosagi eldirasoknak megfelelé lezarasa nem
tortént meg, igy elérhetk voltak a kdzvetlen életve-
sz€lyt jelentd, omlasveszélyes és alacsony oxigéntar-
talommal jellemezheté banyatérségek. Az ércfeldol-
gozasbol és vagathajtasbol szarmaz6, mintegy 1,5 — 2
millié tonna flotacios zagyot és meddot tartalmazo,

rekultivalatlan vagy részben rekultivalt, stlyos stabili-
tasi problémakkal jellemezhetd medd6hanydk a csa-
padékviz kioldo hatdsa és az elérehaladott savasodasi
(ARD) folyamatok révén toxikus fémekkel folyamato-
san szennyezték a felszini vizfolyasokat, viztarozokat.
A vizsgalatok jelentds toxikus fém (As, Co, Mo, Ni,
Cu, Zn, Pb stb.) szennyezddést mutattak ki a talajban
¢s a talajvizben, veszélyes hulladékokat azonositottak
a felszinen (pl. Rezespork hanyod). Azzal, hogy 2011-
ben Magyar Banyaszati és Foldtani Hivatal egy ered-
ménytelen palyaztatasi eljarasat kovetden a Recsk-I.
banyatelekben fennalldo banyaszati jog uj jogositottja-
ként a Magyar Nemzeti Vagyonkezel6 Zrt.-t jelolte ki,
a banyatelek korabbi rendezetlen jogi helyzete tiszta-
zodott, igy lehetéség nyilt a karmentesitési-banyabe-
zarasi munkak elvégzésére. A 2012-ben, illetve 2013-
ban elvégzett részletes tényfeltaras utan a kornyezet-
védelmi hatosag a karmentesitések miiszaki beavatkoza-
sanak végrehajtasara kotelezte tarsasagunk jogelddjét.
A kiilszini feladatok — a kdrmentesitési kotelezett-
séget megalapozo miiszaki beavatkozasi terveknél is
alkalmazott — csoportositasi szempontja a teriileti el-
helyezkedés. A Lahoca-hegyt6l D-re es6, ugynevezett,
Déli munkateriilet részei az Ercel6készitd tizem, a H1
H2, H3, H3/a, H4, valamint a rezespork medddhanyo,
a kommunalishulladék-lerako, a tevékenységet kiszol-
galo lizemi teriiletek, tovabba a szennyezd hatasukkal

m—a8 LEMTO1A0NA
MEBEEANYOLL

amasiemosakna 18 & /

=+ -50500 + -
e

2K MELLEKLIT
A LAROCAT FRCBANYASZAT

M1 - 4000
SETEREOGRAFIELS VETULETI RENDSPER
MLMAGYARAZAT

N FLOTACHS MEDDILANVOK (1)

2 MOMELY MELLETTI VEGYES MEDDOMANYOK (162
T ROPEAGYORGY SEINT DARADOS IANYOL (1T
e gitnpr i

3 B FERENC TARG DARAROS MEDDOMANYOIA (HE)

11 % LAHGCAI TOMEDEXLEADS GURITOR

12 @ LANOCAIBAKYAVEZ KIFOLY ASOR.
KOZETNORIASOS TERCLETEX
LAHOCAI TAROK

Lt ERCES TOMISOK RONTORVONALA
= RATALIN SZINTI VAGATOK

= =— Eeetiin o

Rt LEFTOSAKNA - 152 S2INTI VACATOK.

%—-“‘r e

7. abra: Recsk lahocai ércbanyaszat létesitményeinek attekinto térképe

3 Csiffary Gergely: Az ércbanyészat torténete a recski Lahdcaban (1850-1979) Rudabanya 2009, Erc- és Asvanybanyészati Muzeum
Alapitvany
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érintett Bikk-patak és a Paradi-Tarna-patak. A Lah6-
ca-hegy északi részén elhelyezkedd teriilet az Isten-
aldas-tarot, a HS, H6, H7 és H8 medddhanyokat fog-
lalja magaba. A harmadik munkateriilet E-i és D-i te-
riiletek kozotti vizfolyasokat és tarozokat, a Wetlan-
det, a Hordalékfogo-tarozot és a Kincstari-tarozot fog-
lalja magaba, melyek az E-i teriilet meddShanyéibol
kimosddott nehézfémekkel szennyezett mederiiledé-
ket tartalmaznak. A felszin alatti és felszini 1étesitmé-
nyek és a kiilszini munkateriiletek elhelyezkedését a 4.
dbra szemlélteti.

A komplex banyabezarasi, tajrendezési, karmente-
sitési program keretében végzett tevékenységilink
Gyongyosoroszihoz hasonloan két jol elkiilonithetd
részre bonthatd, egyrészt a felszin alatti térségekkel
kapcsolatos tevekénységekre, mely magaba foglalja
felszin alatti banyatérség fenntartasat, majd bezarasat,
beleértve a felszinre nyildo banyatérségek szakszerii
lezarasat, illetve a felhagyott fold alatti térségeket el-
araszto, €s onnan szennyezetten tovaaramlo, oregségi
banyavizek valamint a felszini és felszin alatti vizek
kapcsolatanak feltarasat. A masik tevékenységcsoport
a szennyezett banyavizek és meddéhanyok csurgalék-
vizeinek megfeleld gyiijtésére és kezelésére, valamint a
kiilszini teriiletek tajrendezésére és karmentesitésére
iranyul. E korbe tartozik az tizemi teriiletek karmente-
sitése, az ércanyag feldolgozasahoz kapcsolodo tovabb
nem hasznosithato 1étesitmények, épiiletek bontasa, a
banyaszatihulladék-kezeld 1étesitmények (meddéha-
nyok, zagytarozok) megsziintetése, illetve a marado
Iétesitmények kialakitasa és iizemeltetése, valamint az
egyéb nem banyaszati hulladékok kezelése, artalmatla-
nitasa és az érintett teriiletek végso tajrendezése.

Felszin alatti banyatérségek

A Recsk-I banyaiizem jelenlegi egyetlen megnyi-
tott fold alatti banyatérsége a Lahoca-hegy D-i olda-
lan, +194,2 mBf szinten nyilé Katalin-tar6, melyet a
rekultivacio megkezdésekor tartak ujra fel annak érde-
kében, hogy a feltarasi pontokon a felszin alatti viz
mindségére, aramlasi iranyara vonatkoz6 informacié-
kat lehessen szerezni. A Katalin-tard és kapcsolodo
fold alatti nyitott vagatszakaszok hossza 6sszesen 500
m, a vagatok részben biztositas nélkiiliek, azonban a
banya azon részén, ahol a kézet allékonysaga nem
tette lehetdvé a biztositatlan banyatérségek kiképzését,
faacsolatokat épitettek be. A vagatszelvény mérete 7-
10 m?, az acsolatok tivolsaga omlasban zértsort, vagy
max. 0,5 m, egyébként 1,0-1,5 m. Minden feltart ba-
nyatérségben kialakitasra keriilt a fenntartashoz sziik-
séges infrastruktira (vasut, szelloztetés, villamos-
energia-ellatas, hirkozlés, stritett levegds halozat, ti-
ziviz rendszer). A 111. és a IV. ereszkében biztonsago-
san kialakitasra keriilt a vizvizsgalatokhoz sziikséges
mintavételi hely, illetve a munkateriileten 6 db folya-
matos vizszintregisztrald miszer van telepitve a két
ereszkén feliil az alsobb szintekre nyild6 harom tjon-
nan kialakitott firasban és az 1. sz. guritoban.

A megnyitott banyatérségben a Nitrokémia Zrt.
fenntartasi feladatokat, kornyezetvédelmi monitoring
vizsgalatokat, valamint a vonatkozd jogszabalyokban
és hatdsagi hatarozatokban eldirt rendszeres és eseti
ellenérzéseket végez. A havi gyakorisaggal végzett
bejarasok alapjan a vagatok allagromlasatol fliggden
megerdsitési munkalatok sziikségesek a fenti felada-
tok és a taro feletti kiilszini munkalatok kivitelezés-
ének biztonsagos végrehajtasa érdekében.

A banya hidrogeologiai megismerésére iranyuld
vizsgalatok lezarultak, a Katalin-tar6 fenntartasa soran
végzett vizsgalatok, elvégzett mérések, értékelésiik és
a modellezések kelld informacioval szolgalnak a La-
héca-hegy vizfoldtani adottsagairol. A fejtési tiregeken
keresztiil lefelé szivargo csapadékviz szennyezett, ma-
gas fém koncentracioval jellemezhetd, szabad kifolya-
sa a Katalin szinten nem torténik meg, hanem elsziva-
rog a Katalin szint alatt 10-12 m-rel 1évo telitett zona
felé. A banyaszattal érintett teriiletek a Lahoca-hegy
belsejében drén rendszerként megcsapoljak a felszin
alatti vizeket és a déli teriileteken, a Bikk-patak felé
tovabbitjak azokat. Az iiregekbdl a hegy labanal a viz
atadodik a kornyez6 andezitbe és talajvizbe.

A fentiekre figyelemmel a jovOben a megnyitott
banyatérség fenntartdsa nélkiil is végrehajthatdé egy
olyan kielégitd banyabezarasi koncepcid, ami altal
biztosithatd a szennyezett felszin alatti vizek szaba-
lyozott befogasa, megfeleld gyiijtése, végleges kezelé-
monitorozasa. A banyabezarasi koncepcid szerint a D-
1 teriilet felszin alatti térségeivel kapcsolatban végre-
hajtand6 feladat a Katalin-taré atmeneti fenntartasaval
parhuzamosan a végleges lezarasanak megtervezése,
majd iitemezett végrehajtasa, a Bikk-pataktdl északra
kiegészitd vizgyiijté rendszer tervezése, valamint kivi-
telezése, illetve a felszin alatti vizek megfigyelése cél-
jabol a Lahoca-hegy és a patak kozotti teriileten két
tovabbi monitoring kut firasa.

A Lahoca-hegy E-i oldalan 1év6 Istenaldas-tar6 be-
jéarati szakaszat korabban berobbantottak, jelenleg
nem bejarhato, a tard bejarata omladékkal van lezarva.
A vizutanpotlédas mennyiségi €s mindségi meghata-
rozasa érdekében a tard ideiglenes megnyitasara és a
beomlott szakasz feltarasara 2016 decemberében ke-
riilt sor, utana ujra le lett zarva. Az Istenaldas-tar6 por-
tal kialakitasara vonatkozo épitési engedély alapjan a
bejarattol szamitott 40 m hosszban a meglévo vagat
helyreallitasat egy zarhatd portal kialakitasat tervez-
zik, mely lehetové teszi a fakado viz ideiglenes befo-
gasat és kivezetését, egyuttal az illetéktelenek behato-
lasa elleni védelme céljabol is elegendd intézkedés.

A Lahodca-hegyen az archiv adatok alapjan Ossze-
sen tovabbi 30 felszinre nyilo térséget tartunk nyilvan,
melyek allapotanak ellendrzése folyamatos. Ezek egy
részét korabban beomlasztottak vagy maguktol beom-
lottak, kornyezetiikben a felszin természetes uton no-
vényesedett. A nyitott, életveszélyes, azonnali beavat-
kozast igényld felszinre nyildé banyatérségek (Also-
Gyorgy-tard, Kozép-Gyorgy-tard, Fels6-Gyorgy-taro,
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8. abra: Lahoca banya rekultivalt és rekultivalando meddéhanyoi

Brumi-tar6, VIII. tar6 és tomedékbeadd guritok) a
2012-t61 kezd6d6 banyabezarasi munkak keretében az
FBBSZ eldirasaval 0sszhangban lezarasra keriiltek. A
jovoben a Katalin-tar6 lezarasa mellett a kozvetlen
¢életveszélyt nem jelentd, de még nyitott térségek
(Also- és Fels6 Vizi-tard, betonozott kiirtd a K6zépso
Gyorgy szinten, Lahoca-hegy északnyugati lejtdjén
egy 1égguritonal kialakult nagy szakadas) lezarasa ter-
vezett, oly modon, hogy a felhagyott banyatérség eset-
leges kés6bbi beomlasa a kiilszint ne veszélyeztesse.

Kiilszini feladatok

A kiilszini feladatok f6 tevékenysége a lahocai pro-
jekt esetében az egykori ércbanyaszati meddoét, illetve
az ércfeldolgozasi tevékenység melléktermékeit tartal-
mazo6 medd6hanyok és zagytarozok tajrendezése, illet-
ve a marad6 banyaszatihulladék-kezeld 1étesitmények
fenntartasa, lizemeltetése. A vizkezelés Lahoca eseté-
ben dontden ez utobbi tevekénységhez kapcsolodoan a
medddéhanyok csurgalékvizeinek a kezelését, illetve
részben banyavizzel szennyezett talajviz kezelését je-
lenti. A felszini feladatok harmadik — a tobbitdl élesen
nem elkiilonithet6 — tevékenységcsoportja a karmente-
sités, mely magaba foglalja banyaszati tevékenységgel
érintett lizemi teriiletek teljeskorii rehabilitaciojat,
valamint a hanyok anyaga és csurgalékvizei altal
szennyezett altalaj, vizfolyasok, illetve viztarozok kar-
mentesitését.

4 RUKEZO, in SOMODY at al., 2008

Banyaszatihulladék-kezelés

A kozel 130 éven at tartd lahocai banyaszati tevé-
kenység soran dsszesen kb. 2 100 000 tonna* medds-
anyag keletkezett, amelyet 10 db nagyobb meddéha-
nyon helyeztek el. A hegy D-i oldalan kialakitott sza-
mos tar6 anyagat nem szallitottak messzire, jellemzden
kozvetlentll a taroszdj elé, a hegyoldalnak tamaszkod-
va halmoztak fel. A kitermelt mirevalo érces anyagot,
a Lahdca-hegy déli oldalan talalhato ércdisito miiben,
flotacios technologiaval dusitottik, a zagy egy részét
felhasznaltak tomedékelésre a Lahoca-hegy vagatrend-
szerében, de a flotacids zagy dontd hanyadat kozvetle-
niil Bikk-patak mentén kialakitott H1 és H2 medd6ha-
nyokon (zagytarozokon) deponaltak. A Lahoca-hegy
E-i oldalan nyilé Istenaldas-taron &t felszinre keriilt
medddanyagot a Balata-patak volgyében kialakitott H7
medddhanyon helyezték el.

Tekintettel arra, hogy a meddéhanyokbdl szarmazd
csurgalékvizek altal érintett hatasteriileten elszennye-
z6dott a talaj, a talajviz, a felszini vizfolyasok, illetve
komoly karokat szenvedett a természetes dkosziszté-
ma, a lahocai feladatok egyik f6 tevékenysége az egy-
kori ércbanyaszati meddoét, illetve az ércfeldolgozasi
tevékenység melléktermékeit tartalmazé meddéha-
nyok és zagytarozok, azaz banyaszatihulladék-kezeld
Iétesitmények rekultivacidja és a kapcsolodo hulladék-
kezelési tevékenységek végrehajtasa. A jovahagyott
tajrendezési, karmentesitési koncepcid szerint a kor-
nyezeti kockazatok csokkentése érdekében mind a D-
i, mind az E-i teriileten elhelyezked6 kisebb meddSha-
nyok anyaga kezelést kdvetOen atszallitasra keriil egy
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megfeleld szigeteléssel és allékonysaggal rendelkezd
kozponti meddéhanyora, ahol a hatalyos kornyezetvé-
delmi szempontoknak megfelel6en, gazdasagosabban,
¢és technikailag hatékonyabban lehet végezni a hulla-
dékkezelési folyamatokat. Az igy kialakitott H1 (déli
kozponti) meddéhanyora keriilt a H2 H3, H3/a, H4
medddhanyok anyaga, a kiépitendé H7 (északi koz-
ponti) meddéhanyora keriil, majd athalmozasra a H6,
H8 meddéhanyod anyaga. A kornyezeti kockazatot
nem jelentd meddohanyok (H5) helyben keriilnek
rekultivalasra.

A rekultivacios tevékenység a H1 déli kdzponti
medddhany6 kdrnyezetétdl torténd elszigetelésével és
stabilitast ndveld beruhazasaval kezdddott. A kozel 7 ha
teriileti meddéhanyo kialakitasa a sajat, darabos anya-
gabol készitett gat kiépitésével, majd annak flotacios
zaggyal torténd feltoltésével még a termeld banyaszati
tevékenység idészakaban megtortént, azonban a mint-
egy 1 millié tonna anyagot tarol6 meddéhany6 anya-
ga, illetve a szennyezett csurgalékvizek a felszini és
felszin alatti vizbe jutottak, illetve az E-i, patakmenti
partfal stabilitasi problémakkal is terhelt volt.

A hatalyos kornyezetvédelmi és banyaszatihulla-
dék-kezelési kovetelményeknek megfelelé miiszaki
védelem kialakitasa keretében 1 090 fm hosszisagban
elkésziilt a meddohanyd peremén a 2,5-8,5 m mélysé-
gli, andezit szalkézetbe kotott, cementes-bentonitos
résfal, amely megakadalyozza a meddéhanyon atszi-
vargo savas vizek oldalirany szivargasat, ezaltal azok
medddhanyon kiviili kdrnyezetbe torténd jutasat. A
vizzarosagot biztosito résfal mellett elkésziiltek a gat-
stabilitast biztositd kiegészitd 1étesitmények, ugymint
a nyugati oldalon és a Bikk-patak déli oldalan &ssze-
sen 180 fm hosszban 2-6 m magassagban kiépiilt vas-
beton sulytamfal, illetve a 970 fm hosszisagu, 1-3 m
magas gabion fal, melyek egyiittesen biztositjak a 1éte-
sitmény megfeleld allékonysagat.

Tobb 1épesében kiépiilt a H1 medd6hanyo gravita-
cios viztelenitési és nyomott vizes gylijtérendszere,
azaz a résfal altal bezart térségben a beszivargott csa-
padékviz 6sszegytijtését szolgald mélydrén rendszer, a
flotaciés zagy viztelenitése érdekében a zagy felsé 6
méterében a sekély szivargd rendszer, az als6 4 m-es
szeletében a viztelenitd ferde furasok, valamint a vi-

zek gyijtését szolgald Osszekotd vezetékek, aknak,
nyomovezeték és az dsszegylijtott vizeket kezeld Viz-
kezelé Uzem.

A H1 meddéhanyon keriilt elhelyezésre a tobbi, fel-
szamolt meddéhany6 (H2, H3, H3/a, H4) anyaga, illet-
ve a teriileten feltart tovabbi banyaszati hulladékok és
a banyaszati hulladékkal szennyezett foldtani kozeg.
Jelenleg a H1 kozponti medddhanyo esetében karban-
tartasi, iizemeltetési feladatokat végziink, mind-
azonaltal a nagytomegii szallitasi munkak befejeztével
a jovében sor keriil a kornyezett6l horizontalisan mar
elszigetelt HI meddéhanyon a rekultivacios rétegszer-
kezet kiépitésére, és a hanyd végleges fedésére.

A H2 medd6hanyo darabos érces meddd és részben
flotacios zagy anyaga 1,2 hektar teriileten helyezkedett
el, kb. 130 000 m? mennyiségben. Kornyezeti kocka-
zatot jelentett a meddé fedetlen, erdsen bontott allapo-
ta, a rézstik meredek kialakitasa, valamint, hogy a med-
déhany6 alol szennyezett csurgalékviz jutott a patakba.
A H2 medddhany6 rekultivacioja soran ideiglenes
megtamasztas mellett kiépiilt a gravitacios viztelenité-
si rendszer (szivargok) és a nyomottvizes gytjtérend-
szer. A meddéhanyordl letermelt flotacids zagy allaga
nem minden esetben tette lehet6vé az azonnali H1
medddhanyora torténd szallitast, ezért a zagyot mész-
képor bekeverése mellett vizteleniteni kellett, melyhez
ideiglenes viztelenitdé medencék épiiltek. 2014-18
kozott tobb litemben megtdrtént a hanyo teljes tomegé-
nek H1 meddéhanyodra torténd atszallitasa. A felsza-
molt H2 flotaciés medddhanyo teriiletének tajren-
dezése keretében megtortént a toltétalaj és humusz be-
szallitasa és a morfologia kialakitasat kovetden a kap-
csolodo 1étesitmények (lépcsd, gyalogut, novénytam-
falak) kivitelezése, és a teriilet parkos ligetesitése.

A Lahoca déli részén 1évé H3, H3/a, és H4 med-
déhanyok (tn. kis meddéhanyok) anyaguk mindsége,
elhelyezkedésiik és a kedvezétlen geometriai (mere-
dek rézstik, rendezetlen meddéfelszin) jellemz6i miatt
keriiltek megsziintetésre. A rekultivacios-tajrendezési
tevékenység eredményeképpen 2013-18. évben meg-
tortént ezen meddohanyok osszes anyaganak a H1 jeli
kozponti meddéhanyora torténd atszallitasa. A med-
déanyag elszallitasa lehetdvé tette a meddé alatti, kor-
nyezetében 1évé szennyezett foldtani kozeg lehataro-
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5. kép: A H2 flotacios meddohanyo tdjrendezés kozben, illetve a rekultivacioja utan
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6. kép: A H3 és H3/a meddohanyo tajrendezés kozben, illetve a rekultivacioja utan

lasat és a karmentesités késébbi 1épésében annak kiter-
melését és végso kezelését. A felszamolt egykori med-
déhanyok teriiletén teraszos morfologia kertilt kialaki-
tasra, kiépiilt a hegy feldl érkez6 csapadékvizek elve-
zetését biztositd ovarok rendszer és 30 cm humuszos
termOréteg teritését kovetden a tajba illesztés részét
képez6 biologiai rekultivacio keretében elvégezésre
keriilt az erd6telepitési céli csemetetiltetés.

A ,rezespork” medd6hanyd még a banyaszat kez-
deti szakaszaban keletkezett, amikor az ércbdl flotaci-
0s technologia nélkiil kiégették a ként és a kapott por-
kolt anyagot (dusitvanyt) kozvetleniil kohdoba szallitot-
tak. Az itt felhalmozott kozel 5000 m3 meddBanyag
veszélyes hulladéknak mindsiilt, amely veszélyeshul-
ladék-lerakoba keriilt elszallitasra.

Az E-i teriilet kirmentesitési munkalatai keretében a
H6, H7, H8 meddéhanydk anyaga, — elozetes szamita-
sok szerint 77 000 m? meddd és szennyezett altalaj- a
kialakitanddé kozponti banyaszati hulladékkezeld
Iétesitményen, azaz a H7 meddéhanyon keriil majd el-
helyezésre. A H6 és H8 meddéhanyd atszallitdsanak
megkezdése elott a H7 medd6hany6 atalakitasat el kell
végezni. A tobblet meddé mennyiség fogadasa és meg-
felel6 elszigetelése érdekében kiemelt feladat a Iétesit-
mény miszaki védelmének (aljzatszigetelés, drén-
rendszer, gabionfalas védelem) kialakitasa. A fedoréteg
kialakitasat megelézéen sziikséges kiépiteni a ki-
egészitd 1étesitményeket, az ideglenes és végleges koz-
lekedési utakat, az eldregyartott mederburkold ele-
mekbdl 1étesiild, felszini csapadékviz elvezetést szolga-
16 arkokat és a szivargobol érkez6 tobblet vizek Balata-
patakba torténd elvezetésére szolgalod drénvezetékeket,
valamint az ideiglenes csurgalékviz gyiijté medencét.

Vizkezelés

A recski vizkezel6 lizem feladata a H1 és H2 med-
déhanyok elvezetett drénvizeinek, és a Bikk-patak
alatti szivargorendszer 6sszegyljtott vizeinek, illetve a
Katalin-tarobol egy ejtécsovon keresztill esetlegesen
érkez6 vizek kezelése. A H1 és H2 meddéhanyo viz-
telenitd szivargorendszere és a patak alatti drén altal
Osszegylijtott szennyezett viz megfeleld hatékonysagu
fizikai-kémiai tisztitasabol allo technologia a szennye-
zett viz semlegesitésébdl, a szennyezd fémionok ki-

csapasabdl, a keletkezett csapadék és tisztitott viz lile-
pitéssel torténd szétvalasztasabol, az iilepitéssel elva-
lasztott iszap eldkezelésébdl, az eldkezelt iszap
iszapcentrifugaval torténd részleges viztelenitésébol
és a tisztitott viz befogadoba vezetésébdl all.

A kozponti gylijté aknabol a szennyezett viz szi-
vattytk segitségével keriil a technoldgiai rendszerre,
atlagosan 3-3,2 pH értékkel. A nyers viz tarolé meden-
cébdl az 1-es semlegesitd tartalyba, majd gravitacio-
san a 2-es tartalyba, ahol mészhidrat oldat hozzaada-
saval beallitasra keriil 9-9,2 pH érték. A pH értékek
automatikus vezérléssel keriilnek beallitasra, a beépi-
tett méréberendezésekkel a technologia rendszer fo-
lyamatos ellendrzés alatt all, a mért értékek adatai di-
gitalisan rogzitésre keriilnek. A semlegesités utan szi-
vattytk juttatjak el a kezelt vizet a lamellas tilepitébe,
melynek a nyomoagaba csatlakozik a polielektrolit
adagold rendszer cséhalozata. A fazis szétvalasztas
utan a tisztitott viz a pihentetd medencébe keriil gravi-
tacios cs6haldzaton keresztiil. A lamellés iilepitOben
levalasztott csapadék szakaszos szivattylzassal az
iszap a slrit6 tartalyba, vagy az iszap tarolé medencé-
be, majd megfelelé kondicionalas utan a centrifugara
keriil feladasra. A centrifugardl a részlegesen viztele-
nitett iszap konténerekbe toltddik, majd veszélyeshul-
ladék-lerakoba szallitjak, ahol eldkezelés, vagy artal-
matlanitas utan elhelyezésre keriil.

A vizkezelb lizem kapacitasa 3-5,5 m3/h a nyers
viz 6sszetevoitdl fliggden. A banyateriilet rekultivaci-
ojanak eldrehaladasaval, tobblet vizmennyiséggel kal-
kuldlunk a meglévé D-i drénrendszer kiegészitése és
az Ujonnan bekapcsolt E-i teriiletek csurgalékvizei
kapcsan. Az E-i teriileti munkalatok megkezdésének
az elofeltétele a vizkezeld kapacitasbovitése, ugyanis
a teriilet karmentesitése kozben fakadd szennyezett
csurgalék vizeket, valamint az Istenaldas-tar6 vizét
ideiglenesen a Vizkezelé Uzemre kell vinni, vezetni.
Az Istenaldas-tar6 elfoly6 vizének hosszl tavi kezelé-
se passziv vizkezeld technologiaval valosulhat meg
leggazdasagosabban.

Kdarmentesitési tevékenység
A koncepci6 része a banyaiizem teriiletén talalhato
egykori ipari és kiszolgalo épitmények, létesitmények
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kornyezetében a szennyezddések feltarasa és karmen-
tesitése. Az egykori érceldkészité és kapcsolodo 1éte-
sitmények teriilete mellett minden olyan térrészt
iizemi teriiletnek tekintiink, amely a banyatelek teriile-
tén talalhat6 és az egykori banyaszati-, €s a hozza kap-
csolodo ércfeldolgozasi tevékenység folytan banya-
szati, vagy egyéb hulladékkal szennyezddhetett, igy
szlikségessé vallhat a vonatkoz6 miszaki beavatkoza-
si tervben ¢€s hatosagi hatarozatban rogzitett foldtani
kozegre vonatkozé (D) karmentesitési célallapot ha-
tarértékeket meghaladé szennyezések felszamolasa, a
teriilet karmentesitése, majd tovabbi hasznositasra tor-
ténd elokészitése.

Az ércelokészitd mii kozponti épiilete, mivel az
épiilet rossz allaga, statikai problémai miatt kozvetlen
¢életveszéllyel fenyegetett 2011. évben kertilt elbontas-
ra, majd a sziikséges szakvélemények, tervek alapjan
szisztematikusan folytatdédtak az {lizemi teriileteken
elhelyezkedo6 épiiletek, szerkezetek, épitmények, illet-
ve azok maradvanyainak (medencék, alaptestek, tdm-
falak stb.) bontasi munkai. Az ércfeldolgozas kovet-
keztében szennyezett kozponti banyateriilet karmente-
sitése keretében a keletkezd veszélyes hulladékokat,
bontasi tormelékeket, egyéb hulladékokat, mindsitést
kovetden az arra megfeleld jogosultsaggal rendelkezd
hulladékkezeld 1étesitménybe kell szallitani.

Az lizemi teriilethez tartozo egykori kommunalis-
hulladék-leraké esetében a hulladékok fizikai szétva-
lasztasat kovetden a hulladék kommunalis része ki-
szallitasra keriilt arra jogosultsaggal rendelkezd lera-
koba, a teriileten visszamaradt banyaszati eredetii hul-
ladék a H1 meddéhanyora kertilt atszallitasra. Ezt ko-
vetden tortént meg a végleges, teraszos morfologia és
a teriilet vizelvezetését biztosito eroziomentes lejtésvi-
szonyok, védelmi létesitmények kialakitasa, majd tisz-
ta talaj beszallitasat kovetden 0,3 hektar teriileten akac
csemete tltetése.

Itt emlitendd, hogy jellemzden a meddéhanyodk, de
az lzemi teriiletek altalajanak karmentesitése soran
kihivast jelent az ércesedés okozta anomalia, azaz a
természetes folyamatok altal 1étrehozott elemduisulas,
valamint az emberi tevékenység okozta szennyezddés
elkiilonitése, hiszen csupan kémiai vizsgalatok végzé-
se nem hoz egyértelmii eredményt. Az antropogén és

7. kép: Recsk Vizkezels Uzem

a természetes folyamatok szeparalasa érdekében kuta-
to arkokban vizsgaljuk a foldtani kozeg szerkezetét, az
elemdusulasi jellegeket, elem csoportok kozotti Gssze-
fiiggést elemziink, statisztikai modszereket alkalma-
zunk, valamint a mliszaki beavatkozas végsé mértéké-
nek meghatarozasakor elsésorban az elemek mobili-
zalhatosagat és a kockazatok mérséklését tartjuk szem
el6tt. Ezen szemléletnek megfelelden, a teriilet foldta-
ni adottsagai, a felszini és felszin kozeli ércesedés
pontosabb megismerése alapjan tortént meg a kom-
munalis hulladékleraké és az Gn. ,.kis meddéhanyok”
esetében a miiszaki beavatkozasi terv szerinti ,,D” kar-
mentesitési célallapot hatarértékek modositasa.

A vizfolyasok karmentesitésének elsé l1épéseként a
rekultivaciés munkak kezdetén, 2012-ben megtortént a
D-i teriiletet atszeld Bikk-patakbdl a szennyezett iile-
dék kitermelése, a karmentesitett meder tiszta talaj tor-
ténd visszatoltése. A meder rossz allapota miatt, illetve
annak érdekében, hogy a H1 medddhanyo rézsiistabili-
zalasi munkalatait el lehessen végezni, valamint a H2
meddohanyo aldl szivargd szennyezett vizek befogésa
és viztisztitora torténd vezetése megtorténhessen, mint-
egy 570 méter hosszban sziikségessé valt a meder-
szakasz teljes atépitése, részben 11j meder kialakitasa-
val részben a meglévd meder atépitésével.

Az E-i terilleti H7, H8 meddéhanyoktol, mint
szennyez6 forrastol a Balata-patak altal oldott és szilard
formaban szallitott toxikus fém szennyezéanyagok a
medd6hanyok alatti ,,wetland” teriiletet, illetve a Hor-
dalékfogo- és Kincstari-tarozok tiledékét is elszennyez-
ték. A meddohanyok tajrendezése eldtt sziikséges a Ba-
lata-patak athelyezése, a szennyezett mederiiledék ki-
termelése €s 1) patakmeder épitése 200 m hosszban. A
karmentesitési munkak keretében elvégzendo feladat a
viztarozok (Wetland-, Hordalékfogo- és a Kincstari-to)
mentén megkeriild meder épitése, a viztarozok fenékle-
ereszté miitargyainak atépitése, a tavak leliritése, a
szennyezett, mintegy 66 ezer m3 mederiszap kitermelé-
se, mindsitése és artalmatlanitasa, a patakmeder kialaki-
tasa, valamint a beavatkozas ideiglenes Iétesitmé-
nyeinek elbontasa és végiil az élhely helyreallitasa.

A vizfolyasok karmentesitésére vonatkozo felada-
tokat, a pontosito vizsgalatok lefolytatasat és a jelenle-
gi kotrasos kitermelésre és lerakasos artalmatlanitasra
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iranyuld karmentesitési koncepcid feliilvizsgalatat
kdvetden lehet végrehajtani.

Monitoring tevékenység

A karmentesitési és banyabezarasi tevékenységgel
szoros Osszefliggésben a lahocai szinesfémbanyaszat
hatasteriiletéhez kapcsoldédo felszini és felszin alatti
vizek allapotanak, minéségének ellendrzése, hidrauli-
kai valtozasainak nyomon kdvetése érdekében a Nit-
rokémia Zrt. a hatdsagi eldirasok alapjan lizemelteti a
Recsk-1. (¢s Recsk-I1.) banyatelkekhez kotédo hidro-
geologiai monitoring halozatot. A vizminéségi moni-
toring keretében az éves szinten elkészitendd moni-
toring tervek alapjan a hatosagi eléirasokban szerepld
gyakorisaggal (jellemzden negyedéves és féléves)
torténik vizmintavétel és vizvizsgalat a monitoring
kutakbol, és a felszini viz, valamint a banyabeli moni-
toring pontokon. Emellett a monitoring kutakban,
aknakban és a banyabeli monitoring pontokon folya-
matos vizszintregisztracio (telepitett miszerekkel viz-
szint és homérséklet regisztralas, a miiszerek rendsze-
res kiolvasasa), a tavolabbi miiszerek nélkiili kutak-
ban havi gyakorisaggal vizszint mérések torténnek. A
geotechnikai monitoring keretében a H1 kozponti
banyaszatihulladék-kezeld 1étesitmény stabilitasanak
biztositasa érdekében végezziik a hatdsagi hataroza-
tokban foglalt rendelkezések alapjan a monitoring
halézat elemeinek (inklinométerek, vizszintfigyeld
kutak, poérusviznyomasmérok, geodéziai méréhalod-
zat) lizemeltetését, a nyert adatok folyamatos geo-
technikai szempontu értékelését.

Recsk II. banyatelekkel kapcsolatos feladatok

A Nitrokémia Zrt. kdrmentesitési, banyabezarasi,
tajrendezési feladataihoz kdzvetleniil nem kapcsolodo,
de a matrai projekt keretében végzendé feladat a jogo-
sultsagaban 1év0, tartos sziineteltetés alatt allo ,,Recsk
II - nemes- és szinesfémérc” védnevil banyatelekkel
kapcsolatos banyavallalkozoi kotelezettségek ellatasa.

A recski ércel6fordulas teriiletén a mélyszinti kuta-
tasok 1961-ben kezdbdtek, 1970-t61 a foldalatti kuta-
tassal folytatodott az ércesedés tovabbi megismerése,
melynek keretében megindult a magyar banyaszat tor-
ténetének egyik legnagyobb 1éptékii munkaja, az I-es
akna, majd 1974-ben a II. akna mélyitésével. Az akna-
kat tigy mélyitették és a vagatokat tigy hajtottak ki,
hogy azok késobb termelési célokat is szolgalhassa-
nak. A nagy, 8 m aknaatmérd egyrészt a megfeleld in-
tenzitasu szell6zést, masrészt a késébbi, varhatoan
nagykapacitasu szallitast volt hivatott biztositani, a két
aknat két szinten vagatokkal kototték ossze. A részle-
tes kutatasok soran kihajtottak 1 456 folyéméter kuta-
to vagatot, mintegy 7 000 folyométer feltard vagatot,
elkésziilt az 1200,6 m talpmélységii 1. akna és az 1195
m mély II. akna. Az allam 1981-ben fejlesztési forras
hianyaban leallitotta a beruhdzast, és elrendelte az
allagmegovasi munkak megkezdését. 1987-t61 a fold-

tani kutatas munkalatai is sziinetelnek. Az allam 1990-
ben elrendelte a banya tartos sziineteltetésére vald
atallas megkezdését, 1998-ban a mélymiivelésti banya
vizelarasztassal torténd tartds sziineteltetését, ezzel
meghagyva az ércvagyon késobbi hasznositasanak le-
hetdségét.

A banya hosszabb tavl sziineteltetését egyrészt a
nemzetk6zi viszonylatban is jelentds érceldfordulas,
valamint a meglévd banyatérségek értéke indokolja,
masrészt a sziineteltetésre valo atallas soran alkalma-
zott miiszaki megoldasok, a banyatérségek szakértoi
véleményekkel igazolt allékonysaga lehetové teszi a
banyatérség tartos, egyedi idétavlata sziineteltetését.

A banya tartos sziineteltetésre valo atallitdasanak
munkalatai 1999-ben megkezdddtek és 2002-ben feje-
z6dtek be, mely soran a mélyszinti banya f6ld alatti be-
rendezései kiszerelésre keriiltek, megsziint a vizemelés,
a szelloztetés, a fold alatti villamosenergia-ellatas, a
fold alatti hirkozlés, az aknaszallitas, a banya viz ala
kertilt és lezarasra kertiltek a kiilszinre nyilo banyatér-
ségek. Ezzel a banyaiizem fold alatti tevékenysége be-
fejez6dott. A kiilszinen elbontasra keriiltek az akna-
szallito gépek miiszaki berendezései, az aknatornyok
¢és az ideiglenes jellegii géphazak. Ugyancsak elbon-
tasra keriiltek a felszamolasra itélt egyéb épitmények
is. T4jrendezés keretében befejezddott az érces- és med-
déhanyok, valamint az egyéb ilizemi teriiletek fizikai és
biologiai rekultivacidja is, kialakitasra keriilt a meddo-
hanyok felszini vizelvezetd rendszere, kialakitasra ke-
rlilt a kdrnyezetellen6rz6 haldzat, melynek tizemelteté-
se a hatalyos engedélyek alapjan jelenleg is torténik.

A Recsk II. banyatelek kapcsan tarsasagunk a vo-
natkozo hatosagi engedélyek és eldirdsok alapjan a
kiilszini rekultivalt teriiletek, az elarasztott mélyszinti
aknak, a lezart mélyfarasok és kiilszinre nyilo térsé-
gek, valamint a kiilszini [étesitmények rendszeres
ellendrzését végzi, emellett lizemelteti a vizilétesitmé-
nyeket, a hidrogeologiai monitoring rendszert és a
mélyszinti nemesfém- és szinesfém ércesedést kutatd
farasok magmintaraktarait.

A mélyszinti ércesedés hasznositasara iranyulo,
1990-es évektol tobb kdrben folyo privatizacios akei-
ok, palyaztatasi kisérletek sikertelenek voltak. Az
eredménytelenség feltételezhetd okai feltételezhetéen
az érceléfordulas nem elégséges megkutatottsaga, a
tartésan alacsony vilagpiaci fémar, illetve a Recsk II.
mélyszinti ércesedés és a Recsk 1. banyatelken fennal-
16 karmentesitési-tajrendezési kotelezettség 0sszekap-
csolésa lehettek.

A Nitrokémia Zrt. meggy6zodése, hogy kiemelt
allami érdek a Recsk II. kutatasi adatok validalasa, a
mélyszinti érckutatasi eredmények ujraértékelése a
rendelkezésre all6 magmintak és adatok alapjan. A
Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalattal valo
egylittmikodés keretében célunk egy vizsgalati prog-
ram Osszeallitasa, melynek része az archiv kutatasi
adatok Osszefoglald értékelése, az ujravizsgalando
reprezentativ magmintak kivalasztasa, a kivalasztott
magmintak laborvizsgalata, a vizsgalati eredmények
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értékelése. Az eredmények alapjan eldze-
tes kutatasi program Osszeallitasa sziiksé-
ges a tovabbi kutatofurasok lemélyitésére,
illetve kiilszini geofizikai mérések elvég-
zésére a kutatdsi adatok pontositisa, és
ezaltal az asvanyvagyon mai kor tudoma-
nyos-technikai szinvonaldnak megfeleld
meghatarozasa, végsé soron a recski mély-
szinti ércvagyon hasznositasa érdekében.

Mas célu hasznositasi lehetdségek a
matrai projekten

crr

a hasznositasra alkalmas kiilszini és fold
alatti banyatérségek és ezek lehetséges
hasznositasi céljainak a szdmbavétele. A
fold alatti banyatérségek mas céla haszno-
sitasi lehetdségei sokrétiiek (pl. tudoma-
nyos, ismeretterjesztd, energetikai) mind-
azonaltal ezeket a hasznositasi opcidkat elsddlegesen a
bezarasi koncepcidhoz valo illeszthet6ség, illetve a
jellemzden magas beruhdzasi és fenntartasi koltségek
figyelembevételével sziikséges vizsgalni €s értékelni.

Jelenlegi is zajlé6 mas célu hasznositas a Gyon-
gyOsoroszi Altard 1275 m-ben, a Karoly-tar6 melletti
egykori felolvasé teremben 2015-ben kialakitott, az
MTA Wigner Fizikai Kutatokdzpont iizemeltetésében
1év6é Matrai Gravitacios és Geofizikai Laboratorium.
A 88 m-rel a foldfelszin alatt talalhato 1étesitményben
a harmadik generaciés gravitacioshullam-detektorok
fold alatti telepitésének és folyamatos miikodésének
lehet6ségét vizsgaljak, szeizmikus, infrahang- és
elektromagneses érzékelokkel alacsony frekvencias
zajt mérnek.

A Gyongyosoroszi banyabezards soran szintén
alkalmazott mas célu hasznositasi forma a felszinre
nyild banyatérségek esetében a denevérbarat él6hely,
egyben banyaszattorténeti informacios hely, mint
erdei turisztikai célpont kialakitasa. A Biikki Nemzeti
Park kozremtikddésével 4 ilyen helyszin keriilt kiépi-
tésre (Szakacsurgo-tard, Kistolgyesi-tard, Banyabérci-
taro, Eziistbanya-taro), mig Recsken a természetvédel-
mi szakemberekkel tortént konzultacié alapjan a Régi

8. kép: Az altaro 1275 méterben kialakitott Matrai Gravitacios és

Geofizikai Laboratorium

robbanodanyag raktar teriiletét tervezziik denevérbarat
modon lezarni.

Tovabbi vizsgalatra érdemes hasznositasi lehetosé-
gek az egyes fold alatti banyatérségeknek a miizeumi
keretek kozott miikodo, interaktiv fold alatti banya-
szati bemutatohely kialakitasa és lizemeltetése, illetve
a kifoly6 viz hétartalmanak hasznositasa, valamint a
fold alatti banyatérségek héenergiajanak hasznositasa
hészivattyus eljarassal.

A kiilszini banyaszati teriiletek tekintetében allami
és ipari partnerek bevonasaval vizsgaljuk a meddoha-
nyok, zagytarozok sikfeliiletein, helyi Iétesitmények
energiaellatast biztositd fotovoltaikus eromiivek kiala-
kitasanak a lehet6ségeit. Szintén perspektivikus tertilet
a banyaszati tajrendezési, karmentesitési tevékenység
soran keletkezé hulladékok, mint masodlagos nyers-
anyag forrasok mindségi és mennyiségi feltérképezése
és az alkalmazhat6 hulladékhasznositasi technologiak
szambavétele alapjan innovativ hulladékhasznositasi
eljarasok kidolgozasa és gyakorlatba iiltetése. E kor-
ben kiemelten a banyaszati hulladékként kezelt
meddd, flotacids zagy, illetve technoldgiai vizek hasz-
nositasi lehetéségeinek vizsgalata, kiilonds tekintettel
a kinyerhet6 fémtartalomra, kritikus elemekre.

9. kép: Denevérbarat modon lezart taroszajak, illetve a régi robbanoanyag raktarban teleld patkosdenevérek
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