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Politikai fordulat el6tt Europa energetikaja

DR. PETZ ERNO okl. gépészmémék, c. egyetemi tanar

Az EU-valasztasok eredményei vilagosan elore-
vetitik a varhaté politikai fejleményeket. Meg-
er6sodtek a zold partok, Németorszagban a gyengiild
CDU utan a masodik helyre rukkoltak elére a zoldek.
Hatalmas mozgalmat szerveztek egész Europaban a
klimavédelem egyébként is felporgetett témakdrében,
amely az iskolasok pénteki ,,sztrajkolj és tiintess”
mozgalmaban csucsosodott ki. Logj az iskolabol és
demonstralj, mert a politikusok és a felndttek nem
tesznek semmit a klimakrizis elkeriilése érdekében.
»Maris elkéstiink, tiz-tizenkét éviink van, hogy végre
valtoztassunk!” A félelemkeltés mindenkor hatdsos
fegyver volt, most is az.

Az egyesitett klima- és energiapolitika altal kitii-
zOtt dekarbonizacios cél megvaldsithatosaga nem
energiagazdasagi, hanem elsdsorban természettudo-
manyos kérdés.

Mindenekel6tt tisztazando, hogy a teljes dekarbo-
nizacio6 azt jelenti-e, hogy a villamos energia termelé-
sébol, a fiitési és ipari hdellatasbol és a jelenlegi bel-
s6égésti motorokkal ellatott kozlekedésbol, szallitas-
bol is ki kell-e vonni a hagyomanyos energiahordozo-
kat? Vagy csupan a villamosenergia-ellatast kivanjak
szénmentessé tenni?

Jellemz6 példaként tekintsiik at Németorszag je-
lenlegi villamosenergia-eldallitasi strukturajat (1.
abra).

__OilGas
Total Generation 8,5%

429 TWh

—— Water

Coal 4,9%

38,3%

Nuclear
Biomass

Asrl

13,7%

Danengueiie: Entio-e A Eeneration per production Type Darsteiiung: Rolf Schuster

1. dbra: Az éves villamosenergia-termelés
megoszidasa (2018. 1-10. ho)

A megujulos erémiivek mar egy teljes — >105 gi-
gawatt (GW) névleges teljesitoképességli — masodik
eromiirendszert képeznek. A villamos energia na-
gyobb hanyadat (60,5%) mégis az atomerémiivek és a

Europa egyesitett energia- és klimapolitikajat mélyen dathatja a német
Energiewende, melynek tarthatatlansagat mar megszavazoi is érzékelik a kozel
tiz esztendeje folyamatosan ndvekvd és holnapra egekbe sz6k6 koltségrafordi-
tasok és lehetetlennek tiinG beruhdzasi igények miatt. A cikk az okok feltardsa-
ban van segitségiinkre.

hagyomanyos (szén, olaj és gaz) erémiivek termelik.
Szélcsendes napokon a fogyasztoi igényeket gyakor-
latilag teljes mértékben ezek az er6dmiivek fedezik,
ezért nem allithatok le.

A kormany hezital a klimacélkitlizések teljesitése
teriiletén, ugyanis kényszerpalyan van. A teljes szén-
kiszallas menete pedig a kovetkezd igényeket ta-
masztja:

El6szor 1s akkora szél- és naperodmiivi kapacitast
kellene 1étesitenie Németorszagnak, hogy veliik a tel-
jes évi villamosenergia-igény fedezhet6vé valjon. A
szélcsendes id6szakokban a fogyasztokat tehat tarolt
energiabol lehetne ellatni. Abban szakmai kozmeg-
egyezés van, hogy legalabb kéthetes szélcsendes id6-
szakra elegend6 energiat kellene tarolni. Ennek meg-
termeléséhez a jelenlegi termeld kapacitas hétszeresét
kellene megépiteni, tehat durvan 700 GW-nyi (nem
névleges!) kapacitast. Hiszen csak a fogyasztas feletti
id0szakos tultermelési csucsok allnak rendelkezésre
tarolasra.

Masodszor: Ilyen hatalmas mennyiségi villamos
energia tarolasara egyediil a Power-to-Gas technol6-
gia johetne szoba, amelynek soran a tobbletként ter-
melt villamos energia felhasznalasaval vizet bontunk,
hidrogént allitunk elé. Akkora vizbontd kapacitas
sziikséges, hogy a tiltermelési csucsok maximalis tel-
jesitménye is azonnal felhasznalhato legyen. Oriasi Gj
beruhazas. Jelenleg Németorszagban osszesen 50
MW-nyi kisérleti vizbont6 allomas lizemel, de minisz-
tériumi szinten mar késziil a hidrogén-stratégia. A hid-
rogén-gazdasagban 2030-ig 45 000 munkahelyet ter-
veznek. Harom nagy cég Osszefogasaval 100 GW
bontokapacitast képzelnek el, ami a mai fosszilis- és
atomerdmiivek névleges teljesitményével azonos
nagysagrenddl.

Harmadszor: A hidrogén energiajat a szélcsendes
idészakokban ujra villamos energiava kell atalakitani,
de mindenkor a villamos fogyaszt6i igényekhez iga-
zodva. Ezért a hidrogént atmenetileg tarolni kell. Te-
hat hatalmas gaztarolasi kapacitast kell épiteni. Ujabb
nagy beruhazasi igény, amennyiben ebben a nagysag-
rendben az elfogadhat6 kockazata technoldgiat napja-
inkban mar ismernénk.

Negyedszer: A hidrogén idealis tiizeldanyag, de
kiemelkedden robbanasveszélyes. Célszerii elgondol-
kodni a hidrogén ipari méretii égetésén, melynek ered-
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ménye az egyik legnagyobb érték — a viz — és a villa-
mos energia lehetne. Ez (is) tudomanyos kutatéast igé-
nyel. Hiszen a jol bevalt metanizalas karbontartalmu
1évén els6 kozelitésre szoba sem johet.

Végezetiil nem elegendd az erémiirendszer atalaki-
tasa. A magasfesziiltségli orszagos villamos halozat
teriiletén is jelentOs fejlesztéseket kell végrehajtani.
Mindenekel6tt meg kell épiteni az északrdl délre
vezetd egyenaramu foldkabeleket és a hagyomanyos
eromiivek megsziinésével jaro halozati atalakitasokat.
Ki kell valtani azokat a vezetékszakaszokat, amelyek-
nek a talterhelédése mar jelenleg is sok gondot okoz.

Gondolatkisérletiink az energiatermelés, -tarolas
és -atalakitasok hatasfokait eddig figyelembe se vette.
E témaban a pozitiv, nagyvonalii miiszaki becslés a
jelenlegi aramtermelési dsszhatasfok csupan 40-50%-
aval kecsegtet. A felhasznalas végeredménye primer
energiara vonatkoztatva mindossze 12-15%-ra teheto.

A foldtudomanyokat és sok mdas tudomanyagat
miiveld szakemberekkel egyiitt azt gondoljuk, hogy a
klimavaltozast nem lehet megallitani, minthogy az ter-
mészetes hajtoer6k eredménye. Egyetlen lehetGsé-
giink az alkalmazkodas, az esetleges lassitas érdeké-
ben pedig az emberi igények drasztikus mérséklése és
a technologidk energetikai hatasfokanak jelentds
novelése, melyhez a megljulok alkalmazasa onmaga-
ban nem elegendd a jelen technikai szint mellett.

Ezek utan az mar nem is kérdés, hogy ha Eurdpa,
¢élén Németorszaggal, e gazdasagi erejét messze tilha-
ladé aldozattal szén-dioxid-kibocsatasat 0 ppm-re
csokkentené, az a klima valtozasanak mérséklésében

Németo.
717 2,13%
UK 391 1,16%

FR 303 0,90%

Vilag tobbi
(160 orszag)
4920

14,61%

Kina
9519
28,26%

KR IR ZA MX
USA
X 5018

14,90%

2. dabra: A szén-dioxid emisszio megoszlasa a
vilagban 2018-ban (Mt, BP 2019)

mit jelentene (2. dbra). Sokkal inkabb az a kérdés,
hogy a kival6 kornyezeti iizlet extra bevételeib6l mikor
és ki részesiil.

Bizunk benne, hogy a tavolabbi jovoben inkabb
alkalmazkodasunk lehetdsége lesz a médiat és a tudo-
manyos kutatasokat urald téma. Remélhetd, hogy az
orszagok, az EU és az ENSZ a valddi kihivasokkal fog
felelosen foglalkozni, az emberiség életkdriillményeit
a természetrombolasi iitem mérséklésével javitva.

Addig is a tévitra kormanyzott energiapolitika az
energiaellatasban egyre gyakoribb és egyre nagyobb
anomalidkat, szélsGséges esetben akar villamos rend-
szer Osszeomlasokat (Black-out) okozhat, ami végiil
sziikségszeriien a klimavédelem téves és tudomanyta-
lan elképzelésének totalis bukasahoz vezethet. (Rész-
letek a www.energiaakademia.lapunk.hu honlapon.)

DR. PETZ ERNO 1960-ban hderégépészként diplomazott a Budapesti Miiszaki Egyetemen. Lévai Andras profesz-
szor tanszékén kozel két évtizeden keresztiil a szabalyozastechnika és a rendszertechnika témakdorébe tartozo targya-
kat oktatta. Kozben miikddd kiserdmiivet, szabalyozastechnikai labort épitett. 1979-t61 a Paksi Atomerdmiiben
miiszaki fejlesztési osztalyvezetd. Nevéhez flizddik egyebek mellett az oktatd és szimulator kézpont, a 3.-4. blok-
koknal magyar szamitdgépes folyamatellendrzo rendszer épitése. 1984-t6l az MVM-ben az iizemviteli osztaly alapi-
toja és vezetbje. 1989-t61 a BME Nuklearis Technikai Intézet tanreaktorat vezette. 1991-t61 a Paksi Atomerdmii
vezérigazgatdja, ahol megalapitotta tobbek kozott a karbantartasi oktatokdzpontot, a kiégett kazettak atmeneti taro-
16jat, 0 reaktorvédelmi rendszert és a latogatd kdzpontot. 1995-t61 Gijra az MVM-ben dolgozott. 1970-ben miiszaki
doktori cimet, 1980-ban kandidatusi fokozatot szerzett, 1993-ban a BME-td] cimzetes egyetemi tanari cimet kapott.
Napjainkban a www.energiaakademia.lapunk.hu szamara irja cikkeit, és felkérésre gyakran tart energetikai eléada-
sokat. Egyik alapitoja a Lévai Andras professzor emlékét 6rzo alapitvanynak.

MOL kéolaj és foldgaz talalat az Eszaki-tengeren

Az Eszaki-tenger Norvég szektoranak kozponti részén, kozel a Belder és Ringhorne mez6khoz, Stavangertél 200 km-re
nyugatra, a 820. szamu engedélyes teriilet Evra és Iving kutatasi részén a MOL Norvégia koolajat és foldgazt talalt. Az
Odfjell farasi vallalkozo félig elmeriild tengeri furdfedélzete — a Deepsea Berger — 126 m mély vizben mélyitette le a f6 és
a két kiferditett flirdst maximalis 2652 m mélységig. Mindegyik furélyuk elérte az alaphegységet. A 25/8-19S és a 25/194
kutak kiképzése folyamatban van. A szénhidrogén-tarolo réteg tridsz korti homokkd, amelynek vizsgalata folyaman 550,6
m?>/nap (3463 hordé/nap) olajegyenértékii kdolajat és foldgazt termeltek.

Az elozetes értékelések alapjan a megtalalt szénhidrogénvagyon 12 és 71 millié hord6 olajegyenérték kozotti. A talalt
szénhidrogén API 40 relativ stirliségli konnyii olaj. Ez a talalat is hozz4jarul a MOL organikus és inorganikus készletpotla-

srer

A MOL Norge 40%-os érdekeltséggel a PL820S koncesszios teriilet operatora, partnerei a Lundin Norway AS (40%), a
Wintershall Dea Norge AS (10%) és a Pandion Energy AS (10%) — kozolte a MOL a BET honlapjan.

Id. Osz Arpad, Foldessy Janos
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A koronavirus-jarvany és a koolaj

DR. SZILAGYI ZSOMBOR okl. banyamérnsk

Az energetikai kutatdintézetek rendszeresen készi-
tenek eldrejelzéseket a hossza tavi energiafelhaszna-
lasrol. A jarvany el6tt az OPEC 2040-ig készitett elére-
jelzést a vilag primerenergia-felhasznalasarol, néhany
orszagcsoport és orszag jovojének bemutatasaval (1.
tablazat) [3].

L tablazat: A vilag primerenergia-felhasznalasa
(millio hordo™ olajegyenérték/nap)

2015 | 2020 | 2030 | 2040
OECD orszagok 110,0 | 113,5 | 113,6 |112,0
OPEC orszagok 19,8 | 21,5 26,9 31,3
Kina 62,7 69,0 79,7 | 84,9
India 16,8 | 20,6 304 | 39,7
Oroszorszag 13,9 | 14,3 15,6 16,5
vilag Gsszesen 276,0 | 298,2 | 339,4 [371,6

*hordo6 (barrel): 158,9 liter (USA)

2018-ban a kdolaj adta a vilag primerenergiahor-
dozo6-felhasznalasanak 33,6%-at, ezzel a legfontosabb
fosszilis energiahordozo volt [1]. Az évi 4,6 milliard
tonna koriili fogyasztas megoszlasa a fobb felhasznala-
si célok kozott:

kozati és vasuti kozlekedés 52%
1égi kozlekedés 4%
aramtermelés 4%
vegyipari felhasznalas 25%
kendanyag 2%

A kéolaj piaca évi 2400 Mrd USD koriil van, 70
dollaros arszint mellett. Ugyanakkor az aranypiac évi
170 Mrd USD, az acél 115 Mrd USD és az aluminium-
piac is csak kb. 90 Mrd USD [4]. 2018-ban a vilag
kdolajtermelésének 41,4%-at adja az OPEC, a kéolaj-
exportald orszagok szervezetét alkotd 14 orszag. A
szervezet iranyitoja Szatid-Arabia, évi 578 milli6 tonna
termeléssel [1]. Az OPEC-en kiviili olajexportald
orszagok kozott Oroszorszag a legjelentésebb.

2019. év végéig a vilag jovobeli energiaigénye fel-
mérésekor a koronavirus jarvanyrol még nem is hal-
lottunk, hatasat nem lehetett becsiilni. Napjainkban
azt latjuk, hogy a jarvany hatasa az egész vilagon min-
den személyt, intézményt, vallalkozast érint, szeren-
csés esetben csak kis mértékben. Most csak abban
bizhatunk, hogy a jarvany az iszonyatos vesztesége-
ken tal nem fog mast eredményezni, mint az energia-

A koronavirus-jarvany a Fold minden orszagat érinti, az daldozatok szama megddobbento.
A védelmi intézkedések koltségei megroppantjik az egyes orszagok koltségvetését, emberek
millioit teszik munkanélkiilivé, vallalkozdasok tizezrei mennek tonkre. A kéolajat tekintjiik a
vilag legjelentdsebb energiahordozojanak, a vilag gazdasaganak egyik f6 mozgatoja is. A jar-
vany hatasai kozott mégis megjelent a kdolaj piacanak megroppandsa is, ami tetézi a jarvany
hatasat. A jarvany gazdasagra gyakorolt hatasai akar évekre is hattérbe toljak a klimavédel-
met, a fosszilis tizelbanyagok haszndlatanak kivaltasat.

piac prognosztizalt valtozasainak idébeli eltoloda-

sat.

Atlagos koriilmények kozott az energiahordozok
hasznalatanak prognozisa magaban foglalja a Fold la-
kossaga novekedésével jaro altalanos energiaigény-no-
vekedést, a jarmtiallomany-gyarapodast, a miianyagok
rohamos elterjedését.

Ma mar biztosan latjuk, hogy a jarvany hatdsara:
—a lakossag szamanak novekedése kisebb mértékii

lesz, mint ahogy ezt eddig becsiiltiik,

— munkahelyek nagyobb mértékben sziinnek meg, mint
a jarvany el6tti idészakban,

— az allamok koltségvetése atrendezédik, a GDP a leg-
tobb orszagban negativba fordul,

— a beruhazasok cs6kkennek,

— a jarmi allomany gyarapodasa megtorpan, és varha-
toan csak a jarvany lefutasa utan egy-két évvel indul
meg a jarmi piac erdsddése,

— a milanyagok hasznalatanak rohamos terjedése is lefé-
kezd6dik a jarvany idészakaban és azutan is par évig,

— a villamosenergia-termelés és -felhasznalas Osszes-
ségében mérséklodik, de a haztartasok aramfogyasz-
tasa no,

—a légkorvédelmi programok akar tobb év halasztast
szenvednek.

Mintegy 20 éves ujdonsag a kdolajiparban a nem
hagyomanyos (iiledékes) kézetekbdl a kdolaj termelé-
se: egyszerisitve palaolajnak nevezik a tomor kézetek-
bol mélyfurassal, rétegrepesztéssel kinyerhetd kdolajat.
Az USA-ban kis, rugalmas vallalkozasok szazai kezd-
tek hozza az ezer-kétezer méter mélységben 1év6 nem
hagyomanyos koolaj leldhelyek kutatasanak és kiter-
melésének.

A 2014. év 6szén megindult olajaresést az olajter-
meld orszagok csoportja, az OPEC inditotta el, a kiter-
melés korlatozasanak feloldasaval. A 2016. februari 27
dollar/hord6 Brent arral mar a termeld orszagok leg-
tobbje nem birt, kutak, termeld lizemek, kdolaj-finomi-
tok alltak le. Ugyanakkor nagy lendiilettel megindultak
a koltségesokkentések és a technologiai fejlesztések, és
amikor 50 dollar korili szintre emelkedett az olajar,
addigra mar a legtobb vallalkozas ismét tudott haszon-
nal termelni. A 2014-2016-0s olajar valsag mesterséges
esemény volt, a kdolajpiac egységét megbontd orsza-
gok ellen iranyult.
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Napjainkban a koronavirus-jarvany az emberek
akaratan kiviili olyan tényez6, amely stilyosan befolya-
cokat. Amig a jarvany gyogyszeres kezelése nem oldo-
dik meg, a védekezés oriasi karokat okoz a gazdasag-
ban. A jarvany statisztikai tartalmazhatnak bizonyos
allami szandékokat is, a megbetegedések és elhalalo-
zasok szamanak szandékos torzitasaval.

A koolaj szinte teljes mennyisége tézsdéken kel el,
vagy t0zsdei arakkal arazzak. Vannak azonnali és hatar-
id8s szallitasra vonatkozé kotések. Altaldban a hosz-
szabb hataridos tigyletek arai magasabbak. A t6zsdék
1965-ben még csak 31 milli6 hordd/nap kdolaj-
fogyasztasi szinten miikodtek, de 1980-ra a napi forga-
lom mar 62 milliora nétt, 2000-ben 74 milli6 volt, mara
pedig 99 milli6 hordd/map szintre emelkedett. Ez a
fogyasztas aresés nélkiil elbir napi 1 millié hord6 kina-
lati tobbletet. 2018-ban erdsodott a kdolaj és kdolajter-
mékek nemzetkdzi kereskedelme (2. tdbldazat) [1].

2. tablazat: Koolaj és kéolajtermékek
kiilkereskedelme (Mt)

2017 2018
kdolaj 2195 2263
kéolajtermék 1221 1239

A kéolaj és az olajtermékek kereskedelme kb. 90
napos felszini készlet mellett folyik. A t6zsdei ligyletek
mintegy 80%-a spekulativ, nem konkrét szallitasra, va-
sarlasra iranyul, hanem az armozgas kihasznalasara. A
tdzsde érzékenyen reagal a piac jelent6sebb valtozasai-
ra: j mez6k megtalalasara, a kéolajkészletek felduzza-
dasara vagy éppen lecsokkenésére, az ellendrizhetetlen
olajforrasok piacra lépésére, de a piac mitkodését érin-
t6 nemzeti és nemzetkodzi konfliktusokra, haborukra is.
A jarvany kezelésére életbe 1éptetett korlatozasok a
kéolajtermékek fogyasztasanak visszaesését hoztak, a
kéolajpiacon napi 2 millié hordé koriili talkinalat
jelentkezett. Ez a mennyiség a napi kozel 100 millié
hordoés kéolajforgalom mellett tul sok, erre a tobbletre a
piac mar areséssel reagal.

Az OPEC 2020. marciusban kiadott becslése a
kéolajpiac valtozasaira a kovetkezok [S]:

—2020-ban a napi olajfogyasztas atlagosan 99,73 millio
hord¢ lehet, a friss eldjelzés szerint 60 ezer hordoval
kevesebb, mint amit 2019 végén adtak ki,

— Europa olajkereslete is napi 14,18 millié hord6 lehet,
a2019. évi 14,34 millié hordo6 utan,

—az OPEC orszagok termelése is 1,7 millié hordé/nap
értékkel csokken 2020-ban 2019-hez képest,

—az OPEC kozel 10 dollaros olajar-csokkenést becsiil
2020-ra,

—a GDP novekedés eldrejelzést is csokkentette az
OPEC, 2020. évre 3%-r0l 2,4%-ra.

Olajar-kilatasok

Szinte minden gazdasagi elemz6 cég készit progno-
zist a kdolaj aranak alakulasarol, azzal egyiitt, hogy egy

éven tll senki sem mer biztos jovét josolni. A prognd-
zis alapja a hataridds tézsdei {izletekben szerepld arak
és a piacot befolyasold események. A progndzisokat a
piaci események alapjan gyakran korrigaljak. 2019.
negyedik negyedévben a Brent olajfajta 2020. évi atlag-
arara az elemzok 70-80 dollar/barrel arsavot adtak meg,
figyelembe véve az olajpiacon 1év6 atlagosan 90 napos
fogyasztasnak megfeleld (kéolaj- és koolajtermék)
készleteket, a tdzsdei lizletkotések szinte korlatlan ru-
galmassagat, az energia-takarékossagot, a gazdasag fej-
16dését. Feltételezték ugyanakkor, hogy az arab/iszlam
vilagban fennall6 fegyveres konfliktusok nem eszkala-
l6dnak, az orosz-ukran helyzet normalizalodik. A prog-
ndzist a jarvany teljesen felboritotta.

2020. marciusban a Brent olajfajta t6zsdei ara 25
dollar/hord6 szintig zuhant. A jarvany ekkor mar elérte
a vilag minden részét, Nyugat-Europaban és az USA-
ban a legstlyosabb szakaszban van, Afrikaban ekkor
kezd fokozodni a jarvany, Azsia orszagaiban eltérd
intenzitasu a megbetegedés. Nem lehet meghatarozni a
jarvany lefutasanak kovetkezd szakaszait, a jarvanyt
megel6z06 idészak fobb gazdasagi jellemz6i visszatéré-
sének idOpontjat.

2020. masodik negyedévre 16 dollaros arral szamol
az osztrak JBC elemz6 cég [5]. Ez az ar legalabb 8-12
milli6 hordd/nap kitermelést fenyeget leallassal.
Tovabbi napi 10 millié hordds termeléskiesést a nem
hagyomanyos készletek kitermelésénél varhatunk.
Nem is biztos, hogy pesszimista az a vélemény, hogy ez
a helyzet akar 2021. év végéig fennmaradhat.

Az nrgreport.blog [5] prognozisaban kiemel néhany
lényeges tényezot:

—az USA kéolajbol és foldgazbol magabiztosan dnel-
lato lesz, az eddigi importjuk a piacon keres 0j vevét,

—a vilagban atlag 20% koriili gazdasagi visszaesést
okozhat a jarvany,

—az olajipari cégek legtobbje kilatastalan helyzetbe
keriilhet: a nem konvencionalis termelés tobbségében
biztosan leall,

— a sziinetel6 olajtermeldk a piaci talkinalatot lecsok-
kentik, a kinalat csokkenése aremelést indukal,

—koolajkutato, -kitermeld cégek mehetnek tonkre,
magukkal ranthatnak a kdolajiparba beszallitd egyéb
vallalkozasokat is,

—az OPEC igyekszik a kdolaj taltermelését lefékezni,
és ezzel aremelést elérni. A torekvés varhatéan nem
lesz maradéktalanul sikeres 2020-ban, lesznek a
koz06s hatarozatbol kicstuszo allamok is.

Az OPEC és még néhany, a szervezeten kiviili ko-
olajexportald orszag képviseldi 2020. marcius elején
Bécsben megprobaltak egyezségre jutni a kdolajterme-
1¢és visszafogasara. A kezdeményezésnek két oka volt: a
jarvany hatasa a kéolajpiacra és az amerikai palaolaj-
termelés sikerei, az USA kdolaj importjanak nullazoda-
sa. A termelés-visszafogast Szaud-Arabia kezdemé-
nyezte, a legerdsebben Oroszorszag ellenkezett. Még
nem tekinthetd véglegesnek a targyalas kudarca, a jar-
vany még nem teljes mértékben fejtette ki a hatdsat a
koolajpiacra. A marcius végére kissé er6sodo olajar is a

BANYASZAT — KOOLAJ ES FOLDGAZ 153. évfolyam, 2-3. szam



termelés-visszafogas at-
gondolasara készteti az

3. tablazat: Tozsdei arak 2020. marciusban

exportald orszagokat m.egység Mire. 1. Maire. 5. Midre. 9. Mire. 17. Mdre. 20, Mre. 27.
Szinte biztosra vehetd Koolaj Brent' USD/barel 50,08 51,91 35,3 30,1 27.38 25,06
hogy némi alkudozas foldgaz USD/mmBtu 1,7 1,83 1,78 1,83 1,67 1,61
utan mégis elfogadjak a  penzin’ USD/gallon 149 1,58 115 0.71 0,61 1,55
kbolajtermelés csokken- i USD/t 1699 1727 1691 1676 1578 1547
tését. Erre utalnak az apri- ; — - - = - - -
lis elején megfigyelhetd arany” USD/uncia 1587 1640_ 1673 1508_ ISOI_ 1628_
armozgésok is. Ahhoz, ¢z USD/t 2544 2595 2500 2394 2152 2183
hogy ismét 60-70 dolld-  buza* USD/bushel 5,24 5,19 5,20 498 5,40 5,67
ros érsflnteﬁl ’legyen 4 kukorica® USD/bushel 3,71 3,83 3,73 3,56 3,42 3,47
I]?lriTlr'lté tﬁf}iggl/nzra’ tgg;}: cukor® cent/font 14,18 1345 12,68 11,09 1091 1134

! P 'Eurépéban; *1 gallon=3,785 1; *1 uncia = 28,35 g; *1 bushel (véka) = 35,24 1; °1 font = 0,454 kg

1és-visszafogast becsiil-

nek a szakértok.

A koolaj tozsdei ara kozvetlen hatassal van egy sor
mas energiahordozora, termékre is. A szinesfémek, az
acél, az arany ara koveti a kdolaj armozgast, de a
mezogazdasagi termékek (buza, kukorica, cukor) ara
is (3. tabldazat) [6].

A koolaj arzuhanasa egy sor mas iparagat is kemé-
nyen érint, egy sor cég tonkre fog menni az arzuhanas-
ok miatt. A jarvannyal kivaltott olajaresés kiilonds von-
zatai:

— A szallitas és az ipari szektor haszna né az alacsony
lizemanyagarak miatt, ugyanakkor a gazdasagi visz-
szaesés a szallitasi volumeneket csokkenti.

— Az olajtarsasagok részvényeinek ara esik.

— A nagy olajipari cégek visszafogjak kiadasaikat, a
kutatasokat minimalizaljak, a foly6 kitermelési beru-
hazasok egy részét leallitjak.

— Nagy olajipari beszallito cégek is 1étszamcsokkentést
terveznek.

— Fékezik a palaolaj-kitermelési beruhazasokat.

—A nem hagyomanyos ko&olaj-kitermelés hosszabb
tavon nem tud Iépést tartani ilyen mértékii olajaresés-
sel, a konvencionalis termel6k visszaszerezhetik pia-
caikat, tulajdonképpen az OPEC egyik célja ez.

— Az olcsobb olaj- és foldgazarak lenyomjak a villamos
energia arat is.

— Cstiszhat az orosz-torok-bolgar-szerb foldgazvezeték
megépitése is pénzhiany miatt.

— Iran, amely orszag mar eddig is tobb tizmilliard dol-
laros veszteséget kénytelen elkonyvelni a gazdasagi
blokad miatt, most talan az olcs6é olaj miatt kiesd
export bevételei hatasara elismeri a nuklearis prog-
ramja feletti nemzetkdzi ellendrzést.

— Venezuelaban (OPEC tag) az alacsony olajar kritikus
helyzetet okoz: az orszag koltségvetése nem tudja
toleralni a koolajexport-arbevétel kiesését, ellatasi
fesziiltségek vannak, a lakosok elégedetlensége foko-
zodik. Az allam fizetésképtelensége napirenden van,
és most az oroszok sem tudnak segiteni.

— Maris mérhetd az alacsony olajarnak az a hatésa,

hogy a foldgaz- és olajtiizelésre egyarant felkésziilt
villamos erémiivek elinditottak az olajtiizelést, ami-
nek a hatasa a foldgazpiacon okozhat néhany nem
vart jelenséget.

— Az USA-ban és az eur6 zonaban is er6sodik az infla-
ci6. Ennek kovetkezménye az, hogy a bérek sem
emelkednek, nem né a kereslet sem.

Jelentkezik a magyar gazdasagban is a kdolajar-
mozgas hatasa:

—a benzin és a gazolaj ara szorosan kovette az olajpia-
ci eseményeket, lényegesen olcsobban vehettikk az
lizemanyagot, mint egy évvel korabban,

—tobbet fogyaszthattunk, vasarolhattunk a megtakari-
tott lizemanyagkoltség miatt,

— a hazai kéolajtermelés nagyobb része veszteséges lett,

—tobbet autézunk az olcsobb iizemanyaggal, tobb a
baleset, a biztositok novelik a biztositasi dijakat,

— a gabonaexportunk is megérezte az olajaresés hatasat,

— a MOL-nak is veszteséget okoz az alacsony kéolajar. A
MOL a fejlesztési beruhazasok jragondolasara kény-
szerill, tekintettel a hitelezési kornyezet romlasara is,

— akar negativba is fordulhat a 2020. évi GDP,

— csokken az allam AFA bevétele az alacsony iizem-
anyagarak miatt,

— csokken a hazai olajtermelés utan fizetett banyajaradék,

—olcsobb lesz az import f6ldgaz, az import aram ara
csokkenhet,

—a megujuld energiahordozok terjesztését célzd beru-
hazasok megtériilése romlik a gaz- vagy olajtiizelés-
sel szemben.

Valtozatos iddszak kovetkezik, a kdolajpiacon a
pozitiv és negativ jelenségek keverednek, hullamzanak.

IRODALOM

[1] BP Statistical Review of World Energy 2019
[2] Oilprice.com 2016 12 20

[3] OPEC: 2017 World Oil Outlook 2040

[4] visualcapitalist.com 2016 10 16

[5] https://www.nrgreport.com/elemzes/2020/04/01
[6] https://www.tozsdearnyek.hu
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zott 43 éven at. Oktat 6raadoként a Miskolci Egyetem Kéolaj és Foldgaz Intézetében és a felndttképzésben tobb cég-
nél. Aktivan részt vesz a Magyar Mérnoki Kamara Gaz- és Olajipari Tagozata munkajaban.
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Kétélti jarmivek 40 éve a vasuti vontatas szolgalataban

VANYA IMRE okl. banyagépészmérnok

El6zmények

A torténet 1966-ban kezd6dott, amikor kezd6 mér-
nokként az Orszagos Erc- és Asvanybanyék Kutato és
Termelé Miiveihez keriiltem. Tobb fold alatti és kiil-
szini banya, fardlizem, valamint osztalyoz6 miiszaki
feladatait bizta rdm a sors.

A Felnémeti Uzem fejlesztése, gépesitése a triasz-
kori mészkd jO mindségii érleményei iranti igények
novekedése miatt folyamatos volt. A termelés tobb
mint felét vasuton szallitottak el. Ez négy parhuzamos
vaganyon tortént, amelyeken kezdetben egy végtelen
kotelit vontatogép mozgatta a vagonokat. A rakodas
kapacitasa egy masodik koteles vagonvontatd beépité-
sével volt novelhetd. Ez megtortént, de a koteles von-
tatds nehézségei nem oldodtak meg, mivel a sin alatti
atvezetések szama, a dinamikus kotéler6k nagysaga, és
a jelentds hossz miatt az allanddan f61don csuszo kotél
allapota nem valtozott meg. A vasuti kocsik oldalht-
zasa, a téli mostoha koriilmények és lefagyasok még
tovabb csokkentették az lizem biztonsagat és novelték
a baleseti veszélyt. A finom érleményektol még inkabb
csuszossa valt jaroosztalyon a csapkodd kotél miatt a
vontatds embertelen munkaja kozben gyakori volt a
stulyos baleset.

A folyamatos miikddésii tizem minden oldalrol zart
vaganyhaldzatanak
bévitése, atépitése a
jo vaganykapcsolato-
kat igénylo tolatd
mozdonyokhoz lehe-
tetlen volt. Az egyet-
len és a legjobb meg-
oldast az akkor mar
az orszag néhany he-
lyén iizemeld kétélti
alkalmazasa jelentet-
te volna. Ezt a tech-
nologiat mar a szazad
els6 harmadaban ki-
dolgoztak, és miisza-
ki feltételei érthetdk
voltak. Minden kétél-
th vasuti jarmii egy
kozati jarmiibol, vala-

1. kép: A jol miikédo hidrau-
likus vezerlo az tizembizton-
sdg garancidja

A cikk a hazai fejlesztésti kétéltii vasuti vontatok és munkagépek torténetét, azok széles-
korii alkalmazdsdat mutatjia be. Az elsé kisérletek az OEA Egri Miiveib6l indultak el. A 40 év
alatt legyartott 400 db jarmii és hasznos felszerelései forradalmi valtozast hoztak vasuti jar-
miuivek valasztékaban. Balesetmentes ,,jatékka” valt a vasuti kocsi mozgatdas haromszaz ha-
zai és husz kiilfoldi vasuti bazison. A rendkiviili képességiik miatt a kétéltiiek a jelen és a jovo
nélkiilozhetetlen kozuti—vasuti jarmiivei. Mozgékonysaguk, iizembiztonsdaguk magas szinvo-
nala bizonyitotta, hogy ez egy kivalo technologia a sinhez kétott jarmiivek ardanak tizedéért.

mint egy 1,5-2,5 tonna stlyu vasuti felszerelésbdl all.

A mi {izemiink olyan alapjarmii alkalmazasat igé-
nyelte, amely rovid, mint a mezégazdasagban hasznalt
kisebb traktorok, és kerekeinek nyomtavja is allithato.
Hidraulikaja jol kiépitett és automatizalhato legyen (1.
kep).

Ugyanis abban az
idében az import gép
hidraulikaja manualis
vezérlésii volt. Nagy
megtiszteltetés sza-
munkra, hogy azdta
minden ilyen jarmii-
vet atépithettink a .
sajat hidraulikus tech-
nologiank szerint (2.
kép). A sajat gyart-
manyt vezérl6tomb
illesztett logikai ele-
mei a hasznalattal no-
vekedd futasbiztonsa-

got nyujtanak. - —
A fenti feltételek- 2. kép: A korabbi import
nek elsére az MTZ ti- gépek a szabalyozott hidrauli-

pusti traktor felelt kaval mar biztonsagosabbak

meg. Bekértem egy gépet a furdiizemiinkt6l, és raépi-
tettlik a sinvezet6t, a vondrudat és a kormanyzarat. Az
els6 kisérleteknél az eldfeszitd erdt (a sinen vezetd
kerekek leszoritasat) sulyokkal allitottuk be. Amikor

3. kép: A 2. jarmii 30 évvel késébb, a 336. uj jarmii
vizsgajan
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mar biztonsdgosan moz-
gott, csak akkor kezdtiik

1. tablazat: Az iizembe helyezett vontatok ipardganként

meg az optimalis hidra- | Evek t6l-i 1982- | 1984- | 1986- | 1988- | 1990- | 1996- | 2001- | 2006- | 2011-
°& P! . g 1983 | 1985 | 1987 | 1989 | 1995 | 2000 | 2005 | 2010 | 2019

ulikus szabalyozas ter- |——

vezését. Ezzel egyids- |Erc-és | 4 1 1 . |

ben a hidraulikus sinve- |3svanybanyak

zetd alkalmazasardl ta- |Szénbanya és .

1. f1s pier e 5 7 3 6 6 1 1

lalmanyi bejelentés ké- |hoerdmii

szillt [1]. Az eredmé- |Kohaszat 2 1 1 1 1 1 1

nyeinkrdl tajékoztattuk | Cementipar 3 | 2 ! 1

a K.ozleke.deS} s POStfa_ Energiadgazat 5 4 5 ] 5 2

ugyl Minisztériumot €s Vasiti villalatok

a Vasuti Tudomanyos asu'n valaiatol 3 12 2 5 10 6

. . . metro, BKV
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iizemel6 39 éves —
jarmi 1981 végén eredményes vasuti jarmiivizsgat tett
(3. kép).

Uzemiinket folyamatosan latogattdk megrendeld-
ink, partnereink, és azonnali megrendeléseket kaptunk.
A kétéltii vontatok gyartasanak hire hamar bejarta az
iparvaganyt iizemeltetoket. Az els6 hat év alatt atadott
200 jarmi orszagos jelent6ségii volt.

A foldon csuszo kotél helyett traktorvezetdi enge-
déllyel, vasuti ismeretekbdl letett vizsgaval napi tobb
szaz kocsit mozgattak at emberi kéz érintése nélkiil, és
természetesen harommillié 6ra utan is balesetmente-
sen. Az alacsony beruhazasi koltség, a kedvez6 lizem-
anyag-felhasznalas minden felhasznalonak biztositotta
az iparvaganyok gazdasidgos miikodtetését, mivel ez
egy fontos feltétele volt azok fennmaradasanak.

A vagany sikfeliiletén mozgd gumikerekes jarmi —
kozepén bekotott vondraddal — a vontatot és a vasuti
kocsikat is kiméld vontatasi technika. A 30 év feletti
jarmiiveken ezért talalunk ma is eredeti gumiabroncsot
¢s jo allapotban miikodo dizelmotort.

Gyartmanyfejlesztések a megrendeldk igényei
szerint

A kezdeteket a szénbanyak, mezbégazdasagi lize-
mek és raktarozasi bazisok fokozott érdeklédése kisér-
te. A tatabanyai és dorogi szénbanyak jelentds meny-
nyiségli vontatot vasaroltak, Oket a termeléshez ara-
nyosan Nograd, Oroszlany és Dudar kovette. A banya-
iizemek alkatrész-felhasznalasa jelents volt, mert a
képzett 1étszam hianya miatt naponta valtott kezelok-
kel dolgoztak. Ezzel teljesen ellentétes volt, amit a
CEMU Kft. tatabanyai atrakojan tapasztaltunk. Itt
kozel tiz évig egy alkatrész cseréjére sem Keriilt sor. Ez
a legjobb példaja annak, hogy vannak gépek, amelyek
egygazdasak”. Az MTZ tipikusan ilyen, viszont kis
tulzassal a vaganyon allva — rovid id6 alatt — még
motort is tudtunk cserélni benne. Az alkatrészek ma is

korlatlanul beszerezhetdk, és az arak nagyon kedve-

z6ek.

A kozlekedési vallalatok koziil a BKV javitobazisai
rendeltek el6szor kétélti jarmiivet. A MAV Zrt. a ko-
vetkez0 fejezetben leirt vizsgalatok utan jelentds meg-
rendelést adott le. Ezek a vontatok a kocsimosokat,
kerékesztergakat és az egyéb vasuti jarmiivek javitoba-
zisait szolgaltak ki. Tortént ez még akkor, amikor a
hagyomanyos mozdonyok is iizemeltek, de ma mar
minden vasutiizem csak a kétéltiivel dolgozik. (1. tab-
lazat)

A kétéltiiek elonyei meghatdrozoak a hagyoma-
nyos vasuti jarmiivekkel (mozdony) szemben:

— Kisméretiiek, igy a kocsik rendezéséhez kisebb
vaganyhosszak is megfelelnek. A vaganyrol lejar-
nak, ezért mozdonyszin vagy tarolo vdgany nem
sziikséges.

— Olyan vaganyokon is dolgozhatnak, ahol a kériilja-
ras nem biztositott.

— Nagy vonoerd (40-50 kN) és mozgékonysag (5-15
km/o) jellemzi.

— A meddé idok rovidek, 2 perc a felallas és fél perc a
leallas ideje.

— Minden miivelet a fiilkébdl végezhetd, kényelmes a
tolatolépcso, biztonsagos a munkavégzes.

— Minden el6forduld pdlyaiven és felépitményen kozle-
kedhet.

— Atalakitas utén koziiton is hasznalhato.

— 3-4 1/6 lizemanyagfogyasztas, 25 év felujitis nélkiili
hasznalat és 50 év élettartam varhato.

— A kiegészitd felszerelések hasznalata minden {ize-
meltetd szamara gazdasdagosabb megoldas.

A vasttvallalatoknak Zahonytél Szombathelyig a
kapcsolokésziilékek fejlesztése terén egyedi igényeik
voltak. A teherkocsikat leszamitva, a személy kocsik
kapcsolo késziilékei jelentdsen eltérd kiviteliiek. A vo-
nokésziilékeket ezért azonos kivitelii kzponti rudazat-
tal és ehhez illesztett azonos két csapszeges csatlako-
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zofejjel terveztiik meg. A specialis egyedi vonofejek
ehhez kapcsolodtak, és legalabb 40 kN vonoerd atvite-
lére képesek. A nagysebességli vontatojarmiivekhez
csatlakozva az 1 m/sec? gyorsitas mellett 100 tonna
Osszes elegysuly mozgatasara méretezettek. Szamtalan
jol miikodo technikat fejlesztettiink ki a kiilonbozo
specialis jarmiivek 6sszekapcsolasara is.

4. kép: Az univerzalis kapcsolokésziilék

Hasonl6, jol miikodé megoldasra volt sziikség a
széles és normal palyat egyarant lizemeltetOknek. A
sinvezet6 kerekek 85 mme-es eltérését egy praktikus
villa kiilsé és bels6 hasznalataval oldottuk meg. igy,
néhany perc alatt ismét iizemkészek voltak az attelepi-
tett jarmiivek.

Atfogdbb feladatot jelentett az tizemanyag- és gaz-
lefejt6kon hasznalt védelmi technika fejlesztése, beve-
zetése. A hazai vasuti dizel és villamos vontato jarmii-
vek nem hasznal-
hatok a javitobazi-
sok és lefejtok ki-
szolgalasara. A két-
¢l jarmiivek sok-
kal kisebb, 100
kW alatti teljesit-
ményii motorja al-
kalmasabb erre a
feladatra. Tervez-
tiink a jarmiivekre
megbizhatd szik-
rafogdt, megfeleld
méretli és bevizs-
galt gazhiitét a
kornyezet védel-
me érdekében. A
vontatot felszerel-
tiik olyan gazérzé-
keldvel, amely a kdrnyezet gazterhelését ellendrzi, és
leallitja vagy megengedi a sériilt kocsi elvontatasat.

Mindezek mellett folyamatos miiszaki fejlesztést
igényelt a kiilfoldrol érkez6 megrendelések teljesitése.
Ilyen volt az 1500 tonnat vontatd Zetor-Trac elkészité-
se, amelyet a kiilfoldi vasuttarsasaggal kozésen mutat-
tunk be a Brundi Vasarban (6. kép). A DH 112 kétéltii
kotrogép terveit, prototipusat és gyartasi licencét kérte
elkésziteni egy kiilfoldi partneriink (7. kép). [3]

5. kép: Az iizemanyaggozok és
gazok érzékelése

6. kép: A Zetor-Trac Eger két allomdsa kozott 12 db
rakott kocsival

Hazai megrendelésre késziiltek — 11j alapjarmiivek
felhasznalasaval — olyan gyomirtok, amelyeket az el-
mult 20 év alatt még javitani sem kellett. Ezek sinve-
zetését precizios hidraulikus egység szabalyozza,
amely gondoskodik a kiilonb6zé folyadékszint és
emelt sebesség mellett is a megfeleld biztonsagrol. A
felhasznalt kovacsolt-hokezelt sinkerekek eddig kopas
nélkiil mikodtek, ezért adunk mar 6rok garanciat ezek-
re a fédarabokra (8. kép).

8. kép: Az egyik ,,zdszloshajonk” rendszeresen kap
munkat kiilfoldon

5 A g

Hazai vasutvallalatok igényére kiegészito felszere-
lések széles skalajat helyezziik el a vasuti egység vaz-
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szerkezetére. A hotolot 6t tipusban gyartottuk (9. kép),
de a soszoro, fiikasza, utsoprii, bozotvago, rézsiinyiro,
permetezo felszerelésre is javaslatot tesziink, beszerez-
ziik, felszereljiik, és lizembe helyezve adjuk at.

9. kép: A leggyakrabban hasznalt kiegészito felszerelés
a hotolo

Megrendel6inknek széleskorti tdmogatast biztosi-
tunk: 30 nap alatti tervezés és 60 nap alatti gyartas, a
jarmiiveket kozuti és vasuti vizsgaval adjuk at, 12
honap garancia, ahol a megrendel6 a kedvezménye-
zett, 24 oras telefonszolgalat és tanacsadas, legfeljebb
48 ords hibaelharitas. A kezeloket betanitjuk, és vizs-
gaanyaggal ellatjuk.

A vasiti vontatok mérése és vizsgalata

Az 1982-1986 kozott legyartott 92 db jarmii min-
dennapi hasznalata és jo tapasztalata ellenére sziikség
volt a pontos mérésekre alapozott jarmiivizsgalatra.
Erre a haromnapos mérésre a Vasuti Tudomanyos
Kutaté Intézet bevonasaval 1986 marciusaban kertilt
sor a kébanyai palyaudvaron. Az MTZ-TRAC 092
palyaszamt, 300 tonnas vontatot a 152-es szami mé-
rékocsi eszkozeivel vizsgaltuk meg. [4]

A meéreés f6 célja volt a jarmii inditdsi, gyorsitasi és
fékezési jellemzGinek mérése, és ennek alapjan a terhe-
lési tablazat meghatarozasa.

A vizsgalatokat 77 és 837 tonna kézott — tobb 1ép-
csoben Osszeallitott terheléssel, hiizva — tolatva, ned-
ves €s szaraz palyan, tobb valtozatban felgyorsitva és
fekezve, 7-10 km/o sebességgel végeztiik el.

Kozben erémérd bélyegekkel és miiszerekkel mér-
tiik a motor és a vontatdé minden fizikai jellemz6jét. A
méréseket megfeleld elektronikus berendezésekkel
rogzitettiik, és néhany fontos abrajat az aldbbiakban
mutatjuk be.

Az 1. dbran lathatok az inditd vonoerd értékei.
Szaraz sinen, kozel a cstcsterheléshez, a vonoradban
30-45 kN er6ket mértiink amellett, hogy egy 300 ton-
nas vontato hasznos adhézios sulya alig volt tobb mint
30 kN. Ebbdl kovetkezik, a surlodasi tényezé 0,33 és
1,5 kozott valtozott. Nedves sinen az inditd vonoerd
10-20 kN volt, de inditas utan néhany méteren beliil, a
kissé megcsiiszo gumi felszaritotta a palyat — igy a
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Vontatott Gsszes elegysily [t]

1. abra: Az indito vonoeré értékei

mozg6 szerelvény alacsonyabb vonderdigénye mellett
— ismét lehetett gyorsitast elérni. A locsolt sin vagy
csapadék esetén is egy tisztitd menet utan a surlodas
értéke 0,6-ra volt ndvelheto.

Mindezekbdl kovetkezik, ha a kocsisor ellenallasa
20 N/t, ez a 300 tonnds vontatato képes az 500 tonna
elegysuly mozgatdsara és megfékezésére még nedves
sin esetén is. A méréseink atfogd célja volt a kétélti
jarmiivek fejlesztési iranyanak kijelolése. A nagyobb,
500 és 700 tonnas tipus konstrukcios kialakitasanak
meghatarozasa [2, 6].

A vasutvallalatokat meggydzte a vontatoink tesztje.
A bemutatott eredményeink utan kézel 6tven jarmiivet
vasaroltak. Ezek jelentds valtozast hoztak a javito bazi-
sok, lefejtdk és kocsimosok kiszolgalasaban, de ma
mar kétéltiit alkalmaznak a rendezési feladatokra és az
allomasi kiszolgalasra is.

A 2. abra (menetabra) rogzitette a 300 tonnas von-
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2. abra: A vontatdas jellemzdi 307 tonnds terhelés
mellett (hajtomii fokozatok OI = orszdagutil, T2 = terep?2,
02 = orszaguti2)
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tato teljesitményének megfeleld terhelés melletti von-
tatas jellemzdit. Az inditd6 vonderd 30 kN, a 3 fokoza-
tu sebességvaltas egy perc alatt megtortént, és az egyre
kisebb vonoerdigény mellett a sebesség folyamatosan
emelkedett a 10 km/6 értéket megkozelitve. A féke-
zéshez a megallasig 30 masodpercre volt sziikség. Az
orszaguti sebességfokozatokban a gyorsitas okozta a
vonoerd csucsokat. A jarmi 58,8 kW teljesitményii mo-
torja nagyobb gyorsitisra mar alkalmatlan volt, de a 10
km/6 vontatasi sebesség is sziikségtelen, mivel az ilyen
vaganyhalozatok rovidek és kitérokkel nehezitettek.
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3. d@bra: A vontatas és fékezés jellemzd értékei csucs-
terhelés mellett (hajtomii fokozatok: TI = terepl,
Ol = orszagutil, T2 = terep2, O2 = orszaguti2)

A 3. abra a csucsterhelés, 837 tonna mellett mutat-
ja be a vontatas és fékezés jellemzo értékeit. Az mar
kiemelkedd érték, hogy egy 30 kN adhézids sullyal
haromszazszor nagyobb elegysulyt mozgatunk. Ehhez
négy sebességfokozatot hasznaltunk, kezdetben 40 kN,
majd 30 kN feletti rader6k mellett. A 7 km/6 végsebes-
séghez 100 masodpercre, a fékezéshez pedig a fele
idore, azaz 50 masodpercre volt sziikség. Mindkét me-
netabra jol mutatja a gumiabronccsal torténd fékezés
hatékonysagat, még akkor is, ha a fékezésnél a gumi-
abroncsok — ABS hianyaban — sokszor csuszasnak vol-
tak kitéve. A 2. és a 3. abra értékeibdl az is kovetkezik,
hogy a gyorsitasbol adodo vonderd elérheti a 20 kN
értéket is, pedig a gyorsitas effektive csak 0,02 m/sec2.
Ez kis érték, de 4-5 km/6 felett mar fokozza a motor
lizemanyag fogyasztasat.

A kételtii vontatok minden iddjarasi kériilmény
kozott — a jarmii osszes sulydahoz képest — kiemelkedd
vonoerdt biztositanak.

A jelentos ruderck indokoljak a vonoérudak ferde
bekotését. Ez tovabbi eldnnyel jar: a ferde rader6 flig-
goleges OsszetevOje noveli az adhézids tapadast, ami
miatt a hats6 radon tolatas esetén extra tolo-, ill. eldre-
menetben fékezéskor extra fékerével szamolhatunk.
Mindezek figyelembevételével az adhézids gumiterhe-
1és novelése, a 6 tonna feletti jarmiivek megépitése el-
lensulyozta a rendkiviili terhelések — ivek, valtok,
emelkeddk, rossz palyaallapot — okozta teljesitmény-
csokkenést. A vontatd jarmiibe hatékony vasuti fék
beépitése csokkentette a fékutakat, és javitotta a sajat
fék élettartamat. A kuplung hasznalatanak specialis

Ea
h

a

moédja jelentésen meghosszabbitotta annak élettarta-
mat. [5]
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4. abra: Mozgathato elegysuly a palyaemelkedés
fliggvényében (Vmax=5 km/o)

A 4. dbra a mozgathato elegysulyt a palyaemelke-
dés fiiggvényében adja meg 7%o-ig. Ezen til az lizem-
be helyez6 hatosag allaspontja és a helyszini kisérleti
vontatas eredménye donti el a mozgathatd elegysulyt.
A gyakorlatban 30%. emelkedore tolva, a sebesség jo
megvalasztasaval, jelentdsen a csucsterhelés alatt moz-
gattunk 120-150 tonna elegysulyu jarmiiveket.

Uzembe helyezési torténetek

A gépatadasok torténetei azért voltak emlékezete-
sek, mert az 0j helyszineken gyakran el6re nem latha-
to események vartak benniinket. Majdnem minden
alkalommal extra hosszu vasuti kocsisor varta, hogy
igazoljuk a vontatonk jo képességét. A kedves torténe-
tekbdl az alabbiak voltak a legemlékezetesebbek:

1./ A kétélti jarml kozuti gumiabroncsa és sinve-
zet6jének Ontott vasiti kereke egyidében halad a sinen
vontatas kozben. Ko6zti lizemben csak a gumikerekek
hasznaldédnak aszfalton kevésbé, betonon fokozottan.
A ’80-as években az 6ntodék még hiité gylirliben sem
tudtak mindig jo feliiletli és 300 Brinellnél nagyobb
keménységii Ontottvasat Onteni. Ezért gépatadaskor
rendszeresen elmondtuk: ,,az 6ntott sinkerekek kopasa
hamarabb fog bekdvetkezni, mint a gumiabroncsoké”.
Vevoink ezt csodalkozd arccal fogadtak, és bizony
nem konnyen hitték el nekiink.

2./ Az els6 gépeink egyikét Egerhez kozeli helyszi-
nen adtuk at. Akkor még allando6 kiséréink voltak az
Ujsagirok is. Tortént, hogy mar végeztiink a gépatadas
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lanul és hangosan j6tt be az egyik 0j fotosunk, és tobb-
szOr elismételte, hogy a traktor a sinen jar! Kérdeztiik,
ez miért lett Gjsag szamara? O eddig, csak a fényképe-
z6gép keresdjében nézve, azt hitte, a traktor a vaga-
nyok kozott vagy mellett jon és megy, ahol éppen hely
van. A sziik kereson keresztiil a Iényeget valoban nehe-
zebb észrevenni.

3./ Az egyik erémiiben adtuk at a megrendelt von-
tatot. Mar rendelkeztek egy TVG vagany-gépkocsival.
Tél volt, minden vastagon deres volt, de a fékmérést
mindig meg kell tartani — mondta a hatosagi vizsgabiz-
tos. El6szor a TVG fékezett, és az alacsony surlodasi
érték miatt megesuszo sinkerekein talan 100 métert is
csuszott. A négy kerék cseréje azonnal sziikségessé
valt. Hasonl6 allapotii masik palyan a kétéltli jarmii-
viink — teher nélkiil — néhany méteren beliil megallt.
Ugyanis a meleged6 gumi minden nedves feliiletet fel-
szarit, és tisztara radiroz. A legnagyobb ho —igy 40 cm
— egy nyiregyhazi telepen probalt meglepetést okozni.
Kicsit nagyobb fordulatszammal két-haromszori gép-
menetben minden szaraz lett, és kezd6dott a kocsik
mozgatasa. Ilyenkor érezhetd, milyen hasznos a kétél-
tiiek — a sin és a gumikerék kozotti — ,,masodik kup-
lungja”. Addig csuszik és melegiti a sin feliiletét, amig
az vontatasra alkalmassa lesz.

4./ Egy vasutvallalat vontatojat a Kébanyai 1ti vas-
Ut telephely 23%o-es emelkeddjén probaltuk ki. Osz
volt és szakadt az es6, vasuti kocsik hianyaban egy
V63 villamos mozdony vart rank. Ritka alkalom volt,

hogy a hatosaggal egyiitt harman voltunk csak. Hizva
konnyen vittiik az emelkedére a jarmiivet, amelynek a
gordiild tomege kb. 120 tonnanak felelt meg. Mielott
az emelkedo csucsara értiink, tobb olajos valton halad-
tunk keresztiil. Ez mar hatasos volt az esdvel egyiitt,
mivel minden traktorkerék forgott, de egyhelyben.
Annyira sziirrealis volt, hogy kiszalltam és lefotoztam.
(A 23%o az 1 km tavolsagban 1év6 10 emeletes torony-
haz tetejére vezetd vagany lejtéje!) Azota tudom és
tanitom, hogy ilyen esetben tolni kell lentrdl fel a hatsd
vonoruddal, és akkor nem fog titkdzben megallni még
az olajon sem.
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82 Kft. ligyvezetdje és tulajdonosa. A cég altal gyartott kétélti jarmi minden tipusanak és felszerelésének tervezdje,

és a gyart6 felelés vezetdje.

Napelemek ujrahasznositasa

Uj problémara és megoldasi javaslatara hivja fel a fi-
gyelmet a mérndkblog. Bizonyara hazai kutatasokra és tijra-
hasznositasokra is sziikség lesz/van.

A 2000-es évek elején telepitett elsé napelemek élettar-
tama a végéhez kozeledik. A kdrnyezetvédelem jegyében
sziiletett technologia akar a visszajara is fordulhat, ha a kifu-
t6 napelemeket nem hasznositjuk jra.

Az ujrafeldolgozas koltségei magasabbak, mint a hulla-
déklerakokban valo elhelyezésiik, rdadasul a visszanyert
anyagok értéke alacsonyabb, mint az eredeti allapotukban
volt. Tekintettel a nehézfémek — példaul az 6lom és az 6n —
jelenlétére, ha a hulladékot rosszul kezelik, id6zitett bomba
lehet a klimavalsag szempontjabol. A tipikus kristalyos szi-
licium PV modulok teljes tomegének f6 részét képezi az liveg
(75%), ezt kdveti a polimer (10%), az aluminium (8%), a szi-
licium (5%, a réz (1%), tovabba kis mennyiségii eziist, on,
6lom és mas fémek, illetve alkatrészek. Megoldast jelenthet,
ha a globalis EV (elektromos jarmii) ipar felfedezi a vissza-
vett napenergia-termékekben rejlé lehetoségeket, és a panel-
ben talalhato értékes anyagok kinyerésére dsszpontositanak.

Eurépa az egyetlen olyan régio, amely jogilag szaba-
lyozza a fotovillamos-energia termeld eszk6zok tjrahaszno-
sitasi folyamatat: a 2012/19/EU iranyelv arra kételezi az EU
tagallamait, hogy rendelkezzenek fotovoltaikus hulladékke-
zelési programokkal, a termeldket feleldssé téve az altaluk
értékesitett panelek visszavételéért és ujrahasznositasaért.

A belga Liege-i Egyetem Anyagkutatasi és Energiakuta-
to Csoportja (The GREENMAT) altal végzett kutatasok bi-
zonyitjak, hogy a jovOben az elhasznalddott napelemek ér-
tékes szekunder er6forrasnak bizonyulhatnak az elektromos
autok akkumulatoraihoz. A csoport kutatoi egy 1) eljarast
szabadalmaztattak, amely soran a korabban alkalmazott
viszonylag magas hémérséklet (450-600 °C) helyett mar
200 °C alatt is kinyerhet6 a szilicium jelentds része, mikoz-
ben sem a halogéntartalm(i miianyagok, sem pedig a nehéz-
fémek nem bomlanak el. A Journal of ACS Sustainable
Chemistry & Engineering honlapjan publikalt uj modszer
szerint a szilicium vagy az iiveg sem olvad meg, emiatt
nincs sziikség masodlagos tisztitasi eljarasokra. A folyamat
soran kinyert nagy tisztasagu szilicium pedig felhasznalha-
to a litium-kén akkumulatorok anodjaként.
mernokvagyok.hu 2020. junius 3. PT
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Miiszaki kihivasok a targyak optikai azonositasaban

DR. LADANYI GABOR okl. banyagépészmérnok Miskolci Egyetem

A szamitastechnika nyujtotta szamitasi kapacitas
¢és sebesség mara mar elérte azt a szintet, amely lehe-
tové teszi elektronikusan rogzitett képek informacio-
tartalmanak révid idén beliili kinyerését. A rovid id6
ebben az esetben azt jelenti, hogy a kép rogzitéséhez,
tarolasahoz és a sziikséges informacid kinyeréséhez
sziikséges egyiittes id6 megengedi, hogy a megszer-
zett informacio alapjan beavatkozzunk egy folyamato-
san zajlo ipari termelési folyamatba. Mindez ma mar
természetesen olyan aron érhetd el, amely kevesebb,
mint az alkalmazastol elvarhatdo nyereségtobblet.
Milyen feladatok megoldasanal gondolhatjuk, hogy
egy optikai megfigyeld rendszer alkalmazasa segiti
munkankat? Nézziik a leggyakrabban el6forduld igé-
nyeket:

— jelenlét/hiany ellenérzése,

— pozicio6 ellenérzése,

— méretek ellendrzése,

— jelolések ellendrzése,

— kodolvasas,

— szin ellendrzése.

A kérdéskor és annak megoldasa manapsag felér-
tékelddik, az élémunka kivaltasa ugyanis egyre in-
kabb szorongatd kényszer, és ez alol nem kivétel a
hulladékokat feldolgozé iparag sem. Epp az optikai
eszkozok nytjtotta felismerési képesség lehet az az
irany, amely sikerekkel kecsegtet ezen a téren.

A képfeldolgozasi folyamat soran tipikus a kovet-
kez6 1épések alkalmazasa:

— a kép elkészitése,

— a képadatok beolvasasa,

— a kép tulajdonsagainak javitasa a kinyerni kivant

A cikk az optikai uton torténd targyfelismerés és targytulajdonsagok meghatarozdsa sordan
Jelentkezd feladatokat veszi szamba. Ravilagit az optikai uton torténd targyfelismerés alkalma-
zasa soran megoldando probléemdkra. Kiilonds tekintettel az egy-egy targytipus felismerésénél
Jelentkezd azonositadsi kérdésekre, amelyek jellemzbek az elektronikus hulladékok feldolgozasa
soran eldfordulo elemek valogatasanal eléallo feladatokra.

informaciokhoz illeszkedé modon,

— mérések elvégzése, alakzatok keresése a képen,

— dontések meghozatala.

Fentick elvégzésére alkalmas egyféle rendszer
blokkvazlatat latjuk az 1. abran.

A kiilonféle gyartd altal megvalositott rendszernél
gyakran talalkozunk azzal a fogéssal, hogy a rendszer
erdsségeként a kontroller jelentds szamitasi kapacitasat
jelolik meg. Ez a tényez6 természetesen nem elhanya-
golhat6. De nem szabad megfeledkezni a helyesen
kivitelezett, megfelel informacio-tartalommal rendel-
kezd kép elkészitésének fontossagar6l! Hiszen egy
erds és gyors kontroller sem képes kinyerni a keresett
informaciot egy képrdl, ha az nem talalhatd meg a
képen, mert azt pl. rossz beallitasok mellett készitették.

Egy optikai leképz6 rendszer legfontosabb tulaj-
donsaga a felbontas. Ezt alapvetéen meghatarozza a
beépitett CCD eszkdz (Charge Coupled Device) pixel-
szama ¢és az optika latomezdjének mérete. Minél
kisebb a latdmezo (tehat minél nagyobb a céltargy a
képen), annal pontosabb méréseket tudunk elvégezni
a rogzitett képen. Itt érdemes megjegyezni, ha az
ellenérzott folyamat soran a keresett objektum helye
valtozhat, akkor a fentebb megfogalmazott elény
eléréséhez sem célszerli az objektum méretét na-
gyobbra valasztani, mint a képméret 2/3-a.

A CCD altal biztositott felbontas eléréséhez a len-
cserendszer felépitése és anyaga is fontos. Ugyan-
akkor eldbbi paraméterek a kontrasztviszonyokra is
dontd hatassal vannak. A kép kiértékelését egyértel-
miien tamogatja, ha sikeriil éles kontrasztokkal ren-
delkezd képet késziteni. Elégtelen felbontas mellett a
nagyitott kép mar nem biztosit a
kiértékeléshez elegendé kontrasz-
tot. Ennek optimalis megvalaszta-
sahoz mindenképpen konzultalni

megvilagitas

g
= o kontroller
=4 =
S ]

elozetes
feldolzgozas

mérési adatok
kinyerése

-4
8
.g
kimeneti adatok
osszeallitasa

kell a rendszer gyartojaval. (Nem a
legdragabb, de az elvarasokat telje-
siteni képes lencserendszer alkal-

dontések

mazasa.)
i | e L
g 5
- sziirés padiikdsa Gyakorlati szempontok
= szin koreekeid

1. abra: Képfeldolgozasi blokkvazlat

Pozicio ellenérzés
A képfeldolgozd rendszerek
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egyre gyakrabban egy komplex rendszer bemeneti
egységét képviselik. Ilyen komplex rendszerekben a
végrehajtd egység altalaban valamilyen robot. A teljes
rendszer sikeres miikodéséhez fontos a képfeldolgozd
és a beavatkozé részegység pontos Osszehangoldsa
(kalibralas). A kalibralas a képfeldolgozo rendszer és
a robot Osszehangolasanak legkényesebb pontja.
Ehhez nagyon ajanlott olyan elemekbdl épitkezni,
amelyek ,,felismerik” egymast. Ilyen 6sszeallitas ese-
tén a kalibralas (a koordinata-rendszerek dsszehango-
lasa) automatikusan elvégezhetd, elkeriilve ezaltal a
telepitések kiilonbozosége miatt fellépd faradsagos
manualis munkat.

A lencserendszer torzitasa

Berendezéseinkben az optikai leképzést végzo len-
csék un. szférikus lencsék. Noha ez a geometria nem
felel meg tokéletesen a Snellius-Descartes féle torési
torvénynek, amely egy negyedrendii feliiletet hataroz
meg, a gombi feliilet ennek jo kozelitését adja, és az
eloallitasanak koltsége még elfogadhato. Tehat ilyen
lencse alkalmazasakor tudomasul kell venniink a kép
optika tudomanya tobbféle aberraciot kiilonboztet
meg a lencsével vagy tiikorrel végzett képalkotasban.
A most targyalt un. szférikus aberracio jellegzetessé-
ge, hogy az optikai tengelytdl (a kép centrumatol)
tavolodva a kép széle felé a torzitas novekszik. Két
megjelenési formaval talalkozhatunk, ezek: a hordo-
torzitds és a parnatorzitds. Ezek jellegzetes képét

mutatja a 2. dbra.

T
INREEEE)

2. abra: Hordotorzitas és parnatorzitas

1] T

A torzitas mértéke olyan, ami alakzatok felismeré-
sénél altalaban kevésbé zavard. De egy torzitasos
képen, melyet mérésekhez kivanunk hasznalni, csak
mérsékelt pontossagi mérést tudunk végrehajtani!
Ezért altalanos szabaly, hogy nagy pontossagu mérést
csak igen kicsi torzitast biztositd lencsével készitett
képen tudunk végezni. Két azonos anyagl lencsét
Osszehasonlitva, altalaban a nagyobb fokusztavolsagu
lencse szférikus torzitasa kisebb.

A fokusztavolsag megvalasztasa

A fokusztavolsag a képalkotd egységet felépitd,
tobbnyire tobb lencsébdl allé rendszer alapvetd tulaj-
donsaga. Az ipari automatizalasban hasznalt rendsze-
rek tipikus fokusztavolsaga 8/16 mm, illetve 25/50
mm. Ismerve a latomez6 nagysagat és a CCD eszkoz

méretét, valamint a fokusztavolsagot, az éles képhez
tartozo targytavolsag kiszamolhat6. Ebben segit a 3.
dbra, az ott alkalmazott jelolésekkel érvényes a kdvet-
kezd Osszefiiggés:
T K
7

optika

—— "1
T = K
. el

3. abra: A targytavolsag meghatarozasa

Meélységélesség

Gyakran talalkozunk olyan feladattal, amikor a
targy mélységi mérete 6sszemérhetd a targytavolsag-
gal. Ha ehhez még az is tarsul, hogy a detektalni
kivant képrész végig terjeszkedik a targy mélységén,
(pl. egy repedés vagy egy felirat) akkor biztosan meg
kell oldjuk a kovetkezd feladatot: a kiértékeléshez
megfeleld élességgel kell rendelkezzen a képen a
targy optikahoz kozelebbi és attdl tavolabbi része egy-
arant. Ez az Gn. mélységélesség kérdéskore. A kovet-
kezdkben megfogalmazott néhany alapszabaly segit a
feladatnak leginkabb megfelel6 mélységélesség beal-
litasaban:

— A lencse fokusztavolsaganak csokkenésével no-

vekszik a mélységélesség.

— Minél kisebb a fényrekesz mérete, annal na-

gyobb a mélységélesség.

— Ha n6 a targytavolsag, novekszik a mélységéles-

ség is.

Okolszabaly, hogy a kisméretii rekesz és az erds
megvilagitas egyszeriisiti a fokuszalast.

Ha a rendszer altal biztositott mélységélesség nem
teszi lehetévé az igényelt mérések elvégzését a képen,
akkor elkeriilhetetlen, hogy a targyrdl tobb iranybol is
készitstink felvételeket.

Meretek ellendrzése

Ha az ellendrzott munkadarabrol késziilt képrol
(képekr6l) a darab egy-egy fontos méretét is meg
kivanjuk hatarozni, akkor e tekintetben donté fontos-
sagu az elektronikus leképzést elvégzé CCD eszkoz
felbontasa. Ha ugyanis egyik kiterjedésében egy
T=100 mm magassagu targyat képeziink le egy olyan
képfelbontd eszkozre (CCD), amelyen a kérdéses
méretiranyban pl. ezer pixel van, akkor a képen az
érintett dimenzidban a 0,1 mm-nél kisebb részleteket
nem tudjuk megkiilonboztetni, mert ezek a részletek
mind ugyanarra a pixelre esnek. Tehat ilyen esetben
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barmennyire is pontos az optika, 0,1 mm-nél kisebb
méreteltérést megadni a képrol végzett méréshez illu-
z6rikus.

A targyon fellelheto jelolések ellendrzése

A fenti feladat végrehajtasakor gondosan kell
megvalasztani a megvilagitds modjat. E tekintetben
dontd a targy anyaganak fénytani viselkedése ¢és a
karaktereket hordozo feliilet alakja. Az elsé esetben
alapvetd dontés, hogy a képet atesd vagy visszavert
fény alkalmazasa mellett célszerii-e elkésziteni. Atlat-
szatlan anyagbol késziilt targy esetében természetesen
csak a visszavert fény érzékelése johet szoba. A felii-
let alakja altal tdmasztott kdvetelményeket gyakran az
optimalis tipusi fényforras alkalmazasaval tudjuk
kielégiteni. Erre olyan forrasok allnak rendelkezésre,
amelyek az elemi forrasokat (LED) gylr(i vagy rad
alakban rendezve tartalmazzak. De gyakran elonyd0s,
ha az elemi forrasok nem 2D-s, hanem 3D-s feliileten
— pl. forgasi paraboloid — helyezkednek el.

Korrekt szinellendrzés

A céltargyrol pontos, jol hasznalhaté — a célnak
leginkabb megfeleld — kép rogzitéséhez elengedhetet-
len a megvilagitas modjanak és eszkdzének optimalis
megvalasztasa. Kiilonosen fontos ez szines képek
készitésekor.

A tapasztalatok szerint a pontos szinfelismeréshez
¢és Osszehasonlitashoz gyakran nem elegendé a szoka-
sos fehér fénnyel torténé megvilagitas mellett az RGB
komponensekre bontds. (RGB: vords-zold-kék szi-
nekbdl barmely szin kikeverhetd.) Ennél a médszernél
a harom 0sszetevo szinjelét ugy kapjuk, hogy a visz-
szavert fényt a harom szinsziirén atengedve kiilon-
kiilon eléallitjuk az egyes komponensek intenzitasara
jellemz6 villamos jelet. Erzékenyebb, pontosabb szin-
megkiilonboztetést biztosit, ha a haromnal tobb — ese-

tenként nyolc —, a fehér fényt6l sokkal keskenyebb
spektrumu fénnyel vilagitjuk meg a céltargyat, és a
megyvilagitasi forras valtasaval szinkronban készitjiik
el a felvételeket. Igényes gyartok késziilékei a lathato
fény tartomanyan tali résztartomanyokban is képesek
megvilagitd elektromagneses hullam kibocsatasara.
Vagyis ezek lehetové teszik az ultraibolya és az infra-
voros tartomanyban mitkodo megvilagito forras alkal-
mazasat is.

Kodolvasas

Ha visszatekintiink az optikai olvasé eszk6zok
ipari alkalmazasara, akkor megallapithatjuk, hogy a
legkorabbi alkalmazasi teriilet az 1D-s/2D-s kddolva-
sas volt. Ez a képesség nagyon hasznos, mert bizton-
sagos €s gyors targyazonositast tesz lehetévé. A fejlo-
dés napjainkra odaig jutott, hogy a képfeldolgozo
rendszerek egyben kddolvasasra is képesek. Ez korab-
ban nem volt igy, annak ellenére, hogy kiilsé szemlé-
16ként természetesnek tlinik a kétfajta optikai funkcio
egyazon hardveren valdo megvaldsitasa. Korabban a
két cél eléréséhez két kiilonb6zo hardver telepitésére
volt sziikség! Egy manapsag ajanlhatd, korszerii rend-
szertl az elébbi funkcion tilmenden elvarhatjuk az
optikai karakterfelismerési (OCR) képességet is.

A tanulmany/kutatomunka a ,, Fenntarthato Nyers-
anyag-gazdalkodasi Tematikus Halozat — RING
2017 cimii, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jelii projekt
részeként a Szechenyi2020 program keretében az
Europai Unio tamogatdasaval, az Europai Szocidlis
Alap tarsfinanszirozdasaval valosul meg.

IRODALOM

www.keyence.com, WWWw.omron.cu

Francis T. S. Yu, Suganda, Jutamulia: Optical Pattern Recog-
nition, Cambridge University Press

DR. LADANYI GABOR 1978-ban szerzett banyagépész- és banyavillamossagi mérnoki diplomat a Nehézipari
Miiszaki Egyetem Banyamémndki Karan. 1978-85-ig 6sztondijas gyakornok az AsvanyelSkészitési Tanszéken. 1985-
tél a Banyagéptani Tanszéken tanarsegéd, adjunktus, majd docens. 1987-ben gépészeti elektronikai szakmérnoki dip-
lomat szerzett a BME-n, majd 1988-ban egyetemi doktori, 1997-ben pedig PhD fokozatot. 2012-ben elvégezte a MIT
(Massachusets Inst. of Technology) egyik elektronikai kurzusat. Kutatomunkajaban tobbek kozott hidraulikus szal-
litassal, kozetek jovesztésével, banyagépek mérésével, vizsgalataval foglalkozott. Magyar és idegen nyelvi publika-
cidinak szdma meghaladja a szazat. 1-1 szabadalom és know-how tulajdonosa, két egyetemi tankonyv szerzdje. 2020
marciuséaban vonult nyugdijba, addig intézeti tanszékvezetd volt a Banyaszati és Geotechnikai Intézetben.

Intézet vezetdjét.

Kitiintetettek a Miiszaki Foldtudomanyi Karon

Dr. Ader Jinos, Magyarorszag Koztarsasagi Elndke marcius 15-¢ alkalmabél a MAGYAR ARANY ERDEM-
KERESZT polgéri tagozata kitiintetésben részesitette a kornyezetvédelem teriiletén folytatott alkalmazott kutatasi tevé-
kenysége elismeréseként dr. Nagy Sdandor egyetemi docenst, a Nyersanyagelokészitési és Kornyezeti Eljarastechnikai

Prof. dr. Palkovics Laszlo miniszter marcius 15-e alkalmabol dr. Molndr Jozsef egyetemi docenst, a Banyaszati és
Geotechnikai Intézet igazgatojat MINISZTERI ELISMERO OKLEVELBEN részesitette.

A viéros napja alkalmaval 2020. majus 11-én dr. Hevesi Attila, a Foldrajz Geoinformatikai Intézet emeritus professzo-
ra — korabban a Féldes Ferenc Gimnazium tanira — MISKOLC DISZPOLGARA Kkitiintetést kapta.

A Kkitiintetetteknek tisztelettel gratulalunk, tovabbi sikereket kivanunk!

Szerkesztoség
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Valtozo természet, megujuld erdoforrasok, szénhidrogén
képzodés a foldkéreg (litoszféra) alatt

VERBOCI JOZSEF okl. geofizikus mérnok, okl. banyamérnok

Rovid dolgozatomban arra szeretnék ravilagitani, hogy a szubdukcioval mélybejuto tiledékes
rétegek biogen tartalma — algdk, egyéb elhalt dllatok, névények, mikroorganizmusok — az agyagré-

tegekbdl felszabadulo és egyéb modon lejuto viztartalom bdzisan a mélységben lezajlo fizikai-kémi-
ai reakciok biztosithatjak a szénhidrogének folyamatos képzédését. A nagy mélységben képzddott
szénhidrogének felszinre, illetve geoligiai és termodinamikai csapdakig valo aramlasat — a viszko-
zus kdpeny kereg alatti dramldsain és a kozegen beliili térfogatsuly-kiilonbségen alapulva — elsdsor-
ban a csillagadszati erdforrdas — a keringtetd szivattyu szerepét betolté, a Hold-Nap-Fold keringési
viszonyaibol fakado — vugynevezett szilard és fluid drapaly jelenség ingyenesen szolgaltatja immar

foldtorténeti idk ota. Ujra felfedezett ,, koncepciom” a biogén eredet egy megkizelitése.

Inspiraciok

Sziikebb régiom, Baranya megye természeti kin-
csekben és ezen beliil is asvanyok és kdzetek sokasa-
gaban kiemelked6en gazdag. Van karbon koru antraci-
tunk, perm korti urdnunk, alsdjura fekete szeniink,
miocén koru lignitiink, tézegilink, miocén olajpala indi-
kacionk, tridsz-jura bauxitunk, riolittufank, vulkanikus
kézeteink (andezit, fonolit, riolit tufa), kiilonb6z6 kort
mészkoveink, épitési homokjaink, agyagjaink, hatal-
mas termalviz kincsiink és immar olajunk és foldga-
zunk is, félreértés ne legyen, mindez a megyénkben.
Célszeriinek latom a mai foldtani allapot ,,visszafejté-
sét” az egyes kincsek eredetéig, bemutatva, hogy a
foldtorténet soran az egyes asvanyok-kézetek mely
foldtorténeti korban, milyen 6sfoldrajzi kdrnyezetben
keletkeztek, mely szélességi és hosszlisagi fokok kor-
nyezetében, mennyiben érintettek a képzédmények a
lemeztektonikai mozgasokban, az 0sfoldrajzi valtoza-
sokban. Mindezt azért, hogy a mai litoszférank 6ssze-
allasat magyarazni tudjuk a megye és kdrnyezete nagy-
kozonsége, de — megkockaztatom — a fold és banya-
szati tudomannyal érintkez6 helyi szakértok szamara
is. Orszagos szinten ez mar megfogalmazodott, és tet-
tek is kovették, ennek igen értékes megjelenése a 95
jeles magyar szakértd és segitdik altal Karatson David
(ELTE Természetfoldrajzi Tanszék) foszerkesztésével
késziilt 11 kotetbol allo, 585 oldalas ,,Magyarorszag
Foldje — Kitekintéssel Karpat-medence egészére” cimii
1997-ben elkésziilt remekmi. A mii hatalmas kiterje-
désii, de amikor csak a kornyezetemet akartam a benne
foglaltak alapjan is Osszefoglalni, rajottem, hogy ez
lehetetlen. Lehetetlen ezt a foldtani szempontbol cso-
dalatos orszagot egy tanulmanyban minden oldaluan
és minden részletre és régiokra lebontva bemutatni
egyetlen Osszefoglald miiben, masrészt olvasva az
alapmiivet megyei patridtaként — és igaz laikusként —
hianyérzetem tamadt a magyarazatok vonatkozasaban
egyes keletkezési kérdésekben.

Irodalmi elétanulmanyaim soran a szénhidrogének
genezise témaban kétségem tamadt az uralkodd nézet

kizarolagossaga vonatkozasaban, elsdsorban hazai
szerzOk, igy Szatmari Péter [1], Hédervari Péter [2] és
Szadeczky-Kardoss Elemér [2] inspiracioinak hatasara.

A szénhidrogén-keletkezés uralkodo nézete kozis-
mert, minek Iényege, hogy a természetben talalhatd
kéolaj és foldgaz az 6skori novényi és allati szerveze-
tek tengeri-tavi kornyezeti koriilmények kozotti bom-
lasi folyamataiban keletkezett. Ez a hagyomanyos ¢és
elfogadottabb in. biogén megkdzelités. Masok nem
szerves eredetlinek tartottak és tartjak, amit 6sszefog-
laléan abiogén fogalommal illetnek.

A szénhidrogénipar ,,vezetit” a geneziselméletek
kiilonb6zosége jelenleg nem igazan zavarja, vagy nem
adjak ennek jelét. A gaz- és olajvagyon felkutatasara,
monopolhelyzetiik védelmére, kitermelési technologi-
ara helyezik szinte kizarolagosan a hangsulyt. Kitiin-
tetd, hogy hazankban a MOL (Magyar Olaj- és Gaz-
ipari Rt.) a mezok keletkezési folyamatanak idébelisé-
ge és elkiiloniilése tisztazasat fontosnak tartja, tobbek
kozott a telepek azonositdsa érdekében, mint ahogy
olvashatjuk Koncz Istvan BKL Koolaj és Foldgaz
szakfolyoiratban megjelent cikkeiben [3].

A maig uralkodé két geneziselméleti modelltdl
eltérd ,hipotézisem™ érlel6désében a végsd 1okést sza-
momra a Horn Janos olaymémdk altal szerkesztett, a
hazai jeles kutatok életpalyait bemutatd konyvsorozata
egyik szerz6jének eszmefuttatisa adta. Szatmari Péter
,Eletutam a geologiaban”cimii irasanak a braziliai
kdsokutatasi munkalataiban valo részvételét ismertetd
részében [1] fejtegeti, hogy a késoképzddés jelentds
jelzést jelent az olajtelepek ,.kozelségére”, majd ezt
kovetden foglalkozott beszamoldjaban a biogén/
abiogén szénhidrogén-képz6dés kérdéskorével. (Ezzel
kapcsolatban eldadast is tartott 2005-ben Calgary-ban
a ,Biogén és/vagy abiogén” cimii konferencian.)
Kifejtette, hogy a kdolaj nagy nikkel- és vanadium-
koncentracioja (10 ppm) miatt elképzelhetetlen, hogy
»ezek az elemek felhalmozodhattak diagenetikusan az
€18 anyagban, amib6l a kéolaj képzddik”. Tanulma-
nyozta a mesterséges széncseppfolyositas ,,Fischer-
Tropsch” eljarasat. Mar csupéan a felvetései elemi ins-
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piraciokat jelentettek szamomra. Végiil is az volt irasa-
nak a konkluzidja, hogy a kéolaj-felhalmozddas ,,a
nem ¢€16 anyag altal kontrollalt folyamatokkal egysze-
riibben magyardzhat6”. A masik inspiralé tanulma-
nyomban Hédervari Péter ,,Sziileto Oceéanok — Haldok-
16 tengerek — A foldtudomanyok forradalma” cimii
konyvében [2] a szerz6 egységbe foglalta bolygdnk
egész fejlodésmenetét a leiraskori legmodernebb isme-
reteket felhasznalva. Igy a kéreg alatti mélyaramlasok,
kontinensvandorlasok, azaz a lemeztektonika kérdés-
korét érintve olyan fontos részteriileteket, mint a paleo-
klimatizaci6, paleomagneses vizsgalatok, polusvan-
dorlasok, tagulasi folyamatok, éghajlati vizsgalatok, a
tehetetlenségi nyomaték szerepe, szeizmicitas, tektoni-
kus fluxus eloszlas, nagy, kdzepes és kisebb torések
rendszerezése, szubdukcid, gdzparna modell fogalma-
kat. E helyiitt a szubdukcio és a gézparna modell kate-
goriak lényegét érinteném, mivel a két kategoria
,,modellem” fontos pillére.

Szubdukcio, gézparna modell, a bizonyithatosag
kérdése

A szubdukcio (alabukas) fogalma: ,, Foldszerkezeti
valtozas, melynek soran az oceani kézetlemez a rajta
levé iiledékek egy részével ferde sik mentén egy masik
kozetlemez ala siillyed”. A litoszféra a Fold kiilsd, a
kéregbdl és a felsd foldkdpeny merev szilard részébol
alloé kézetburok, amely a kdpeny asztenoszféra nevii
képlékeny részén uszik.

A litoszféra tablak felismerését, az 6ceanaljzat szét-
sodrodasat, valamint a tablak {itk6zése elméletének
megalapozasat a foldrengések miiszeres megfigyelésé-
nek tomeges elterjedése, haldzatba szervezése, mind-
ezekkel egyidejii felszini jelenségek feltarasa, és
vulkanoldgiai megfigyelések alapoztdk meg. Az
egyiittes értékelés eredményezte az 1970-es években
az értékallo fogalomalkotast. A mai Fold torésvonalai-
nak nyomvonalai tobbé-kevésbé kozismertek, dsszes
hosszuk bizonyara meghaladhatja akar a Fold keriileté-
nek tobbszorosét is. (A multbeli és ma is €16 torésvo-
nalak hossza szerény véleményem szerint ma még
megbecsiilhetetlen.)

Hédervari leginkabb ismeretterjeszté szakkonyve
ismerteti tobbek kozott, hogy Szadeczky-Kardoss sze-
rint a szubdukcioval mélybe jutod litoszféra agyagos
rétegeibdl nagy hémérsékleten és nyomason kristaly-
viz szabadul fel. Véleménye szerint a ,,viztelenedés
mar 40 km mélységben elkezdddik és erdteljesen zaj-
lik 160 km-ig. A legszamottevébb viztelenedés régio-
jaban 5-600 °C kozotti, esetleg valamelyest még
nagyobb homérséklet uralkodik. Az agyagasvanyok-
bol szarmaz6 géz mennyisége és nyomasa is jelentds,
¢és ahogy a fedoréteg (litoszféra) alatt felhalmozodik, a
gozcentrum ugy viselkedik, mint valamiféle kend-
anyag”. Bz Szadeczky-Kardoss szerin az Gn. gézpdrna
modell. Tobb szakérté vallja vagy véli még Sza-
deczkyn kiviil, hogy a szubdukcios mélységben renge-
teg H,O van.

Konkrétan hivatkozom a www.origo.hu » hirmondo »
tudomany webes tajékoztatora [4], miszerint: ,,A
Yellowstone alatti magma-felaramlasi teriilet kiterje-
dését korabban szeizmikus vizsgalatokkal, azaz a fold-
rengéshullamok sebességvaltozasai alapjan térképez-
ték fel, a Fold bels6 strukturaira ugyanis a foldrengés-
hullamok terjedése alapjan lehet kovetkeztetni. A ren-
géshullamok terjedési sebességét befolyasolja, hogy
milyen stiri kdzegen haladnak at. Korabbi, 2009-ben
készitett felvételek forrd kézetolvadékok ’oszlopat’
mutattadk ki, ami a Yellowstone-parktdl ereszkedik
lefelé, 60 fokos szogben, mintegy 240 kilométerre
nyulva nyugat-északnyugati iranyban (Montana ¢és
Idaho allam hataraig), minimum 660 kilométeres
mélységig (lehet akar mélyebb is, a szeizmikus mod-
szer azonban csak e mélységig ’lat le’ a mélybe). Egy
Uj vizsgalat soran, mely az elektromos vezet6képessé-
gen alapult (Ggynevezett magnetotellurika modszere)
kimutattak, hogy a megddlt tornado alaki magmata-
roz6 sokkal finomabban, mintegy 40 fokban ereszke-
dik, és valoszinileg 640 kilométer tavolsagra nyulik
nyugat felé. A mddszer azonban csak 320 kilométerre
lat a felszin ala, igy a mélységi adatokban nincs Uj
eredmény. A két kép hasonlo struktirat mutat, az elté-
r6 méretek abbol fakadhatnak, hogy kissé eltéré meto-
dikakkal készitettek felvételt. Mig a szeizmikus képek
a rengéshullamokat lelassito, olvadt vagy részlegesen
olvadt kézeteket emelik ki, addig a geoelektromos
mobdszer az elektromos aramot vezetd, sos folyadékra
érzékeny.” A kutatok eredményeikrél a Geophysical
Research Letters folyoiratban szamoltak be (1. dabra).

1. abra: A magmakamra kiterjedése
(Geophysical Research Letters)

Robert B. Smith geofizikus, a kutatas egyik vezet6-
je szerint a kiilonbség azt bizonyitja, hogy tobb folya-
dék van a mélyben, mint eddig gondoltak. Az enyhébb
do6lésszog pedig arra utalhat, hogy a szeizmikusan fel-
térképezett teriiletet egy részben olvadt kézetekbdl,
részben forrd, sés folyadékbol alld burok veszi koriil.

A soproni MTA Geodéziai és Geofizikai Kutato-
intézet altal végzett magnetotellurikus mérések a lito-
szféra alatti mélységet megcélozva, szintén kimutattak
a jo vezetdképességii tartomanyt. Amint dsszefoglalo-
jukban is ramutatnak (A'ddm A, Szarka L, Novdik A,
Wesztergom V) [20], a magnetotellurikus anomaliak
egyik oka a viz. A felszini geofizikai mérésekre alapo-
zott értelmezés dont6 ellendre azonban a fizikai felta-
ras, amely a legfobb bizonyitékat adhatja az értelmezés
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helyességének. A szoban forg6 30-300 km mélységben
feltarni akar csak farassal is lehetetlennek tinik. A
mecseki szénbanyaszat mitkodése soran a fofeltard va-
gatok és szintek kozotti szeizmikus atvilagitasok mért
idéadataibdl a feldolgozas érdekében kifejlesztett Al-
gebrai Rekonstrukciés Technikaval (Bodoki, Dianiska,
Herman, Verbdci) készitett szeizmikus sebesség elosz-
las térképekkel az id6ben ismételt mérésekkel nyomon
lehetett kovetni a fesziiltségmentesiilo-lazulé zonak
térbeli kiterjedését. Minderrdl europai geofizikai foru-
mon (43rd EAEG 1981 Velence) [5], banyaszati vilag-
kongresszuson (1982 Belgrad) [6] és hazai szakmai
forumon [7] szamoltunk be. A rendkiviil bonyolult,
Osszetett folyamatok ,,felismerési és értelmezési soka-
sagan” nem lehet csodalkozni, természetesnek kell
venni, de azon alkalmazd, aki szerencsésen kivalasztja
a valosaghoz legvalosziniibbet, eldnyokhoz juthat.

Szénelgazositas, széncseppfolyositas kiilszini zart
rendszerben

Egykori cégemben (CALAMITES Mérndki és Ta-
nacsado Kft.), melynek alapitoja (1997) voltam, a
Maza—Varalja-Dél-i hatalmas feketekészén-vagyon
foldtani kutatasi joga birtokaban ohatatlanul elokeriilt a
szén zartrendszer(i felszini elgazositasanak, cseppfo-
lyositasanak, és vegyi hasznositasa elvi lehet6ségének
vizsgalata. A szén elgazositasanak hazankban évszaza-
dos torténete van, hivatkoznék Vajta LdszIlo, Szebényi
Imre ,Kémiai technologia” c. egyetemi tankonyvére
[8], melyben foglalkoznak a vilagitogaz torténelmi sze-
repével, a széncseppfolyositasi kisérletekkel, mely té-
makat Magyarorszagon értékelésiik szerint a torténe-
lem befejezetté tette, a természetes szénhidrogének ki-
termelhetésége (koltségei) és beszerezhetésége fligg-
vényében. Részletesebb taglalast ad az elgazositasi fo-
lyamatrol H. G. Frank — A. Knopp ,,A szénfeldolgozas
kémiai technolégigja” c. konyve [9], amely mii a szén-
kémiai reakciok ismertetésének alapja, kozérthetden
targyalja a lezajlo folyamatok fizikai-kémiai folyama-
tait. A megsziint hazai szénbazisu gazgyartasi tapaszta-
latokkal rendelkez6 magyar kozremiikodokkel szer-
kesztett kivalo konyvbdl kitiinik, hogy nem sok — igaz,
nem akarmilyen — fizikai feltétel sziikséges az asvanyi
szén iparszerl elgazositasahoz, cseppfolyositasahoz. A
nélkiilozhetetlen héenergiat autoterm médon a darabo-
sitott szén anyagveszteséggel jarod elégetésével vagy
pedig alloterm moddon kiilsé hoként, pl. a ,,reaktor edé-
nyek” falat hovel taplalva, vagy beépitett flitéelemek-
kel lehet bevinni a folyamatba. Ma mar valamennyi
nagyiparilag iizemeltetett szénelgazositd technologia
autoterm modon mukdodik, bar a szerzok az alloterm
hékozlést, a nuklearis erémivek ilyen irany hasznosi-
tasat sem vetik el a varhato koltségelényok miatt. Is-
mertetnek is német kezdeményezést. (Magyarorszagon
konkrét adaptalasi elkésziileteivel — egyben a téma
kutatdja — Hargitai Robert foglalkozik és készitett az
interneten is elérhetd altalanos ismertetét a szerves
iszapok, kommunalis hulladékok és mas karbon-

tartalmu anyagok, zartrendszer(i energiatermelésre tor-
ténd kornyezetbarat felhasznalasanak ,,Thermo-
Chemical Gasification Technology” alkalmazéasara és a
,TCGUC System” bevezetésére. (Sikerében elsdsor-
ban kdrnyezetvédelmi, valamint urbanizacios okokbol
nagyon bizom.) Jelent6s kisérlet az MBFSZ kiadasa-
ban, Piispoki Zoltan fészerkesztésében Iétrejott, a
magyar szénvagyon jovobeni hasznositasat elemz6 mii
[10], mely a korszerti feldolgozasokat is megcélozza. A
Magyar Mérnoki Kamara Szilardasvanybanyaszati
Tagozata szintén készitett e témaban tanulmanyt.

A szénvegyészeti alapmiibdl kiilszini elgazositas
kémiai folyamataibol az elgdzositashoz sziikséges
molekula 6sszetevok kiolvashatok:

CO +2 Hp - CH; + HO

CO + 3 Hp -» CH4+ HyO

2CO +Hp; =-CH;, + COy

3 CO + H0 -»CH2 +2 CO,

CO + 2 Hp - CH3;0H

CO2 + 3 Hpy - CH30H+ H,O

C +H,O - CO+ H,

C+2H, »CHy

CO+ H;O =H; + COy

CO; +4H, - CH4+ 2 HO

Az ipari elgazositas tapasztalata, hogy a fémkatali-
zatorok jelenléte gyorsitja a reakciokat. A metanizalas
katalizatoraiként SiO; vagy Al203; hordozoés nikkel-
katalizatorokat hasznalnak.

Véleményem szerint a szubdukcioval mélybe jutod —
oxigéntdl elvont — kornyezetben a karbontartalmu
anyagok el sem tudjak keriilni az elgazosodast, mert
biztositott a természetes folyamatok eredményeként a
nagy nyomas és homérséklet, a viz. Kerkai [11] igen
értékes elemzést ad konyvében a hatalmas folyamok
biologiai hordképességérdl, taplalva a kontinentalis
szegélyek biologiai feldisulasat. A kdolaj-keletkezés-
hez a széncseppfolyositasi technologiak tapasztalatai
kevés tampontot nytjtanak, mert a legsikeresebb tech-
nologiak a szenek hidrogénezésén alapultak. Alexander
Goncsarov, a washingtoni Carnegie Intézet tudosa
munkatarsaival bebizonyitotta [12], hogy lehetséges a
kéolajképzodés az asztenoszféraban. Metant (CHy)
hevitettek 1500 K°-ra (Kelvin fokra), majd azt a nyo-
mast fejtették ki rd, ami 100 km vastagsagu szilard
kézet ala temetve érné a metant. Az eredmény bamula-
tos volt, a metan konnyedén alakult at a nyersolaj két
altalanos alkotd elemévé, butanna és a propanna.
(C4H10, C3Hy). ,,Ez azt bizonyitja, hogy a szénhidrogé-
nek 70-150 kilométer kozotti mélységekben is kiala-
kulhatnak. Ha elég nagy repedések vannak a kéregben,
a nyomas elég kozel juttathatja a Fold felszinéhez,
hogy onnan kinyerhet6 legyen.”

A fenti sztochiometriai megkdzelitésekbdl 1athato,
hogy a szubdukcids folyamat altali szénhidrogén-kép-
z6dés molekularis feltételei (Ho, CO, HyO) garantalha-
tok, hisz az alabuko litoszféra-lemez kozetei visznek
mindent, igy azokat a kézeteket is, melyek az 1ij ter-
modinamikai feltételek kozott garantaljak a sziikséges
gazok, g6zok felszabadulasat és a szénhidrogén-képz6-
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déshez sziikséges kémiai folyamatok lejatszodasat. A
mészkd (kalcium karbonat) tobbségében kagylotete-
mekbdl képzodott (biologiai eredetll) és aprd kalcit-
kristalyokbol all. Ez 900-1000 °C-on torténd hevités
hatasara szén-dioxidra és kalcium-oxidra esik szét:
CaCO3 - CO,+Ca0, igy a CO, is garantalhatd adott
mélységtol. Tehat anyag oldalarol a feltételek adva
vannak a nagy mélységben lejatszodo spontan szén-
hidrogén-képzodéshez, alloterm, azaz a mélységben
uralkod6 és allanddan ,,mitkod6”, kornyezeti oxigént
,nélkiil6zd (?)” hdenergia szolgéltatast élvezve.

Az arapaly jelenség szerepe a felaramlasok
generalasaban

Hogyan és miért tud ez az igen értékes képzdd-
mény a felszin kdzelébe jutni, netan a felszinre torni?
Ezt véleményem szerint a természet maga megoldja.
Dr. Steiner Ferenc egyetemi tanar (NME) 1968-ban
oktatta a foldfizika tantargyat az ,,ipari” banyageologus
évfolyamunknak. A rovid kurzus alatt a kdvetkezd fo-
galmakat ismertiik meg: geoid-undulacio, fiiggdvonal
elhajlas, arapaly jelenség a Nap-Hold-Fold mozgasok
fliggvényében, és hogy immar a tengerfelszin, illetve a
foldkéreg teljes felszinének mozgasa adott helyre
vonatkozdan barmelyik napszakra el6re kiolvashat6 az
e célra osszeallitott almanachokbdl. Kozvetlen tapasz-
talasra is volt lehet6ségem mar a végzést kovetd 10
éven beliil. Az MTA Soproni Geodéziai Kutato Intézet
kiildottsége dr Addm Antal vezetésével megkereste
munkaltatomat, a Mecseki Szénbanyakat, hogy fliggo-
vonal-elhajlasi méréseket szeretnének végezni egy
mélységben 1évo ideiglenes geofizikai-geodéziai labo-
ratoriumban. A mérések feltételeinek megteremtése a
vallalat Kutatasi Osztalya geofizikai csoportja vezeto-
jeként személyes feladatom lett, amit a sziineteltetés
alatti Széchenyi Istvan akna mélyszintjén, a kiilszintdl
szamitott 310 m mélységben 1év6 egykori gazlecsapo-
16 fiilkében, a vizsgalat szamara kiépitett laborban biz-
tositottunk. A méréseket Mentes Gyula és Bartha Ga-
bor soproni kutatok végezték. A kozel egy évig tartd
méréssorozat konkliizioja az volt, hogy ez a mélység
egyaltalan nem hozott ujdonsagot a felszini fliggévo-
nal-elhajlasi mozgasi folyamatok ismereteihez képest.
Mentes Gyula kozlése szerint a Hold atlagos arapaly
hatasara 50 cm-es elmozdulasi savval jo kozelitést
kapunk. Az arapaly jelenség kozismert, de az 6ceanok
partjaitdl tavol 1évo szarazfoldi orszagokban az kevés-
bé van koztudatban, hogy milyen mértékben van jelen
ez a szilard kéregben. Steiner Ferenc nem hagy kétsé-
get a ,,Fold fizikaja” c. egyetemi tankonyvében [13],
hogy a bolygdkozi gravitacios hatasokra létrejovo
anyagi mozgasok mindaddig létrejonnek a foldkéreg-
ben, amig a belsd rétegek még plasztikusak, azaz nyird
szilardsaggal nem rendelkeznek. Mindez azon véle-
ményalkotasomat sarkallta, hogy a Nap-Hold hatasok
ciklikussaga, mint egy keringetd szivattyu szivja,
nyomja a valdszinlien folyadék allapotii egyébként
illékony parlatokat a felszin irdnyaba, a mozgas altal

stirlis6do ritkuld plasztikus rétegen, majd a nyir6 szi-
lardsaggal is rendelkezd litoszféra nyilodo és zarodo
pérus-, illetve repedésrendszerén keresztiil. Vélemé-
nyem, hogy minden feltétel adott a litoszféra alatti ko-
penyben az oda lejut6 szerves eredetli, karbontartalmu
anyagbol a szénhidrogének foldtorténeti idoket atfogo
képzodésének és felszint kozelité folyamatos aramla-
sanak. A csapdak mar kialakulnak a kristalyos, illetve
metamorf kézetek repedéseiben is [14], amennyiben
azokat zar6 réteg fedi. Nyilvanvalo, hogy a koncentra-
l6dast lehetéve tehetik és teszik is a felszin kozeli f61d-
tani koriilmények, melyek leirasara hatalmas geoldgiai
szakirodalom all rendelkezésre. Amennyiben a fel-
aramlas nem keriil csapdahelyzetbe, Uigy a gazok a
Fold leveg6jébe eliminaldédnak, a kdéolaj napszintre
keriilve kitermelési lehetdséget biztositott a torténelmi
idékben vilagitas, gyogyitas, harci eszkdzok stb. sza-
mara. De csapdahelyzetet jelenthetnek a tengerek, dce-
anok fenekének termodinamikai koriilményei is. Az ott
felaramlo metan ,,metanhidrat” formajaban rogziil.
Valcz Gyula metanhidrattal kapcsolatos kivaloé cikke
[15] a felfelé aramlé metanmolekulak gazhidratta ala-
kulasanak keletkezési (foldtani, termodinamikai, geo-
kémiai) feltételeivel, viszonyaival foglalkozik konkrét
leléhelyi és kitermelési bemutatassal, értékes nemzet-
kozi és hazai irodalmi bemutatassal.

Miutéan sajatos ,,modellem” 6sszeallt, meriiltem el a
hagyomanyos elmélet és az abiogén elméletek 1énye-
gének megismerésében, majd kezdtem kutakodni a
megtalalt leldhelyek foldtani-foldrajzi kdrnyezetével,
vajon visszaigazolhato-e az ,.elgondolasom”. Ugy gon-
dolom, helyes a felvetésem, de valoszintien nem lehet
kizarélagos a hagyomanyos elméletekkel szemben.

Hol valésziniisithetok a jové nagy
szénhidrogén talilatai?

Mar évekkel ezelbtt a Bardosi—Lelkesné szerzOpa-
ros [16] tajékoztatast adott arrdl, hogy a nemzetkozi
szénhidrogénvagyonok nincsenek auditalva, szerintiik
ehhez orszagonként, érdekcsoportonként politikai
érdek fliz6dik. Megallapitasukat messze visszatiikrozi
a Romai Klubnak 2014. szeptember 21-i budapesti
ilése, melyrdl Lontai Zoltan adott ismertet6t
(www.balatongroup.org).

Kérdés lehet, hogy van-e a mai nagy volument fel-
tart vagyonoknak valami kozos foldtani azonossaga?
Szerény ,.hipotézisem”, hogy igen. Erre kutakoddsom
végén talaltam magyar hivatkozast is, igaz, masokra
hivatkozva Balogh Kalman Szedimentologia II1. cimii
mivében [17]. Talan helyes a felismerésem, hogy ha
vizsgaljuk a kéreg ala nyulo térésvonalak — akar ma is
miik6dd — szubdukcios kornyezeteit, akkor a ,,felszal-
16” oldalon szinte mindenhol jelentds vagyonok valtak
felismerhet6vé és lettek kitermelésiikkel a vilaggazda-
sag alakitoi. Példak legnyugatabbrél indulva, az
Eszak- és Dél-Amerika nyugati partvonala ala lenyulo
litoszféra anyagbol megjelentek Venezuela, Ecuador,
USA, Kanada ipari kdolaj és foldgaz telepei tipikusan
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a szubdukci6 okozta hegység-képzoddményeket kovetd
siksagi kdrnyezetben. Afrika és Europa titkozése ered-
ményezte a mai észak-afrikai és Obdl-menti lelShelye-
ket szinte kiapadhatatlan mennyiségben (Szaud-Arabia,
emirségek, Kuvait, Libia, Algéria, Tunézia, Egyip-
tom), és nem csodalkozhatunk a térokok, gorogok, cip-
rusiak és izraelick meg-megujulo, akar hadi esemé-
nyekkel is jarhatd konfliktusain. A térség szubdukcios
elééletét a Hédervari tanulmany részleteiben nemzet-
kozi hivatkozasok bazisan mar bemutatta, mikézben a
szubdukcioval jaro koolaj-foldgaz keletkezés lehetdsé-
gét még nem feltételezte. Az Arab (Perzsa) 6bol kor-
nyezetének mar a morfologiaja is kinalja, hogy itt a fel-
aramlo szénhidrogén molekulakat — az alapanyagot —
kivalé tiledékes csapdak varjak, hasonléan a kaukazu-
si koryezet (Afganisztan, Irak, Azerbajdzsan, Uzbe-
gisztan, Iran stb.) orszagai felfedezéseihez. A dél-euro-
pai-kisazsiai Tétisz északi geoszinklinalisanak kozolt
abraja ugyancsak elgondoltatd, hogy micsoda tektoni-
kai erdk dolgoztak a mai megjelenésig, mennyi
szubdukcios folyamatot eredményezve. Lasd a Héder-
vari konyv 83. abrai (2. a és b abrak).

2

PR A ko
2. a dbra: A Tétisz északi geoszinklind

(Carey nyoman)

2. b dbra: A Tétisz déli geoszinklindlisa
(Carey nyoman)

Az eurazsiai litk6zés is hozott vagyont az Ural kor-
nyezetében. Europa északi gazmez6i is bizonyara érin-
tettek voltak vagy vannak szubdukcios folyamatokkal.
Valcz Gyula metanhidratos kozolt térképe és elemzése
a megtalalt leléhelyekrdl és progndzisrol szamomra
kétséget sem ébreszt, mint ahogy a dél-kinai tenger
uralmaért sem a halallomany miatt kezdddott sok nem-
zet harca.

Goncharov ugy véli, az olajtarsasagok kutatasi
programjai tul sztiklatokortiek, kizardlag olyan teriile-
tekre koncentralnak, ahol az altaldnosan elfogadott
nézetek szerint kell keresniiik. Anélkiil, hogy felmér-
nék a teljes foldkérget, a tudosok nem zarhatjak ki a
lehetGségét a nagy, kereskedelmileg értékes nem-
biogén (abiogén) kéolajkészletek létezésének, amik
csak a kiaknazasra varnak. ,Nehéz megmondani,
mennyi anyag termelddhet a kdpenyben.” — ismerte el
Goncharov. ,,Azonban &sszességében lehetdség lenne
még ki nem aknazott leldhelyek felfedezésére. Talan

mas kritériumok alapjan is kutathatnanak az 0j olajme-
z0k utan.”

A Balogh Kalman szerkesztette Szedimentoldgia
II1. koteten [17] beliil a 31.2 Szénhidrogének fejezet
(Somfai Attila, Vélgyi Ldszlo, Jambor Aron, Bérczi
Istvan, Balogh Kalman) a 330-331. oldalon érdekes
véleményt k6z06l, miutan a szerzoi kollektiva a hagyo-
manyos képzddési modell mellett tette le a voksat:
,,Masok szerint az 6riasmezok kialakulasa a kontinen-
sek szegélyzonaihoz kotddik. A foldkéreg mélytorése-
inek, lemeztektonikai szubdukcids dvezeteinek szén-
hidrogén-generald szerepére a szerves és szervetlen
elméletek hivei egyarant hivatkoznak. A Szibériai-
pajzs mélytoréseitdl tavolodva valdban ugrasszeriien
csokken a szénhidrogéntelepek szama. A 20-30 km
szélességli toréses Ovek szerkezetalakitdo szerepén
kiviil a torések menti hdaramoknak a kézetek szerves
anyagaira gyakorolt hatasa mozdithatja el6 a kdolaj- és
foldgaztelepek kialakulasat.” Ugyancsak ezen szerzdi
tarsulas ad Osszefoglalot a jelentsebb abiogén elméle-
tekrol.

Az iiledékes kézetekben vald kdolajképzodés rend-
hagyo elméletét Papp LaszIo [18] ismertette. A cikk
utkeresést jelez a hagyomanyos kerogén elmélet (Hunt
1973) [14] alternativajaként.

Tépelddésem bezarasaként id. Osz Arpad ,Erett
mezdk jraélesztése” cimii konferencia tajékoztatdjat
(19] idézném, miszerint: ,,A konferencian ismét bebi-
zonyosodott dr. Gyulay Zoltan banyamérnok egyetemi
tanar intelme, amelyet frissen végzett olajmérnokeinek
mondott bucsuzéul: Uraim, ne feledjék: Az olajmezdk
sosem halnak meg”. Szerintem ez a mondas profécia,
ugyanugy, mint Biot professzoré, aki szerint ,,a forma-
lis tudas fontos, de az életben mindennek probakdve a
valosag”. Gondolom, a dél-baranyai olajtalalat so-
kunknak okozott 6rémet, a talalat reményt kelthet az
jonnan kiirt koncesszios palyazatok sikerére, de 1ij
szellemi megkdzelitésekre is.

Epilégus

Munkamodszerem az volt — és ez remélem a dolgo-
zatbol kidertilt —, hogy az inspiraciok hatasara, az ipari
banyageofizikai kutatdi — szenes innovacios-vallalko-
701 — tapasztalataim alapjan fel tudtam vazolni a beve-
zetésben foglaltakat. Ennek lefektetése utan kezdtem
irodalomkutatasba a kolajgenezis oktatd anyagaiban,
ami eléggé elbizonytalanitott, de csak abban, hogy a
szubdukcids genezis mellett a hagyomanyos tablas ge-
nezisnek is lehet 1étalapja. De hogy a dolgozatot lezart-
nak hitten ismét tanulmanyoztam Dank Viktor egyete-
mi tankonyvét [14] észrevettem, hogy az irodalom-
jegyzéke tartalmaz szubdukcidval foglalkozo cikket
[21], annak ellenére, hogy a tankdnyv érdemi része
meg sem emliti a természeti folyamatot. A cikk a
Foldtani Kutatas digitalis taraban kinyithato, melyet el-
olvasva megtalaltam sugallatom 1ényegét [21]. Idézet a
mibél: ,,Az 1971. évi dolgozat feltevése szerint a szub-
dukcids Ovezetekkel hidrodinamikus kapcsolatban
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allo, csapdaképzésre alkalmas tarolokézetekben nagy-
mérvii szénhidrogén-felhalmozodas torténik. Ilyensze-
rli elképzeléssel Hedberg (1971) is foglalkozott, de azt
példakkal nem tdmasztotta ala. Az 1971. évi dolgoza-
tunk e kapcsolatot konkrét példak alapjan fejtette ki: a
Karpatok kiils6 peremi 6ve romaniai, karpatukrajnai,
lengyelorszagi, csehorszagi és ausztriai szénhidrogén-
telepei a karpati szirtov szubdukciojaval korrelalnak; a
magyarorszagi szénhidrogén és CCh telepek a (azota
pontosabban is kidolgozott) hazai szubdukcids rend-
szerhez kapcsolodnak. Hasonld kapcsolatok a Tethys
tobbi részén és a Cirkumpacifikus 6vben is kimutatha-
tok: ezek koolajtelepeinek régi szelvényeiben mai
szemmel részben tipusos szubdukcids jellegeket
ismerhetiink fel. A szubdukcids tipusu szénhidrogén-
telepekkel szemben a masik sz¢éls6séget a tablas terii-
letek nagy medencéinek szénhidrogéntipusa képvise-
li. Egyeldre e két tipusra egyszertisitve a viszonyokat,
fontos uj Osszefliggésre kovetkeztethetiink a kdolaj
kémiai dsszetétele és a foldtani szerkezet kozt.

Modelliinkb6l az kovetkezik, hogy az ilyen
modon megkiilonboztethetd 9 tipus koziil 8 foleg a
szubdukcios telepekben, mig az ezekkel szemben allo
sz€lsOséges 9. tipus foleg a tablas teriiletek kdolajai-
ban johet 1étre. (E kérdéssel kiilon dolgozatban fog-
lalkoztunk.) E modell szerint a prognosztikus készlet-
szamitas kozhasznalati WEEKS-féle eljarasa alapve-
t6 modositasra szorul: egyrészt nagy sullyal tekintet-
be veenddk a mélyben rejtdz6, nagy mélységre tolo-
dott szubdukci6 iiledékei, masrészt a szénhidrogén-
képzddés szempontjabol eddig érdektelennek szami-
t6 hazai idésebb kozetek is potencialis anyakézetek
lehetnek. Az iiledékek betolodasa a mélységet lehiiti
(1. 23. pont), az liledék esetleg évmilliok milva mele-
gedik fel annyira, hogy bel6le homérsékletileg és
nyomdssal ,,geokémiailag” aktivalt organikus anyagt
k6olajképz6k szabadulnak fel.”
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Az algyoi telepeket 6vezo szénhidrogén-felhalmozodasok
genetikaja és migracios modellje

Dr. KONCZ ISTVAN okl. vegyészmérndk, a foldtudoméanyok kandidatusa

Geokémiai adatok felhaszndldsaval kisérli meg a szerzé annak megallapitasat, hogy

milyen koru anyakézetekben keletkeztek az algydi telepeket 6vezd felhalmozodasok, a
Dorozsma, Szeged, Ferencszallas és Ferencszallas K-Kiszombor mezdk olaj-szénhidrogénjei.
Az emlitett szatellit-telepek mindegyike kozépsd miocén eredetii szénhidrogéneket tartalmaz,
amelyeknek feltéltodése az algydi gerinctol Ny-DNy-i iranyban 1évé medencékbdl mehetett
végbe. Egyediil a Dorozsma mez6 kdzépsé miocén konglomeratumaban elhelyezkedo, termi-
kusan éretlen szénhidrogéneket magaban foglalo telep tekinthets vertikalis értelemben
autochtonnak. A Dorozsma aljzati telep, a Szeged mezd, valamint a Ferencszallas-K —

Kiszombor eléfordulasok termikusan érett szénhidrogéneket tartalmaznak, amelyek a neogén-
preneogeén diszkordancia feliilet mentén migralva csapdazodhattak.

Bevezetés

Az algydi telepek felfedezése mellett idérendi sor-
rendben a kovetkezd szénhidrogén-felhalmozodaso-
kat talaltak meg Algy6 kornyékén: Dorozsma (1964),
Ferencszallas (1969), Szeged (1971), Ferencszallas
Kelet — Kiszombor (1973) (1. abra). A Dorozsma jelii
farasok a miocén képzédményekben €s a paleozoos
kort aljzatban kéolajtelepeket fedeztek fel a Szeged
jelii furasok altal harantolt mezozods-paleozods kép-
z6dményekben 1évokhoéz hasonldéan. A Szeged és
Dorozsma eléfordulasok az algydi gerinctél Ny-i
iranyban helyezkednek el. A gerinc-vonulat DK-i
folytatasaban vannak a Ferencszallas-Ferencszallas K
— Kiszombor mezék, ahol az alsépanndniai képzdd-
mények és a paleozoos kora aljzat tartalmaz gazsap-
kas kdolajtelepeket. Az algy6i gerinc K-i oldalat ve-
76 Mako-arokban telepek nem, csak nyomok mutat-
koztak.

Geokémiai analizisek segitségével megallapithatd
volt, hogy az algy6i telepek olaj-szénhidrogénjei a
Makoé-arokbol nem szarmazhattak [1], és bizonyitast
nyert azok kozépsé miocén eredete [2]. Miutan a
Maké-arok nem tartalmaz kdzépsé miocén kora kép-
z6dményeket [3], érthetd, hogy az algydi telepek olaj-
szénhidrogénjei a Mako-arokban nem képzddhettek.
Ko6z€épso miocén iiledékes kézeteket az algy6i gerine-
tdl Ny-i és DNy-i iranyban mélyiilt furasok ha-
rantoltak. Ha azt vessziik tekintetbe, hogy a Mako-arok
kivételével hol helyezkednek el azok a neogén kép-
z6dmények, amelyek legalabb 4000 m mélységet értek
el, akkor a gerinctél DNy-i és ENy-i iranyban vannak
nagyvastagsagi neogén iiledékgyiijté medencék (1.
dbra). Sajnos ENy-i irAnyban nem mélyiiltek furasok.
fgy az algy6i telepek olaj-szénhidrogénjeivel osszefiig-
g0 olaj-anyakézet korrelaciokat csak a gerinc-vonulat-
tol Ny-i és DNy-i iranyban mélytilt furasok anyakéze-
teibdl kinyert extraktumok szénhidrogénjeivel lehetett
elvégezni [2].
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1. abra: Szénhidrogén-telepek és a migrdcio iranyai

Az olaj-szénhidrogének eredete

Az olaj-szénhidrogének eredetéhez kapcsolodo
genetikai korrelaciokhoz olyan geokémiai paraméterek
sziikségesek, amelyeket a termikus hatasok kevéssé
vagy semmiképpen nem befolyasolnak. A szakirodal-
mi forrasok €s sajat tapasztalataink szerint ilyen para-
méterek a telitett frakcid szénizotoparanya (SAT), az
oleanan-hopan (OL) és hopan-szteran (H/S) aranyok.
A folyadékkromatografias eljarassal az anyakodzetek
extraktumabdl és az olajbdl eléallitott telitett frakcio
foleg alkanokat és cikloalkanokat, azaz telitett szén-
hidrogéneket tartalmaz, aromdas szénhidrogéneket,
tovabba gyantakat és aszfalténeket nem foglal maga-
ban. A szénizotoparany mérését tomegspektrométerrel
(MS) hajtjak végre. A szénizotoparany a szén két sta-
bil (nem radioaktiv) izotdpjanak, a 13 tomegszamil,
,,nehezebb” 13C-nak és a 12 tdmegszamu, ,,.konnyebb”
12C-nek az aranya, amelyet egy kalibralé anyag (PDB
standard) szénizotoparanyatol mért eltérés ezrelékében
(ppt) adnak meg. Minél nagyobb negativ értékii a
szénizotoparany, a vizsgalt anyagban 1&év szén izoto-
posan annal konnyebb. Az oleanan-hopan (OL) és a ho-
pan-szteran (H/S) aranyok a biomarker-elemzésekbol
szarmaznak. A biomarker analizis médszere a gazkro-
matografias-tomegspekrometrias technika (GCMS). A
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biomarkerek vagy mas néven fosszilis molekuldk az
iiledékképzodés id6szakaban mar jelenlévo, illetve
annak soran létrejott szerves anyagban el6forduld un.
maradvany-vegyiiletek, amelyeknek egy része termi-
kus hatasokra nem alakul at, és jellemz6 a szénhidro-
gének eredetére.

Az egymashoz hasonlo, illetve az egymastol eltérd
tulajdonsagokkal rendelkezé n. genetikai csoportok
egzakt megallapitasara alkalmas az agglomerativ hie-
rarchikus klaszter analizis. Az olaj-olaj korrelacio ke-
retében 48 olajminta szénizotoparanya (SAT) ¢és bio-
marker adatai (OL, H/S) keriiltek klaszterezésre,
amelynek eredményeként eldallitott dendrogram két
csoport (A, B) jelenlétét mutatta (2. abra). (Itt és a
tovabbiakban is a genetikai csoportokat a veliik 6ssze-
fliggd adathalmaz median-értékeivel jellemeztem.) A
két csoport csak a szénizotoparanyban kiilonbozik: a
,.B” csoport olajai izotoposan konnyebbek. Az eltérés
ugyan kicsiny, de az adatok intervallumai nem atfedo-
ek. Ide, a,,B” csoportba tartoznak a Dorozsma, Ferenc-
szallas és Szeged jelii olajok.

M A alsépanndniai
10 4
jelmagyarazat
3 4 O olaj-olaj korrelacié
A A olaj-anyakézet korrelicié
-
1 B 1
2
05 | %’ & A
3
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OL 3A
1 -
0.5 - 1
20 Mma
alsopanndniai B
0 - A 4
= T T T — 1
-29 =27 SAT -25
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Az olaj-olaj korrelaci6é értelemszeriien nem adhat
valaszt arra, hogy az elkiiloniild genetikai csoportok
mely anyakdzetekhez rendelhetdk. Az olaj-anyakdzet
korrelacio viszont képes megadni azokat az anyakéze-
teket, amelyek az olajokkal genetikai kapcsolatban
vannak. Az olaj-anyakdzet korrelacio soran a felhal-
mozodasok olajainak szénhidrogénjeit az anyakozetek
extraktumainak szénhidrogénjeivel hasonlitjuk Gssze.
Az olaj-anyakézet korrelacié keretében végrehajtott
klaszterezés négy csoportot eredményezett (2. dbra).

Az olajok és a kdzéps6 miocén anyakézetek extraktu-
mai az 1, 2 és 3 jelii csoportokban mutatkoznak. A 4
jell csoportban olaj nem, csak az alsopannoéniai kort
anyakdzetek extraktumai szerepelnek, amelyek csak
ebben a csoportban fordultak eld. Ezek az eredmények
azt jelzik, hogy az algy6i telepeket 6vez0 szénhidrogén-
felhalmozodasok is — az algy6i telepekkel azonosan —
kozépsé miocén eredetliek. Az olajok dontd tobbsége
(98%-a) az 1 és 2 jelii csoportokban helyezkedik el. Ez
esetben is a szénizotoparanyokban mutatkozott kiilonb-
ség kicsiny ugyan, de az adatok itt sem atfedoek.

A genetikai kapcsolatok finomabb részleteinek
megismerésére a normal alkanok (nC17, nC18, nC19)
és a prisztan (P), fitan (F) nevii izoprenoidok szénizo-
toparanyai latszanak alkalmasnak. Ezeknek az egyedi
szénhidrogén-komponenseknek a szénizotoparanyai a
GCIRMS technikaval mérhet6k. A 18 szénatomszamu
normal alkan (nC18) és az izoprenoidok szénizotdp-
arany-kiilonbségei (nC18-P, nC18-F) kertiltek klaszte-
rezésre. Csak az olaj-olaj korrelaciot volt érdemes vég-
rehajtani, mert az elézéek alapjan a SAT, OL és H/S
paraméterek segitségével bizonyitottnak tekinthetd az
olaj-szénhidrogének kdzEéps6 miocén eredete. A klasz-
ter analizis két csoport (1, 2) jelenlétét mutatta (3.
dbra). Az 1 jeli csoportra jellemz6, hogy az nC18-P
szénizotoparany-kiilonbség pozitiv: a normal alkan
(nC18) izotoposan nehezebb az izoprenoidokat képvi-
sel6 prisztannal (P). Az ebbe a csoportba tartozo olajo-
kat 8 rendszeriieknek neveztem el. A 2 jelii csoport
olyan olajokbol all, amelyeknek nC18-P szénizotop-
arany-kiilonbsége negativ: a normal alkan (nC18) izo-
toposan kdnnyebb a prisztannal (P). Ezeket o rendsze-
riieknek neveztem. A Dorozsma és Szeged eléfordula-
sok olajai kivétel nélkil mind B rendszeriek. A
Ferencszallas, Ferencszallas K — Kiszombor el6fordu-
lasok olajaibol nem késziiltek GCIRMS elemzések. Az
a rendszertiek kivétel nélkiil Algy6rdl szarmaznak.

nC18-F
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1 1
|
|
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o
q 4 —_—m
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3. dbra: Szénizotoparany-kiilonbségek
(nC18-P, nCI18-F) korrelaciojanak eredményei
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Az olaj-szénhidrogének termikus érettsége

Az olaj termikus érettségének becslésére alkalmas
az izoheptan index (IHP) és a normalalkan-izoalkan
arany (N/I). Mindketté szamszer(i értéke az érettség
névekedésével nd. Az IHP index az olaj konnyii részé-
nek, az N/I arany az olaj nehéz részének termikus érett-
ségét jellemzi. Az izoheptan index a 7 szénatomszam-
mal rendelkez6 izoalkanok és cikloalkanok aranya. A
normalalkan-izoalkan arany (N/I) a nC17/P és a
nC18/F aranyok szamtani atlaga, amely ily mddon
mérsékli a prisztan (P) és fitan (F) aranyanak eltérései-
bdl adodo hatast.

Az IHP és N/I adatok alkalmazasaval csak az olaj-
olaj korrelaci6 hajthatd végre, mert az anyakdzetekben
1év6 konnyli szénhidrogének elemzése, igy azok THP
indexeinek eléallitisa még nem valt hazai gyakorlatta.
Az algy6i telepek olajaira vonatkozd THP és N/I érté-
kek klaszterezése harom csoportot (A, B, C) eredmé-
nyezett (4. abra). Az algy6i telepeket 6vezo szénhidro-
gén-akkumulaciok adatait is tartalmazo klaszterezés
viszont 5 csoport jelenlétét mutatta, amelyek koziil az
1 jelii az ,,A” csoporthoz, a 4 jelii a ,,B” csoporthoz, az
5 jeli a,,C” csoporthoz all kozel. Tehat csak a 2 és 3
jelti csoportok mutatnak a tobbitdl eltérést. A Do-
rozsma olajok zome a 2 és 3 jelii csoportokhoz tartozik.
A Szeged jelii olajok tobbsége a 3 jelii csoportban van.
A Ferencszallas — Kiszombor olajok az 5 jell csoport-
ban szerepelnek.

39
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4
: 1 0A A o
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IHP
1-
a
2
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halmaztelep (A) joval érettebb. A Szeged mez6 olaja-
nak konnyii része a Dorozsma aljzati telephez hasonld
érettségll, nehéz része az emlitettnél alacsonyabb érett-
ségi fokozattal rendelkezik. A Ferencszallas-Ferenc-
szallas K-Kiszombor telepek olajainak mind a konnyii,
mind a nehéz része igen érett, az algydi sekélyebb fel-
sOpannon telepekéihez (T2-Szel) hasonld. Az algydi
A2 és Al telepek olajanak konnytli része igen érett,
nehéz része kevésbé. A konnyti és a nehéz rész érettsé-
ge kozott a legnagyobb eltérés az algy6i AP13 telep
olajaban jelentkezik: a konny(i rész igen érett, a nehéz
rész termikusan éretlen. Az A2 és Al, valamint az
AP13 telepek esetében nyilvanvalonak tiinik, hogy a
telepek feltoltédése két 1épcsdben mehetett végbe. A
konnyli rész magas érettségét létrehozé masodik 1épcsd
feltehetéen a tulnyomdasos anyakdzetek felrepedése
soran ,.kiszabadult” szénhidrogéneknek tulajdonithato
[4]. Vertikalis értelemben autochtonnak csak a miocén
konglomeratum olaja tekintheté a Dorozsma mezdben.
A vertikalisan nagymértékben migralt, igen érett kony-
nyli és nehéz részli olajok a Ferencszallas-Ferenc-
szallas K-Kiszombor eléfordulasokhoz és az algydi se-
kélyebben fekvo felsdpannon telepekhez (T2-Szel)
kothetd.

Ferencszillds K - Kiszombor
100 5 Ferencszéllas (PI1,A) []
%(NI2) | Algyé T2-Szel [
| O
i Dorozsma (A)
50 4 Szeged (M,A)
| O
| Algyd A2,A1 ]
J Algyb AP13
0 [J Dorozsma (M) (]
— — —
0 50 100
%(IHP=2)

4. abra: Olajok konnyti (IHP) és nehéz (N/I) részének
termikus érettsége

Mivel az érett fokozata konnyi és nehéz rész 2
feletti IHP illetve N/I értékekkel jellemezhetd, az egyes
eléfordulasok, illetve telepek termikus érettségének
attekintése egyszeriibb, ha ezen értékek aranyat (%)
vessziik tekintetbe (5. dbra). Lathatod, hogy a Do-
rozsma el6fordulason beliili két egység igen eltérd. A
miocén konglomeratum (M) olaja termikusan éretlen
mind a kénnyti, mind a nehéz részt illetden. Az aljzati

5. dbra: Olajtelepek IHP és N/I eloszlasa

Migraciés modell

A szénhidrogének eredetének megallapitasa olyan
fluidumok esetében lehetséges, amelyek jol mérhetd
koncentracioban tartalmaznak biomarkereket és 17-19
szénatomszamu normal és izoalkanokat. A konnyi
szénhidrogénekben igen dus gazkondenzatumok igy
kiesnek a genetikai korrelaciok korébol. A gazok szén-
hidrogén komponensei ez id6 szerint anyakozeteik
szénhidrogéngaz komponenseivel altalaban nem 6ssze-
hasonlithatok technikai nehézségek miatt. Ezért a mig-
racios modell az olaj-szénhidrogénekre vonatkozik.

A migracids iranyok a neogén képzédmények alj-

crer
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gyobb mélységben 1évé neogén anyakdzetekben azo-
nos egyéb feltételek mellett tobb szénhidrogén képzo-
dik (1. abra). A genetikai korrelaciok eredményei sze-
rint a felhalmozddasok szénhidrogénjei kdzEéps6 mio-
cén anyakdzetekben képzddtek. Az also-pannoniai
korti anyakézetekhez genetikailag egyetlenegy olaj
sem volt rendelhetd. Az algy6i gerinc keleti oldalan
1évé Mako-arokbol tehat a megismert felhalmozoda-
sok szénhidrogénjei nem szarmazhattak. Ko6zéps6
miocén képzédmények jelenléte csak a gerinct6l Ny-i
és DNy-i iranyban ismert firasok révén. A telepek
szénhidrogénekkel vald feltoltddése az em-litett ira-
nyokbdl lehetséges. A GCIRMS mérésekkel korabbi-
akban végzett anyakézet-anyakozet korrelacio ered-
ményei alapjan a gerinctdl Ny-i és DNy-i iranyban
mélyiilt furasok kozépsé miocén anyakdzeteinek
szénhidrogénjei 8 rendszertiek. [2] Ugyanilyen rend-
szerinek bizonyultak az olaj-olaj korrelacié eredmé-
nyei alapjan a Dorozsma és Szeged telepek szénhidro-
génjei, tovabba az Algy6-telepek koziil az alsopannon
tarolokban elhelyezkeddk és a felsGpannon Algyd 1 és
Algy6 2 telepek Ny-i részén 1évé furasok olajai. A
vazolt teriileti elhelyezkedés egy Ny-DNy-i irdnya
migracios utvonalat valdsziniisit, amelynek vonalaban
vannak a Dorozsma és Szeged telepek. Az Algy6 1 és
Algy$ 2 telepek E-EK-DK-i része, valamint a tobbi
felsépannon képzédményekben 1évo telep (T2-Szel) a
GCIRMS mérések eredményei szerint a rendszerii
olaj-szénhidrogéneket tartalmaz. Viszont ilyen rend-
szerli szénhidrogének a gerinct6l Ny-DNy-i irdnyban
mélytilt furasok k6zépsd miocén anyakdzeteinek ext-
raktumaiban nem mutatkoztak. Indokoltan feltételez-
hetd, hogy a gerinctl E-ENy-i iranyban 1évé kozéps6
miocén anyakdézetekb6l kiindulé migracio eredmé-
nyezhette Algy6én a felsépannon telepek tobbségének
feltoltddését.

A migracio iranya mellett a masik kérdés az, hogy
miképp jutnak el az anyakdézeteikb6l mar kiszabadult
szénhidrogének jelenlegi helyiikre, ahol felhalmozo-
dasokat képeztek. Az egyik lehetdséget a neogén-pre-
neogén (aljzati) képzddmények érintkezési feliilete, a
diszkordancia feliilet képezi. A preneogén képzddmé-
nyek tet zonaja migracios kapcsolatban van a kdzép-
s0 miocén anyakézetekkel, igy viszonylag nagy terii-
letrol ,,gyiijti be” a szénhidrogéneket még a legmé-
lyebben 1évé zonakbol is. Ebbdl eredéen az aljzattal
Osszefiiggd telepek Algyon a deszki szintben, Do-
rozsman, Szegeden és a Ferencszallas K-Kiszombor
mezbében termikusan érett szénhidrogéneket tartal-
maznak. Bar Ferencszallas, Ferencszallas K és Kis-
zombor eléfordulasokbol nem késziilt GCIRMS
elemzés, amellyel eldonthetd lett volna, hogy a vagy
B rendszerliek az olaj-szénhidrogének, feltételezhetd,
hogy a gerinc-vonulattol Ny-i iranyban 1évé meden-

ce-részbol toltddhettek fel igen érett szénhidrogének-
kel (1. abra).

Tovabbi migraciés lehetdségeket a neogén belse-
jében kialakult vagy az abba behatold veték képez-
nek, amelyek viszonylag nagy mélységbdl tovabbit-
hattak a szénhidrogéneket Algyon a felsGpannon
tarolokba. Az olajok konnyi és nehéz részének érett-
sége alapjan megallapithato volt, hogy Dorozsman a
miocén konglomeratumban felhalmozodott szénhid-
rogének vertikalis értelemben autochton helyzetiiek
és termikusan éretlenek. Ebben az esetben indokoltan
feltételezhetd a rétegmenti (lateralis) migracio, amely
vetdket nem igényel. Algyon az AP13, valamint a fel-
sOpannon Algy6l és Algy6 2 telepeknél az olajok
nehéz része alacsony érettségii, konnyii része viszont
igen érett. Ez a nagymérvii eltérés arra enged kovet-
keztetni, hogy a feltdltddés tobb, de legalabb két, id6-
ben eltérd 1épcsdben mehetett végbe. Az elsé fazis-
ban a termikusan kevésbé érett szénhidrogének hal-
mozodtak fel, amelyek a tulnyomasos anyak&zetek
els6¢ felrepedése révén tudtak mobilizalédni. A
medence tovabbi fejlédése, feltoltodése soran az eld-
zOekkel azonos anyakdzetek mélyebbre keriiltek, igy
benniik termikusan érettebb és konnyi részekben
gazdagabb szénhidrogén-fluidumok képzdédtek. Az
anyakodzetek masodik (ismételt) felrepedése révén
mobilizalddott igen érett és konnyli szénhidrogének-
ben dusabb fluidumok vetdk révén az elsé fazisban
kevésbé érett olajjal elézoleg feltdltddott tarolokat
elarasztottak, és elegyedtek a korabban felhalmozé-
dottakkal. Algyon a sekélyebb felsdpannon tarolok
(T2-Szel) olajanak mind a nehéz, mind a kdnnyii
része igen érett: felhalmozdodasuk egy 1épcsében,
egyidejiileg torténhetett a gerinctl E-ENy-i irAnyban
elhelyezkedd neogén medence-részbdl a feltételezhe-
tden jelen 1évo kdzépsd miocén anyakdzetek felrepe-
dése eredményeként.
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Matematikai modszer a marga mintak kialakitasa soran
keletkez6 mikrorepedések hatasanak eliminalasara

REMECZKI FERENC okl. olajmérndk, PhD hallgato, Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet,
Miskolci Egyetem

Bevezetés

Az elmult évtizedben fokozatosan nétt az igény a
nem konvencionalis szénhidrogén-tarolok tulajdonsa-
gainak meghatarozasa irant. A Miskolci Egyetem Al-
kalmazott Foldtudomanyi Kutatéintézete (ME AFKI)
jelentds részét valositja meg a GINOP-2.3.2-15-2016-
00010 jelii ,,Foldi energiaforrasok hasznositasahoz
kapcsolédd hatékonysag-noveld mérnoki eljarasok
fejlesztése” projektnek, amelynek keretein beliil nem
hagyomanyos tarolokbol szarmazo koézetmintak
kézetfizikai és kdzetmechanikai megismerése, kutata-
sa zajlik termeltethetdségiik megitélése céljabol.

Az egyik vizsgalt teriilet a Pannon-medence délke-
let-magyarorszagi részén talalhat6 iiledékes képz6édmé-
nyekben mélyitett kutakkal hatarolhatd le. A kutatasi
program a litologiai besorolast tekintve, az Endrédi
Formacio részét képezd Totkomlosi Tagozat — tovabbi-
akban EFTK — mészmargait, illetve margait célozta
meg. Ezek a képzédmények tobbnyire vékony kifejlo-
désti tomor iiledékek, amelyek a Pannon-medencét
északrol feltoltd tormelékes és delta liledékektdl tavol
jottek l1étre. Ebben a kdrmyezetben a szedimentacio mér-
téke rendkiviil alacsony, ellenben a karbonattartalom
magas (70% koriili). Az itt 1étrejott mészmargak litolo-
giai valtozékonysaga nem szamottevd, helyenként
finomszemcsés iszapos iiledékek figyelhetok meg az
Osszletben, amelyek a rétegek alsobb részein talalhatok.
A mészmarga formaciok egészen az allandosult kdrnye-
zet végéig tartanak, pontosabban, amig a deltafront iile-
dékek el nem érik a teriiletet. Ebben az esetben, a marga
jott Iétre eldszor, késébb a turbidit homokok és végiil a
delta tiledékek, igy megtorténhetett a feltoltédés. A for-
maciok allapotat tekintve azonban szamos kiilonbdz6
mészmarga kiilonithetd el, amelyek sekély-, kozép- és
mélytengeri kornyezetben iilepedtek le. A vizsgalt
mintak kozép- és mélytengeri kdrnyezetb6l szarmaz-
nak. Kozetfizikai szempontbol az eddigi tapasztalatok
alapjan, a margak tulajdonsagai a kialakulasi koérnyezet
mélyiilésével romlanak. Fontos azonban megemliteni,
hogy elsddleges porozitasukon feliil fizikai tulajdonsa-
gaikat nagyban befolyasolja az ezekben a kdzetekben
gyakran el6fordulé mikrorepedés rendszer.

A cikk egy ujszerti megkozelitést igyekszik bemutatni rendkiviil tomott, nem
hagyomanyos szénhidrogén taroloként definialt délkelet-magyarorszagi mész-
marga formaciobol szarmazo sériilt mintak laboratoriumi kériilmények kozotti
dramlasi viszonyainak meghatarozasara.

Az EFTK marga mintai dont6 részben mikro- és
nanoméretli poruscsatornakkal rendelkeznek. Labora-
toriumi mérésiik nagy fegyelmet és koriiltekintést igé-
nyel. Az EFTK margai sokszor kiilonés modon rea-
galnak fesziiltség viszonyaik megbomlasara, igy a
mintatestek kifrasa, el6készitése soran sajnos kony-
nyen megsériilhetnek, széteshetnek.

Az ME AFKI-ban a porozus rendszerek gazra
vonatkoztatott ateresztoképességének mérésére két
eszkoz all rendelkezésre. Az egyik a ME AFKI kisér-
leti tapasztalatai és az API-RP27 alapjan kifejlesztett
nitrogén permeaméter, a masik egy Nano-K permea-
méter, amely azért kiilonleges eszkdz, mert rendkiviil
kifinomult térfogataram-mérével és specialis, nagyon
tomor kozetekhez kifejlesztett kiértékeld szoftverrel
rendelkezik.

A varhaté mérési eredmények alapjan a mérési
program tervezési alapja a Nano-K eszkoz volt,
amelynek mérési tartomanya a miiszaki leirasa szerint
1073 mDarcy — 1 attoDarcy (10-15 mDarcy) kozotti. A
mérési hataron 1év6 és a 10-3 mDarcy-nal kissé ked-
vezObb tulajdonsagi pordzus rendszerek jellemzése
azonban mas megoldast igényel.

A rendkiviil kis permeabilitas a tarolo kézetek po-
russzerkezetének a kovetkezménye, ezekben a kdze-
tekben a porustér meghatarozo részét mikro-, s6t na-
noméretli porusok és poruscsatornak alkotjak, az atla-
gos poérussugar a néhany nanométertdl (10 m) né-
hany mikrométerig terjed (10¢ m).

A nem konvencionalis tarolok kezdeti nemzetkozi
termelési adatai €s tapasztalatai azt mutattak, hogy az
ilyen tipusu kézetekbol a gaztermelés tobb volt a vart-
nal, a nagyon kis Darcy-ateresztOképességiik ellenére.
A rendkiviil kis permeabilitasti formaciokbol torténd
szénhidrogének termelésének novekedésével parhuza-
mosan a nemzetkdzi szakirodalomban egyre komple-
xebb tanulmanyok foglalkoztak a pala és tomott
homokké porozus rendszerekben kialakuld transz-
portfolyamatok kérdéskorével [1, 2]. A kutatok egyet-
értettek abban, hogy a nanoméretii poruscsatornakban
a Darcy-jellegii aramldason kiviil fontos szerephez jut
a diffuzios jellegli, ugynevezett Knudsen aramlas is.
Megallapithato, hogy a mikro- és nanoméretii porus-
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csatornakban lejatsz6dd aramlasra (kiillondsen labora-
toriumi koriilmények kdzott) mar nem, vagy csak kor-
latozottan érvényes a hagyomanyos és széleskoriien
alkalmazott Darcy-jellegii aramlasi modell.

Tomott kdzetek porodzus rendszerében kialakuld
gazaramlas jellemzésére a Javadpour és tarsai [3, 4]
altal kozolt megoldas ad lehetdséget. Jelen cikkben
bemutatott modszer alkalmas a sériilt vagy a 104 — 10-3
mDarcy-nal kissé kedvezdobb ateresztoképességii min-
tak jellemzésére. A szamitott eredmények kiegészitik
és/vagy potoljak a ME AFKI altal jelenleg mérémii-
szerrel az eszkoz hianyabdl vagy a minta méretébdl,
sériilésébdl stb. adéddéan nem mérhetd tartomanyban
torténd méréseket, tovabba a Nano-K mérési eredmé-
nyeivel megegyez0 struktirat eredményeznek.

Elméleti alapok

A Darcy egyenlet, egyszerlisége miatt, hossz idon
keresztiil elfogadott volt. Az egyenletet sziikségszer(i-
ségbdl tobbszor modositottak, még abban az esetben
is, ha a formuldban foglaltak torzitjdk az egyenlet
alapfeltételezéseit. Ez a probléma is hasonlo; egy po-
rozus rendszer leirasa Darcy-jellegii egyenlettel,
annak ellenére, hogy a kialakulé aramlési rendszer
fizikai alapjai eltéroek.

A Darcy és a Knudsen tipusu diffazios aramlés el-
kiilonitésére egy dimenzid nélkiili paraméter, az ugy-
nevezett Knudsen szam, K, hasznalhato. Javadpour és
tarsai a Navier-Stokes egyenlet alapjan a két aramlas
elkiilonitésére a Knudsen szamot ajanljak.

A pérusokban kialakulé aramlas teljes tomegaram
fluxusa (J) a nyomaskiilonbség vezérelte tomegaram
(advekciod) fluxusanak (J,) és a Knudsen tipusu diffa-
zi6 (Jp) fluxusanak 0sszege. Az advektiv tomegaram
fluxusat egy kor keresztmetszetli pdoruscsatornaban
laminaris aramlasnal a Hagen-Poiseuille egyenletbil
hatarozhatjuk meg. Roy és tarsai [5] megmutattak,
hogy a nano pérusokban kialakulé Knudsen diffuzié
nyomasgradiens formajaban leirhatd. Brown és tarsai
[6] egy elméleti dimenzio nélkiili paramétert (F)
vezettek be a poruscsatorna falan jelentkezd siklas
figyelembevételére. A gazaramlas teljes tomegfluxusa
az alabbi modon irhato fel:

M dp Pavag? dp
I'= Dp By =
(1)
_ 2r M 8RT F pavg Ap
- 3 RT A\ tM 8u k

megfeleléen modositott Darcy egyenlet felhasznalasa-
val a kovetkezd alakot olti:

q _ kppavg\ (p1-p2)
e e @

Fenti 6sszefiiggés alkalmazhatosaganak als6 kor-

latja a tizes-szazas mikrométer (um) nagysagrendbe
esO porustorok méreteknél van. A nano pédrusokban
1étrejove gazaramlas térfogatfluxusa a kovetkezo
modon irhat6 fel:

8RT

q 2r M

q 72\ (p1-p2 3)
A 3%10% RT payg \| T 8u L
Megfigyelve az (2) és (3) egyenletek alakjat jol lat-
hatd, hogy bevezethetd az tgynevezett latszolagos
permeabilits, kapp (apparent permeability) paraméter:

2r  uM
k —

8RT +F r
oy 3 RTPévg M 8pavg @)

A latszolagos és a Darcy permeabilitas hanyadosa-
nak abrazolasa alkalmas a Knudsen tipust diffuzids
aramlas hatasanak elemzésére:

kapp _ |2 uM 8RT 8 "
kp  |3*103RTp2,q M
8TRT u (2 1
+ (2-1)
M papgr \a Pavg

Az (5) egyenlet alapjan megéallapithato, hogy
minél kisebb a poruscsatorna sugara és/vagy az aram-
las atlagos nyomasa, annal nagyobb lesz a kiilonbség
a kqpp latszolagos és kp Darcy permeabilitds kozott.
Az Osszefiiggés egyben azt is mutatja, hogy a Knud-
sen diffiizi6 aranya a gaz teljes tdmegaramhoz kisebb
nyomasokon jelentdsebb. A kg, és kp hanyadosa
megkdzeliti az 1-et, ha vagy a poérusnyomas vagy a
hémérséklet megnd. A jelenség magyarazatit a
Knudsen szam nyomas és homérséklet fliggésében
talaljuk. A Knudsen szam a gaz molekula kozepes
szabad uthosszanak és a poruscsatorna atlagos atmé-
réjének a hanyadosa, adott hémérsékleten és nyoma-
son.

©)

1. abra: A vizsgalatban szereplé mintatestek
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A Javadpour és tarsai
altal kifejlesztett matemati-

kai modell alkalmazasa :
megfeleld korilményeket és | g o
alapos megfontolast igényel. jw

0001

LI 10 bar 20c]|

| [owe |

A modell és modell min-

tak bemutatasa -

A bemutatott elméleti
modell alapjan elkészithetéek
az ugynevezett modellmin-
tak, melyek a higany poro-
ziméterrel mért porustorok

opl0 0,100 1.000 10,000

Porustorok méret eloszlis (jum)

méret-tartomany  eloszlas

alapjan, eltéré atmérdji cso-

vekbdl épiilnek fel.
Alapbeallitasban a ’labo-

Knudsen

0,010 o100

1(“
Ponustorok mévet closzlis (pm)

0.000001 ”
0,100 1,000
Ponastorok: méret closzlis (jum)

100,000 0010

10,000

ratoriumi’ koriilmények (p,
Ap, T), a ’szimulacios mé-
résben’ alkalmazott gaz (nit-
rogén), valamint a mintak hossza megegyezik a Nano-K
permeaméter mérési koriilményeivel. A modellezés
alapja egy olyan mintatest lehet, amely rendelkezik
héliumos és higanyos porozimetriai, valamint Nano-K
permeametriai eredményekkel. Szigora feltételrend-
szer alkalmazasaval az ilyen adatokkal rendelkezd
minta kdrnyezetébdl szarmazo, sériilt vagy a Nano-K
eszk6zon nem mérhetd mintatestek tomegdram dtbo-
csdjto’ értéke meghatarozhato.

Sikerrel keriilt alkalmazasra a modszer az alabbi-
akban bemutatott esetben. Az 1. abran lathatd mintak
mérései és eredményeinek értékelése kdzben az volt
tapasztalhatd, hogy bizonyos mintak esetében a Nano-
K eszkozzel nem lehetett elvégezni a mérést. A
hagyomanyos permeaméteren mért értékek viszont
nagysagrendekkel nagyobbnak adddtak. A feltételben
szerepld alapadataik rendelkezésre alltak és nagy
hasonlésagot mutattak, mondhatni idealis koriilmé-
nyek alakultak ki a modell alkalmazasara.

Az alap modellminta az MC 26 (4F) jelii minta
volt. A modellezés a higany poroziméterrel mért
porustorok méreteloszlas alapjan kialakitott modell

2. dbra: Aramldsi tartoményok eltérd pT koriilmények kozott

1,2E+08 200 bar 100°C |

1LOE+08

k apparent / k Darcy

, 1100 bar 50°C |
T

g

I
* 0 bar20°C
i

o001 0,100 L0

Péns méret (jm)

0ple

20E+07

2,2 bar 20°C
0.0E+00
0,001

0,010

0,100 1,000
Porus méret (pm)

10,000 100,000

3. dbra: kqpp és kp hanyadosok eltérd
pT koriilmények kozott

mintak poéruscsatorndit jellemzdé Knudsen-szam meg-
hatarozasaval kezdddott. A Knudsen-szam értéke
alapjan meghatarozhat6 a kialakul6 aramlas tipusa. A
2. dbra az MC 26 modellmintan meghatarozott aram-
lasi tartomanyokat mutatja eltéré nyomas és hémér-
séklet-viszonyok ko6zott (2,2 bar/20 °C, 10 bar/20 °C,
100 bar/50 °C, 200 bar/100 °C).
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Porustorok méret eloszlds (um)

4. abra: A Knudsen (Jp) és az advektiv (J,) tomegaram
fluxusainak részardanya

5. abra: Porustorok tartomdanyok eloszlasa az MC 26
modellmintdn
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1. tablazat: A mintatestek f6bb petrofizikai jellemzdi

A 2,2 bar-on és 20
°C-on végzett szamitas

Minta Mélység Higanyos | Atlagos |Fajlagos | Teljes |Matrix | eredményei mutatjak a
neve tartomany | porozitas |porusatméré | felillet |porozitas |siiriiség | Knudsen aramlas (Jp)
(m) (%) (um) (m?2/g) (%) (g/cm3) | egyértelmilen magasabb

MC22 |2178,4 |2178,7 | 3,222 0,008495 2,291 3,222 | 2,605 | hozzajarulasat.
MC 23 |2178,4 |2178,7 | 3,080 0,009856 2,281 3,080 | 2,578 Az 5. dbrdn az MC
MC 24 |21784 [2178,7 | 2,894 0,009912 2,139 2,894 | 2,613 | 26 minta porusméret el-
MC 26 |2178,4 |2178,7 | 3,079 0,008054 2,238 3,079 | 2,584 | oszlasat mutatja, melyen
az aramlasi tartomanyok
— 8t e 8 5 . o+ 1s feltiintetésre keriltek.
MC22 (4B) i MC23 (4C) & * A 2,2 bar-on és 20 °C-on

fl: végzett szamitas eredmé-
. nyei mutatjak, hogy

|~ ilyen korilmények k-

© z0tt a porustorok méret

tartomany jelentés része
a mérés soran érdemben

MC24 (4D) ||

6. dbra: A mintdk porustorok méret eloszlasa

Az abran lathaté diagramok a porustorok méretel-
oszlasanak (mikrométer) fiiggvényében abrazoljak a
Knudsen szam értékeket. Jol kdvethetd, hogy a ndvek-
v6 nyomassal és hdmérséklettel a Knudsen aramlasi
tartomany egyre kisebb poérusok felé tolodik el. Ez a
magyarazata annak, hogy kis nyomasu, valamint labo-
ratériumi koriilmények kozott 10—1 mikronos porus-
torok méret alatt mar nem érvényes a Darcy aramlasi
modell. A Knudsen aramlasi tartomanyon tal, a 0,1
mikron alatti porusterekben a Knudsen aramlasi
modell érvényessége is megsziinik. A nano porusterek
felé haladva az atmeneti tartomany majd a szabad
molekula mozgas tartomanya kovetkezik.

A 3. abra a modellmintan ugyanezen koriillménye-
ken szamitott k., és kp hanyadosok értékeit mutatja a
porustorok atméro fliggvényében.

Az abran megfigyelhetd, hogy a Knudsen diffuzio
miatt a kyp,/kp hanyadosok értékei kisebb nyomaso-
kon jelentésen nagyobb értékiiek. Ebbol kdvetkezden
a Knudsen aramlas rész-
aranya a teljes tomeg-
aramban kisebb nyoma-

nem vesz részt a tomeg-

aramban. Visszautalva a
. bevezetésben leirtakra és
. a 2. abrara érthetévé
¢ valik, hogy tarolo koriil-
" mények kozott — az
aramlasi tartomanyok
elcsliszasa miatt — miért
névekszik meg a Knud-
sen zona jelentésége.

'MC26 (4F) |

T
1
H
£
1
|

A modszer alkalmazasa

A szamitasok eredményei az alabbiakban foglal-
hatok Ossze. A vizsgalt mintatestek petrofizikai méré-
sekbdl szarmazé eredményeit az /. tabldzat mutatja.

A mintavételek helyeinek kozelsége (1. dbra),
valamit a petrofizikai mérési eredmények (1. tabldzat)
nagyfoki hasonlosaga alatamasztjadk a modellezés
alkalmazhatosagat és lehetévé teszik az illesztés fino-
mitasat. A poérusméret eloszlasgdrbék lefutasanak
egyezései (6. abra) alapozzak meg a modellmintak
mikrorepedéseinek eliminalasat.

A modellezés soran, a modellmintak feliileti
mikrorepedéseinek elimindlasa a higany piknometria
porustorok-méret eloszlasainak elsd, maximum a ma-
sodik tartomanyat érinté korrekcioval torténik. Az
eredeti minta mért és a korrigalt mintak szamitott
tomegaram értékeit a 2. tabldzat mutatja:

2. tablazat: Szamitasi eredmények

sokon jelentésebb. A po- Minta Szamitott Mért Hagyomanyos Nano-K
ruscsatorna méretek fiigg- neve térfogataram | térfogatiram | permeabilitds | permeabilitas
vényében a Knudsen | (cm3/sec) (cm3/sec) (mD) (mD)

(Jp) és az advektiv (J,) MC 22 0,0000603

tomegaram fluxusainak MC 23 0,0000718

részaranyat a teljes flu- MC 24 0,0000355 X*10+2

xusban (J) mutatja be a MC 26 0,0000731 0,000146937 Y*10-1

4. dbra.
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Az adatok elemzése — foként az MC 22 jelii minta
higany porozimetrids eredményei — alatdmasztjak,
hogy az MC 26 jelii minta feliiletén kismértékben
mikro méretli repedések vannak jelen. Tekintettel arra,
hogy az MC 22 jelii minta elsé 3 porustorokméret-tar-
tomanya hianyzik, feltételezhetd, hogy ez a minta rep-
rezentalja az eredeti tulajdonsagokat. Ennek megfele-
16en az MC 26 minta modellje is korrigalasra keriilt,
eredeti mérési eredménye mellett a tablazat — az
Osszehasonlitd elemzésre alkalmas — szamitott térfo-
gataram oszlopaban a korrekciéval meghatarozott
értéke is szerepel.

Konkluazio

Az Endrédi Formacié részét képezé Totkomlosi
Tagozat margainak bizonyos mintdi esetén a minta
kialakitas és el6készités mikrorepedések megjelenését
okozza. A repedések jelenléte eltorzitja a mérési ered-
ményeket vagy akar ellehetetleniti a mérés végrehaj-
tasat. A bemutatott matematikai modszer, megfeleld
adatok birtokaban, alkalmas szintetikus mérési ered-
mények eldallitasara. A szamitott térfogataramok ta-
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margak megismerhet&ségét.

I REMECZKI FERENC a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudoméanyi Karan végzett 2018-ban okleveles olaj-
mérndkként. 2016 ota az Alkalmazott Foldtudomanyi Kutatointézet munkatarsa.

Energetika, klimavédelem a Mérnokujsaghan

A Mérnokujsag 2020. aprilisi szamaban tobb cikk is foglalkozik a klimapolitikaval.

,,A masodik félidd elétt” cimmel Dubniczky Miklés f6szerkesztd interjuja olvashatd (25-27. old.) Botos Barbardval, az
Innovacids és Technologiai Minisztérium klimapolitikaért felelés helyettes allamtitkaraval, a januarban elfogadott nemze-
ti energiastratégiardl és éghajlatvaltozasi cselekvési tervrdl, a nemzeti energia- és klimatervrol, valamint a klima- és termé-
szetvédelmi akcidtervrol. A 2050-re elérendd ,.klimasemlegesség” 1990-hez képest 95%-os csokkentést kivan elérni a CO,
kibocsatasban, a maradék 5%-ot pedig 0j erddtelepitéssel ellensulyozza. Ezt elsésorban a villamosaram-termelés CO, men-
tesitésével (atom+zold), az elektromobilitassal (személyautok és varosi buszok) és a flitési igények csokkentésével, meg-
julokra alapozasaval szandékozzak elérni.

Az ,els6 félidsben” 32%-kal mérsékeltiik a kibocsatast, ezzel Magyarorszag az elsd 9 orszag kozott van.

Az allamtitkar konkrét kérdésre a kovetkezoket mondta: ,, 4 Matrai Erdmii z6ld jovoképének gyakorlatba iiltetésével a
kovetkezd évtized talan legnagyobb klimavédelmi és kiemelt régiofejlesztési projektjét fogjuk megvalositani. A létesitmény
a térség legnagyobb foglalkoztatoja, miikodése, fejlesztése létfontossagu nemesak a 2100 kozvetlen munkavallalo és csa-
ladjaik szamara, hanem elldatasbiztonsdgi szempontbol sokkal szélesebb kérben, orszagosan is.”

Az 1ij energia stratégia a gazipar szemszogébdl” c. cikkében (28-30. old.) Csallokdzi Zoltan — a Fégaz Zrt. ny. igaz-
gatdja, a MMK Olajipari Tagozat elndke — fogalmazott meg észrevételeket, kritikdkat a kormany januarban elfogadott 11
fogyasztokat a kovetkezoket allapitotta meg:

— Az import 80-r61 70%-ra csdkkentése nem valosithaté meg a hazai termelési korlat miatt.

— A tervezett felhasznalas-csokkentés évi 10 Mrd m3-rél 8,7 Mrd m3-re nem valodsithaté meg (a lakossagi fiitéskorsze-
rlsitések csak elenyészé hatasuak, mert Gjabb foldgazra kotott lakasépitések folynak, és a foldgaztiizelésii erdmiivekre
pedig sziikség van a rendszer kiegyensulyozasara). Az eurdpai orszagokban is a gazfogyasztas novekedésével szamolnak.

A klimavaltozas szine és fonékja” c. cikkében Bezegh Andrds, a Magyar Ipari Okologiai Tarsasag elnoke a Fold felme-
legedésének fizikai okait mutatja be (besugarzas-kisugarzas-iiveghazhatas). Az liveghazhatas novelésével az ember fokozza
a felmelegedést. Megemliti a csokkentés lehetdségeit (CO, kivonas-tarolas, fasitas), ill. tovabbi reményekre adhat okot a
nuklearis hulladéktol mentes fuzios reaktorok tervezett, ill. folyamatban 1évé épitése (Franciaorszag, Nagy-Britannia).

HJ-PT
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Az Eocén Program gépei Nagyegyhazan
MOKANSZKI BELA ANDRAS okl. banyagépészeti és banyavillamossagi szakos banyamérnok
A cikk szerzbje részese volt Tatabanydn az EOCEN program gépesitésének,

kozvetlen termelésiranyitoként a gépek tizemeltetésének. A cikkben a 40 éve ter-
melésbe lépett Nagyegyhdzi Banyaiizem gépesitésérol, vizmentesiti telepeirdl

olvashatunk.

1976-ban az orszag dontéshozoi 1j energiastratégi-
at hagytak jova, mellyel az 1970-es évek olajvalsaga-
nak, valamint a régi banyavidékek csékkend termelé-
sének hatasait probaltak enyhiteni. Dontés sziiletett az
Eocén Programro6l, a markushegyi, nagyegyhazi,
manyi, lencsehegyi banyak megépitésérdl, a dudari,

crer

A Nagyegyhazi Banyailizem (1. dbra) haromter-
mékes banyanak indult, mert a széntelepek alatt jelen-
tds mennyiségil, j0 mindségii bauxitvagyont mutattak

L ARR _. ——
M

1. dbra: Nagyegyhazi banya atnézeti térképe

folsd széntelep

6 széntelep —

bauxit lencse

int 18 m

¥ (3dE

-

2. abra: Szelvényrészlet

a kutatasok (2. dbra). Mindezeket rengeteg viz vette
koril. Ezért a tervezett harom termék: szén, bauxit,
ivoviz volt.

A banyaépités jelentdsen eltért a régi, bevalt mély-
miiveléses gyakorlattol.

— Nagy ,,almodozasok” voltak a banya feltarasara.

— Nagy beruhazas volt, a kivitelez6k sokasagaval.

— Nyugati gépbeszerzésekre is lehetdség nyilt.

— Az 0j gépekhez, 11j technologiakhoz 0j szemlélet

kellett.

(Sajnos mindehhez a belsé lizemekbdl kezdetben
az un. ,leadott szakemberek™ érkeztek.)

A rajzasztalokon elkezd6dott az j berendezések
Osszeépithet6ségének vizsgalata. Sok 11j gondolat, sza-
badalom, talalmany sziiletett. A széntermeléshez telje-
sen gépesitett frontfejtéseket terveztek onjard vagat-
keresztez6dés biztositassal, mardtarcsas jovesztéssel.
A segédanyagok a mar bevalt Scharf fiiggdsines szal-
litasi rendszerrel érkeztek a munkahelyekre.

Nagy teljesitményt, stabil gépek valtak sziikséges-
sé a nagyszelvényl vagatok hajtasahoz. A Ny-I. lej-
tdsakna hajtasnal a 212. méterben 1977. november 16-
an helyezték tizembe a Dosco MK-2A tipusi marofe-
jes vagathajto gépet (3. dbra). Ugy vélték, a gép rako-
dasi képessége a rakodoekén korbefutd lancos von-
szoloval (,,korkaparoval”) hatékonyabb lesz, mint a
korabban hasznalt 4PP-2M gép haracsold karos meg-
oldasa.

3. abra: Dosco MK-2A vagathajto gép
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A vagathajto gépek mogé kihordo szalagok keriil-
tek, melyek atfedést biztositottak a gép €s a vagatban
1év6 szallitoberendezés kdzott. Az utdbbit nem kellett
ezért folyamatosan hosszabbitani. A szerelési, szalag-
hosszabbitasi idot kés6ébb a hevedertarolds szalagpa-
lyak hasznalata csokkentette. A berendezés 1978.
szeptember 8-ig 811 m-t haladt eldre, majd a lejtésak-
nabol nyild Scharf atrakodd allomas vagatat hajtottak

5. dbra: Kozponti banyatérségek F'1 akna

vele. A gép hatranya volt, hogy egy allasbdl nem tudta
a teljes vagatszelvényt kivagni. Egyik, majd a masik
oldal jovesztésére kellett atallnia, ami nedves, saros
kornyezetben nem ment konnyen.

A Ny-II. lejtésakna hajtasnal rakodo-szallitogépes
(LHD = Load-Haul-Dump) technologiat alkalmaztak.
A jovesztés konturrobbantassal (a keriileten novelt
lyukszammal) tortént, a robbantolyukak furasahoz
fardkocsit hasznaltak. A dizel Eimco homlokrakodd
(4. abra) és a Secoma furdkocsi jo parositasnak bizo-
nyult. A homlokrakoddval a kihord6 szallitoberende-
z¢€s esetleges lizemzavarabol adodo kieso 1d6t ,,félre-
deponalassal” probaltak csokkenteni. A rakodogép
megoldotta a biztositd és szerelési anyagok munka-
helyre szallitasat is.

Elkésziiltek a kozponti banyatérségek (5. dabra),
majd a fogerinc vagatok. Kezddédhetett a fejtéseld-
készitd vagatok hajtasa. Ezekhez ujabb gépek érkez-
tek, melyeken a kihordd lancos vonszol6 elfordithatd
volt, igy nem kellett a gép mogé ,,ataddo gumiszalag”.
Ilyen volt a 2PNB-2B rakodogép (6. dbra).

A Dbauxitfeltdirashoz mar nagyobb, 912 tipusu
(,,nagy Eimco”) rakoddgépet hasznaltak (7. dbra).

A viz hatdsa miatt a marga kézetkornyezetben a
talpduzzadasok mindennaposak voltak. A talpszedést
talpnyesdk konnyitették (igaz, ennek a munkéanak a
szalagpalyak voltak a ,szenvedd aldozatai”). A
Hausherr cég UNISENK tipusu talpnyes6 gépét hasz-
naltuk.

8. abra: UNISENK talpnyesé rakodogép
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Az elévajasok termelvénye egyre hosszabb szalli-
toberendezés soron keriilt ki a munkahelyekrdl. Egy-
egy leallas utan az ujraindulas mar sok id6t vett igény-
be, jelentésen hatraltatva az el6vajé gépek munkajat.
Sziikségessé valt a jovesztett anyag munkahelyen tor-
téné deponaldasa. Ehhez nagy segitséget nyujtott a
munkahelyi kaparora szerelt, szekcidokra bonthatd

=130-as szinti
virmentesith telep

fon ¥
e

240-es srinti (V1 akna), =
| vimentesits ulcp |

. Sl |
11. dbra: Vizmentesiti telepek elhelyezkedése

vagatbunker, mely UNIBUNKER néven keriilt az
eocén banyak gépei kozé.

A bunkersorba a tetején futdé gumiszalagrol lekot-
16 segitségével keriilt a termelvény, amit késébb a hid-
raulikusan mitikodé ajtokon keresztiil a munkahelyi
kaparora adagoltak. Sajnos a nedves, margas, szenes
anyag a tarolo térbe siirin betapadt. A keretben csliszo
ajtok megszorultak, az 6ket mozgatd hidraulikus hen-
gerek tonkrementek. ,,A gondolat j6 volt, de nem val-
totta be a hozza fiizott reményeket.”

1981 juniusaban megkezd6dott a széntermelés. A
fejtéseken a legmodernebb fejtésbiztositd berendezé-
sek és jovesztOgépek lizemeltek. A rengésveszély
miatt a pajzsok hidraulikus rendszerébe olyan gazos
biztonsagi szelepek lettek beépitve, melyek képesek
voltak a hirtelen dinamikus hatast csokkenteni. A
jovesztogépek radid taviranyitastiak voltak, vontata-
suk nem lancon, hanem fogaslécen tortént.

A fejtések szallitovagati keresztezédéseibe olyan
biztositd berendezések keriiltek, amik megoldottik a
szarnyi kapar6 meghajtasanak rogzitését, de mozgat-
hatdsagat is, és egyben atadohelyet biztositottak a fej-
tésen jOovesztett anyag févagati atfed6 kaparora kerti-
1éséhez. Kezdetben az oroszlanyi fejlesztésti négy-
tamos OVK pajzsokat hasznaltak, majd a THYSSEN
pajzsok atalakitasaval megsziiletett a tatabanyai valto-
zat KP-6 jeloléssel.

A fejtések szallitoberendezései is nagyobb teljesit-
ményliek és robosztusabbak lettek. Jellemzben a
RYBNIK 80 kdzépen kétlancos kapard volt a jaratos,
3x90 kW teljesitménnyel (9. dbra).

A banya vagatainak hosszaval aranyosan nétt a
személyszallitasi igény, amit kezdetben a Scharf moz-
donyok altal vontatott iilépadok megoldottak. Némely
tavoli munkahely megkozelitése mar 30-40 percet vett
igénybe. Elkezd6dott a ,,személyszallité szalag prog-
ram”. Els6nek az I. sz. f6gerincvagati szalagon lehe-
tett ,,szabalyosan” utazni (10. dbra). 1983-ban a Ba-
nyasznap tiszteletére lett hasznalatba véve.

Késobb a banya kb. 9 km szallitoszalag rendszeré-
b6l minden gerincvagati szalag személyszallitoként
iizemelt. Volt olyan fejtés is, melynek a szallitovaga-
tan személyszallito szalagon lehetett utazni. Nagy
eredményként konyveltiik el, hogy a kéthatasu sze-
mélyszallitas mellett a hatdsag a termelvénnyel egyiitt
torténd személyszallitast is engedélyezte.

A személyszallitd szalagok a biztonsagi berende-
zésekben, a fel-leszallo allomasokban, a hevederkoté-
sek referencia-jeles ellenérzésében tértek el a normal
szallitoszalagoktol.

Mar a fofeltaro vagatok hajtasanal kidertilt, hogy a
banya tényleg vizveszélyes. Fakado vizek, vizbetoré-
sek nehezitették a feltarast. A vizek fogadasara, keze-
Iésére nagyméretii vizmentesitd telepek Iétesiiltek.
Vizemelésre a szivattyutipusok széles palettajat alkal-
maztak, melyek kiilonb6z6 méretii és funkcioju cso-
veken at pumpaltak a vizet a vizmentesité telepekre
(11. abra).

Sok esetben szandékos vizfakasztasok torténtek.

34
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Ezek a vizbiztonsag miatti, illetve viznivo-siillyesztd
csapol6 furasok voltak. A Nagyegyhazi Banya harma-
dik terméke az ivoviz volt, mely a csapold furdsok
zartrendszert(i cs6be fogasaval kiilon ,,ivovizes szivaty-
tytk” segitségével keriilt a regionalis ivovizhalozatba.
A tervekben 20 m3/min ivoviz keriilt volna atadasra.
Ebbdl 1989-ig 5,6 m3/min valosult meg.

Sajnos a vizcsapolasok ellenére tobb helyen, varat-
lanul el6bukkand, nagymennyiségli hordalékot hozo
vizbetorések nehezitették a banya miikodését. A hor-
dalék kezelése okozta sokszor a legnagyobb gondot.
Hiaba voltak a viz fogadasara eldre kialakitott munka-
helyi zsompok, nagyteljesitményii szivattyukkal, a
hordalék pillanatok alatt ellehetetlenitette a miikodé-
stiket.

Volt olyan fejtés, ahol a hordalék teljesen elontotte
a pajzsokat (13. dbra). Ezek kiszerelése csapolovagat
kialakitasaval és a vizbetorés vizének ,,lecsapolasa-
val” valt megoldhatova.

,Hurkatoltének™ kereszteltiik el a vagatba teljes
szelvénnyel benyomuld atazott margas anyagot, ami a
geosztatikus nyomas hatasara 20~25 m/miszak sebes-
séggel kb. 80 m végatot tett tonkre az E-IV. mezSben.

A févizmentesitd telepek elhelyezkedése, kapaci-
tasa és a vizkezelés (lilepitdk, zsompok méretei), a
vizek ,.kormanyozhatosiga” (mivel a fovizmentesitd
telepek csovekkel is Osszekotottek voltak) lehetové
tette a biztonsagos vizemelést. Még a legnagyobb viz-
betdrésnél is a masik mezében zokkendmentesen folyt
a széntermelés. Az ssziizemi vizemelés 102,4 m3/perc
volt!

A -130-as és -240-es szinti févizmentesitd telepe-
ken (ahonnan kozvetlenill a kiilszinre pumpaltak a
vizet) Ritz gyartmany buvarszivattyuk {izemeltek,
szivattya kutakban. Villamos teljesitményiik 1350
kW, szallitasi kapacitdsuk 15 m3/min volt 350 m
emelOmagassaggal. 1988-ra mar a ,,vizbetorés vizel-
zérdsa” is miikodott.

Sajnos a vilag valtozasa a Nagyegyhazi Banyat is
érintette. A szanald szervezet a tartds sziineteltetésrol
dontott. A gépek kiszerelésre kertiltek, majd 1990.
januarban a szivattyukat leallitottak, a banya fokoza-
tosan feltelt vizzel.

Nagyegyhdza mara mar csak nosztalgikus emlék
maradt sokunk szdmara. De a szakma legnagyobb fel-
adata volt, a haromtermékes banya, a méretek és a
koriilmények miatt. Szdmomra kiilonds jelent6ségii
volt, mivel banyagépész szakos hallgatoként mar a
diplomamunkémat is itt készithettem.
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12. abra: Csovek elhelyezkedése a vagatszelvényben

13. abra: A D-1I-223 fejtés MHW 320
eltemetett pajzsai

14. dbra: A nagyegyhazi banya vizbetérései

MOKANSZKI BELA ANDRAS 1980-ban végzett a Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyaméméki Karan. A Tata-
banyai Szénbanydk Vallalatnal kezdte palyafutasat. Uzemviteli vezetéként a szallitési rendszerek, vagathajto gépek,
komplex gépesitésii fejtések berendezéseinek szerelése, lizemeltetése, karbantartasa volt a feladatkdre. Technikai fomér-
nokként a feladatkor kibéviilt a villamosenergia-ellatas tervezésével, a villamos lizemvitellel, valamint a vizmentesités
munkaival. Részese volt az EOCEN program Nagyegyhazi Banyaiizem , tiindoklésének és bukésanak”. Nevéhez fiiz6-
dik a Vértesi Erémii Zrt. Banyaszati Igazgatdsagan a komplex iranyitasi rendszerek (mindség-iranyitas, munkahelyi
egészségvédelem és biztonsag, kdrnyezetkdzpontl iranyitasi rendszer) kidolgozasa és tanusittatasa.
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Egyesiileti tigyek

Tisztelt Tagtarsak!

Hetedik hete immar annak, hogy rakényszeriiltiink a
COVID-19 koronavirus-jarvany veszélyeztetd hatasai miatt,
hogy 1épésrél-lépésre tavolodjunk egymastol, tavolodjunk a
kozosségi munkatol, tobb kozosségi célkitlizésiink teljesité-
sérél. Sorra maradtak el hagyomanyos, értékérzo és érték-
erésitd rendezvényeink. igy elmaradt az EMT-OMBKE
Konferencia Erdélyben, a ,,J0 szerencsét” koszontés 126.
évfordulos emlékiilése, el kellett halasztanunk a Tatabanyai
Szervezet altal oly nagy lelkesedéssel és szeretettel, sok-sok
munkaval szervezett Banyasz-Kohasz-Erdész Talalkozot, az
Olaj- és Gazipari Konferencia és Kiallitast, a Banyamér6
Tovabbképz6 és Tapasztalatcserét, elmarad a Szigetkozi
Napok, kényszertien halasztast szenved az els6 félévi mun-
kaprogramban tervezett beszélgetés az egyesiileti vezetés és
az Egyetem Valétabizottsagai kozott. Elmaradtak, s egyel6-
re el is maradnak a helyi szervezeti szakmai programok,
mivel — bar ,,vidéken” t6bb szempontbdl kénnyitd 1épések
torténtek — a rendezvény-tilalom tovabbra is fennall minde-
niitt. Tagtarsaink védelme érdekében az Egyesiileten tal még
szamos szervezetnek helyet ado Oktober 6. utcai székha-
zunkban életbe 1éptettiik, s még egyelére kényszeriien fenn
is tartjuk az ,ligyeleti” tipusu miikddést, amely biztositja
Egyesiiletiink jogi-gazdasagi, szervezeti miikodésének fel-
tételeit, de tagtarsaink és munkatarsaink védelme érdekében
tartozkodnunk kell a személyes tagfogadastol és a helyi
szervezeésii rendezvényektol.

Tapasztalatbol érezhetjiik: a jelenlegi jarvanyhelyzetben
biztos ,,menetrendet” nemhogy mi, de talan senki nem tud
meghatarozni. A kormany ide vonatkozo, hatalyos rendel-
kezései és az e rendeletekbdl kovetkezo elvarasok teljesité-
se ugyanugy vonatkozik Egyesiiletiink vezetdségére, miként
minden tagjara. Egyesiiletiink egyedi adottsagai ugyanakkor
még fokozottabb feleldsséget ronak rank, hiszen jol ismert,
hogy tagsagunk jelentds része esik a koronavirus egészséget
veszélyeztetd hatasaival szemben kiilonleges védelmet
igényld ,,65+ korcsoportba, jelen esetben a teljes tagsig
mintegy fele. Miutan e korcsoport szamaranyat meghalado-
an aktiv, az Egyesiilet vezetésében, vezetd testiileteiben,
szervezeti munkajaban szamaranyat is meghaladdan repre-
zentalt, ezért még egy ideig bizonyosan szamitanunk kell
arra, hogy személyes részvétellel valasztmanyi iilést, kiil-
dottgyiilést nem tarthatunk. A Kormany veszélyhelyzet
soran a személy- és vagyonegyesitd szervezetek mitkodésé-
re vonatkozo eltéré rendelkezésekrol szolo 102/2020. (IV.
10.) rendelete ugyanakkor felhatalmazast adott egyéb szer-
vezetek mellett az egyesiiletek — igy Egyesiiletiink — részére
is arra, hogy meghatarozott szikk korben, igy példaul a
szamviteli torvény szerinti beszamolo elfogadasarol az
egyébként hataskorrel rendelkezé dontéshozo szerv (kiil-
dottgyiilés) helyett, korlatozasokkal a jogi személy ligyve-
zetése — esetiinkben a Valasztmany — hatarozzon, amelynek
iilését — a Kormanyrendeletben meghatarozott szigort felté-
telek mellett — a valasztmanyi tagok elektronikus hirk6z16
eszkoz igénybevételével tarthatjak meg, illetve a vonatkozd
Szabalyzat szerint iilés tartasa nélkiil hozhatnak meghataro-

zott korben dontéseket. Ennek megfelelden a Valasztmany
részére elektronikus uton keriilnek megkiildésre a szamvite-
li beszamold dokumentumai megismerésre €s észrevétele-
zésre, majd ugyancsak a személyazonositast lehetévé tevo
elektronikus hirk6z16 eszkoz igénybevételével keriil sor a
beszamolo és a kozhasznisagi jelentés elfogadasarol szolo
szavazasra. Amennyiben a Valasztmany a beszamolot elfo-
gadja, ugy azt az Egyesiilet elnoke elektronikus hitelesitd
alairasaval ellatja és torvényi kotelezettségiinknek eleget
téve a Beszamolot és a Mellékletet a Févarosi Torvényszék-
nél letétbe helyezziik.

A jogszabalyi elGirasok és a természetbeni helyzet
folyamatos figyelemmel kisérésével és elemzésével fogjuk
az eredetileg 2020. majus 22-re, Tatabanyara tervezett 110.
Kiildottgyilés 1j idépontjat kitlizni, valamint meghatarozni,
hogy az személyes részvétellel vagy elektronikus hirk6z16
eszko6z kapcsolati utjan keriiljon megtartasra.

Kedves Tagtarsak! Az Onék tagdijfizetési fegyelmezett-
ségének, a nehéz és bizonytalan helyzet ellenére is
Egyesiiletiink tamogatasat biztositd Partolé Tagjaink aldo-
zatvallalasanak és az Egyesiilet szigort koltséggazdalkoda-
sanak koszonhetéen Egyesiiletiink pénziigyi helyzete kiéle-
zetten ugyan, de stabil, kotelezettségeinknek igen szigori
gazdalkodas mellett eleget tudunk tenni. Amit nem tudunk a
minket koriilvevd helyzet bizonytalansaga miatt, az a meg-
alapozott gazdasagi-pénziigyi tervezés a 2020. évre vonat-
kozbdan, hiszen nem tudni, mikor milyen rendezvényre
kertilhet sor, nehezebben tervezhetd a partold tagi bevételek
volumene és litemezése, teljesen bizonytalan a rendezvé-
nyek helyzete, igy azok koltsége és bevétele is. Ezért az
Egyesiilet jelenleg a 2019. évre elfogadott koltségbazison
gazdalkodik, s kezdeményezi, hogy ezt a gyakorlatot erésit-
se meg a Valasztmany arra az idétartamra, mig a tovabbiak-
rol a Kiildottgytilésnek lesz mar lehetésége donteni.
Ugyancsak az 6sszel varhato Kiildottgytilés feladata lesz a
dontés Alapszabalyunk sziikséges modositasarol. A modosi-
tas kidolgozasaval kapcsolatos feladatait az Alapszabaly
bizottsag bevégezte, a tervezeti anyag a Valasztmany elé
terjesztheto.

Kozel legjelentdsebb szakmai és egyben pénziigyi elko-
telez6désiink is Lapjaink megjelentetése. Ahhoz, hogy
mindkét feleldsségiinknek egyiddben eleget tudjunk tenni,
arra is késziilni kell, hogy mind a BKL Banyaszat — K&olaj
¢és Foldgaz, mind a BKL Kohaszat tovabbi egyes lapszamai
részben Gsszevont szamként, masrészt lehet, hogy eldzete-
sen csak digitalis formaban jelennek meg, részben koltség-
csokkentési okbol, masrészt, hogy a csomagolt nyomdai ter-
mék tovabbitasa jelentette kockazatot csokkentsiik. Ez eset-
ben a Lapok nyomtatasardl és postai terjesztésérdl utobb
gondoskodunk.

Kedves Tagtarsak! Az 1892 o6ta eltelt 128 évben
Egyesiiletiink mar sok kihivas elé keriilt és minden esetben
jol felelt meg e kihivasoknak, minden valsagbol, minden
kiilonleges helyzetbdl jol keriilt ki, megerdsddve tapaszta-
lattal. Oszintén bizom abban, hogy ebbél a jarvanyhelyzet
okozta kiilonleges helyzetbdl is jol és megerdsodve keriil ki
az Egyesiilet. Bizom abban, hogy hamarosan ismét zavarta-
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lanul és biztonsagban élhetjiik kozosségi életiinket, tehetiink
az Egyesiiletért és szakmainkért. Addig figyelmet és tovabbi
fegyelmet kérek minden tagtarsamtol, kérem, hogy vigyaz-
zanak egészségiikre és Orizz¢ék a hazaszeretetbdl, szakma-
szeretetbOl és baratsagbol taplalkozo Selmeci Langot.

J6 szerencsét!

Budapest, 2020. majus 4.

Dr. Hatala Pdl elnék

126 éves a ,,J0 szerencsét!” koszontés

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet
(OMBKE) valasztmanyanak 1894. aprilis 7-én tartott gyiilé-
sén Péch Antal tiszteletbeli tag javaslatara elfogadott J6 sze-
rencsét! koszontés évforduldin — az 1994. évi 100.-t61 kezd-
ve — minden évben emlékiilést szervezett az OMBKE és a
BDSZ. 2020 januarjaban mar megkezdodott a 126 éves em-
1ékiilés szervezése és minden szakmai médiaban meghirde-
tése. A szakmai el6adasra dr. Kaderjak Pétert, az Innovacios
¢és Technologiai Minisztérium energetikaért ¢s klimapoliti-
kaért felelds allamtitkarat, az emlékbeszédre dr. Szabados
Gabort, az OMBKE figyvezetd igazgatojat és a poharko-
szontére Campanari Talabér Martat, Varpalota polgarmes-
terét kértiik fel. Sajnos azonban a koronavirus kézbeszolt és
megjelent a kormanyhatarozat is, ezért az emlékiilést — 1994
ota el6szor — le kellett mondanunk.

A BKL 2020. évi 1. szamaban még meghirdetett emlék-
iilés helyett jelen irasban emlékeziink az évfordulorol, és a
folyamatossag miatt egy Osszeallitasban tekintjiik at a
korabbi évek torténéseit.

1994. aprilis 7-én Varpalotan, a J6 szerencsét Miivel6dési
Kozpont szinhaztermében tartotta a Banya-ipari
Dolgozok Szakszervezete (BDSZ) és az Orszagos
Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet
(OMBKE) a centenariumi {innepséget.

Az tinnepi eléadast Molndar LaszIlo, a Kozponti Ba-
nyaszati Mlizeum igazgatdja tartotta, majd koszonté-
sek hangzottak el. A Banyaszhimnusz elhangzésa
utan a résztvevok az eldcsarnokban 1évo emléktabla-
hoz vonultak, ahol dr. Horn Janos, a BDSZ kabinet-
vezetGje egy 1j hagyomany megteremtésének a kez-
detét jelentette be, hogy a jovOben is minden év apri-
lis 7-én szakmai nap vagy egyéb rendezvény ke-
retében a BDSZ és az OMBKE képviseldi megko-
szoruzzak az emléktablat. Az els6é koszorukat a
BDSZ elnoke, Schalkhammer Antal és az OMBKE
elndke, dr. Toth Istvan helyezte el, majd 10 szerve-
zet képviseldje koszortzott.

Az emlékiilés allofogadassal fejez6dott be, ahol a
pohark6szontdt dr. Fazekas Janos, az OMBKE Ba-
nyaszati Szakosztaly elnoke tartotta. Az alléfogadas
kedves szinfoltja volt, hogy minden résztvevé maga-
val vihette az erre az alkalomra készitett mini korsot,
melyen az alabbi szoveg volt olvashato: ,,100 éves a
J6 szerencsét koszontés 1994”7,

A hagyomany folytatodott minden évben a javaslat-
teve szervezésében és moderatoraként. A kovetkezd
évek szakmai el6adoi voltak:

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001
2002

2003

2004

2005

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016
2017

2018
2019

Dr. Horn Janos, a BDSZ elndki fétanacsadoja

Dr. Faller Gusztav, az MTA BTB elnoke

Benke Istvan, az OMBKE Torténeti Bizottsag tagja
Molnar Laszlo, a Kozponti Béanyaszati Mzeum
igazgatoja

Dr: Dank Viktor egyetemi tanar

Osz Arpdd, az OMBKE KFVSZ elndke

Dr. Zsamboki LaszIlo, a Miskolci Egyetem Kozponti
Konyvtar féigazgatoja

Bircher Erzsébet, a KBM (Sopron) igazgatdja
Huszar Jozsef, Banyasz Hagyomanyok Egyesiilet
(Varpalota)

Csath Béla, banyamérnok (OMBKE)

Dr. Buzasi Istvan, banyamémdk (Banyasz Hagyo-
manyok Egyesiilet, Varpalota)

Petrovics LaszIlo, (Banyasz Hagyomanyok Egye-
siilet (Varpalota)

Dancso Janos, a TRONIX Rt. elndk-vezérigazgatdja
Dr. Horn Janos, a BDSZ elnoki fétanacsadoja
Leszkovszki Tibor, Varpalota polgarmestere

Dr. Magyar Daniel, a RIKOPET Kft. iigyvezet
igazgatoja

Puza Ferenc, az OMBKE tiszteleti tagja

Dr. Bohm Jozsef, a Miskolci Egyetem Miszaki Fold-
tudomanyi Kar dékénja

Dr. Kaptay Gydrgy, a Miskolci Egyetem Miiszaki
Anyagtudomanyi Kar dékanja

Dr. Hegediis Miklos, a Gazdasagkutatd Intézet igaz-
gatoja

Petching Maria Zita, a Pénziigykutatd Intézet f6-
szakértdje

Dr. Szabados Gabor, a Magyar Banyéaszati és Fold-
tani Hivatal elnoke

Dr. Vojuczki Péter, az AUROMA Kft. tulajdonos
igazgatoja

Dr. Bardossy Gyorgy, az MTA r. tagja

Kovacsics Arpad, a Bakonyi Bauxit Kft. vezérigaz-
gatoja

,, 115 éves a Jo szerencsét koszontés” mini korsot
vehették at a résztvevok.

Dr. Gerse Karoly, az MVM Zrt. vezérigazgatd-he-
lyettese

Dr. Havelda Tamas, a Vértesi Erémi Zrt. banyasza-
ti igazgatoja

Verboci Jozsef, a CALAMITES Kft. igazgatdja

Dr. Tamaga Ferenc, a a Magyar Banyaszati és Fold-
tani Hivatal elndkhelyettese

Dr. Holoda Attila, az AURORA ENERGY Kft. igaz-
gatoja, az OMBKE alelndke

Dr. Fancsik Tamas, a Magyar Geofizikai és Foldtani
Intézet igazgatdja

Dr. Kereki Ferenc, a Radioaktiv Hulladékokat Keze-
16 Kft. tigyvezet6 igazgatdja

Dr. Kovdes Arpdd, a Kéltségvetési Tanacs elndke
Zelei Gabor, a Magyar Banyaszati és Foldtani Hi-
vatal elndke

Siili Janos, tarca nélkiili miniszter

Dr. Fancsik Tamas, a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgéalat elndke
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A 2019. aprilis 5-én megrendezett emlékiilés 26. volt a
sorban a koszontés elfogadasanak 125. évforduldjan. Az
emlékiilésen minden résztvevd megkapta az ez alkalomra
késziilt kitizt, amelyen a kdvetkezd szoveg szerepelt: ,,JO
szerencsét 1894 Selmecbanya (kdzépen 125 és banyaszjel-
vény). (Részletes beszamolo a BKL 2019/4. szamaban, az
58-60. oldalakon jelent meg.)

Valamennyi esemény hagyomanyosan a varpalotai Jo
szerencsét Miuvel6édési Hazban volt, és a koszortzasok is
ugyanott, a Bona Kovacs Karoly (1897-1970) banyaszkoto-
désii szobrasz és festOmiivész altal készitett, banyaszt abra-
zol6 dombormiinél. Az emlékiilésen az utdbbi 6t évben —
miutan kinyomoztam elérhetGségiiket — részt vett Bona
Kovacs Karoly két gyermeke, és virdgot helyeztek el az
emlékmiinél.

Az emlékiilések mindig poharkdszontovel és allofoga-
dassal zarultak, ami kivalo alkalom volt arra is, hogy rég
nem latott kollégak, baratok eszmét cserélhettek, és a zaro-
gondolat is minden évben az volt, hogy ,Jovore veled
ugyanitt”. Sajnos az idén ez nem valosult meg, de remélem,
hogy 202 1-ben mar ismét folytatodik a hagyomany.

Dr. Horn Janos

Megemlékezés Bolyky Zoltan sirjanal

Bolyky Zoltan (1918-1963) okl. banyamérndk, a Varpalotai
Szénbanyaszati Troszt egykori fémérndke sirjanal tartottak
megemlékezést a varpalotai varosvédod és banyasz hagyomany-
apolo egyesiiletek képvisel6i 2020. januar 21-én, a telepiilés
alsovarosi temetdjében, a kora délutani orakban. Az eseményen
jelen volt masodsziilott fia, dr. Bolyky LdaszIlo és ifj. Bolyky
LaszIlo, az unoka is. A ra emlékezok kozott a szakma képvisel6i
koziil megjelent Szakaly Miklos egykori f6mérndk, Huszar Jo-
zsef geologus mémok, dr. Buzasi Istvan banyamémdok, Domjan
Istvan banyamester, Koczor Zoltan, az utolso varpalotai banya-
mester, Ldbas Istvan frontmester és masok. Petrovics LaszIo, az
emlékezést kezdeményezo varosvédo egyesiilet elndke koszon-
totte a jelenlevoket. Az egyiittérzést, a tiszteletadast hangsi-
lyozta a sokak szamara mar elfelejtett miiszaki szakember és
felelés banyamérndkre valo megemlékezéssel. Ezutan a BKL
Banyaszatban 1963-ban megjelent nekrologbol idézve mutatta
be Bolyky Zoltan ¢letének-munkassaganak néhany fobb jellem-
z0it:

,, 1918. januar 6-an sziiletett a Borsod megyei Bolyok kiz-
ségben, paraszti foglalkozast sziiloktél. Kozépiskolait Kecske-
méten, majd Egerben végezte.

A Jozsef Nador Miiegyetem Banyamérnoki Karan, 1942-ben
szerzett banyamérndki oklevelet. Elsé munkahelye a Magyar
Altalénos Készénbanya R.T. oroszlanyi banydja volt. Késébb a
Magyar Allami Szénbanydk budapesti kozpontjdban tevékeny-
kedett, 1948-ig. Részt vett a banyadk szervezési és épitési munka-
lataiban. Ezt kovetéen onallo kutatoként kapott megbizast a
Matravidéki Eromii és Banyaépitési Vallalatnal. 1949-ben meg-
biztak a Dudari Szénbanya fomérndki teendoinek ellatdsaval.

1952-ben a megalakult Kozép-dunantuli Szénbanyadszati
Troszt osztalyvezetije, egy évvel késobb, 1953-ban fémérndke
lett. 1955-ben Varpalotara helyezték, és 1957 marciusatol hald-
laig a Varpalotai Szénbanydaszati Troszt fomérnéke volt. Erre az
idészakra esik: Ernd és Ferenc banya esetében attérés a teljes

korii alsopadi fejtésre, SII. akna termelésbe allitasa, majd a
bantapusztai kiilfejtés és mélymiivelés beinditdsa, valamint a
medence kutatdsa és feltardsa.

Bolyky Zoltan trésztfomérnoki ideje alatt a varpalotai szén-
banydaszat termelése 40%-os emelkedést ért el. Ez a teljesitmény
igen jelentds erdfeszitéseket kovetelt meg a vallalat dolgozoitol.
Bolyky Zoltan a kimondottan banydszati tevékenysége mellett
sokat tett Varpalota varos épitése és szépitése érdekében is.”

Utols6 idézetében az Uj Varpalota 1958. januarban megje-
lent lapszamat hivta segitségiil. ,, Bolyky Zoltan a Hazafias
Népfront varosrendezési szakbizottsaga vezetdi feladatat kapta,
és mint kideriilt, jo kezekbe keriilt a varos csinositdsa, szépitése.
Szeretettel és koriiltekintéssel végzi.” Abban az idészakban a
varos fétere rendezettebb lett, és tobb koztéri szobor is elhelye-
zésre keriilt. (Banyasz, Banyaszfin, Szokokt stb.)

Bolyky Zoltan fia és unokdja a sirnal

A megemlékezést kdvetden sirja korabbi feliratozasa kiegé-
sziilt foglalkozasanak és beosztasanak megnevezésével. Majd a
szervezok, rendezok és elsoként a csalad képviseldi koszoruztak
a néhai fémérndk sirjanal. Befejezésként kozosen énekeltik a
Banyaszhimnuszt.

A multidézés a Jo szerencsét Miivel6dési Kézpontban foly-
tatodott. A néhai fémérndk fia, dr. Bolyky Laszlo is felidézte
emlékeit. Elevenen élnek emlékezetében az ¢jszakai telefonok,
riasztasok mozzanatai. Illetve az a hangulat, mely az akkori
Varpalotat is jellemezte. Majd igy fejezte be gondolatait: ,, 4z
egész életemet végigkisérte, hogy banydszgyermek vagyok.
Mindez azt jelentette, hogy az ember becsiiletesen élje az életét,
s igyekezzen mds embereken is segiteni. Ehhez hozzajarult a
hivatasom is, hiszen gyogyszerész lettem” — mondta.

Petrovics Laszlo

(A szerkeszté megjegyzése: Bolyky Zoltan elsosziilott fia,
Zoltan, szintén banyamérndk lett, és 1968-t0l 2002-ig a szénba-
nyaszatban szintén Varpalotan, majd Veszprémben dolgozott.
Az OMBKE helyi csoportjanak 11 éven at volt titkara. 2012-
ben, életének 69. évében elhunyt. — PT)
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A selmeci Fritz-hazrol

A Banyaszati Szakosztaly budapesti csoportja februar 4-én
tartotta ezévi els6 Osszejovetelét Egyesiiletiink belvarosi koz-
pontjaban.

Szamek Zsolt elndk az el6adas elott megemlékezett a kozel-
multban elhunyt tagtarsainkrol: Szabo LaszIlo és Fiist Antal
banyamérnokokrol, akik kozosségiinknek aktiv tagjai voltak.
Jelenlévok az ,Imhol a fold ald megyiink” kezdetli nétank
eléneklésével vettek bucsut kedves kollégainktol.

Huszar LaszIo valasztmanyi tag részletes tajékoztatast adott
a legutdbbi valasztmanyi iilés dontéseirdl, kiemelten a tervezett
szervezeti valtoztatasokrol, a kozponti iroda helyzetérdl, a La-
pok kiadasardl és a mindennapi miikddésrol.

A klubnap keretében dr. Fricz-Molndr Péter jogasz tartott
eldadast a selmecbanyai Fritz-haz torténetérdl. Az eléado a sok
képpel illusztralt elbadasanak elején felvazolta a csaladfajat,
miszerint szépapja, Fritz Pal banyamérndk, aki az eredeti tulaj-
donos oldalagi leszarmazottja, még lakhatott a Foiskolanak is
csaknem egy évszazadon keresztiil otthont add nagypolgari
palotaban.

Az épiilet maga a varos kdzpontjaban, a fotéren, a Szent
Katalin-templom szomszédsagaban van. Els6 tulajdonosa Fritz
Lipot Andras besztercebanyai orvos volt, aki az 1700-as évek
elején, az ellenreformacio idején koltozott a varosba. A csaladi
legendarium szerint a haz alatt egy aranytelér htizodott, amelyet
az épités soran feltartak, majd ennek jovedelmébol bovitették a
hazat. A kdzépkori alapokra épiilt, reneszansz stilusu, kétemele-
tes palota 1725 és 1810 kozott volt a csalad birtokaban. 1810-
ben, az utéd nélkiil meghalt Fritz Lajost kovetden Szumrdk
Janos besztercebanyai tisztviseld és nagyvallalkozo lett a haz
tulajdonosa, aki — mint orszaggyiilési képviseld — tobbszor 1é-
pett fel a banyaszat érdekében, és mint ilyen, hazat is megnyi-
totta a varosi polgarsag eldtt, majd 1829-t6] bérbe adta a haz
emeleti szobait és termeit a mindig helyhiannyal kiizd6é Aka-
démianak, s6t 1829-ben eladta az allamnak, igy lett a Fritz-haz
az Akadémia rektoratusa. A jogiligylet jelentGségét mutatta, hogy
abba maga Szdapary Gyula pénziigyminiszter is beavatkozott.
Mindez Farbaky Istvan rektorsaga alatt zajlott le. Az épiilet
atépitésében Schulek Frigyes is részt vett. Sok neves tudos és
tanar fordult meg az épiiletben, tobbek kozott itt oktatott és tani-
tott Mikoviny Samuel és Cséti Oito is. Bar a kiegyezés utdn mar
elkezd6dott az Akadémia 1j épiileteinek épitése, az 1918 végi
,elmenekiilésig” ez a haz volt az Akadémia foépiilete.

Az eldad6 az ismertetése végén kitért még a Haz irodalmi és
festészeti vonatkozasaira is. Kérdésre valaszolva elmondta,

hogy az 1950-ben Sopronban végzett, Indiat is megjart banya-
mérndk, Fritz Andrdas, aki sokaig volt a Banyaszati Aknamélyité
Vallalat vallalkozasi osztalyvezetdje, és néhany éve hunyt el, a
nagybatyja volt.

Martényi Arpad

Az OMBKE Valasztmany iilés tartasa nélkiili
dontéshozatali eljarasa a 2020. majus 21. — junius 5.
kozotti idészakban

I. A dontéshozatali eljaras napirendje

1. Dr. Hatala Pal elndki beszamolodja az el6z6 valaszt-
manyi {ilést kovetd intézkedésekrdl, eseményekrol.

2. Az OMBKE szamviteli torvény szerinti, 2019. évrol
sz016 egyszerisitett beszamoloja (Mérleg, Eredmény-
kimutatas és Kiegészité melléklet, K6zhasznusagi je-
lentés). A fliggetlen konyvvizsgalo jelentésének be-
mutatasa. Az OMBKE Ellenérzé Bizottsaganak
(rész) jelentése.

A beszamolo el6terjesztéje: Dr: Szabados Gabor tigy-
vezetd igazgato

Az EB jelentés elbterjesztéje: Dr: Debreczeni Akos
EB elnok

A konyvvizsgaldi jelentés el6terjesztéje: Boza Istvan
fiiggetlen kdnyvvizsgalo

A Valasztmany tagjai valamennyi jelentést megkap-
tak elektronikus tizenetként mellékelve.

3. Egyebek
II. Az iilés tartasa nélkiili dontéshozatal a vonatkozo sza-
balyzat szerint (A szabalyzat az OMBKE honlapjan meg-
tekinthetd.)

Az érdekeltek elektronikus uton megkaptak az Ertesitot,
az elnoki beszamolot, a vitaanyagokat és egyéb dokumentu-
mokat (0. nap).

Az irasbeli észrevételek, javaslatok, kérdések felvetésé-
nek és megvalaszolasanak idészaka lezarul az értesités utani
12. napon 16.00 orakor.

A szavazas elektronikus uton (e-mail, SMS) torténik. A
szavazas lezarasa: 15. nap 16.00 ora.

Az jiilés tartdsa nélkiili dontéshozatal” eredménye
(jegyzokonyv) kozzétételre keriil mindazok szamara, akik
az Ertesit6t is megkaptak, név szerinti e-mail iizenet mel-
lékleteként. A jegyzOkonyv a késébbiekben a BKL lapok-
ban is megjelenik.

Ad 1. napirendi pont

Tobbszori egyeztetés tortént a Banyasz-Kohasz-Erdész
Talalkozdval kapcsolatban a vezetség és a szervezok ko-
z0tt. Sajnos a rendezvény idén elmaradt. Ugyancsak folya-
matos volt az egyeztetés a vezetdség €s a szakosztalyok
kozott egy uj alapszabalyrol.

Egyéb fontosabb események voltak:

— februar 5. Egyeztetés a Szent Borbala-dijak atadasi
iinnepségének eldkészitésére (BDSZ és MBSZ elndk,
OMBKE f6titkar);

— februar 22. OMBKE konferencia és bal Lillaftireden;

— marcius 4. Szerz6déskotés a Muzeum koruti lakasin-
gatlan értékesitésére.

A jarvanyveszély miatt az Egyesiilet egyelore kénysze-
riien fenntartja az ,,ligyeleti” tipusu iigyintézést, amely biz-
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tositja a mikodés feltételeit, de tagtarsak és munkatarsak
védelme érdekében tartdzkodni kell a csoportos rendezvé-
nyektol.

A lapok kdvetkezd szama juniusban varhatdoan megjelenik.

Az elndk véleménye szerint az Egyesiilet 110. Kiil-
dottgyiilését leghamarabb szeptemberben lehet megtartani.
Ad 2. napirendi pont

A megkiildétt dokumentumok alapjan a 2019. évi besza-

molo (Mérleg, Eredménykimutatas és Kiegészité melléklet,
Kozhasznusagi jelentés) a konyvvizsgald és az Ellendrzd
Bizottsag véleménye alapjan elfogadasra javasolhato.
Kiemelhetd, hogy az Egyesiilet egyszerisitett eredmény-
kimutatasa (lasd tablazat) +5,74 M Ft eredményt mutat a
2019-es évre, ami a szigoru, fegyelmezett gazdalkodasnak
kdszonheto.
Dr. Szabados Gdabor anyagabdl dsszeallitotta BT-PT

A 2019-es egyszeriisitett éves beszamol6 eredménykimutatasa (adatok E Ft-ban)
Alaptevékenység t\éigi!f;::é Osszesen

Tétel megnevezése El6z6 év Targyév | El6z6év | Targyév El6z6 év Targyév
1. Ertékesités nettd arbevétele 58 726 18 154 3 887 4940 62613 23094
2. Aktivalt sajat teljesitmények arbevétele
3. Egyéb bevételek 40 844 47 438 40 884 47 438

ebbdl: - tagdij 27 001 26 994 27 001 26 994

- alapitotol kapott befizetés
- tamogatasok 13 843 16 883 13 843 16 883

ebbdl adomanyok 850 1520 850 1520
4. Pénzlgyi miiveletek bevételei 115 372 115 372
A. Osszes bevétel (1:2+3+4) 99 685 65 694 3 887 4940 103 572 70 904

ebbdl: kozhasznu tev. bevételei 99 685 65 694 99 685 65 964
5. Anyagi jelleg(i raforditasok 81573 45992 1311 1826 82 884 47 818
6. Személyi jellegl raforditasok 17 268 15174 482 947 17 750 16121
ebbdl: vezetd tisztségviseldk juttatasai 0 0
7. Ertékcsokkenési leiras 134 494 277 272 411 766
8. Egyeb raforditasok 1562 454 60 2 1612 456
9. Pénzligyi miiveletek raforditasai 835 0 33 0 868 0
B. Osszes raforditas (5+6+7+8+9) 101 362 62114 2163 3047 103 525 65 161
ebbdl: kozhasznu tev. raforditasai 101 362 62 114 101 362 62 114
C. Adozas el6tti eredmény (A--B) --1677 3850 1724 1893 47 5743
10. Adofizetési kotelezettseg
D. Targyévi eredmény (C--10) -- 1677 3850 1724 1893 47 5743

Hatarozatok

Az OMBKE Vilasztmanya a 2020. 05. 21. — 06. 05. kozott lefolytatott iilés tartasa nélkiili dontéshozatala soran a kdvet-
kezo hatarozatokat hozta — valamennyit egyhangtilag, ellenszavazat és tartdzkodas nélkiil:

2020/11-1. szamu hatarozat: az OMBKE Valasztmanya az OMBKE 2019. évrdl sz6l6 egyszerisitett éves beszamolod
eredménykimutatasat elfogadta.

2020/11-2. szamu hatarozat: az OMBKE Valasztmanya az OMBKE, mint kett6s konyvvitelt vezetd tarsadalmi szerve-
zet kdzhasznu beszamoldjanak 2019. évrél szol6 mérlegét elfogadta.

2020/11-3. szamu hatarozat: az OMBKE Valasztmanya az OMBKE 2019. évrdl sz6l6 Kézhaszntsagi mellékletét elfo-
gadta.

Kelt Budapesten, 2020. junius 8-an.

Dr. Szabados Gdabor, jegyzékonyvvezetd (elektronikus alairdssal ellatva)

Holoda Attila Kitiintetése

Az SPE (Olajmérnokok Nemzetkozi Egyesiilete) Magyarorszagi Szervezetének jelolését elfogadva az SPE Eurdpai
Szervezete 2020-ban az SCEE (Dél-, Kozép- és Kelet-Eurdpa) Regionalis Dijaval tiintette ki a Management & Information
kategoriaban dr. Holoda Attilat, a Kéolaj- Foldgaz- és Vizbanyaszati Szakosztaly exelnokét.

Kitlintetéséhez gratulalunk, tovabbi sikereket kivanunk! Szerkesztéség
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Koszontjiik Tagtarsainkat sziiletésnapjukon!

Oplaznik Gusztdav okl. banyamérnok, kozgazdasagi mérnok majus 1-én toltotte be 80-ik életévét.
Szilagyi Gabor okl. banyageologus mérnok majus 7-én toltotte be 75-ik életévét.

Huszar Jozsefné okl. banyageologus mérnok majus 11-én toltotte be 80-ik életévét.

Monos Rudolf okl. bAnyamémdk majus 12-én toltotte be 90-ik életévét.

Gajdocsi Janos okl. banyamérnok majus 14-én toltotte be 80-ik életévét.

Madj Janos mérlegképes konyveld majus 16-an toltdtte be 70-ik életévét.

Dr. Reményi Gabor okl. banyamérnok, kozgazdasz majus 24-én toltdtte be 80-ik életévét.

Toth Tibor okl. banyagépészmérnok majus 25-én toltotte be 75-ik életévét.

Bozsoki Lajos okl. banyagépészmérnok majus 31-én toltdtte be 70-ik életévét.

Latorczai Janos vegyipari gépészmérnok, gazdasagi mérndk junius 13-an toltotte be 70-ik életévét.
Gydngyosi Attila gyartastechnologus mérndk junius 15-én toltdtte be 75-ik életévét.

Weéber Vilmos banyagazdasagi mérnok junius 16-an toltotte be 90-ik életévét.

Seber Laszlo okl. banyamérnok junius 16-an toltotte be 75-ik életévét.

Antalics Dezsoné vegyészmérndk junius 18-an toltdtte be 70-ik életévét.

Kovdcs Istvan erdésztechnikus junius 18-an toltdtte be 80-ik életévét.

Ferenczy Imre okl. olajmérnok junius 21-én toltotte be 90-ik életévét.

Lafferton Gydz6 okl. banyamérnok junius 21-én toltotte be 80-ik életévét.

Németh Jozsef okl. banyamérnok junius 30-an toltotte be 80-ik életéveét.

Hisztay Kalman okl. banyagépészmérnok julius 1-én t6lti be 90-ik életévét.

Kiss Attila okl. banyageologus mérnok julius 1-én tolti be 75-ik életévét.

Hermann Gyorgy okl. banyamérnok, munkavédelmi szakmérnok julius 4-én tolti be 80-ik életévét.
Mezé Barna okl. gépészmérnok julius 10-én tolti be 85-ik életévét.

Szam Ferenc okl. banyamérndk julius 10-én tolti be 75-ik életévét.

Bicskei Endre okl. banyamérnok julius 14-én tolti be 80-ik életévét.

Dr. Szabo Gyérgy okl. olajmérndk julius 15-én tolti be 80-ik életévét.

Koleszar Istvan banyagépész, banyavillamos tizemmérnok julius 23-an tolti be 75-ik életévét.
Dr. Meidl Antal okl. olajmérndk julius 23-an tolti be 70-ik életévét.

Gyukics Mihaly okl. olajmérndk julius 24-én tolti be 70-ik életévét.

Patay Tibor okl. olajmérndk julius 26-an tolti be 70-ik életévét.

Vida Antal banyaipari technikus jalius 28-an t6lti be 70-ik életévét.

Szabé Akos okl. banyamérndk julius 30-an tolti be 75-ik életévét.

Déli Gabor aknasz augusztus 2-an tolti be 70-ik életévét.

Horvath Ferenc okl. gépészmérnok augusztus 3-an tolti be 80-ik életévét.

Krajnydk Jozsef okl. banyamérndk augusztus 4-én tolti be 75-ik életévét.

Dr. Kriston Jozsef okl. gazipari mérnok augusztus 5-én tolti be 70-ik életévét.

Hubadcsek Sandor okl. gépészmérnok, okl. hegesztd szakmérnok augusztus 6-an tolti be 80-ik életévét.
Dallos Ferencné okl. gépészmérnok, kornyezetvédelmi mérndk augusztus 10-én tolti be 75-ik életévét.
Vassné Hajdu Ottilia okl. banyamérnok augusztus 16-an t6lti be 70-ik életévét.

Dr. Csaba Jozsef okl. olajmémok augusztus 17-én tolti be 85-ik életévét.

Nagy LaszIlo kdnyveld, tervstatisztikus augusztus 20-an tolti be 80-ik életévét.

Visnyovszky Roland altalanos mérndk augusztus 21-én t6lti be 90-ik életévét.

Dr. Szabo Zoltan okl. geologusmérndk augusztus 23-an tolti be 80-ik életévét.

Szécsényi Jozsef okl. banyagépészmérndk augusztus 23-an tolti be 75-ik életévét.

Kollar Ervin okl. banyamérnok augusztus 26-an tolti be 85-ik életévét.

Gal Domonkos okl. banyamérnok augusztus 27-én tolti be 75-ik életévét.

Ezuton gratuldlunk tisztelt Tagtarsainknak, kivanunk még sok boldog sziiletésnapot, jo egészséget és
Jjo szerencsét!
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Toth Tibor

Gydngyosi Attila Seber Laszlo Antalics Dezsoné Kovdcs Istvan

a
Ferenczy Imre Lafferton Gyézé

Kiss Attila Hermann Gydrgy Szdam Ferenc Mez6 Barna Bicskei Endre

42 BANYASZAT - KOOLAJ ES FOLDGAZ 153. évfolyam, 2-3. szam



b |

Dr. Szabo Gyorgy Koleszar Istvan Dr. Meidl Antal Gyukics Mihaly

. s B —
Patay Tibor Vida Antal Szabé Akos Déli Gabor Horvdth Ferenc

Dallos Ferencné  Vassné Hajdu Ortilia

Dr. Csaba Jozsef Dr. Szabo Zoltan Szécsényi Jozsef

Kollar Ervin Gal Domonkos
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Rovid tanulmanyok

Azutan — hogyan induljunk tovabb?

Biztos, hogy — velem vagy nélkiillem — lesz azutan,
amikor a virusveszély elvonult.

Azutan a nullarol kell majd felallni. Sziikség lesz majd
a nemzeti hasizomra, izmos combokra, akaratra és észre. S
ha orszagos méretekben gondolkodunk, sziikség lesz a ter-
mészeti er6forrasaink okos bevetésére.

De ne véagjunk a dolgok elébe. Evek 6ta probaljuk eljut-
tatni arra avatott flilekbe azt a jozan ész termékének képzelt
gondolatot, hogy a hazai természeti er6forrasaink, s ezek
kozott is az dsvanykincseink, adott esetben az életet jelen-
tik. Ha j6 allapotban vannak, hatékonyan segithetnek majd
a kilabalasban, de ha a jelenlegi szinten maradnak, csak ad-
minisztrativ nyligét jelentenek az adofizetoknek. Mondtuk
ezt évek Ota, s belattuk, hogy sajnos el kell menni a gazda-
saggal a falig, hogy a fenti ilizenet atjuthasson a dontésho-
zokhoz.

Nos, nem a gazdasag ment el a falig, hanem a fal rohant
szembe, agressziv biologiai cunamiként ledontve mindent,
amit a modern vilag nélkiilozhetetlen és alanyi jogon jus-
solt szolgaltatasaként siman megkaptunk. A hatarok lezar-
va, a boltok ledlltak, a brit legénybucsusok otthon marad-
tak, a korhazak csticsra jarnak. A jelenlegi helyzet megmu-
tatta, hogy lehetnek nekiink jo kereskedelmi kapcsolataink,
lekotott szerzodéseink, fizet6képes nemzetgazdasagunk, ha
nincs okosan felhasznalt természeti eréforras vagyonunk.
Egy krizishelyzet az importot elérhetetlen messzeségbe 16-
ki, a szallitasokat megakasztja, a munkaer6t kiszippantja a
termelésbdl, a kiilonféle egyéb orszagok termelés-leallasai-
rol, hatarzarairol nem is szolva.

Az ujrainduldskor mindenki a maga orszagara figyel, s
nekiink elsdsorban arra kell majd tamaszkodnunk, ami ha-
tarainkon belill elérhetd.

Milyen vetiilete van ennek a természeti erdforrdsainkkal
valo gazdalkodas terén? Hala istennek, s a maradvany jo-
zan észnek, hogy hazai energiatermelésiink az importtal
egyiitt a bénult orszag kiszolgalasara még képes. Ma min-
den ettdl is fiigg, a bolti pénztargéptdl a korhazi 1élegezte-
tdig és az internetes tavmunkaig. Nem lehet 6t perc kiesés,
mert annak stlyos kovetkezményeit most mindenki belat-
hatja, akar a sajat bérén. Remélem, hogy a rendszer és a
halozatok kialljak ezt a krizisprobat, és az energiacellatas
megmarad.

A tegnapi stratégiakat a holnap érdekében ezen a terii-
leten is at kell irni, a korabbi szép kotési, jol hangzo iroma-
nyokat a szelektivbe tovabbitani. Az 4svanyvagyon- és ener-
giahordozo-gazdalkodasunkkal kapcsolatos stratégiai gon-
dolkodasunk gyokeres atalakitasara van sziikség a koronavi-
rus-valsag lecsengése utan. Karbonsemleges fotovoltaikus
napenergia-termelés kinai napelemekkel, kinai ritkaféldfém
felhasznalasaval? Vagy atomenergia orosz fiitGelemekkel s
hazai hulladéktarolassal, igen nagy beruhazasi koltségekkel?
Vagy vissza a hagyomanyos lignitfelhasznalashoz korszerii-
sitett, felajitott hderdmtii elektromossag-termeléssel, szén-
dioxid-befogassal és -tarolassal? Tobb félreismert, alabe-
csiilt, megvizsgalatlan hazai uranérclel6helyiink, alternativ

energiahordozonk is van, szénhez kotott metan, palagaz, al-
ginit formajaban, embrionalis fejlesztési szinten. Stratégiai
fontossagli nyersanyagok, nemesfémérc vagyonunk itthoni
forrasai varnak felderitésre, megismerésre, kedvezo helyzet-
ben termelésbe vonasra. Valosziniileg ezekre az opcidkra
mind sziikség lesz, mert az Gjrainduld vilagban 194 orszag
fog egyszerre versenyezni az energia- és nyersanyagpiacon.
Itt nem lesznek udvariaskodasba burkolt politikai ajandék-
osztasok, kemény tolakodas lesz, akar az autoversenyek
inditoracsabol kiszabadult versenyzdok kozott, amint felvil-
lan a z6ld lampa.

Hasonlo a helyzet a fémes és nem-fémes nyersanyagok-
kal és alapanyagokkal. A leéllas végigsopor most a globu-
szon, ¢és bezarnak a banyak is. Az Gjraindulés pedig ostor-
csapasszerl lesz, aki elébb tud indulni, korabban ér a cél-
hoz. Annyi bizonyos, hogy az els6 id6kben nem a wellness
és a borturizmus lesz a gazdasag hizoagazata. Uj eréforra-
sok kellenek, vagy felujitott régiek. Arra tamaszkodjunk
most, ami a hatarainkon beliil van, s takaritsunk el az Gtbol
mar most mindenféle mondvacsinalt jogi és engedélyezteté-
si akadalyt, hogy a rajtot minél simabban vehesse a gazda-
sag. Valosziniileg az alapanyag termelés Ujraindulasanal is
az erésorrend dont majd, az erésebb felhasznalok olcsdbban
és gyorsabban kapjak meg rendelésiiket. A hazai asvanyva-
gyonok jelenlegi allapota alapjan csodak nem varhatok, de
egy kovetkezo krizishelyzetben mar hatasos Iehet az altaluk
kiépithet6 védelem. S itt sok minden szoba johet, elssorban
a high-tech agazatok Eurdpa-szerte igényelt stratégiai anya-
gai, de a recski szinesfém-el6fordulés, és szamos egyéb el-
felejtett leléhely is. Ezek egy része ujraindithatd, moderni-
zalhato, besegithet a fellendiilésbe.

A globalistdl a regionadlis felé — a hazai gazdasagi élet
két fajsulyos szerepl6jeként a MOL és az OTP elndke hely-
zetelemzésiikben majus elején elbrevetitették, hogy a vilag-
valsag kezeléséhez 01j szemléletre, a globalis megoldasokrol
a regionalis és lokalis megoldasokra vald hangsulyathelye-
zésre kényszeriiliink, €s a régi cip6be nem Iéphetiink vissza.

A koronavirus-jarvany vilagvalsagot hozott, melynek
hatéasait az energiaipar érezheti meg leginkabb — mondta
Hernadi Zsolt, a MOL-csoport elndk-vezérigazgatdja. A
vallalatcsoport olajtermékei irant mintegy negyven szaza-
lékkal esett vissza a kereslet, és éves szinten is komoly
lizemanyag kereslet visszaesésre szamitanak. A valsaghely-
zet kezelésére négy pilléren alapuld stratégiat dolgozott ki a
tarsasag, melynek sarokpontjai a dolgozok egészségének
megdvasa, a munkahelyek megérzése, az energiabiztonsag,
valamint a folyamatos lizletmenet fenntartasa. A tarsasag
finomitéi a megszokottnal alacsonyabb, 70% koriili leter-
heltséggel folyamatosan mikédnek. Csucsra van jaratva a
petrolkémia, a MOL tiszatjvarosi és pozsonyi krakkoloi is
95%-o0s hatasfokkal dolgoznak. A hiisz dollar koriili olajar
legnagyobb elszenveddje a kitermelési iizletag, a tarsasag
jelenleg azzal szamol, hogy napi 115-120 ezer hordén tet6z-
het a kitermelés. A valsag hatasara sajat hataskorben egy-
milliard dollarnyi beruhazast halasztanak el idén. Azt egye-
16re a MOL-nal sem latjak, hogy mikor érhet véget a példa
nélkiili valsag, az viszont biztos, hogy nem a korabbi vilag-
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ba tériink vissza. A helyzet rendezddését kdvetden felérté-
kelédhet az oOnellatas és az ellatasbiztonsag szerepe, és
részleges deglobalizacio is johet.

Csanyi Sandor (OTP) a valsagkezeléssel kapcsolatban
azt mondta, hogy a GDP legfontosabb motorjai az export, a
fogyasztas és a beruhazas. A fogyasztas varhatd beesése
egyértelmii, a beruhdzasok viszont egyeldre, ugy tiinik,
maradnak. Legtobbet az exportrol beszélt: fontos, hogy
legyen elég devizank, a legpozitivabb hatas pedig a straté-
giailag fontos vallalkozasok segitése lenne, hogy ezzel is
porgesse az allam az exportot. Hasonl6 tanulsag, hogy egy
ilyen helyzetben az orszagok egyediil maradnak: ,,a szoli-
daritds osszeomlott a valsig idején”. Mindenki a sajat
orszagaval torddik, igy Csanyi szerint lesznek a jovében is
olyan gondok, amiket magunknak kell megoldanunk, ha
minden 6sszeddl valamiért.

Az exporthoz import nyersanyagok, ahhoz pedig pénz
kell, ebben segithetnek a ma még nem termel6 hazai nyers-
anyagforrasaink fejlesztései részben az igény kielégitésére,
részben export arualapként. Ezzel a Csanyi altal emlitett, az
export fenntartasahoz nélkiilozhetetlen devizat lehet a f6ld
aldl elSteremteni.

Ugyanez az atgondolasi kényszer érvényes a munkaerd-
re. Hiaba van lel6helyiink, ha nincs iizemelteté munkaerd.
Hidba van iizemeltetd munkaerd, ha nincs szakképzett
vezetd, vagy gyenge a képzésiik, mert gyenge az oktatd
garda. Hiaba van szakképzett vezetd, ha az engedélyezteté-
si helyeken tapasztalatlan frissen végzettek bujjak a folto-
zott, kacskaringés jogszabaly-dzsungelt. Es hidba van min-
den a felsoroltak koziil, ha a tdrvényhozokat mindig az
aznapi Otletek, gondolattormelékek vezérlik. Mindezeknek
egy rendszerbe kell szilardulnia, hogy a beinditas viszony-
lag hibamentes lehessen.

Amig nem volt krizishelyzet, a fejlddésiink biztositasa-
ra szamos megoldas lehetséges volt. Mara ezek szama
leszlkiilt, s valosziniileg jelentds segitség lenne ebben az
dsvanyinyersanyag-termelésiinkbél szarmazo  hozzdadott
értek. Az 6sszpontositd gondolkodas megkezdése ezen még
most sem késd. Arra van most sziikség, hogy a szakagakat
kiilonboz6 tarsadalmi és gazdasagi szinteken vezetdk ver-
jék félre végre a vészharangot, keressék meg a politikai
szovetségesek megnyeréséhez vezetd utakat. Most van az a
torténelmi pillanat, hogy hazai nyersanyagkincsiink tobbsé-
gének évtizedek oOta elhanyagolt ismereti allapotat megujit-
suk, az 01j technologiakhoz sziikséges hazai alapanyagaink-
ra az ismereteket nemzeti szinten dsszegezziik, rangsorol-
juk, és a kitermelés felé vezeto kutatasukat megkezdjiik.

A dontéshozok forduljanak hozzank, mi ehhez értiink.
A rajtra valo felkésziilést most kell elkezdeni.

HIVATKOZASOK

https://forbes.hu/penz/csanyi-sandor-osszessegeben-
nagyon-mely-ez-a-valsag-de-nem-gondolom-hogy-
tartos-lesz

https://infostart.hu/interju/2019/04/25/hernadi-zsolt-a-mol-
jovojerol-a-horvat-ugyekrol-es-a-futballuzletrol

Dr. Foldessy Janos

A tobbszor felmelegitett , MOHOLE-terv”

A foldkéreg megismerését a kdolaj és foldgaz kutatasa
és feltarasa nagy lépésekkel vitte és viszi eldre, de az at-
lagosan 30-40 km vastag foldkéreg atfirasa és ennek nyo-
man az atfart rétegek és az ilyen mélységben elérhetd
kdpeny anyaganak megismerése még csak kivanatos célfel-
adat, s ha ezt elérnénk, még mindig csak a Fold sugaranak
140-200-ad részét ismernénk meg. A foldkéreg vastagsaga-
nak meghatarozasa dr. Andrij Mohorovic¢icnek, a Zagrabi
Meteorologiai Intézet egykori igazgatdjanak nevéhez fii-
z6dik. 1909 oktoberében a Zagrabtdl 40 km-re délre kelet-
kezett foldrengést tobb eurdpai intézetben is észlelték. Az
észlelések adatait értékelve Mohorovici¢ azt tapasztalta,
hogy a Fold kérge és kopenye kozott a rengéseket élesen
reflektalo felillet mutathato ki. A szarazfoldi mérések sze-
rint a foldkéreg vastagsaga a kontinensek alatt 30-45 km,
ugyanakkor az 6ceanok alatt ezt a diszkontinuitast csak 5-10
mélyen talaltdk. A ,Moho-feliilet” tehat egy éles hatar,
amely alatt feltételezhetden egységesen nagy siirliségli ko-
zet helyezkedik el, ennek pontos ismerete fontos geologiai
és geofizikai cél. Harry Hammond Hess geologus és Walter
Heinrich Munk fizikus, amerikai professzorok 1957-ben
javasoltak az amerikai foldtudosok ismeretterjeszté tudo-
manyos tarsasagaban a foldkéreg atfarasat. Ennek tanulma-
nyozasara egy mélyfurasi bizottsagot alakitottak. 1960-ban
ezutan a probléma mar nemzetkdzi szervezetet is kapott:
Helsinkiben 40 allam részvételével ,,Nemzetk6zi Felséko-
peny Bizottsag ot hoztak létre.

A Moho-furas (szdjatékkal MOHOLE, azaz Moho-
rovic¢i¢ = MO-feliiletbe mélyitett lyuk, angolul HOLE) els¢
kisérletére legelonyosebbnek a Guadelupe-sziget és a
mexikoi partok kdzotti teriilet latszott, mégpedig a szigettdl
74 km-re keletre, ahol a Moho-feliiletig az 6sszes mélység
9-10 km, és ebbdl mintegy 3600-3700 m a tengermélység.
A kisérlethez az évek ota sikerrel hasznalt CUSS I hajot (az
elnevezés a hajot finanszirozo Continental, Union, Shell és
Superior olajipari tarsasagok kezddbetiiib6l szarmazik)
valasztottak, amely 79 m hossza és 15 m széles, 4,6 m
meriilésti haborts partraszallito hajora épitett 30 m faroto-
rony alatt dolgozd 4500 m mélység-kapacitasu furobe-
rendezés volt. A MOHOLE-terv I. iiteme soran 6t kisérleti
farast 3570-3760 m mély tengeren at furtak a tengerfenék-
be 1961-ben. Az 6t faras 6sszmélysége 745 m, legmélyebb
koziliik a tengerfenék szintjétdl szamitva 183 m talpat ért
el. Az utobbit furéturbinaval egyetlen gyémantkorona faro-
menettel — drotkotélen kiemelheté magesdvel — eredetileg
450 m mélységre tervezték, de miutan a furdszerszam mar
169 m-ben bazaltot ért, a farast 183 m-ben befejezték.
Folyamatos magfurast végeztek a tobbi négy furasban is.
Mindegyik fardlyukrol elektromos szelvényt készitettek,
sOt az egyik lyukban szeizmikus vizsgalatok céljaira 22 kg
dinamittal 16vést is inicialtak. A Guadelupe szigetek el6tt
lemélyitett kisérleti furasok utan kijel6lték a Hawaii-szige-
tektdl 184 km-re északnyugatra 4400 m vizen és 5400 m
kézeten at a Fold kdpenyét elérd kereken 10 000 m-es furas
helyét. A II. iitem (1962-1966) alatt megoldottak egy
nagyobb kapacitasu furohajo, furoberendezés, furasi felsze-
relés és furdszar szerkesztését, Oblités visszavezetésének
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megoldasat, széleskori lyuktalpi informaciok gytijtésére
alkalmas eszkdzok és folyamatos magfuras biztositasat.
Mindezek az el6zmények utan a MOHOLE-furas a I1I. fazi-
saba, a megvaldsitas fazisaba 1épett volna. Az eredetileg 15
millié6 USD-os eldiranyzattal indult terv kdltségei azonban
100 milli6 USD f61é emelkedtek. Annak ellenére, hogy a
felszerelés nagyrészt készen volt, és hogy az USA Nemzeti
Tudomanyos Alapja a Brown & Root Tarsasaggal a kivite-
lezési szerzOdést is megkototte, s addig 40 millio USD-t el
is koltottek, 1967-re a Szenatus nem szavazta meg a kért
19,7 millié USD-t. fgy a MOHOLE-fiiras holtpontra jutott.

A Moho-furas masodik kisérletére 1968. augusztus 11.
és 1983. november 11. kozott keriilt sor, amikor a Glomar
Challanger furéhajo a Mélytengeri Furasi Program (DSDP)
keretén belill végzett firasi tevékenységet. A furdhajot a
Global Marine Inc. (most Transocean Inc.) fejlesztette ki,
és a Levingston Shipbuilding Company (Orange, Texas,
USA) épitette. (A Glomar nevet szojatékkal a Global
Marine cég nevébdl allitottak dssze.) A furohajo méretei:
hossza 120 m, szélessége 20 m, meriilése 6,1 m, utazasi
sebessége 22 km/ora, furasi kapacitasa 6900 m, maximalis
vizmélysége 6100 m. A tobb mint 15 évi tevékenysége alatt
az alabbi eredményeket érte el:

— 624 teriileten kutatott,

— 96 teriileten fejezte be a kutatast,

— 230 farast mélyitett,

— 325 548 métert furt a tengerfenékben,

— magfurasok szama 19 119,

— 170 043 méter magot furt,

— magnyereség 97 056 m (57,08%),

— tengerfenék szintjétol a legmélyebb furas 1 741 m,

— maximalis behatolas a tengerfenéken 1év6 bazalt 6ssz-

letbe 1 080 m,

— legnagyobb vizmélység 7 044 m,

— teljes hajozasi hossz 695 670 km.

Egyik furassal sem érték el a Mohorovicic-feliiletet.

A Moho-furas harmadik kisérletére Szovjetunioban
1970 és 1993 kozott a Balti-pajzshoz tartozo Kola-félszige-
ten 1év6 Kola SG-3 igen nagy mélységii furassal keriilt sor.
A Mohorovi¢ié-feliilet itt 15 000 m mélyen helyezkedik el
és a feliiletig tartd foldkérget 35 év alatt kivantak atfurni.
Az elsé szakasz furasat 1970. majus 24-én kezdték meg egy
szabvanyos szériagyartasi Uralmas—4E 2 000 kN (~200
tonna) emeldkapacitasu furoberendezéssel. 1975 aprilisa-
ban a far6lyuk mélysége elérte a 7 263 m-t, és ezzel befe-
jez6dott az els6é furasi szakasz. A masodik szakasz fu-ra-
sahoz 1976 decemberében a firdberendezést lecserélték
egy nagyobb teljesitményli és emelékapacitasu (4 000 kN)
Uralmas—15 000 tipusu furoberendezésre. 1989 végére el-
érték a 12 262 m rekordmélységet. Ekkor ugy szamoltak,
hogy még 1990-ben elérhetik a 13 km-es mélységet, 1993-
ra — két évvel a korabban tervezettnél — pedig a tervezett 15
km-es mélységet, amely a Kola-félsziget alatti Mohoro-
vici¢-feliilet elérését és ezzel a program lezarasat jelentette
volna. 1990-ben azonban tobb sulyos probléma adodott:
egyrészt elkezd6dott a szovjet birodalom szétesése, amely
az anyagi forrasok csokkenéséhez és elapadasahoz vezetett,
masrészt pedig furasi szempontbol is kétségessé valt a pro-
jekt befejezése, hiszen a 12 262 m mélységben az eldzete-

sen kalkulalt 100 °C helyett mar 220 °C-ot mértek, amelyet
egyébként csak 20 km-es mélységben vartak. Az tjabb sza-
mitasok szerint igy 15 km mélyen a hémérséklet mar 300
°C-ra n6tt volna. A furolyuk tovabbmélyitését igy megva-
l6sithatatlannak itélték. Tobb tudomanyos mérést és vizs-
galatot még elvégeztek a furdlyukban, majd a munkalatokat
1993-ban végleg leallitottak. Ugyan ez a fardlyuk lett a
vilag legmélyebb furasa, de ez sem érte el a Mohorovicic-
feliiletet.

Az Otlet azonban nem halt el, és a harmadik sikertelen
kisérlet utan ujra Gsszealltak a nemzetkodzi kutatok, hogy
meggy6zzEék a dontéshozokat, tamogassak e kutatasi prog-
ramot. Kozel két évtizedes el6készité munka utan 2011-re
mar minden készen allt. A szakemberek kidolgoztak a tech-
nologiai hattért és megtalaltak az alkalmas mélytengeri
firéhajot, a 2002-ben vizre eresztett japan Chikyu (Fold)
személyében. A firohajo adatai: hossza 210 m, szélessége
38 m, magassaga furdtoronnyal egyiitt 130 m, meriilése 9,2
m, utazd sebessége 22 km/ora, hatdtavolsaga 27 400 km,
tomege 57 000 tonna, emelékapacitasa 1000 tonna, furasi
mélység kapacitasa 10 000 m (ebbdl a vizmélység 2500 m),
személyzet 100 {6, tudomanyos 1étszam 50 f6. A 2011-es
Tohoku foldrengés egy idore megakasztotta a programot,
mert mas feladatra kellett bevetni a furohajot. A furdhajo
jelenleg az Integralt Ocean Firasi Program (IODP) keretén
beliil dolgozik, és 2012-ben rekordokat ért el: 7740 m
mélységig furt a tenger felszinétdl, 2111 m-ig hatolt be a
tengerfenékbe és 6 960 m vizmélységen keresztiil furt.

Az 4j MOHOLE-terv neve Mohole to Mantle = M2M
lett (Mantle = Kdpeny), €és ez lesz a negyedik kisérlet. A
farasra harom hely johet szamitasba a Csendes-6ceanon:
Hawaii-szigeteknél vagy Also-Kalifornia vagy Costa Rica
Cocos Plate, mindegyik viszonylag kozel van valamelyik
Oceani hatsaghoz. Azért itt valasztottak a firast, mert a ten-
ger alatt itt a foldkéreg vékonyabb, és 6 km utan mar el
lehet érni a foldkopenyt. A program vezetdi az angol
Damon Teagle, a southamptoni egyetem oceanografiai koz-
pontjanak kutatoja, valamint kollégaja, a francia Benoit
Ildefonse, a montpellier-i egyetem geotudomanyi kdzpont-
janak geologusa. Mivel a tudomanyos célu faras koltsége
varhatéan meghaladja az egymilliard dollart, és ezt a pénzt
még Ossze is kell szedni, sokan kételkednek a projekt sike-
rében. Teagle azonban bizakodo, szerinte a foldkopeny
elérésével alapvetd tudomanyos ismeretekkel lennénk gaz-
dagabbak, ami inspiraciot adna a jovébeni generacioknak.
Ugy tiinik, most mar hamarosan indulhat a program, amely
feltehetden tobb mint egy évtizedig tart — igen, a foldko-
peny kozetét feltehetéen csak akkor ér(het)ik majd el.

id. Osz Arpad

A ME MFK Kari Tanacs iilése

A koronavirus jarvany miatt a Miskolci Egyetem
Miiszaki Foldtudomanyi Kar Kari Tanacsanak a 2010.
aprilis 7-i iilésére az eddig megszokottol eltéré modon,
online formaban kertilt sor.

Dr. Horn Janos
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A foldgaz arat befolyasolo tényezok

A vilag primerenergia-fogyasztasa 2018-ban 13 864
millié tonna olajegyenérték (Mtoe) volt, aminek 33,6%-a
koolaj, 23,9%-a foldgaz [1]. A foldgaz vilagpiaci arat alap-
vetden a kdolaj ara hatarozza meg, azért, mert a kdolajat és
a foldgazt altalaban egyiitt termelik ki, és a két energiahor-
dozé a legtobb felhasznalasi modban helyettesitheti egy-
mast. A kdolaj- és a gazipar nagy megrendeldje a gépipar-
nak és a szallitasnak. Megfigyelhetd a kdolajar hatasa egy
sor mas termék aranak alakuldsara is: pl. fémek, arany,
gabona.

A Fold ma ismert hagyomanyos kdolajkészlete 244
Mrd tonna, a foldgazkészlet 197x1012 m3 [1]. A nem ha-
gyomanyos készletekr6l mértékadd becslések nincsenek,
de az el6z6 készletszamokat 1ényegesen meghalad6 lehetd-
ségekrdl szol a szakirodalom. Az egyszerliség kedvéért
palaolajnak és palagaznak nevezett nem hagyomanyos ko-
zetekbol, nem hagyomanyos eljarassal termelt szénhidrogé-
nek jovojét ragyogonak latjuk. A foldgazkészletek kozott
megjelent a tengerparti savokban talalhatdo metanhidrat is,
amelynek a jovobeli szerepét szintén nagyon jelentésnek
latjak a szakemberek.

A 1égkorvédelmi programok a fosszilis energiahordo-
70k (szén, koolaj, foldgaz) felhasznalasanak visszaszorita-
sat tlizték ki célul. Ez a program orszagonként eltéro figyel-
met és ilitemezést kapott, szoros Osszefiiggésben az orszag
adottsagaival. A sajat szénhidrogén termelésben minden
orszag érdekelt, és a szénhidrogének vilagméretii kereske-
delme segiti is a kitermelés maximumon tartasat. A kdola-
jat minden orszagban hasznaljak, a kdolaj- és kdolajtermék-
kereskedelem el is ér minden orszagot. A foldgaz nemzet-
kozi kereskedelme alapvetéen csdvezetékes szallitashoz
volt kotve az ezredforduldig, mara viszont a cseppfolyds
foldgaz (LNG) szallitasaval olyan orszagok jelentek meg a
foldgaz export6rok kozott, amelyek gazipararol eddig alig-
alig hallottunk, példaul Indonézia, Vietnam, Peru, Auszt-
ralia, Malaysia. A tengeri LNG szallitas barmely két ten-
gerparttal rendelkez6 orszagot ssze tud kapcsolni, de nem
kell tl sokat varni az LNG ipari 1éptékii kozuti szallitasa-
nak elterjedésére sem.

Az Amerikai Egyesiilt Allamok jar az élen a nem ha-
gyomanyos szénhidrogén kutatasaban és kitermelésében. A
palaolajnak nevezett kdolaj kitermelése rohamosan nd, de
az olajat kisérd gaz hasznositasaban még elmaradtak. A gaz
hasznositasat célozza a termeld mezdk és a tengerpart
kozotti vezetékek gyors megépitése és a partokon a fold-
gazt cseppfolyodsito allomasok telepitése. Rohamosan né az
amerikai LNG mennyisége a nemzetkdzi piacokon, 2018-
ban mar meghaladta a 28 Mrd m3-t. A gaztobblet lenyomja
az arakat.

A koéolaj és a foldgaz erds hatassal van a politikai ese-
ményekre is. A Kdolaj Exportaldo Orszagok Szervezete
(OPEC) 14 koéolajtermeld orszagot fog dssze, és képviseli
piaci érdekeiket. A vezetd orszaga Szaud-Arabia, az USA
legfontosabb kdolajszallitoja, ugyanezért az USA politikai
érdekeinek is hiiséges kdvetdje. A szervezet ma még a ha-
gyomanyos kdolaj termelését képviseli, 2018-ban az OPEC
tagok adtak a vilag kdolajtermelésének 41,4%-4t [1]. Nem

tagja az OPEC-nek az USA (a vilag legnagyobb kdolaj-fel-
hasznaldja) és Oroszorszag (a vilag legnagyobb kdolaj-
exportore).

2015-ig a koolaj vilagpiacan viszonylag béke volt, a
kéolaj ara hordonként (az USA-ban a kdolaj hordd 158,9
liter) 100-120 dollar k6zott mozgott. 2015-ben az USA-ban
mar jelentkeztek a palaolaj-termelés elso, jelentds eredmé-
nyei, mar tobb mint 1700 furéberendezés dolgozott az 1j,
nem hagyomanyos mez6kon. Esélyesnek latszott az ameri-
kai cél, hogy tiz év mulva az USA &nellato legyen kdolaj-
bol. A zuhan6 kéolajar 2016 elején 28 dollar/hord6 szintig
jutott.

Minden olajexportald allam megsinylette a 2015-2016.
évi aresést, tobb orszag (pl. Venezuela, Nigéria, Libia)
cs6dkozelbe kertilt, az allami értéktartalékok szinte minden
orszagban megcsappantak.

Az USA-ban a tobb mint szaz kicsi, nem hagyomanyos
kéolajtermeld cég is kétségbe esett az olajar zuhanasa miatt.
Azonnal meginditottak a technologia-fejlesztést, a takaré-
kossagot, hogy fenntarthassak a palaolaj-termelés gazdasa-
gossagat. Az intézkedések eredményesek voltak, 2016. év
Oszére a kdolaj ara mar 60 dollar koriili szintre emelkedett,
és ezzel az arral a palaolaj-termelok mar némi nyereséget
tudtak elérni.

A foldgaz tézsdei dara

A foldgaz ara szorosan koveti a kdolaj tézsdei arat. Az
USA vezetd foldgaz té6zsdéje, a New York-i Henry Hub Na-
tural Gas arai hatassal vannak a vilag tobbi foldgazt6ézsdé-
jére is. Amikor a kdolaj ara 2016 tavaszan a mélyponton
volt, a Henry Hub f6ldgaz arfolyama 2,1 USD/mmBtu volt,
ami megfelel kb. 20 Ft/m3 arnak. 2019. oktober végén a
kéolaj ara 60 USD/barrel koriil mozog, az amerikai foldgaz
tézsde ara pedig 24,1 Ft/m3 koriil alakul.

A foldgaztézsdék jellemzoi:

—az EU minden orszdgaban miikddik foldgaztézsde,

vagy az orszag arutézsdéjének van foldgaz szekcidja is

— a tOzsdetagsag feltételei is azonosak az EU-ban

— a tozsdei kereskedésben kozvetleniil nem fedezhetdk

fel politikai akaratok

— az Uzletkdtések kb. 20%-a tényleges adas-vétel, a

tobbi ar spekulacios formalis tizlet

— az arut6zsdék altalanos szabalyai szerint mitkodnek

— az ajanlati és lizletktési aktusok tartalmanak, forma-

janak és idérendjének szabalyai azonosak az egész
vilagon, egyértelmiiek a szabalyok

— atényleges foldgaz iigyletek névtelenek, az eladok és

vevOk nem ismertek

— az uigyletek gaznapra, -hétre, -honapra, -évekre szol-

nak

— a megkotott lizlet a lejarat iddpontjaig nem bonthato,

de ujabb kotéssel modosithato

— atdzsdei arakat befolyasol6 fobb események: a kdolaj

tézsde arvaltozasai, ujabb, jelentds foldgazkészletek
felfedezése, Gijabb orszag belépése a foldgaz-kereske-
delembe, a foldgazpiac legjelentésebb allamainak
energetikai céljai, az EU kornyezetvédelmi akcidinak
programja.
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A Henry Hub-on millié Btu mértékegységben kotik az
iizletet, az lizleti egység 10 000 mmBtu. Eur6paban elég
egységesen Euro/MWh egységben folyik a kereskedés.

Europaban a holland TTF (Title Transfer Facility) a leg-
nagyobb forgalmat bonyolitd t6zsde, arai az eur6pai fold-
gaz-kereskedelmi iigyletekben meghatarozé szerepet kap-
nak. Elénk élet folyik a bécsi CEGH (Central European Gas
Hub) f6ldgaz tézsdén, néhany magyar foldgazkereskedd is
iizletel ezen a t6zsdén. 2013 6ta miikddik a magyar foldgaz
tézsde, 2018. januar 1-t61 HUDEX néven aram- és foldgaz
tézsde.

Napi zaréarak (HUF/m3)
Datum C}f[}?]();]g)((/ TTF Henry Hub
2016. marc. 16. 39,00 36,70 17,60
2017. marc. 17. 50,52 46,27 28,02
2017. nov. 20. 60,91 57,07 28,94
2018. marc. 9. 55,12 56,33 25,94
2018. okt. 19. 66,02 84,66 30,75
2019. maj. 16. 51,10 45,02 24,76
2019. nov. 4. 37,09 35,42 26,66

A HUDEX elszamol6 arai a 2019. oktdber 31-i tézsde-
napon (Eur/MWh):

november 19-re: 12,73 (kb. 37 Ft/m3)

december 19-re: 17,34
2020. januarra: 19,08
2020. februarra: 19,54
2020. QI: 18,89 (2020 I. negyedévre)
2020. Q2: 20,55
2020. Q3: 18,58

A masnapi kotések a jellemzok a HUDEX forgalméban.
Az éarak emelkedése a magyar foldgazpiac korlatozott mii-
kodésére utal. A budapesti tézsde forgalma még nem meg-
hatarozo a magyar foldgazpiacon, de er6s6dé tendenciat
mutat.

A CEEGEX/HUDEX forgalom éves adatai (masnapi kétések)

2016 2017 2018
ezer m3 21843 123215 481739
milli6 Ft 1053 7013 40024
Ft/MWh 48,20 59,76 83,08

A hazai foldgazforgalom (M m3)

2016 2017 2018
szabadpiac 4677 5040 4807
tézsde 22 123 481

A Dbelfoldi foldgazpiacon néhany kereskedd vasarolja
fel az import f6ldgazt, az aktualis t6zsdei aron vagy a hosz-
sz tav importszerz6dés szerinti arformulaval arazva. A
foldgazt részben tovabbadjak mas keresked6knek szabad
aron.

Az egyetemes szolgaltatas

A magyar kormany a ,,rezsicsdkkentés” politikai akcio-
javal els@sorban a haztartasi foldgazfogyasztokat célozta

meg. A 2013 elején inditott akcio az akkori, valoban magas
piaci foldgazarak mellett megtakaritast eredményezett a
lakossagnak. A rezsicsokkentéskor inditott arszabalyozas
és arak az egyetemes szolgaltatisban részesiilok részére
2019 végéig nem valtoztak, annak ellenére, hogy a szabad
piacon mar 2013 végén esett a foldgaz ara.

Az egyetemes szolgaltatds forgalma és ara

Gaz Atlagos
Ev Ertékesités ar*
(M m3) (Ft/m3)
2015 3535 84,4
2016 3869 85,3
2017 4014 86,7
2018 4807 72,9

*rendszerhasznalati dij és adok nélkiil

A foldgaz szabadpiaca

A hazai foldgazpiacon a keresked6k egymas kozott
adhatnak-vehetnek foldgazt, szabad ar és szallitasi feltéte-
lek mellett. Nem jelent6s a kereskeddk kozotti, igynevezett
masodlagos kereskedelem.

A f6ldgéz szabadpiacon kiszolgalt felhasznalok a keres-
keddvel kotott egyedi tartalmu szerzOdés szerinti arat fize-
tik meg. A foldgaz-kereskedelmi szerzédésben rendelkez-
nek a hatosagi rendszerhasznalati dijakrol is: a szallitasi és
elosztasi alapdijrol és az elosztasi forgalmi dijrol. Ezek a
beépitett gazmérd teljesitménye szerint differencialt, elosz-
toi engedélyesenként eltérd, rendeletben szabalyozott dijak.
A kereskeddk altalaban a rendeletek szerinti dijakat valto-
zatlanul szamlazzak a felhasznalonak. Az évkozi hatdsagi
dijvaltozast a kereskedd altalaban azonnal tovabbharitja a
felhasznalonak. A kereskedd az AFA Osszegét, az
MSZKSZ dijat, az energiaadot is valtozatlanul tovabbharit-
ja. Néhany szaz felhaszndl6 ,,gazévente” kot szerz6dést a
kereskeddvel, az egész évben valtozatlan egységarakkal.

A szabadpiaci gazszolgaltatas forgalma és ara [2]

] ~ Gaz Atlagos
Ev Ertékesités ar*
(M m3) (Ft/m3)
2015 4513 82,1
2016 4677 61,4
2017 5040 59,1
2018 4807 72,9

*rendszerhasznalati dij és adok nélkiil

Az EU a foldgazpiacon a szabad arakat preferalja, kivé-
ve a rendszerhasznalati dijakat. Az EU ezen elvarasat ma
még nem teljesitjik.

IRODALOM

[1] BP Statistical Review of World Energy 2019 | 68th edition

[2] A magyar foldgazrendszer 2018. évi adatai. FGSZ-MEKH
kiadvanya, 2019

Szilagyi Zsombor
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2019-ben 100 éves volt a Halliburton Company, a vilag
egyik legnagyobb szénhidrogénipari szerviztarsasaga

Erle Palmer Halliburton (1892—1957) az 1. vilaghaboru
elején az Amerikai Egyesiilt Allamok Haditengerészetében
egy csatahajon szolgalt, mint hajogépész. Leszerelése utan,
1915-ben a Kaliforniaban miikddd Perkins Oil Well Cemen-
ting Company-nal (Perkins Olajkut Cementezé Vallalat)
helyezkedett el. Négy év alatt kitanulta a cementezés min-
den folyamatat, 1919-ben megvalt a tarsasagtol, Duncan-be
(Oklahoma) koltozott és megalapitotta sajat vallalkozasat
New Method Oil Well Cementing Company (Olajkut
Cementezés Uj Modszere Villalat) néven. Egymas utan
vezette be és szabadalmaztatta a kiilonb6z6 cementezd esz-
kozoket, anyagokat és cementezési technologiakat. 1922-
ben a vallalat nevet valtoztatott, Halliburton Oil Well Ce-
menting Company (HOWCO), és megkezdte terjeszkedését
az Amerikai Egyesiilt Allamokban.

Elsé kiilfoldi munkat 1926-ban Burmaban és Indiaban
vallaltak, majd 1940-ben Venezueldban nyitottdk meg az
els6 kiilfoldi irodajukat. 1951-ben jottek at Europaba és
megalakitottak Olaszorszagban a Halliburton Italiana Spa
céget. A kovetkezd hét évben leanyvallalatokat alapitottak
és miveleti kdzpontokat hoztak létre Németorszagban,
Angliaban, Kanadaban, Argentinaban, Peruban, Kolumbia-
ban, Szaud-Arabiaban és Indonéziaban. 1952-ben 1épték at
el6szor a 100 millié USD arbevételt.

1947-ben késziilt el az elsé tengeri cementezd hajojuk,
amelyet a Luisiana partjainal dolgozé tengeri furoberende-
zéseknél hasznaltak.

Erle P. Halliburton 1957-ben meghalt. HOWCO még
abban az évben felvasarolta a Welex (jet perforald) tarsasa-
got és 1959-ben az Otis Engineering (olaj- és gazkut kikép-
z¢si szerelvények) céget. Miikodésiik folyaman 6sszesen 35
vallalatot vasaroltak fel és olvasztottak be. 1961. julius 5-én
ismét nevet valtoztattak, és felvették a ma is hasznalt Halli-
burton Company nevet. Jelenleg a tarsasag kodzpontja
Houston (Texas), az USA-ban 25 teriileti irodajuk van, és 45
orszagban van nemzetkozi kozpontjuk. 2017-ben 25,085
milliard USD vagyonnal és 20,620 milliard USD bevétellel
a vilag masodik legnagyobb szénhidrogén-ipari szerviz tar-
sasaga volt.

Jelenleg 14 szolgaltatasi iranyuk van:

Furasi és Kiértékelési Divizio

Baroid (furasi és kiitmunkalati folyadékok)

Drill Bits & Services (furok, magfarok és azokkal kap-

csolatos szolgaltatasok)

Landmark (szénhidrogén-ipari szoftverek és oktatas)

Sperry Drilling (iranyitott ferde- és vizszintes furasok,

eszk6zok)

Testing & Subsea (kttvizsgalatok és tenger alatti tech-
nologiak)

Wireline & Perforating (fardlyuk- és kutszelvényezések,
perforalasok)

Kutkiképzési és Termelési Divizio
Artifical Lift (kiemelés-technologiak)
Cementing (cementezések)
Completion Tools (kutkiképzési szerelvények, eszk6zok
és szerszamok)

Multi-Chem (k6olaj- és foldgazipari kémiai anyagok)

Pipeline & Pipeline Services (cs6tavvezeték és szolgal-

tatasok)

Production Enhancement (termelés ndvelés)

Production Solutions (termelési megoldasok)
Tamogato Divizio (mindkét elézd diviziohoz)

Consulting & Project (tanacsadas és projekt megvalositas)

Magyarorszagon a Halliburton Company mar az 1970-
es évek eleje — a kodolaj- és foldgazipari nyugati embargd
feloldasa — ota jelen van. 2005. december 23-an nyitotta
meg irodajat Budapesten a Halliburton Company Germany
GmbH Magyarorszagi Fioktelepe. Eleinte csak fhrasi és
kutkiképzési eszkozoket, szerelvényeket, anyagokat vasa-
rolt a magyar szénhidrogén-banyaszat, késébb azonban tel-
jes kort szolgaltatasokat is megrendelt. Ilyen volt a vizszin-
tes furasok kivitelezése (15 furas), a Széregi Stratégiai Fold
alatti Gaztarold kutjainak béléscsdvezése, cementezése és
kiképzése (44 kut) vagy a Paleogén-medence dsszehasonli-
to magflrasainak elvégzése. Legutobbi — a 2018. szeptem-
ber 27-én a Magyar Foldgaztarol6 Zrt.-vel 3 évre megkotott
— szerz6dése, amely a fold alatti gaztarolok (Hajduszo-
boszl6, Kardoskut, Pusztaederics, Zsana) kutjainak kitmun-
kalataihoz, lyukbdvitéséhez és szlirbeseréjéhez sziikséges
anyagokat, szerelvényeket, eszkozoket és szolgaltatasokat
biztositja.

FORRAS

Halliburton 100 years (1919-2019);
id. Osz Arpdd: Magyarorszdgi fiirdsi eredmények (2001-2014);
A Magyar Foldgaztarolo Zrt. 2018. szeptember 30. napjdig
megkotott szerzédései
id. Osz Arpdd

Mélymiiveléses koolajbanyaszat Eurépaban

Kdolajnak banyaszati mélymiiveléssel valo feltarasat és
termelését a vilagon tobbfelé megkisérelték. A banyaterme-
1és legnagyobb része azonban csak a jovedelmezdség hata-
ran mozgott, illetve nagyobb aranyu koltséges befektetés
csak hossza id6 utan tériilt meg.

Pechelbronn, Franciaorszag

A Pechelbronn-olajmez6 Franciaorszag elzaszi részén, a
Rajna-volgy nyugati oldalan, 6t kilométerre a francia-német
hatartol helyezkedik el. A térségben 1évé olajszivargasokat
mar 1498 6ta ismerték, a kornyék lakoi 10 méter mély asott
godrokbol gyljtotték Ossze és értékesitették az aszfaltot,
amelyb6l 1735-ben a helyi orvos kezdetleges leparlassal
kiilonb6zo gyogyszereket allitott eld. A felszinen 1év6 olaj-
jal telitett homok kibanyaszasat 1745-ben kezdték el, majd
1857-ben megépiilt az extrahalo (az olajat a homokbol kivo-
no) lizem. 1813-ban furtak le az els6 olajkutat, és 1888-ig
650 kutat mélyitettek le, amelyek atlagmélysége 172 méter
volt. 1882-ben és 1888-ban furtédk le az elsd felszallva ter-
meld kutakat. 1889-t61 1954-ig, a mez6 bezarasaig, 4850
kutat mélyitettek 100-600 méter mélységgel, és ezekbdl a
kutakbdl 2 345 000 tonna kdolajat termeltek ki.
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1889 és 1913 kozott az éves kdolajtermelés folyamatosan
nétt 6500 tonnarol 49 600 tonnara, majd ezt kovetden csok-
kenni kezdett. Ennek a csdkkenésnek a megallitasara, vala-
mint a haborus sziikséglet miatti névekvo kereslet kielégité-
sére tigy dontdttek 1916-ban, hogy a nem tul mélyen 1évo
olajjal telitett homokot mélymiiveléses banyaszattal hozzak a
felszinre. Az els6 150 méteres fliggéleges aknat a mezd
kimertilt részére telepitették. Mar az aknamélyités kozben
feltlint, hogy a kitiriiltnek itélt homokrétegekbdl a kdolaj cs6-
pog, néha osszefliggden folyik az aknakba. Nyolc fiiggdleges
akna elkésziilte utan 1917-ben megkezdédott az olajhomok
mélymiiveléses kitermelése, illetve az aknak és a vagatok
aljan Osszegyllt kdolaj felszinre szivattyuzasa. 1917-1954
kozott a 425 kilométer hosszu vagatokbodl kinyert olajjal
atitatott homokot szallitottak a felszinre, az olajos homokré-
tegekbe 25 000 darab 2,2 méter mélységii lecsapold lyukat
fartak, és dsszesen 955 000 tonna kdolajat termeltek ki.

Pechelbronnban a mélymiiveléses kdolajbanyaszat leg-
nagyobb veszélyforrasa a koolajbol a nyomascsokkenés
hatasara kivalo foldgaz volt, amely tovabb fokozta az
amugy is magas tliz- és robbanasveszélyt. A banyéaszat tel-
jes mértékben robbandanyag hasznalata nélkiil tortént, csak
robbanasbiztos lampakat alkalmazhattak, a szikrat okozhato
kézi csakanyokat 1égkalapacsokra cserélték ki, nagy gondot
forditottak a szellGztetésre, a tliz- és robbanasvédelmi ajto-
kat siiriibben telepitették, mint a szénbanyaszatban. Mind-
ezek ellenére szamos baleset tortént, az 1919 végén beko-
vetkezett robbanas és tiiz utan a banyat csak a masodik
menekiilési Gtvonal elkészitése utan engedték jbol meg-
nyitni.

Wietze, Németorszag

A Wietze-olajmez6 az Als6-Szaszorszag Celle jarasaban
a Wietze ¢s az Aller folyok dsszefolyasanal teriil el. A kor-
nyéken fellelhetd aszfaltgodrokbol mar 1652 ota gytijtotték
az aszfaltot, amelyet kendanyagként, faanyagvédo szerként,
hajogyartasi tomitdanyagként, gyogyszerként, gylimolcsfak
karosodasanak csokkentésére, emberek és allatok sebeinek
gyogyitasara hasznaltak fel. 1858 juliusaban a wallmanni
aszfaltgddor mellett megkezdték egy kutatofuras mélyitését.
A faras mélyitését azonban 1859. majus 29-én 35,6 méter
mélységben fel kellett hagyni, mivel olyan kemény kozettel
talalkoztak, amelyen nem tudtak athatolni. A kat azonban
tele volt aszfalttal, és ezért a tovabbiakban tobb kutat is 1éte-
sitettek. Az ezekbdl ,kitermelt”, vodrokkel kimert aszfaltot
,,wallmanni olaj” néven értékesitették. Ezek a kbolajszivar-
gasok a térségben talalhatd s6domok (sokupolak) mellett
talalhatok. A nagy olajlaz 1899-ben kezdddott, amikor
lefiirtdk a Wietze foly6tol északra fekvd Orddg-szigeten az
elso felszallo termeld olajkutat. 1900-ban mar 2536 tonna
kéolajat termeltek. 1920-ig Wietze Németorszag legtermé-
kenyebb olajmezdje volt, a belfoldi sziikséglet 80%-at biz-
tositotta. A kdolajtermelés gazdasagi megfontolasokbol
1963-ban megsziint, addig Osszesen lemélyitettek 2028
farast, ebb6l 1600 kut volt termeld, és Gsszesen 2 695 600
tonna kdolajat termeltek ki.

A pechelbronni mintanak megfeleléen a felszinhez
kozeli olajhomok kitermelésére 1917-ben elhataroztak,

hogy létrehoznak egy mélymiivelésii banyat. Az els6 fliggd-
leges aknat (Schact 1) 1918. majus 22-én kezdték el mélyi-
teni, és szeptemberben 311,1 méter mélységben fejezték be.
Azonban 222 méterig az aljat eltomedékelték, mivel alatta
mar nem volt olajjal atitatott homokréteg. A masodik flig-
goleges aknat (Schact 2) 1922 juliusaban — felhasznalva az
els6 mélyitése soran szerzett tapasztalatokat — 246 méterig
mélyitették. Mindkét akna négy olajjal atitatott homokréte-
get tart fel, amelyek vastagsaga (alulrol felfelé): 1. tarolo 5
méter, 2. tarold 5,5 méter, 3. tarold 15 méter és 4. tarol6 3,5
méter. A 95,223 kilométer 6sszhosszisagu vagatokbol futo-
szalagon ¢és csillékkel szallitottak az olajhomokot a fliggdle-
ges aknakig, amelyen keresztiil a felszinre juttattak. A fel-
szinen a Wietze folyd partjan felépiilt iizemben extrahalas-
sal és mosassal nyerték ki a kéolajat a homokbdl. A vaga-
tokba Gsszegylilt kdolajat szivattyikkal emelték a felszinre.
Az olajmez6 1963-ban tortént bezarasaig a mélymiivelésii
olajhomokbol 964 200 tonna kdolajat termeltek ki. A meg-
feleléen el6készitett kdolajat tartalyhajokkal és vastiton
szallitottak a Brémaban és Hamburgban 1év6 finomitokba.
A kimosott és kiszaritott homokot két homokdombba hord-
tak ossze.

A mélymiveléses kdolajbanyaszati technologia meg-
egyezett a szénbanyaszati technologiaval. A wietzei banya-
szati kihivasok mégsem voltak azonosak a pechelbronnival.
Itt a nehézségeket a sodomok altal attdrt homokrétegek
dolése (10° — 65°), a nem konszolidalt homok betérése, a
magas sotartalmu (110-120 g/1) és nagymennyiségii rétegviz
okozta. A koolaj magas siriiségli (20 °C-on 0,94-0,95
kg/dm3), magas viszkozitast (600-4000 mPas), kevés kony-
nyli komponenst tartalmazo, gazmentes volt, forraspontja
220 °C-230 °C kozotti, ezért itt kisebb volt a tiiz- és robba-
nasveszély. Azonban nehezitette a kdolaj kinyerését, ki-
mosasat és megtisztitasat az 1% karbonat-, az 1-1,4% kén-
és 1,7-2,4% aszfalttartalom.

Biikkszek, Magyarorszag

A recski-paradvidéki ,,Bergdl”-r6l mar 1799-ben meg-
emlékezik Kitaibel Pal, ¢s a Magyarorszag névényvilagarol
1806-ban kiadott munkajaban névényi eredetiinek mondja a
koolajat, amely tobbek kozott a felhagyott paradi (recski)
ércbanya falan csepeg le. Recsk és Sirok k6zott emberemlé-
kezet oOta ismeretesek voltak a besiiriisodott olajnyomok,
olajszivargasok. 1893-t6]l megkezdddott a térség kdolajkuta-
tasa, ahol eldszor 34—40 méteres aknak mutattak gazdag
olajnyomokat. A szénkutatd flrasok is aszfalttal atitatott
homokrétegeket harantoltak. A Biikk hegységnek és kor-
nyékének részletes foldtani feltérképezése 1932-1938
kézott megtortént, amelyben kimutattak a biikkszéki felbol-
tozodast. Az Osszetoredezett boltozat kdzepén 1936. decem-
ber 6-an inditottak meg az els6 mélyfurast, és 1937 szep-
temberében fejezték be 654,2 méter mélységben. A furasban
csak olajnyomokat mutattak ki. 1937. marcius 19-én indult
meg a Biikkszék-2. faras, amely 40 nap alatt 286,2 méter
mélységbe jutott le, viszonylag erds olajszintig, és ebbdl
indult meg a kdolajtermelés 1937. aprilis 28-an. A tovabbi-
akban 1946-ig (zommel 1940-ig) Gsszesen 69 kutato és fel-
tard farast mélyitettek le 24 425,3 méter Gsszhosszban. A
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farasok 60%-a termeldkut lett. A furasok mélysége 71-1545
méter kozott, a termeldkutak mélysége pedig 71-462 méter
kozott valtozott. A mez6 1947-ben torténd bezarasaig 11 727
tonna kdolajat termeltek ki. Az Osszegylijtott kdolajat egy
6000 liter trtartalmu teheraut6 szallitotta Parad vastti allo-
masara, ahol vasuti tartalyvagonokba t5ltotték és szallitottak
a finomitoba.

Nagy jelentdségii, hogy Biikkszéken probalkoztak mély-
miiveléses olajbanyaszattal, Kiss Istvan banyafGtanacsos
javaslatara, aki a helyszinen a munkalatokat is iranyitotta.
1947 januarjaban Biikkszéken egy kisérleti banya 1étesiilt,
abbdl a célbol, hogy a mélyfurasokkal kapcsolatban felme-
riilt foldtani kérdésekre valaszt kapjanak, a kdolaj eléfordu-
lasi koriilményeit megismerjék, banyaszati szempontbdl
pedig az olajbanyaszat lehetGségeire megfigyeléseket gyiijt-
senek. A kisérleti banyat 1947. januar 28-t6l majus 14-ig
hajtottak. Az akna teljes mélysége 24 méter, a 184,07 m ten-
gerszinti magassagu felszin alatt. A 7,60-9,40 méter kozot-
ti szintben az akna Ny-i oldalan 2,5 méter mély vizgyiijté
zsompot vagtak. A 22,3 méter mélységben hajtottak ki E-
ENy irdnyban a 3 méter mély rakodoteret és annak végébol
a 20 méter hosszu alapvagatot. Az alapvagat 4-ik méterében
K-EK irdnyban hajtottak a II. vagatot 13,5 méter hosszlisag-
ban, ahonnan egy 5 méter hosszu ereszkét siillyesztettek. Az
alapvagat 10-ik méterébdl hajtottak ki Ny-DNy iranyban a
I11. vagatot 7 méter hosszisagban. Osszesen 365 kdbméter
anyagot termeltek ki. A banyaban gyakran tartak fel olaj-
nyomokat, valddi olajszivargast azonban csak a févagat
kozepe tajan és a II. vagat elején és végén talaltak. A hat
olajgylijt szivargobol 1947. aprilis 8. és majus 5. kozott
Osszesen 318,8 liter kdolajat gytjtottek, de az olajszivargas
még tovabb folytatodott. Fenti olajmennyiségbdl a banya
kozepe tajan 1évo szivargd egyediil 184 liter kdolajat termelt
15 nap alatt, egy 3 méter hosszl és egy par milliméter szé-
les hasadékbol. Ez az egy szivargo tehat az dssztermelés 2/3
részét szallitotta. Ezt a hasadékot kovette a III. vagat, de
ahogy kitlint, az hamarosan elvakult. A vagatokban atlago-
san az agyag 1,6% térfogata volt kdolaj.

A koolaj eléfordulasi koriilményeire vonatkozolag a

banya legfontosabb tanulsaga az volt, hogy az agyagmarga
szaraz, k6olajra meddd, a kdolaj a kbzethasadékokhoz kotve
fordul elé. A kozbetelepiilt porozus kézetek, homokkovek
¢és andezittufak mindig tartalmaznak kdolajat, de csak jelen-
téktelen mennyiségben, tgyhogy a kapillaritast sem tudjak
lekiizdeni, és olajukat nehezen adjak le. Gazt a banyaban
csak jelentéktelen mennyiségben lehetett megfigyelni, ugy-
hogy annak kozelebbi vizsgalatara nem keriilhetett sor, csu-
pan egy par buborékolast lattak, ami féleg szénsavgaztol
eredt. Az olajtartd hasadékot megiitve, a szivargas eleinte
erds volt, egy-két nap utan rohamosan csoékkent.

Mind a franciaorszagi, mind pedig a németorszagi ba-
nyaban olajos homokot termeltek. Olyan banyardl nem tud
a szakirodalom, amely hasadékolajat termelt volna. A
biikkszéki viszonyokhoz foldtanilag hasonlé példa nem is-
meretes. A rendkiviil egészségtelen, tliz- és robbandsveszé-
lyes munkat — gazdasagi megfontolasok alapjan is — az alig
egy honapos olajgyiijtés utan megsziintették. A kisérleti ba-
nyat felszamoltak, eltomedékelték, a felszint rekultivaltak,
és ma mar csak a biikkszéki kdolajos tandsvény egyik allo-
masa emlékeztet ra.

FORRAS

Erdol in Witze, Geiger-Verlag 1994,

Der Olschacht in Witze, Deutsches Erdolmuseum Witze, 2001 ;

George S. Rice — John A Davis: Mining Petroleum in France
and Germany. SPE -925278-G, December 1925;

Jeff Corwith: The Oil Mines at Wietze and Pechelbronn.
Granrwille Gazette, Volume 23, 1 May 2009;

Szentes Ferenc: A biikkszéki kisérleti banya fd}dtani tulajdon-
sagai. Magyar Allami Féldtani Intézet Evkonyve;

Osz Arpdd: Hatvan éve talaltik meg a bitkkszéki kdolajmezét.
BKL Kdolaj és Foldgaz 30. (130.) évfolyam 10. szam,
1997. oktdber, 271-282. o.

Megjegyzés: Az anyag Osszeallitja abban a szerencsés hely-
zetben volt, hogy mindhérom helyszinen jarhatott és az ott 1ét-
rehozott mizeumokat megtekinthette.

Helyreigazitas, kiegészités

Csath Béla a Banyaszati és Kohaszati Lapok Banyaszat
Kdolaj és Foldgaz 2020/1. szamaban megjelent A Szent
Borbala megemlékezés hiteles torténete — 30 évvel ezeltt
tortént a Borbala-napi megemlékezések elinditasa cimii cik-
kében az alabbi sorok jelentek meg: ,, Sajnos a késobbiek-
ben tobbszor is téves ismertetésekre hivatkoztak az tinnep-
seget méltatok. Peéldaul dr. Tolnay Lajos Dunaujvarosban
2001-ben a Banyasz-Kohasz Nap alkalmaval tartott beszé-
dében.” (26. old.)

Helyreigazitasul: Dr. Tolnay Lajos az eseményeket az
egyesiilet 91. Kiildottgyllésén dr. Toth Istvan exelndk indi-
tojaban felemlitettek alapjan idézte. Sajnos mar dr. Toth
Istvan is hibas adatokat ko6zolt, igy dr. Tolnay Lajos nem
lehetett hibas az elmondottakért.

Ezért tartottam sziikségesnek a helyreigazitast.

Csath Béla, a szerz6

Helyreigazitas

A 2020/1. szamunk 65. oldalan k6zoltiik — tobbek kozott —
Pozsgay Gyula gyaszjelentését. A tagnyilvantartas hibaja miatt
tisztelt elhunyt tagtarsunk végzettségét tévesen irtuk bd-
nyatechnikusnak. Pozsgay Gyula 1970-ben okl. banyamér-
nokként végzett a miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemen.

A hibaért elnézést kériink! Szerkesztéség

A 2020/1. lapszamunk 70. oldalan prof. dr. Fiist Antal
nekroldgjaban sajnos tobb hibat is vétettiink.

A nekrolog cimében mind a sziiletési, mind az elhalalo-
zasi évszam (1930 — 2019) hibas. Helyesen (1940 — 2020)
kellett volna megjelenjen.

Ugyancsak hibas az els6 sorban kozolt 2019. januar 28-
ai datum. Tisztelt Tagtarsunk 2020. januar 28-an hunyt el.

Hibainkért a Csalad, a nekroldg {roja és Olvasoink elné-
z€sét kérem, magam ¢és a szerkesztéség nevében.

Podanyi Tibor felelds szerkeszto
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Gyaszjelentés

Ivan Lajos okl. banyagépészmérndk 2019-ben, életének 84-ik évében Gydngydson elhunyt.

Csonk Péter banyagazdasagi iizemmérnok 2019. julius 28-an, életének 81-ik évében Tatabanyan elhunyt.

Szabo Karoly okl. villamosmérndk 2020. januar 23-4an, életének 86-ik évében Tatabanyan elhunyt.

Diosy Gaspar okl. épitészmérndk 2020. marcius 15-én, életének 97-ik évében Budapesten elhunyt.
(Eletatjanak ismertetése rubinoklevele alkalmabél a 2020/1. szamunk 38. oldalan talalhato.)

Biro Lajos okl. banyamérnok 2020. aprilis 25-én, életének 79-ik évében Miskolcon elhunyt.

Beck Jozsef okl. banyamérndk, 2020. majus 12-én, életének 81-ik évében Moron elhunyt.

Nyertes Antal okl. olajmérndk, munkavédelmi szakmérnok 2020. jinius 15-én, életének 88-ik évében
Budapesten elhunyt.

(Tagtarsaink életutjarol késébbi lapszamunkban fogunk megemlékezni.)

Miko Attila

(1940 — 2018)

2018. december 21-én elhunyt Miko Attila aranyokleveles banyamiiveld mérndk. 1940. oktober 6-an sziile-
tett az Ozd melletti Sata kozségben, az altalanos iskolat is ott végezte. 1959-ben érettségizett az 6zdi Jozsef Attila
Gimnaziumban. A miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetem Banyamérnoki Karan
folytatta egyetemi tanulmanyait, ahol 1964-ben vehette at banyamiiveld mérnoki
oklevelét. Ugyanitt 1978-ban banyaipari gazdasagi mérmnoki oklevelet szerzett.

Szakmai munkajat az Ozdvidéki Szénbdnydszati Troszt Farkaslyuk Banyaiize-
mében kezdte. Itt megszakitas nélkiil 1990. oktober 1-jéig dolgozott kiilonbozé be-
osztasokban. Uzemmémdki beosztisban aktivan részt vett a rétegviz-lecsapolas
kiilonb6zé modszereinek kidolgozasaban és kivitelezésében, a banyatiizek elleni pre-
ventiv védekezésben, az lizemi utasitdsok kidolgozasaban. Késébb megbizasa front-
mérndki és felelds miiszaki vezetdhelyettesi feladatkdrre modosult. Emellett ellatta
az Ozdvidéki Szénbanydk Kozponti Banyamentd Allomas parancsnokhelyettesi
beosztasat is. Aktivan részt vett az ezen idészakban foly6 miiszaki fejlesztési kisér-
letekben és azok bevezetésében. A mardhengerrel torténd joveszthetdségi kisérletet,
a Dobson keretes biztositas, a VOB-, a 2MKE tipusu biztositas berendezéseinek a
helyszinen torténé szerelését iranyitotta. A két borsodi szénbanya vallalat 1974-ben
torténd 0sszevonasat kdvetden, a modosult iranyitasi rendszerben, aknavezetd fomérndki beosztast kapott. Két
éven keresztiil a banyailizem miszaki csoportjat vezette, de 1987. januar 1-jével Gjra visszatért a termelésiranyi-
tasba. 1988. december 31-ig a banyaiizem fomérnoke volt, és fél éven keresztiil megbizassal az lizemigazgatoi
teendoket is ellatta. 1989-ben az lizem Putnok Banyatizem iranyitasa ala keriilt. Ettdl kezdve 1990. oktober 1-
jéig aknavezetd fomérnoki beosztasban iranyitotta a termelést, majd a banyabezarast. Ezt kovetéen 0j munkahe-
lyén, a Putnok Banyaiizemnél miiszaki fémérnok-helyettesi megbizast kapott. 1992. oktéber 1-jén Putnok banya
tovabbiizemeltetésének szervezeti formaja Putnok Banya Kft.-re valtozott. Ebben a szervezeti formaban miisza-
ki igazgatohelyettesi munkakdrben dolgozott 2000. szeptember 1-jén bekovetkezé nyugallomanyba vonulasaig.
Itt az alapfeladatok elvégzésén kiviil jelentds munkat forditott a banya élettartamanak meghosszabbitasat célzo
tervek kidolgozasaba. A szakmai évek végén a masodik banya bezarasanak iranyitasaban is részt kellett vennie.

Szakmai tevékenysége elismeréseként tobbszor részesiilt Kivalo Dolgozo kitlintetésben. Megkapta a Banyd-
szati Szolgdlati Erdemérem bronz, eziist és arany fokozatat. 1981-ben Kivalé Munkdért kitiintetésben, 1992-ben
Miniszteri Elismerd Oklevélben, 1994-ben Kivalo Banydsz kitlintetésben részesiilt. 1999-ben Szent Borbdla-
emlékérem kitlintetést, €s 35 éves szolgalati ideje elismeréséiil Banydsz Szolgalati Oklevelet kapott.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek 1964-t6l volt tagja.

Utols6 utjara 2019. januar 3-an csaladjan kiviil szamos baratja, ismerdse, volt kollégaja kisérte el a miskolci
Mindszenti Temet6 ravataloz6jabol. A munkatarsak nevében Toré Gyorgy, az OMBKE Banyaszati Szakosz-
talyanak elndke bucsuzott el téle, mint volt csaladi jo barattol.

Részletek a buicsuztatobol: ,,Miko Attila egész életét jellemezte a sziiléi hazbol és a kdzosségbol hozott szor-
galom, precizitas, csondesség mellett a csalad szeretete. ...2014-ben vette at egyetemi aranyoklevelét, akkor,

Miko Attila
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amikor a szivéhez legkdzelebb allo farkaslyuki banya is 100. évforduldjat innepelte. Kotédése a szakmahoz
nyugdijazasat kovetden is megmaradt, ha sziikség volt szakmai tudasara, adott tanacsokat fiatalabb kollégainak,
de a ra jellemz6 gondossaggal irt fejezeteket a banyaszat, a banyaszok torténetérol is. A barati korébe tartozokat
emberi jO tanacsokkal, utbaigazitassal latta el, ha ennek sziikségét érezte. ...

Ritkan volt ingeriilt — legalabbis szoban ritkan —, de a felszin alatt sokszor érezhetd volt a belsé vivodas.
Latszott ez akkor, amikor olyan dontésekhez kellett asszisztalnia, melyekkel nem értett egyet, de ugyanez volt
érezhetd a farkaslyuki banya Gjranyitasa koriili torténések, események kapcsan is. Neki sokkal tobbet jelentett
els6 munkahelye, mintsem nevét adta volna kétes szakmai vagy politikai célokhoz.

Sokszor érezhettiik azt, hogy az igazi feloldodas a kotetlenebb csaladi, barati kornyezetben kovetkezett be,
ahol szerette az értékes beszélgetéseket. Felejthetetlen emlékek maradtak kiben-kiben a csaladi rendezvények, az
egyetemi talalkozok, szakmai buszos utak, sielések alkalméaval.

Orém szamomra, hogy a végzés banyamémdk hallgatok szlovakiai, lengyelorszagi szakmai kiranduldsan
egyiitt képviseltiik Attilaval a szponzor Putnok Banya Kft.-t. Ez az ércbanya- és szénbanya-latogatassal is egybe-
kotott néhany nap kicsit felidézte azt a multat, melyben sokan felnéttiink fiatal mérnok korunkban. Amikor veze-
téink figyeltek arra, hogy a kemény hétkdznapok mellett jusson lehetdség a lazitasra, szakmai tapasztalatszer-
zésre, az egyetemi hallgatok tdmogatésara is. ...

E vigasztalan 6raban azt kérem a gyaszold egybegyiiltektdl, hogy gondoljunk arra, ami egyediil 1ényeges és
fontos — az, ami a csalad, a volt kollégak, egyetemi tarsak, baratok és ismer6sok szivében Attilaval kapcsolatban
emlékként él. Gondoljunk most az egyiitt atélt sok-sok szép pillanatra, és Orizziik meg sziviinkben olyannak,
amilyennek O szerette érezni magat.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiilet, a volt farkaslyuki, kiraldi, putnoki kollégak, egye-
temi tarsak nevében e gondolatokkal mondok utolso JO Szerencsét! Kedves Attila, nyugodj békében!”

Toro Gyorgy

Uveges Janos

(1930 — 2019)

2019. augusztus 30-an, életének 89. évében Miskolcon elhunyt Uveges Janos vasokleveles banyagépészmérndk.
1930. oktober 20-an sziiletett Ormosbanyan, ahol édesapja a szénbanya iizemnél miivezetéként dolgozott. A
sziilohely és a csaladi hattér egyértelmiien meghatarozta palyavalasztasat. A Gépipari
Kozépiskolaban tett érettségi utdn tanulmanyait a Miskolci Nehézipari Miiszaki
Egyetemen folytatta, ahol 1954-ben banyagépészmérnoki oklevelet szerzett. Késobb
munka mellett elvégezte a banyaipari gazdasagi mérnok szakot is (1962).

Szakmai palyéja soran egyetlen munkaltatdja a Borsodi Szénbdanyadk volt. Az egye-
tem elvégzése utan a Barcikai Banyaiizemhez kertilt, ahol 7 évig gépészeti vezetoként
dolgozott. Ebben az idében itt volt a borsodi szénmedencében az elsé gépi jovesztési
kisérlet.

1961-t6] a Kozponti Szénosztalyozd fomérndke volt 13 évig, majd a Banyagépja-
vitd és a Szénosztalyozo iizemek dsszevonasa utan a Kozponti Uzem igazgatdja volt
7 évig. A széneldkészités fejlesztésében munkajanak eredménye volt a szénel6készi-

crer

Uveges Janos

elokészitette a nehézszuszpenzids szénmosomil épitését.

1992-t61 kinevezték a Borsodi Szénbanyak gazdasagi vezérigazgato-helyettesévé.
Ezt a beosztast toltotte be 1990-ben tortént nyugdijba vonuldsaig.

Uveges Janos egész szakmai palyajat a magas foku kreativitas jellemezte. Szamos olyan 6tletét valositotta
meg, amelyet mas tizemek és vallalatok is atvettek. A teljesség igénye nélkiil ilyen volt a halodiagramos tervezé-
sen alapuld megel6z6 karbantartasi rendszer, melynek eredményeképpen a lyukoi kotélpalya éveken at 20 6ra/nap
feletti tizemidé6t ért el. Egy masik ujitasaként egy pontrendszert vezetett be, amely az alkalmazottak min&sitésé-
nek abban az idében szokatlan modszere volt, amivel a bérezés és a kinevezések objektivvé valtak. Gazdasagi
vezérigazgato-helyettesként kezdeményezte a vallalat atvilagitasat értékelemzéssel, amivel az altalanos koltségek
jelentds csokkentését sikeriilt elérni.

Munkajat 23 alkalommal ismerték el kiillonb6z6 szintii kitiintetéssel.

Nyugdijas éveit is aktivan toltotte. Kezdeményezésére alakult meg az Ormosiak Barati Kore, amely tobb mint
20 éve ma is kivaléan mitkodik. Megszervezte Ormosbanyan a banyasz emlékmii 1étrehozasat, Kazincbarcikan a
banyasz szobor felallitasat. Az OMBKE-nek 1958-t61 volt tagja. Az egyesiilet keretén beliil miik6doé Nyugdijas
Barati Tarsasdag elndkeként minden évben gazdag programot valdsitott meg.
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Munkaja mellett kiegyensulyozott csaladi életet €lt. A gyaszszertartason felesége, két gyermeke, négy unoka-
ja és harom dédunokaja gyaszolta.

Hamvasztas utani bucsuztatoja 2019. szeptember 11-én volt a miskolci Deszkatemplomban. A szertartason
Reményi Gabor mondott bucsubeszédet és kivant utolsd Jo szerencsét.

Gyaszszertartasan részt vettek volt munkatarsai, a Nyugdijas Barati Tarsasag tagjai és sziil6falujanak képvise-
16i. A buicsuztatot kovetd osszejovetelen rovid beszédet mondott drr Magyar Gyorgy.

Emlékét kegyelettel megorizziik. R G.

Szabo Laszlo

(1938 —2019)

Szabo LaszIo okl. banyamiivel6 mérmndk, okl. kdrnyezetvédelmi szakmérndk 2019. december 11-én hunyt el
Miskolcon. 1938. februar 18-an sziiletett Vas megyében, Hegyhathodaszon. K&zépiskolai tanulmanyait Tataba-
nyan a Banyaipari Technikumban végezte, ahol 1956-ban kitind eredménnyel érett-
ségizett. A végzés évében sikeresen felvételizett a miskolci Nehézipari Miszaki
Egyetem Banyamérnoki Karara. A tanévkezdésig a Matravidéki Szénbanyaszati
Troszt Gyongyos Xl1I-es aknaiizemében fronti-, illetve korzetldémesterként dolgozott.

Egyetemi tanulmanyai kozben 1958-ban anyagi okokbol évkihagyast kért és egy
évig a Matravidéki Szénbanyaszati Troszt Pet6fi-altard banyalizemében segédvajar-
ként elévajasi és vagatfenntartisi munkahelyeken dolgozott. fgy 1962-ben szerzett
jeles banyamiivel6-mérnoki oklevelet.

Végzés utan az egyetemen marasztaltak, a Geodéziai és Banyaméréstani Tan-
széken lett gyakornok, tanarsegéd, majd adjunktus. Itt 1968. februar végéig dr
_ Hovanyi Lehel és dr. Martos Ferenc professzorok targyai gyakorlatainak vezetésében,
Szabé Laszlé jegyzeteinek, tankonyveinek kiadasra torténd elokészitésében segédkezett. Feladata
volt a IV. éves banyamérnok hallgatoknak a banyavallalatokhoz kihelyezett féléves
lizemi gyakorlatanak el6készitése és a banyamérési gyakorlatok vezetése.

1968 és 1975 kozott a Borsod Megyei Tandcs Tervezd Vallalat Geodéziai és Mélyépitési Miiteremében dolgo-
zott vezetd tervezéként, majd miteremvezetd-helyettesként. Itt tervezési-, megvalosulasi térképek, t, miitargy
(hid), kozmi (vizellatas-csatornazas, vizelvezetés, szennyviztisztitas) tanulmanytervek, beruhazasi és épitési kivi-
teli tervek készitésével foglalkozott. Folyamatos 6nképzéssel is bizonyitva, hogy ha kényszeriien is, de mas szak-
teriileteken is helyt lehet allni a bAnyamérndki végzettséggel.

1975-ben felkérték az Orszdgos Erc- és Asvianybdnydk recski Rézére Miive miiszaki fejlesztési osztalyanak
vezetésére. Az osztalyvezetdi teendok mellett magas szinvonalon iranyitotta és végezte a felszin kozeli termeld
iizemek és a nagyberuhazas — a mélyszinti banyaiizem — banyamérési munkait. Ez utébbi 1000 m-es mélységben
hajtott vagatok, kutatofurasok iranyitasat, bemérését, aknafiiggélyezést, attdrési munkak iranyitasat jelentette.
Munka mellett tanulva 1977-ben kitiintetéses kornyezetvédelmi szakmérndki oklevelet szerzett.

1980-ban adjunktusi, majd tanszékvezetd helyettesi beosztasba hivtak vissza a Geodéziai és Banyaméréstani
Tanszékre ugy, hogy masodallasban maradhatott a Rézérc M{inél miiszaki-gazdasagi tanacsadoként 1992 végéig.
1990-ben ingatlanrendez6é f6ldmérdi, 1996-ban hites banyamérdi mindsitést kapott. Az egyetemen oktatoi tevé-
kenysége, szakmai érdeklddési teriilete elsdsorban a banyamérés és a mérnokgeodézia teriiletekre iranyult. Tevé-
keny résztvevdje volt a Tanszék mithelyében 1étrehozott egyedi méréeszkdzok, segédberendezések kifejlesztésé-
nek és bevezetd alkalmazasanak. Egyénisége, pontossaga, segitOkészsége, ipari tapasztalatai kivalo oktatova tet-
ték, tehetségét fotanacsosi kinevezéssel honoraltak. 1998-ban kérte nyugdijazasat, de nyugdij mellett a 2003-as
tanév végéig tovabb dolgozott, oktatott a tanszéken.

Munkai és tevékenysége alapjan tobbszor részesiilt Nivodijban, Miniszteri Dicséretben és Kivalo Munkaért
kitiintetésben. A Bdnydsz Szolgdlati Erdemérem mindharom fokozatat megkapta. 2002-ben Szent Borbdla-emlék-
eremmel ismerték el lelkiismeretes munkajat. 1961-t61 tagja az Orszagos Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek,
titkara volt a Banyaméré Szakcsoportnak, ahol 2004-ben megkapta a tiszteletbeli hites banyamér6i elismerést.

2019. december 20-an a Miskolci Egyetem sajat halottjaként a Banyaszhimnusz harangjatékanak kiséretében
bucstztattak csaladtagjai, baratai, munkatarsai, volt tanitvanyai a miskolci Szentpéteri-kapui temetében. Az egye-
tem és a banyamérdk nevében dr. Havasi Istvan, a volt tervezdintézeti munkatarsak nevében Csiky Emil mondott
bucsubeszédet.

Végs6 nyugvohelyén — Budapesten a Batthyany téri Szent Anna templom urnatemetdjében — egykori els6 ked-
ves tanitvanya és baratja, Fodor Gyula banyamérndk kozelében lett elhelyezve.

Emlékét megdrizve mondunk utols6 Jo szerencsét! Beke Imre
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Horvath Robert

(1927 — 2020)

Az olajipar torténetének autentikus tanuja, ismer6je, Horvdth Robert gyémantokleveles banyamérnok, banya-
ipari gazdasagi mérnok 93 éves koraban, 2020. januar 7-én eltavozott koriinkbdl.

Horvath Robert 1927. majus 26-an sziiletett Sopronbanfalvan. A Jézsef Nador
Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem soproni Banyamémndoki Karan 1951-ben
banyamérnoki, 1961-ben Nehézipari Miiszaki Egyetemen banyaipari gazdasagi mér-
noki oklevelet szerzett.

Olajipari palyafutasa 1950-ben Bazakerettyén a Budafai Kéolajtermelé Valla-
latnal kezd6dott, ahol a szakmai ,,lépes6kon” atjutva lizemvezetdi, majd 1957-t61 £6-
mérnoki megbizatasokat toltott be. A Bazakerettyén toltott évek alatt kezdett el fog-
lalkozni a miiszaki fejlesztés, miiszerezés, automatizalas kérdéseivel, amely kérdések
egész palyaja alatt meghatarozé szerepet jatszottak.

1961-ben a Nagylengyeli Kéolajtermeld Vallalat, majd 1963-t61 a dunantuli val-
lalati 6sszevonasok soran megalakult Dunantiuli Kéolaj- és Foldgaztermeld Vallalat
fejlesztési fomérnoke, miszaki igazgatohelyettese.

1965-ben a Dunantali Foldgazszolgaltatd és Szereld Vallalat (KOGAZ) fémér-
nokévé, majd miszaki igazgatohelyettesévé nevezték ki Nagykanizsara, ahol felada-
ta az uj vallalat megszervezése volt.

1971-ben az OKGT Kdolaj- és Gazipari Tudomdanyos Kutato Laboratoriuma (OGIL) nagykanizsai részlegé-
nek vezetdje lett. Az olajbanyaszatban szamos miiszaki, technoldgiai talalmanya hasznosult, jelentés termelésno-
vekedést eredményezve.

1981-ben szivbetegsége miatt nyugdijba vonult. Nyugdijasként érdeklédése az olaj- és gazipar ipartorténeti
kérdéseire iranyult. A Magyar Olajipari Mzeum megbizasabol ipartdrténeti riportsorozatot készitett, amely
,.Beszélgetések az olajiparrol” cimmel 1996-2005 kozott nyole kotetben — ,,Mizeumi Kozlemények™ formajaban
jelentek meg.

Grafikaival megorokitette a hazai kdolaj- és gazipar jelentds személyiségeit. Mintegy 100 alkotésa az olajipa-
ri és vegyipari muzeumokban, egyes olaj- és gazipari intézményekben €s az érintett oktatasi intézményekben talal-
hatok. Munkassagaért és nyugdijas éveiben folytatott tevékenységéért kapott kitlintetései koziil jelentdsebbek:
Munka Erdemrend arany fokozata (1987), a MOL Eletpdlya Dij (2002) és a MOL elndki kitiintetés (2007).

Megozvegyiilve 2006-ban Nagykanizsarol Sopronba koltozott.

Hamvasztas utani bucslztatasan a soproni Szent Gyorgy-templomban januar 28-an mondtak Neki utols6 Jo
szerencsét!

Horvath Roébert

Dallos Ferencné

Fonay Valér

(1931 — 2020)

2020. januar 22-én elhunyt Fonay Valér gyémantokleveles foldméromérnok. 1931. junius 2-an sziiletett Ka-
nadaban, Winnipegben. Haroméves koraban koltoztek vissza Pécsre. Kozépiskolai tanulmanyait 1942-ben kezd-
te meg a Ciszterci Rend pécsi II. Lajos Gimnaziumaban, és itt érettségizett. 1950-ben
felvételt nyert a soproni egyetem Foldmérédmérndki Karara. A Geodéziai és Banya-
mérési Tanszéken 1952-t61 demonstratorként, 1954-t61 1958-ig tanarsegédként tevé-
kenykedett.

1958-1962 kozott az Oroszlanyi Szénbanydk banyamérési osztalyan dolgozott
beosztott mérnokként, illetve osztalyvezetd-helyettesként. Rovid idészakra (1962-
1964) a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat banyamérési osztalyan vallalt munkat, majd
visszatért az Oroszlanyi Szénbanyak Vallalathoz a banyamérési osztalyvezetd-
helyettesi munkakorbe. 1966-t61 1989-ben tortént nyugallomanyba vonulasaig osz-
talyvezetd beosztasban dolgozott. Munkéjat nagyfoku feleldsségérzet, pontossag és
_ a szakma szeretete jellemezte.

Fénay Valér Az OMBKE-nek 1966-t61 volt tagja, alapito tagja a Banyamérd Szakcsoportnak,
1985-t61 1989-ig az MTA Veszprémi Albizottsaga geodéziai munkabizottsagat
vezette. Tobb szakcikke jelent meg.
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Nevéhez fiizédik a Iézersugaras iranymeghatarozé késziilék sujtolég- és robbanasbiztossa tételének hazai
megvalositasa és banyabeli alkalmazasa. Magas szintli szakmai el6készitd munkat végzett a Markushegyi Ba-
nyalizem létesitésének banyamérési munkalataiban. Jelentds szerepe volt az 1j banyamérési technikak (giro-
teodolit, tavmérdk stb.) alkalmazasa terén. Hosszll id6n keresztiil iranyitotta a Markushegyi Banyaiizem miive-
Iése soran Pusztavamon keletkezd banyakar tigyek rendezését (lako- és kozépiiletek alafejtésiik el6tti megelézo
épités jellegli megerdsitését).

Munkéjat tobb allami és egyesiileti kitiintetéssel ismerték el: Munka Erdemrend eziist fokozata, Banydszati
Szolgdlati Erdemérem bronz, eziist és arany fokozata, OMBKE Egyesiileti Munkdért érem.

Szakmai munkéja mellett a labdartigas teriiletén is sikeres volt. Kozépiskolasként a Pécsi Vasutas Sportkor
ifi csapataban, 1951-1958 k6z6tt a Soproni Vasutas SE, majd 1958-1962-ben az Oroszlanyi Banyész csapataban
jatszott.

Hozzatartozo6i, rokonai, baratai jelenlétében a Banyaszhimnusz hangjai kiséretében 2020. februar 7-én he-
lyezték 6rok nyugalomra a Pécsi Koztemetoben.

Utolso Jo szerencsét!

Cseh Béla — Emmer Artur

Sz. Toth Istvan

(1946 — 2020)

2020. februar 24-én érmiitét kdzben a budapesti Honvéd Kérhazban varatlanul elhunyt Sz. 76th Istvan okle-
veles banyamérndk. 1946. augusztus 25-én sziiletett Szaparon, a kis bakonyi banyaszfaluban, aminek neve utan
kapta Tatabanyan a sok Toth Istvantol megkiilonboztetd Szapari elénevet, melyet el-
fogadott.

A bakonyi medence banyaszkornyezetébdl szinte magatdl értendden valasztotta
a banyaszszakmat. 15 éves koratol banyamérnok akart lenni, igy elindult egy uton,
aminek a kezdete Zircen a Reguly Antal Iparitanulé Intézetben kezdédott, majd
1963-1967 kozott a tatabanyai Péch Antal Banyaipari Aknaszképz6 Technikumban
folytatodott. A banyaszok fold alatti vilagat Dudaron kezdte megismerni, aztan a
tatabanyai technikumi évek alatt a VIII-X-XV-XV/b aknakon segédvajarként szer-
zett szénfali tapasztalatokat.

1967-ben a Tatabanyai Szénbanyak Vallalat 6sztondijasaként felvételt nyert a
! miskolci Nehézipari Miiszaki Egyetemre, ahol 1972-ben vehette at banyamiiveld
Sz. Téth Istvan mérndki diplomajat.

Beosztott banyamérndkként a tatabanyai XV/a aknan kezdte ,,munkas éveit”. Az
aknaiizemek Osszevonasaval a Nyugati-I Banyaiizem biztonsagi mérndki feladatait
latta el. K&sobb, mint a Csordakuti Banyaiizem felelds miiszaki vezet6je, komoly szakmai megbizatas volt az
,eocén program” kihivasanak eleget tenni. A banyabiztonsag kérdése mindig is fontos volt szamara, ezért 1994-
t6l 2003-ig ezen a teriileten dolgozott, mint a vallalat biztonsagi osztalyanak vezetdje. A banya-erémii integra-
ciot kovetéen a VERT Bdanydszati Igazgatésdag biztonsagi fomérndkeként részese volt a ,,munkahelyi egészség-
védelem és biztonsagiranyitasi” rendszerének kidolgozasaban (MEBIR) és auditalasaban. 2003-ban csaladi
okokra hivatkozva kérte nyugdijazasat.

A felel6sségteljes banyaszati feladatkorok mellett fordulatos, nehéz csaladi élete volt. Megbizhato, szerény
szeretetreméltdo kozosségi ember volt. Jol érezte magat banydszhagyomanyainkat apold egyesiileteinkben.
Biiszkén dalolta alkalmanként banyaszénekeinket egyenruhajaban a Rozmaringos Banyasz Egylet fellépésein.
Az OMBKE-nek 1973 6ta volt tagja.

A tatabanyai Sikvolgyi uti temet6be banyasztemetés szertartassal bucsuztak el téle hozzatartozoi, iskolatar-
sai, kollégai, baratai. Urnaja el6tt banyaszsorfallal, féhajtassal bucsuzott az OMBKE Helyi Szervezete firmatar-
satol, alias Dudortoél. A meghaté bucsibeszédet a ravatalozoban Balogh Csaba, a Szabadtéri Banyaszati
Muzeum kuratérium elnoke tartotta. A gyaszmenet urndjat a klopacska utolso fold alatti miiszakjara hivé kopog-
tatasaval kisérte a csaladi sirhelyre. A sirnal a Rozmaringos Banyasz Egylet a Banyaszhimnusz eléneklésével
bucsuzott egykori tagjatol.

J6 pajtasunk, Sz. Téth Istvan! Emléked 6rizziik! Nyugodj békében!

Jo szerencsét!

Balogh Csaba
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Gyori Andras

(1947 — 2020)

Gyori Andras 1947. oktober 11-én sziiletett a ndgradi szénbanyaszat teriiletén fekvo Saguajfalu kozségben. Itt
jart altalanos iskolaba. Mivel banyaszcsaladban sziiletett, a szakmai életutja is a banyaszat lett.

Vajartanuld volt 1962-t6]1 Nagybatonyban. A gyakorlati munkékat a Nogradi
Szénbanyaszati Troszt, a Dorogi Szénbanyészati Troszt lizemeiben és az OEA Recs-
ki Uzemében végezte.

1965-ben beiratkozott a Miskolci Aknaszképzdbe, ahol 1969-ben végzett. Ekkor
mar erbteljesen zajlott a szénbanyaszat ,racionalizaldsa”, azaz leépitése. A banya-
szatban nem tudott elhelyezkedni, ezért els6 munkahelye az Egri Kozutépits Vallalat
volt. Itt 1972-ig dolgozott, és amikor stabilizalédtak a megmaradt banyaiizemek és
keresték a fiatal szakembereket, a Tiribesi Aknaiizemnél helyezkedett el.

A Nogradi Szénbanydaknal 1975-ben megalakult a Foldtani és Foldméré Iroda,

’ d ahova felméré munkakorbe kerestek megfeleld szakképzettségli embereket. Andras

jelentkezett és 1975-t61 2007-ben tortént nyugdijazasaig itt dolgozott. Feladata volt
Gyori Andras a zalai olajmez6 felmérése és térképezése. A nagy tavolsag miatt hetekig tavol volt
csaladjatol, de szerette a munkajat és megbizhatoan, becsiilettel végezte.

Hobbija a haz koriili kert mivelése, sz6lészkedés és gyiimolcstermesztés. Tagja volt a helyi Reformatus
Korusnak, a Banyasz-Kohasz Dalkornek és az OMBKE Salgétarjani Osztalyanak. Amig csak egészsége enged-
te, ezeknek fellépésein, rendezvényein mindig részt vett.

Hosszan tart6 stilyos betegségét méltosaggal viselte. 2020. februar 25-én hunyt el. Temetésén a két korus sok
énekkel vett bucsut tole. Jozsa Sandor

Udvardi Lakos Géza

(1938 — 2020)

Szomoruan értesiiltiink a mindannyiunk éltal tisztelt és a dunantuli ,,0lajosok” meghatarozo alakja, kedvelt
kollégank, Udvardi Géza aranyokleveles olajmérndk aprilis 21-én varatlanul bekdvetkezett halalardl.

1938. julius 17-én sziiletett Sopronban. Egyetemi tanulmanyait, 1956-ban
Miskolcon kezdte, majd évfolyama (az utolsoként) atkeriilt Sopronba, végiil Miskol-
con fejezte be népkoztarsasagi Osztondijasként, és kapta kézhez kitiintetéses olaj-
mérndki diplomajat 1961-ben.

A szakmaval mar az egyetemi gyakorlatai idején a Nagyalfoldi Kodolaj- és
Foldgaztermelé Vallalatnal allomaskezeloként, majd rétegnyomasmérdként ismer-
kedett meg. Diplomajanak megszerzése utan Bazakerettyén, a Budafai Kdéolaj-
termelé Vallalatnal termelési mérnokként helyezkedett el. 1962-ben a Nehézipari
Miiszaki Egyetemen Szilas professzornal mellékallasban a mélyszivattyizas elméle-
ti &s gyakorlati kérdéseivel foglalkozott.

1965-1975 kozott a Kozép-dunantuli Gdazszolgaltato és Szerelo Vallalatnal
(KOGAZ) miiszaki, majd beruhdzasi és tervezési foosztalyvezets. Szamos orszagos
Udvardi Lakos Gézal fejlesztési-beruhazasi projekt vezetSjeként t5bb dunantuli varos gazeloszto halozata-
nak, szamos pébé 1étesitmény, lakoépiilet és ipartelep gazipari tervezésének és beru-
hazasanak volt a vezetdje, részt vett a KOGAZ nyomasszabalyozé csalad tervezési, megvalositasi programjéban.

1973-ban kitiintetéses energiagazdalkodasi gazdasagi mérnoki diplomat szerzett a Budapesti Miiszaki
Egyetemen.

1976-t61 a Dundantuli Kéolaj- és Foldgaztermeld Vallalat (DKFV), majd annak jogutodja, a Kdolaj- és Fold-
gazbanyaszati Vallalat (KFV) termelési féosztalyvezetdje, a dunantili és a vallalathoz tartozo alfoldi kdolaj- és
foldgazmezok, fold alatti gaztarold kdzponti termelésiranyitasa volt a feladata. Ebben az idészakban terjedt el
széles korben a dél-zalai, nagylengyeli, szanki mezdkben a szén-dioxidos EOR miivelés, szamos termeldegység
¢és egyéb létesitmény beruhazasaval és izembe helyezésével.

1992-t61 a MOL Rt. kutatas-termelési agazatnal miiszaki fejlesztési vezetoként szamos kitermeléstechnikai,
gyljtési és egyéb fejlesztési projekt menedzselését iranyitotta.

Tobb tarsadalmi-tudomanyos szervezet aktiv tagjaként (MTESZ varosi szervezetének, az ETE helyi csoport-
janak Nagykanizsan titkara, 1992-ben a Magyar Olajipari Muzeum kuratora) jarult hozza a térség tudomanyos,
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technikai életének fellenditéséhez. A Kanizsai Miiszaki Napok foszervezdje volt. Tobb mint 50 éve volt tagja az
Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek. A dunantili helyi szervezet vezet6ségi tagjaként ki-
emelten timogatta a banyaszhagyomanyok apolasat, szerepet vallalt szimos rendezvény (mezéjubileumi tinnep-
ségek, szakestélyek stb.) lebonyolitdsaban is. 2003-t6] a Nagykanizsai Olajos Szeniorok Hagyomanyapold Kor
rendezvényeinek lelkes szervezdje, 2005-t61 vezetdje volt.

Tobb hazai és kiilfoldi konferencian tartott szakmai eldadast, mintegy 40 szakmai publikacioja jelent meg. A
szakmai tevékenysége alatt 0sszegyiijtott tobb ezer oldalnyi anyagot, valamint a vallalattorténeti, szakmai és
egyetemi emlékeit feldolgoz6 tanulmanyokat, palyazatokat a MOGIM-nak adomanyozta.

A Miskolci Egyetemmel palyafutasa alatt folyamatos kapcsolatban allt: nyari gyakorlatok, diplomatervezé-
sek iranyitojaként és kozos kutatasokban valo részvétellel. A Miskolci Egyetem Banyamérnoki Tanacsa ,, Pro
Facultate Rerum Metallicarum” emlékéremmel tiintette ki.

1999-ben életpalyaja elismeréseként megkapta a MOL aranygyuirijet. 2000-ben vonult nyugdijba.

Bucstztatasa 2020. junius 20-an Nagykanizsan volt. Tisztel6i, baratai gyaszszakestélyen mondtak Neki utol-
s0 J6 szerencsét! DE

Hegediis Csaba

(1934 — 2020)

Hegediis Csaba gyémantokleveles banyamernok, az OMBKE-nek 1957. janudr 1. 6ta tagja, sulyos betegség ¢s
koponyamiitét utan 2020. majus 25-én elhunyt. Eletitjanak bemutatasat lapunk szdmara még a miitét elétt O maga
allitotta Ossze.

1934. jinius 13-an sziilettem az akkor csehszlovak uralom alatt allo felvidéki
Parkanyban; 1938-ban visszacsatoltadk Magyarorszaghoz; ma szlovak zaszlo leng
varoskam folott. Kisiskolaimat Parkanyban, Nagyvaradon, Esztergomban, Duna-
szerdahelyen és Szényben végeztem. E hanyattatas foként a I1. vilaghabora hozadéka
volt. Kozépiskolaba mar Tatabanyan jartam, az 1949-ben indult Banyaipari Techni-
kumban. Ezzel el is jegyeztem magamat a banyaszattal. Némi bizonytalankodas utan
(ugyanis vegyész akartam lenni) kovetkezett a Nehézipari Miiszaki Egyetem Miskol-
con-Sopronban. Végleges akkor lett a frigy, amikor 1959. majus 19-én atvettem banya-
mivel6-mémoki oklevelemet Zambo Janos professzor urtdl Sopronban. — Ezt a szer-
tartast 2009-ben kovette az aranyoklevél és 2019. szeptember 10-én a gyémantoklevél
atadasa szintén Sopronban, mint olyan egykor volt hallgatonak, aki e varosban a leg-
Hegediis Csaba utolsoként kibocsatott banyasz évfolyamnak még tagja lehetett.

A banyamunka megismerésére és gyakorlasara mar a technikus képzés éveiben
kaptunk lehetoséget. A Tatabanyai Szénbanyaszati Troszt aknaiizemei annak idején intézményesen fogadtak azo-
kat a technikumi didkokat fizikai munkakorokben, akik hivatalosan allomanyukba keriiltek.

A banyamérndki diploma atvétele utan, 1959 majusatol az elsé munkahelyem a Kozép-dunantuli Szénbanya-
szati Troszthéz tartozé Pusztavami Banya lett. Uzemmémoki, szelldztetés-feleldsi, korletvezetd-helyettesi posztok
— megannyi olyan Gjszerii feladat, aminek ellatdsahoz nem is az egyetemi oktatas, hanem inkabb a technikumi évek
gyakorlatszerzése szolgaltatott municiot. Megcsapott a széncsatak szele is.

A tatabanyai szénbanyaszat kdvetkezett. Mas szemlélet és eltéro felfogas. — Itt kerliltem a banyahatosagi (KBF,
OBF) feladatellatas biivkorébe. Ez egy olyan palyamoddositod koriilmény volt, aminek kdvetkezményeként késobb
mindentitt ahova sorsom vezérelt, szinte kizardlag a biztonsaggal foglalkoztam mind a banya-, mind a kiiliizemek
tekintetében — de még a kozfoglalkozasban is.

A banyahatdsag révén feladatom lett megismerni az Oroszlanyi Szénbanyak szervezetét és banyamiivelési rend-
szerét. fgy tarult fol eléttem 1949-1990 kozott Pusztavam—Oroszlany—Tatabanya viszonylataban a Zambo Janos-
féle Banyamiivelés c. tankonyv abrainak jelent6s hanyada a ténylegesen kihajtott banyaterek valosagaban.

A banyaszat terepét a magyarorszagi szénbanyaszat felszamolasanak jegyében végrehajtott — 1990. december
4. napjan személyemet is elért — kényszernyugdijazas miatt kellett elhagynom, mint az Oroszldinyi Szénbdnyak
Biztonsagtechnikai Osztalya vezetSjének. Eletemnek egy korszaka ekkor zarult le. Ehhez tartozoan kételességem-
nek érzem, hogy néhany legemlékezetesebb nevet (abécé sorrendben) folidézzek tiszteletem, nagyrabecsiilésem és
halam jeléiil azon nevel6im, oktatoéim és feletteseim, illetve munkatarsaim koziil, akik életem ttjanak a banyaszat-
ra es6 hanyadat segitették, kisérték és egyengették, s akik immar a kdrnyék szénbanyaszata torténelmi személyisé-
geinek is tekintendék. fme: Angyal Istvan KBF hivatalvezetd, Gal Istvan trosztigazgato, Nagy Laszlo OBF fomér-
nok, Patkos Péter banyamester, Puskas Janos kémiatanar, Stingl Ferenc MEO vezet6, Szabé Miklds matematikus
adjunktus, Szentivanyi Ferenc geologia tanar, Varga Albert vezérigazgato, Zamardczy Dezso felelos miiszaki veze-
t0. — Személyiik becses része volt életemnek!
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Végeztem dolgomat 1990 el6tt és utan is, ahogyan t6lem telt és lehetett. — Behatoéan foglalkoztam banyaszati
ergonomiaval Kovacs Janos biztonsagi fomémokkel (Oroszlanyi Szénbanyak), Kovacs Sandor tanszékvezetd egye-
temi tanarral (Pécs, POTE), Szalay Laszlo6 banyamémndkkel (Budapest, MTA ergonomiai albitottsag elnoke);
kimunkaltuk a Magyar Banyaszati Szabvanyok szamara a szilikozist okozo6 alfa-kvarc modosulat derivatografos
kvantitativ meghatarozasanak modszerét Puskas Janos kémiatanarral és Keszei Zoltan vegyészmémokkel (Orosz-
lanyi Szénbanyak); kidolgoztam a banyabeli nem vizes kornyezetben tapasztalt kozetduzzadas (marga-kézetek
autogén duzzadasa) fizikokémiai mechanizmusanak elméletét és lekiizdése iranyelvét, amiért akadémiai doktori
cim elnyeréséhez is kaptam igéretes biztatast. Munkaim és szakmai publikacioim, eléadasaim elismeréseként a ritka
Georgius Agricola-emlékéremben részesiiltem az OMBKE és az Oroszlanyi Szénbanyak részérol.

1990 utan 16 év onkormanyzati képviseldség, tanacsnoksag, bizottsagi elndkség kovetkezett Tatabanya Megyei
Jogt Vérosban. Elismeréseim: Tatabdanya Kézbiztonsagaért Dij (1990), Eziist Turul Dij (2009) az énkormanyzati
testiiletektdl, valamint oklevelek, emléktargyak a Telepiilési Onkorméanyzatok Orszagos Szdvetségétol, a Megyei
Onkormanyzatok Orszagos Szdvetségétdl, a Komarom-Esztergom Megyei Onkorményzattél, a Komarom-Eszter-
gom Megyei Rendér-fokapitanysagtol, a Polgarér Szovetségtol.

2004. augusztus 17-én kétszeri klinikai halalt éltem tl. Visszahoztak. Az eredményes beavatkozasok 16 év
tobblet-¢lethez juttattak. Ennek folyaman 6 terjedelmes konyvet irtam. Tartalmukbdl némi folsorolas: A szenzaci-
okat is kedveld, tévutas elméletifizikai dogmak helyett az életek-fizikajat (physica vitarum) ajanlottam 8 kidolgo-
zott alapvetésben; megfogalmaztam a kettdsség elvét, amibdl minden 1ét/nemlét allapot levezethetd (kivéve az
objektive lehetetlen agysziileményeket); silirgettem a gazdag magyar geotermikusenergia-készlet hasznositasat eset-
leg banyaszati modszerekkel; foglalkoztam a kiiszobon allé sorsforditd természeti atalakulasok tarsadalmi kovet-
kezményeivel; cafoltam a kdzgazdasagtan ama szegmensének tudomanyos jellegét, amelyik spekulativ modon le-
galizalni iparkodik azoknak a nem megujulo természeti kincseknek a mértéktelen lepusztitasat, amelyek a foldi élet
fennmaradéasanak nélkiilozhetetlen kellékei; ramutattam a ,,fenntarthato fejlédés” néven elhiresiilt ENSZ talal-
manynak az emberiségre €s a teljes foldi élovilagra nézve végzetes voltara (ez a konyv hianyzik az Orszagos
Széchényi Konyvtarbol); kifejtettem nézetemet a Teremtésrél, az Osrobbanasrol, az élteté Valamirdl stb.

2019. julius 1. reggel 6 ora. Fejfajasra ébredtem, olyanra, ami egyetlen pillanatra sem sziinetelt egészen a 2020.
marciusi koponyamiitétig. — Nyertem vagy veszitettem? Netan véglegesen visszafordithatatlanul?! — Ha még
maradhatnék, bizonyara volna mondanivalom. Ha el kellene menni, igy btcstiznék: A Fold élhetetlenné tételének
— azaz a kett6sség tovabbi sulyos sértésének — folytatasa esetén a Természet elkeriilhetetleniil reagal! Teszi ezt maris
a hirtelen jott altalanos felmelegedéssel.

Minderre tekintettel is embernek, faunanak és floranak ismét csupan azt kivanhatom, hogy Jo szerencsét!

Hegediis Csaba sk.

Kiss Laszlo

(1941 — 2020)

Megint kevesebben lettiink, Kiss LdszIlo aranyokleveles olajmérndk 79 éves koraban, 2020. majus 12-én elta-
vozott az olajosok csaladjabol. Kiss Laszlo 1941. februar 28-an Ozdon sziiletett. A Miskolci Nehézipari Miiszaki
Egyetemen a Banyamérndki Kar olajmérnoki szakan 1965-ben szerzett olajmérnoki
oklevelet. Ebben az évben kezdett dolgozni az Orszdagos Kéolaj- és Gazipari Trészt
alfoldi koolajfurasi lizeménél faromérnokként. 1972-1996 kozott a jogutod
Nagyalfoldi Kutaté és Feltar6 Uzem (NKFU), majd a Kéolajkutaté Vallalat (KV)
kozpontjaban, Szolnokon kiilonb6zo részlegeknél tevékenykedett vezetd beoszta-
sokban (a technoldgiai, a furasi és a miiszaki osztalyok vezetdje volt).

A cég kikiildetésében 1990-92 kozott dolgozott Gorogorszagban és Ausztridban
a Stoffner GmbH és a Kdéolajkutatd Vallalat kozos vallalkozasaban, amelynek 6
profilja ausztriai geotermalis vizkutak mélyitése volt.

Szakmai tudasat hazai és kiilfoldi — koztiik az USA-ban is — tovabbképzéseken
gazdagitotta. Kivald szakmai munkaért tobb kitlintetést kapott.

Kiss Laszlo A Koolajkutaté Vallalat dolgozojaként vonult nyugdijba 1996-ban.
Jubileumi aranyoklevelét 2015-ben — feleségével, Bokor Judit banyageologussal
egyiitt — kapta kézhez Miskolcon.

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesiiletnek tobb mint 6tven éven at volt tagja, az OMBKE
Centendriumi Erem és a Soltz Vilmos jubileumi emlékérmek tulajdonosa volt.

Bucsuztato szertartasara sziik csaladi korben keriilt sor. Hamvait Szolnokon a Tiszaligetnél szortak a Tiszaba.

Segitokész, szerény, udvarias személyének emlékét megdrizve mondunk Neki utolso Jo szerencsét!

Dallos Ferencné
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Hazai hirek

Diplomaatadasok a Miskolci Egyetemen

2020. februar 6-an a Miskolci Egyetemen Nyilvanos Un-
nepi Szenatus Ulésén keriilt sor a Miiszaki Féldtani (MFK),
a Miszaki Anyagtudomanyi, a Bolcsészettudomanyi és az
Egészségiigyi Karokon a 2019/2020. els6 félévben végzet-
tek okleveleinek atadasara.

Az egyetem rektora és a karok dékanjai Brahms
Akadémiai Unnepi Nyitdnyéara vonultak be, majd a rektori
megnyitd utan elsé alkalommal dr. Forro Laszlonak, a Lo-
zani Egyetem professzoranak adtak at a DOPPLER Profesz-
szori Kitlintetést. A kitiintetést — mint a Miskolci Egyetem
legmagasabb kitiintetését — 2019-ben, az Egyetem fennalla-
sanak 70. évforduldja alkalmabol alapitottak.

Ezutan adtak at a végzett hallgatok okleveleit. Koziiliik
a Miiszaki Foldtudomanyi Karon oklevelet szerzett 57 f6,
oklevelet vehetett at 44 6 (alapszakon 20 f6, mesterszakon
10 6, szakiranyt tovabbképzésen 14 f06).

A kormany nevében dr. Horvath Zita, felsdoktatasért
felelos helyettes allamtitkar, az egyetem nevében prof. dr.
Sziics Péter, a MFK dékanja, a végzds hallgatok nevében
Bauernfeind Brigitta alapszakos szocialis munkas mondott
linnepi beszédet.

Habilitacios oklevelet Kdntor Tamds (MFK), a
Hallgatéi Onkormanyzat ,,Becsiilet Diplomajat” Veleczki
Patrik (MFK) vehette at.

Az linnepség a rektori zarszoval fejez6dott be.

Dr. Horn Janos

Rektorvalasztas a Miskolci Egyetemen

A posztra kiirt palyazat marcius 20-an jelent meg, apri-
lis 20-aig ketten jelentkeztek: Horvdath Zita, a ME Bolcsé-
szettudomanyi Kar Torténettudomanyi Intézet egyetemi ta-
nara, felsGoktatasért felelds helyettes allamtitkar, valamint
Piskoti Istvan, a ME Gazdasagtudomanyi Kar Marketing és
Turizmus Intézet egyetemi tanara, Szikszo alpolgarmestere.

A Miskolci Egyetem szenatusa majus 28-an megszavaz-
ta Horvdath Zita palyazatat. A palyazatot a kdztarsasagi elndok
elé terjesztik julius végéig. A rektorvalasztasi folyamat
akkor zarul le, amikor Ader Jinos kinevezi az 1j vezetét —
minden valoszintiséggel Horvath Zitat —, aki 2021. februar
12-én 1éphet hivatalba, kinevezése 2026. januar 31-¢ig szol
majd.
minap.hu 2020. majus 28. PT

Modellvaltas a Miskolci Egyetemen

Hat egyetem — a Miskolci Egyetem, az Allatorvostudo-
manyi Egyetem, a Moholy-Nagy Miivészeti Egyetem
(mindketté Budapest), a kecskeméti Neumann Janos Egye-
tem, a Soproni Egyetem és a gy6ri Széchenyi Istvan Egye-
tem — 0j struktiraban miikodik tovabb augusztus 1-jétdl. Az
intézmények alapitoi és fenntartdi jogai vagyonkezeld ala-
pitvanyokhoz keriilnek. (Szeptember 1-jétdl atalakul egyéb-
ként a Szinhaz- és Filmmivészeti Egyetem, januartdl pedig
tovabbi intézményeknél lehet szamitani modellvaltasra.)

Majus 28-an a Miskolci Egyetemen sajtotajékoztatot
tartottak:

— Jaratlan ttra 1éptiink, ilyen modell még nem mikodik
Magyarorszagon. Optimista emberként azt mondom, hatal-
mas lehetdség elott all a Miskolci Egyetem — fogalmazott a
rektor a maganegyetemmé valas kapcsan. Torma Andras
ismertette: a felsdoktatasi intézmény az allam altal alapitott,
600 milli6 forintos alapt6kéjii Universitas Miskolcinensis
Alapitvany fenntartasaban miikddik tovabb. Hangsulyozta:
a hallgatok jogallasa nem valtozik, az allami 6sztondijas
tamogatasi forma valtozatlanul fennmarad szdmukra. Es
minden olyan tdmogatasban részesiilni fognak, amit jelen-
leg is megkapnak.

Az éallam tovabbra is biztositja az egyetem finansziroza-
sat: 2022-t6l az intézménnyel 15-20 éves, hosszi tava
garanciakat biztositd szerzodést, tovabba ennek keretei
kozott 3-5 éves, egyedi finanszirozasi megallapodasokat kot
— mondta el a kancellar. Dedk Csaba hozzatette, az 0j
modell sokkal rugalmasabb miikddést biztosit majd minden
szinten. Az egyetem tulajdonba kapja a jelenleg altala hasz-
nalt ingd és ingatlan vagyont, tehat az épiileteket, a
(labor)eszkozoket, a butorokat.

Horvath Zita felsdoktatasért felelds helyettes allamtit-
karként a sajtotajékoztaton kiemelte, hogy a most atalakulod
intézmények egyaltalan nem szakadnak el az allamtol. A
finanszirozas 3 labon all majd: 1. hallgatoi 1étszam; 2. kuta-
tasi kivalosag; 3. az infrastruktra finanszirozasa. Egy ki-
szamithatobb, atlathatobb, igazsagosabb finanszirozas 1ép
életbe.

A kovetkezo két évben 15-15 szazalékkal emelik majd a
béreket az egyetemeken, differencialtan, teljesitményérté-
kelés alapjan. A munkavallalok kozalkalmazotti jogviszo-
nya munkaviszonnya alakul at. — Azon dolgozunk, hogy a
szakszervezetekkel kozosen egy kollektiv szerzddést hoz-
zunk 1étre. Ez kellé garancidkat ad a dolgozok szamara.

A fejlesztések kozott a helyettes allamtitkar kiemelte a
Tudomanyos és innovacioés parkot, amibdl 9 lesz az orszag-
ban. — Abban bizunk, hogy a regionalis beagyazottsaga eré-
sodik majd az egyetemnek.

SAJTOKOZLEMENY
(2020. majus 28.)

Maganegyetem lesz a Miskolci Egyetem 2020. augusz-
tus 1-jével. A Miskolci Egyetem — 6t mas egyetemmel
egyiitt — a modellvaltd egyetemek kdzé nyert besorolast.
2020. majus 19-én fogadta el az Orszaggytilés a kormany-
hatarozathoz kapcsolodd, a maganegyetemmé valas elofel-
tételeit megteremto térvényeket. Az 01j rendelkezések értel-
mében 2020. augusztus 1. napjatol az egyetem kikeriil az
allami egyetemek korébdl, €s nem allami, maganegyetem-
ként miikodik tovabb az allam altal alapitott Universitas
Miskolcinensis Alapitvany fenntartdsaban. A fenntartoval-
tassal az intézmény jogallasa megvaltozik, koltségvetési
szerv helyett maganegyetemként latja el kozfeladatait, és
tulajdonba kapja a jelenleg altala hasznalt ingd és ingatlan
vagyont. A jogallasvaltozas rugalmasabb miikodést és a
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versenyképesség novelését teszi lehetévé. A munkavallalok
kozalkalmazotti jogviszonya a modellvaltasra tekintettel
munkaviszonnya alakul at.

A Magyar Allam tovabbra is biztositja az egyetem fi-
nanszirozasat, hiszen 2022-t61 az intézménnyel 15-20 éves
hosszu tavi garanciakat biztosito szerzédést, tovabba ennek
keretei kozott 3-5 éves egyedi finanszirozasi megallapoda-
sokat kot. Az egyetem jogallasanak megvaltozasa és a Ma-
gyar Allammal kotendd finanszirozasi szerzédések meg-
nyitjak a lehetdséget az egy éven tili, kozeép- és hosszu tavi
tervek elkészitése és megvalositasa eldtt, ami versenyeldnyt
jelent az allami egyetemekkel szemben.

A hallgatok jogallasa nem valtozik a modellvaltassal
Osszefliggésben, mivel a magyar allami 6sztondijas timoga-
tasi forma valtozatlanul fennmarad szamukra, és minden
olyan tamogatasban is részesiilni fognak, amelyeket jelen-
leg is megkapnak.
minap.hu 2020. majus 28., uni-miskolc.hu 2020. mdjus 29.

PT

Varga Judit a Miskolci Egyetem kuratériumanak
elnoke

2020. junius 11-én az Innovacids és Technologiai
Minisztérium sajtotajékoztatot tartott a felsGoktatas atszer-
vezésér6l, az alapitvanyi miikodtetéstivé valo egyetemek
miikodésérdl. Bodis Jozsef felsGoktatasért, innovacidért és
szakképzésért felelds allamtitkar elmondta, hogy ,,A 1étrejo-
v6 alapitvanyok élén kuratorium all, ezek tagjait pedig az
alapjan kérték fel, hogy értsenek az adott szakteriilethez, a
felsdoktatashoz, illetve a kialakitani kivant 0j vilaghoz,
amely felé a felsdoktatasi intézményeket kivanjuk vinni. A
képzésen, az oktatason til tudomanyos és innovacios elvaras
is megfogalmazodik. Az innovacio tekintetében a magyar
felsBoktatas alulteljesit.” Kitért arra, hogy a modellvaltas az
eddigitdl eltérd finanszirozasi modszert hoz be a felsGokta-
tasba. Ennek lényege, hogy az eddigi egylabt (oktatasi)
finanszirozas helyett — osztrak mintara — haromlabu strukta-
rat vezetnek be, amelyben az oktatasi tevékenység mellett az
infrastruktra fenntartasat, illetve a tudomanyos-miivészeti
teljesitményt ismerik el. Utobbit fele részben a jelenlegi sza-
mok — mindsitett kutatok, publikacios aktivitas stb. —, fele

részben a relevans egyetemi rangsorban elfoglalt helyezés
alapjan finanszirozzak.

Osszeallt a hat egyetem kuratoriuma. A Miskolci Egye-
tem — Universitas Miskolcinensis Alapitvany — kuratoriuma-
nak elndke Varga Judit igazsagiigyi miniszter, tagjai: Kriza
Akos orvos, kbzgazdasz, Miskolc kordbbi polgarmestere;
Marie Theres Thiell, az ELMU-EMASZ igazgatésag elnoke;
Kovdcs Erika, az MNB Békéltetd Testiilet elndke; Fiiko
LaszIlo Robert, a Bosch Power Elektromos Szerszamgyartd
Kft. gyarigazgatdja. A Soproni Egyetemért Alapitvany kura-
toriumi elndke Csanyi Sandor, az OTP Bank Zrt. elndk-
vezérigazgatdja.
mti.hu, minap.hu 2020. junius 11. PT

A Miskolci Egyetem a legjobbak listajan

A QS Quacquarelli Symonds cég 2004 6ta minden évben
elkésziti a felsdoktatasi intézmények vilagrangsorat 1-1000-
ig, amelyet hat szempont — tobbek kozott az oktatok és a
hallgatok aranya, az intézményhez kothetd tudomanyos
munkak idézési gyakorisaga, a munkaadok véleménye, a
nemzetkozi kapcsolatok, a kiilfoldi hallgatok és oktatok
szama — alapjan allitanak &ssze.

A QS legfrissebb vilagrangsoraban — stabilan tartva tava-
lyi helyét — a legjobb magyar egyetem a Szegedi Tudomany-
egyetem lett, amit az 501-510. helyre soroltak 2021-re. A
Debreceni Egyetem az 521-530., az E6tvos Lorand Tudo-
manyegyetem a 601-650., a Pécsi Tudomanyegyetem a 651-
700. A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
a Budapesti Corvinus Egyetem, a Szent Istvan Egyetem,
valamint a Miskolci Egyetem pedig 801-1000. lett. A két
utodbbi 1) szerepld a rangsorban.

Kiilén 6rom, hogy a tudomanyagak szerinti csoportosi-
tasban a gépészmérnoki teriileten a ME 401-450. a vilag-
rangsorban, ami a 2. helyezés a hazai egyetemek kozott.

Az Osszesitett lista élén a Massachusetts Institute of
Technology (MIT), a Stanford és a Harvard all, de a vilag tiz
legjobb felséoktatasi intézménye kozé keriilt a California
Institute of Technology (CalTech), az Oxford, a Cambridge,
a UCL, az Imperial College London és a University of
Chicago is.
eduline.hu/felsooktatas 2020. junius 10. PT

Nyolcvan évvel ezeldtt kezdodott
az észak-erdélyi foldgazkutatas

1940. augusztus 30-4n a ,,méasodik bécsi dontés” Eszak-
Erdélyt Magyarorszaghoz csatolta. Ugyanezen év novembe-
rében a Magyar Ipariigyi Minisztérium X. Szakosztalyanak
intézkedésére egy furoberendezést Nyaradszereda és egy
faroberendezést pedig Vasasszentgotthard térségébe szalli-
tottak foldgazkutatasok céljabol, ahol meg is kezdték a fura-
sokat. Id6kdzben az intenzivebb kutatas érdekében az Ipar-
tigyi Minisztérium tovabbi furéberendezések Eszak-Er-
délybe torténd telepitésére intézkedett. Végiil 9 fardberen-
dezés (1 db Trauzl-300, 1 db Trauzl-500, 1 db Trauzl-600, 1
db Lapp-600, 3 db Fauck-1200 és 2 db Rotari-3000) dolgo-
zott Nyaradszereda, Vasasszentgotthard (Pujon), Erdészent-

gyorgy, Szentistvan, Marostelek és Vasasszentegyed foldtani
boltozatain. 1940 novembere és 1944 szeptembere kozott
végiil 6sszesen 30 furast mélyitettek le. A legsekélyebb furas
148,1 méter, a legmélyebb 1454 méter volt. A 30 furas koziil
16 kut lett foldgaztermeld, a legkisebb hozamu kat 10 000
m3/nap, a legnagyobb 564 000 m3/nap volt. Az Gsszesitett
foldgazhozam 6 milli6 m3/nap volt. Az akkori erdélyi fold-
gazfogyasztasi statisztikak alapjan egy kétszobas-konyhas
lakas évi fiitéséhez-fézéshez 2400 m3/év foldgaz kellett,
akkor a feltart 6 milli6 m3/nap f6ldgaz 20%-os (1,2 millio
m3/nap) kuatigénybevétellel szamolva 182 000 kétszobas-
konyhas lakas ellatasat biztositotta. Amennyiben atlagosan 4
személyt szamitunk lakasonként, akkor 732 000 ember tiize-
1ési gondjat oldotta meg a 4 év alatt a Magyar Kincstar altal
feltart észak-erdélyi foldgaz.
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1944 szeptemberében Erdélyre zudult a II. vilaghabora
minden borzalma. A foldgazkutatasi munkalatokat a hadiii-
zemi parancsnoksag intézkedésére 1944. szeptember 11-én
hagytak abba. Katonai utasitasra fatengelyes szekerekkel az
orszaguton igyekezett az anyaorszag felé a mintegy 120 6
szakember és csaladja. A tobbség egy-két kézitaskaval indult
haza, végeredményképpen az észak-erdélyi foldgazkutatas-
nal dolgozo6 szakemberek €s csaladjaik minden ingdsagukat
elveszitették. Eszak-Erdélyben maradt 5 felszerelt furdiizem
raktarakkal, kovacs-, lakatos- és esztergalyosmiihelyekkel, 9
fardberendezés, 150 vagon béléscsd, sok ezer méter ter-
meldcsd, vizvezeték, gazvezeték, furdcsé és megszamlal-
hatatlan mennyiségii furasi, termelési és szallitasi eszkoz,
anyag. Eszak-Erdélynek Roménidhoz tortént csatolasaval
oriasi értékii energiabazis maradt a roman szerveknek. A
megtalalt foldgazmezdket teljes nagysagukban — id6hiany
miatt — nem tudték feltarni. Az ismertté valt boltozatok teljes
feltarasa és a szomszédsagukban 1évé reményteljes teriiletek
megkutatasa tovabbi foldgaztermelés lehetdségét tette igen
biztatova. Ugyanis mar 1918-ban dr: Béck Hugo és tarsai 36
foldgazfelhalmozodasra alkalmas foldtani szerkezetet mutat-
tak ki.

Romaniaban 1945. februar 10-¢én jelent meg az a 91. sz.
torvény, amely felallitotta a hirhedt CASBI intézményét
(CASBI = Casa de Administrare si Supraveghere a Bunuri-
lor Inamice = Ellenséges Javakat Kezelé és Feliigyeld
Pénztar), amely kezelte az 1944. szeptember 12-i fegyver-
szilineti egyezmény 8. §-aban eldirt fizikai és jogi személyek
ingo6 és ingatlan javait. Ezek k6z¢ tartozott az észak-erdélyi
foldgazkutatas ott maradt kincstari és maganvagyona is.
Iklodi (Hirsch) Dezsé 1945 augusztusaban Ugy becsiilte,

hogy a zar ala vett §sszes magyar vagyon értéke ,,0vatos
becslés szerint is megkdzeliti jovatételi kotelezettségiink tel-
jes Osszegét”. A magyarorszagi politikai és gazdasagi veze-
tés természetesen tisztdban volt a romaniai magyar vagyo-
nok jelentdségével. A magyar vagyonok érdekében mind a
magyar korméanyok, mind a magyar kisebbség érdekvé-
delmét folvallalo szervezet, a Magyar Népi Szovetség
(MNSZ) kezdettdl fogva szivos kiizdelmet folytatott. Mar
1945. majus 30-an emlékiratot kiildott a roman miniszterel-
noknek a ,,vélelmezett ellenség” fogalméanak bevezetése
miatt — a tiltakozasnak azonban semmi eredménye sem lett.
1947. aprilis 21-én megkezdédtek a kozvetlen magyar-
roman kétoldala targyalasok, amelyek 1953. jalius 7-ig tar-
tottak, amikor is a két orszag kozott fliggében 1évé egyes
pénziigyi és gazdasagi kérdések végleges rendezése tar-
gyaban késziilt egyezményben a magyar fél lemondott min-
den magyar igényrdl, és fennmaradt minden, ami roman
igény. Ezzel végleg lezarult az észak-erdélyi foldgazkutatas
¢és annak kincstari, illetve maganvagyon komplexum iigye is,
teljes vagyonvesztéssel.

Forras:

Jolsvai Arthiir: Eszak-erdélyi foldgazkutatas, 1940. XI. — 1944.
IX. Magyar Olajipari Muzeum, Zalacgerszeg, 1994.

Jolsvai Arthiir: Otven éve, 1940 novemberében kezdte meg a
Magyar Kincstar az észak-erdélyi foldgazkutatasokat.
BKL Kdolaj és Foldgaz 23. (123.) évfolyam, 10. szam,
1990. oktober, 311-314. o.

Vincze Gabor: Magyar vagyon roman kézen. Pro-Print
Konyvkiado, Csikszereda, 2000.

id. Osz Arpad

Konyvismerteto

A hazai szénvagyon és hasznositasi lehetéségei

A hazai szénvagyon gazdasagos és kornyezetkiméld
hasznositasanak alapfeltétele a korszerii miiszaki eljarasok
adaptacioja a banydszatban és a korszeri tiszta széntechno-
logiai eljarasok megjelenése a hazai energetikai és vegyipa-
ri szektorban. A tiszta széntechnologidak az utobbi évtizedben
Jelentds fejlodést mutatnak, a beépitett és megtervezett
kapacitasok latvanyos névekedése ezt jol tiikrézi. Az ener-
giatermelés és vegyipar mellett tovabbra is fontos szerepe
lehet a kokszolhato feketeszénnek, mely az Eurdpai Unio
meghatdarozdsa szerint napjainkban is stratégiai, kritikus
nyersanyag.

A szektor valsagbol valo kiemelkedése naprakész szakis-
mereteket kovetel. A foldtani vagyon, a kitermelési lehetisé-
gek és szénmindségi paraméterek pontos ismerete nélkiil a
legigéretesebb befektetii érdeklodés is késziiletleniil érheti a
hazai intézményrendszert.

A kotet célja a hazai foldtani és szénmindségi adatok
orszagos dttekintése és a perspektivikus széneldfordulasok
azonositasa, valamint a vilagban ismert feldolgozasi és hasz-
nositasi technologiak részletes bemutatisa. A kézolt tanul-
manyok szakmai alapot adhatnak a szénbanydaszati szektor-

ral kapcsolatos allaspontok megfogalmazasahoz, a stratégi-
ai tervezéshez, illetve a szakteriileti programokkal (foldtani
kutatds, banydszat, széneldkészités, feldolgozas) szemben
tamasztott kovetelmények meghatarozasahoz egyarant.”

A fentieket a 2018-ban, a Magyar Banyaszati és Foldtani
Szolgalat (MBFSZ) kiadaséaban, Piispéki Zoltan f6szerkesz-
tésével megjelent ,, 4 hazai szénvagyon és hasznositasi lehe-
toségei” c. 280 oldalas, A4 méretli konyv hatlapjan olvas-
hatjuk. Szerkesztok: Debreczeni Akos, Fancsik Tamds,
Hamorné Vido Maria, Zelei Gabor.

2017-ben a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium bizta meg
a MBFSZ-ot a hazai szénel6fordulasokrol elérheté szakmai
adatok integralt bemutatasaval, az els6dleges és masodlagos
hasznositasi lehetdségek, iranyok attekintésével. Az
MBFSZ a Miskolci Egyetemmel és a Pécsi Tudomanyegye-
temmel egyiittmiikodve végezte el ezt a hatalmas munkat.

Ennek eredményeként késziilt el kivaldo mindségben ez a
kiadvany, melynek f6 fejezetei:

1. A hazai szénvagyon dokumentacios és adatrendszerei

2. Mddszertani fejlesztési lehetdségek a hazai szénkutatasi
gyakorlatban

3. Magyarorszagi szénel6fordulasok foldtani, teleptani,
szerkezeti és vizfoldtani adottsagai
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4. Kiemelt mélymiivelésii szénbanyaszati projektek foldta-
ni, banyaszati adottsagai

5. A hazai szénel6fordulasok mindségi jellemz6i

6. A szénel6készités technologiaja és magyarorszagi alkal-
mazasai

7. A szénelgazositas és direkt hidrogénezési eljarasok, tech-
nologiak attekintése

8. Kritikus elemek kinyerési ¢s hasznositasi lehetéségeinek
vizsgalata

9. Béanyaszati meddék mezdgazdasagi hasznositasanak
lehet6ségei

10. A szén gazdasagi perspektivai

11. Irodalom (a 20 oldalas jegyzékben tobb szaz hazai és
kiilfoldi szakmai anyag szerepel)

PT
Energetika és banyaszat

Megjelent az ENERGIAGAZDALKODAS 2020/3.
szama, amelyben mind a szénbanyaszattal, mind az energeti-
kaval kapcsolatos nagyon aktualis irdsok jelentek meg:

Strobl Alajos: Erdmu épitésiink varhato két évtizede

Nagy Valéria: Energia és taj — Energetika ¢s tajhasznalat

Szilagyi Zsombor: Koronavirus és energiapiac

Szilagyi Zsombor: Hidrogén, a jovo energiahordozodja

Szilagyi Zsombor: A 1égkort karositd metan

Bohunka David, Szirtes Maté: Osszefoglal6 a ,, XIV. Klimaval-
tozas, Energiatudatossag, Energiahatékonysag (KLENEN)

Konferencia és Kiallitas”-rol

Dr. Horn Janos

Energiaellatas és ellatasbiztonsag

A kozelmultban jelent meg magankiadasban JVajda
Gyorgynek, az MTA rendes tagjanak, Allami- és Széchenyi-
dijas gépész- és villamosmérnok ,,Energiaellatas és ellatas-
biztonsag” c. kényve.

A konyv attekinti a vilag energiaellatasanak a helyzetét

¢és annak problémait. Ezek elemzésére tamaszkodva bemu-
tatja a célszerii jovébeni megoldasokat. A nemzetkdzi ener-
giahelyzetbe agyazva vizsgalja a magyar viszonyokat, is-
merteti a hazai megoldasokat és nehezité problémakat és
konfliktusokat, valamint az azokbol kivezet6 utakat. Mind-
végig szem el6tt tartja az energiaellatas biztonsagat veszé-
lyeztetd, illetve elomozditd koriilményeket.

A konyv ara 5000 Ft, megrendelhet6: Konyvmiihely/RB
— BINDEX Kft. tel: 46-790-014, e-mail: info@konyv
muhely.hu
mérndék ujsag 2020. marcius (p: 66) Dr. Horn Janos
Hidépité a selmecbanyai Akadémiardl

A Mérnokujsag 2020. marciusi szamaban (62-64. old.)
,1d6k hidjai” cimmel Maderspach Kinga emlékezik meg
iikapjarol, Maderspach Karolyrol.

Maderspach Karoly (1791-1849) édesapja — Janos —
nyomdokain szintén a selmecbanyai Banyészati-kohaszati
Akadémian tanult. (1872-ig a két szak oktatdsa nem volt
szétvalasztva.) Tobb banyamiinél dolgozott, majd 1823-ban
megalapitotta a ,,Hoffmann testvérek és Maderspach Karoly
Ruszkabéanyai Vas- és Kohomiiveket”, amit sikerre vitt, a
ruszkabanyai vasgyar Magyarorszag masodik legnagyobb
tizeme lett.

A banyak, kohok, gyarak kiszolgalasa miatt hidépité-
sekre volt sziikség, és Maderspach sajat tervezésii vashida-
kat kezdett épiteni. A ,,vondlancos ivhid” szabadalmat
kapott (Bécs, 1833). A palyaszint folotti ontottvas ivek vég-
pontjait a palyaszinten kovacsolt lanccal kototte dssze, igy
érve el, hogy a parti vagy kozbiils pillérekre csak filiggdle-
ges terhelés jusson.

Olyan sikeres volt, hogy 1836-ban még az elsd Pestet és
Budat 6sszekotd hidra kiirt palyazatra is jelentkezett, konk-
rét tervet benyujtva egy 4 nyilast hidra. (Mint tudjuk, végiil
William Tierney Clark tervét fogadtak el, és késziilt el a
Lanchid.) PT

Kiilfoldi hirek

A vilag legnagyobb hagyomanyos foldgazmezdi

A vilag eddig felfedezett legnagyobb hagyomanyos
foldgazmez6i a mai napig termelnek. Vannak, amelyeknek
mar a termelése erdsen lecsokkent, de vannak, amelyek fej-
lesztése tovabb folyik. A foldgaz kitermelésével egyiitt gaz-
csapadékot (kondenzatumot) is termelnek. Az alabbi Gssze-
allitas az 1000 x 10° m3 (1000 Mrd m3) kezdeti kitermelhe-
t6 (ipari) készlettel rendelkezett hagyomanyos f6ldgazme-
z6ket sorolja fel.

1. South Pars: A Perzsa (Arab)-6bdlben Iran és Katar
kozott elhelyezkedd foldgazmez6t 1971-ben fedezték fel
és 1989 ota termel. A kezdeti kitermelhetd (ipari) készlete
35 000 Mrd m3 volt, amelynek mintegy 70%-at termelték
mar ki.

2. Urengoj: Oroszorszagban a Nyugat-Szibériai-medence
északi részén a Jamali Nyenyecfold autoném korzet teriile-
tén 1évo foldgazmezot 1966-ban fedezték fel és 1978 ota

termel. A kezdeti kitermelhetd készlete 6 300 Mrd m3 volt,
amelynek mintegy 65%-at mar kitermelték. 1984 januarja-
ban indult el a mez6bdl a foldgazexport Kozép- és Nyugat
Eurdpaba.

3. Jamburg: Ez is Oroszorszagban, az el6z6vel azonos kor-
zetben van. 1969-ben fedezték fel, és a foldgaz kitermelése
1986-ban indult. A kezdeti kitermelhetd készlete 3 600 Mrd
m3 volt, amelynek mintegy 55%-at mar kitermelték.

4. Hassi R’Mel: Algériaban, Algirt6l 550 km-re délre van a
70 x 50 km-es f6ldgazmezd, 1956-ban fedezték fel és 1961
Ota termel. A kezdeti kitermelhetd készlete 3 500 Mrd m3
volt, amelynek mar 74%-at kitermelték. Ebbdl a mez6bdl
indul az a négy tavvezeték, amelyen Dél-Europaba szallit-
jak a térség foldgazat.

5. Stokman: A foldgazmez6 a Barents-tenger Oroszorszag-
hoz tartoz6 részén van, mintegy 600 km-re északra a Kola-
félszigett6l. Ugyan 1988-ban fedezték fel, azonban az ext-
rém sarkvidéki koriilmények miatt csak 2015-ben kezdték
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el a termelést. A kezdeti kitermelhetd készlete 3100 Mrd m3.
A kitermelt foldgaz nagyobb része tavvezetéken jut el
Oroszorszag belsejébe, kisebb részét cseppfolyositott fold-
gaz formajaban értékesitik.

6. Galkinjis: A Tirkmenisztanban 2006-ban felfedezett
foldgazmez6 90 km hossza és 30 km széles, a termelés
3 900 — 5100 m mélységbdl 2013-ban indult. A kezdeti
kitermelhet6 készlete 2 800 Mrd m3 volt.

7. Zapoljarnoje: Ez a foldgazmez6 is Oroszorszagban, a
Nyugat-Szibériai-medence északi sarkkorhoz kozeli részén
a Jamali Nyenyecfold autonom korzetben van. 1965-ben
fedezték fel, és a foldgaz kitermelése 2001-ben indult. A
kezdeti kitermelhet6 készlete 2 700 Mrd m3 volt, a napi ter-
melése jelenleg 27,4 millié m3.

8. Hugoton: Az USA Kansas, Oklahoma és Texas alla-
mainak teriiletén helyezkedik el a foldgazmezd. 1927-ben
fedezték fel, és mar 1928-ban 5 kuttal meg is kezd6dott a
foldgaztermelés, ma mar 7 800 kuttal termel. A kezdeti
kitermelhet6 készlete 2 300 Mrd m3 volt. A foldgaz hélium
tartalma 0,3-1,9%, amelyet mar a mezében kinyerik és tav-
vezetéken Amarillo (Texas) kdzelében 1évé Nemzeti Héli-
um Térol6 f61d alatti tarolojaba nyomjak a jovébeli igények
kielégitése céljabol.

9. Groningen: Hollandia szarazfoldi részén 1959-ben
fedezték fel a foldgazmez6t, amelynek kezdeti kitermelhetd
készlete 2 100 Mrd m3 volt. A foldgaztermelés 1963-ban
indult, 2009-ig kitermelték a készlet 60%-at. Ez a mez6 adja
a holland foldgaztermelés 50%-at, a tobbit 300 kisebb sza-
razfoldi és tengeri foldgazmez6 biztositja. A foldgazmezd
kornyezetében megszaporodott foldrengések miatt a hol-
land kormany a 2014-ben még a 42,5 Mrd m3/év kitermelt
mennyiséget folyamatosan csokkentette 2015-ben 40 Mrd
m3/évre, 2016-ban 39,4 Mrd m3/évre, 2017-ben 30 Mrd
m3/évre és végiil 2018-ban 24 Mrd m3/évre, s ezt a meny-
nyiséget engedi termelni még 5 évig. A jelenlegi elképzelé-
sek szerint biztonsagi okokbol legkésébb 2030-ig leallitjak
a foldgaztermelést és lezarjak a mezot.

10. Bovanenkovo: Ez a f6ldgazmez6 is Oroszorszagban, a
Nyugat-Szibériai-medencében, a Jamali Nyenyecfold auto-
ném korzetben van. 1972-ben fedezték fel, és a foldgaz ki-
termelése 2012-ben indult. A kezdeti kitermelheté készlete
2000 Mrd m3 volt, a napi termelése jelenleg 31,4 millié m3.
11. Medvezhje: Ez is a fenti korzetben van. 1967-ben fedez-
ték fel, és a foldgaz kitermelése 1972-ben indult. A kezdeti
kitermelhet6 készlete 1 900 Mrd m3 volt, a napi termelése
jelenleg 14 milli6 m3.

12. Dauletebad: Az irani hatarhoz kozeli, 1974-ban felfe-
dezett tiirkmenisztani mezdben a termelés 1982-ben indult.
A kezdeti kitermelhetd készlete 1400 Mrd m3 volt. A fej-
lesztések eredményeképpen 1998 ota a termelés mennyisé-
ge folyamatosan nd.

13. Karacsaganak: Kazahsztan teriiletén az 1979-ben felfe-
dezett 1370 Mrd m3 kezdeti kitermelhetd készletii foldgaz-
mezOben 1984-ben indult meg a termelés. 1990-ig 200 fiig-
gbleges kuttal 12 milli6 m3/nap volt a foldgaztermelés,
majd a 2004-ig tartd kutjavitasok utan a termelés 20 millio
m3/nap mennyiségre noévekedett.

14. North Pars: A Perzsa (Arab)-6bdlben Iran teriiletén el-
helyezkedd foldgazmezot 1967-ben fedezték fel, és 1977 ota

26 tengeri termel6fedélzettel termel magas kénhidrogén- és
szén-dioxid-tartalmu foldgazt. A kezdeti kitermelhetd kész-
lete 1 340 Mrd m3 volt. Eddig végrehajtott négy fejlesztés
utan ma mar naponta 100 millié m3 foldgazt termel.

15. Kish: A Perzsa (Arab)-6bolben Iran teriiletén, Kish-szi-
get kozelében elhelyezkedd foldgazmezo6t 2006-ban fedez-
ték fel és 2008 ota termel alacsony kénhidrogén tartalmil
foldgazt. A kezdeti kitermelhet6 készlete 1300 Mrd m3 volt.
Jelenlegi termelése 85 millid6 m3/nap.

16. Orenburg: Oroszorszagban az 1966-ban felfedezett
foldgazmez6 1972 ota termel. A kezdeti kitermelhetd kész-
lete 1300 Mrd m3 volt. 2013 6ta a termelése 4,9 milli6 m3/nap.
17. Kharasavej: Ez a f6ldgazmez6 is Oroszorszagban, a Ja-
mali Nyenyecfold autoném koérzetben van. 1966-ban fedez-
ték fel, és a foldgaz kitermelése 1972-ben indult. A kezdeti
kitermelhet6 készlete 1200 Mrd m3 volt, a napi termelése
jelenleg 8,7 millié m3.

18. Shah Deniz: A Kaszpi-tenger Azerbajdzsanhoz tar-
tozd részén, Bakutol 70 km-re délre van a foldgazmezd.
1999-ben fedezték fel és a foldgaz kitermelése 2006-ban
indult. A kezdeti kitermelhetd készlete 1200 Mrd m3 volt,
a napi termelése jelenleg 8,7 millio m3.

wordatlas.com, en.wikipedia.org

MEGJEGYZESEK:

— Kezdeti kitermelhet6 (ipari) készlet: A foldgaztarolo-kdzet foldtani
készletének azon része, amely adott technikai szint és gazdasagi felté-
telek mellett még gazdasagosan kitermelhetd.
— Magyarorszag kezdeti kitermelheté hagyomanyos foldgazkészlete ~
81 Mrd m® (MBFH, Magyarorszdg 4svanyi nyersanyagvagyona,
2016.01.01.) PO

id. Osz Arpad

40 éve tortént Norvégia legsilyosabb tengeri balesete

Az dldozatok emlékére emelt ,, Eltort lanc” emlékmii

A Norvég Stavanger Drilling Company tulajdonaban
1évo Edda félig elmeriilé furofedélzet és a hozza csatlakozd
Alexander Kielland lakéegység az Eszaki-tenger norvég
szektoraban, Ekofisk teriiletén dolgozott. 1980. marcius 27-
én 18 orakor a 74 kilométer/6ra sebességii szélvihar és a 12
méter magas hullamok a fedélzetet 30°-ban megdontotték.
A hat rogzit6 1anc koziil 15 perc alatt 6t elszakadt, €s a meg-
maradt egy rogzitd lanc a furofedélzetet felboritotta. A furo-
fedélzeten tartozkodo 212 emberbdl 123-an meghaltak. Az
anyagi kar 3,4 milliard USA dollart tett ki.

Offshore Engineer Today, March 31, 2020  id. Osz Arpad
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EVFORDULOK

250 éve, 1770-ben
Az Udvari Kamara rendeletet adott ki a selmecbanyai Banyaszati Akadémia alapitasarol, annak szervezeté-
rdl és tantervérdl (Systema Academiae Montanisticae).

150 éve, 1870-ben
Az Udvari Kamara rendelete kotelez6évé teszi a munkasok banyatarspénztari tagsagat.

100 éve, 1920-ban

Balas Jené Géant kornyékén (Hosszlharasztos) bauxitel6fordulast talal. Megalakul az Aluminiumérc Banya
és Ipari Rt.

Gyongyoson megalakul a Solymosi és Farkasmalyi Kébanya Rt. Délegyhazan megkezdddik a nagytlizemi
kavicsbanyaszat.

A MAK béanyaiban bevezetik a fizetett szabadsag rendszerét. 5 év szolgalat utan 3, 10 év szolgalat utan 8
nap szabadsag illeti meg a banyaszt.

1920. januar 11-én sziiletett dr. Bocsdnczy Janos banyamérnok, kandidatus, egyesiiletiink tiszteleti tagja.
Béanyamérnoki tanulmanyait Bukarest és Temesvar utan Sopronban fejezte be. A somsalyi, a berentei és a tata-
banyai XV. aknanal dolgozott iizemvezetd fomérnokként. 1951-53-ban a Banya- és Energialigyi Minisztérium
titkarsaganak vezetésével biztak meg. 1952-t6l a Banyagépalkalmazasi Kisérleti és Kutatd Intézet igazgatoja,
majd az 1955. évi egyesités utdn a Banyaszati Kutatd Intézet igazgato-helyettese. 1957-t61 a borsodi szénme-
dencében dolgozott. 1959-t61 a Miskolci Nehézipari Miszaki Egyetemen docens, majd 1968-1985 kozott a
banyagéptani tanszék vezetdje. Jelentds a kdzetek jovesztésének elméleti és gyakorlati vizsgalataval foglalko-
76 kutatasa. Kozel szaz szakmai publikacioja jelent meg. 1951-54 kozott az OMBKE fotitkara volt. 1986-ban
hunyt el.

1920. februar 20-an sziiletett dr. Dobos Gyorgy elektrokémikus, vegyészmérmndok. Egyetemi tanulmanyait a
II. vilaghabort alatt Grenobleban végezte, és ott szerezte meg a fizikai tudomanyok doktora fokozatot is. 1941-
48 kozott Franciaorszagban kutatomérnok, 1948-ban tért haza, az Aluminium Igazgatosagon, majd a Nehézipari
Minisztériumban fdmérndk. 1957-61 kozott a KGST Szinesfémipari Féosztalyanak vezetdje, és itt alapozta meg
a Magyar Aluminiumipari Troszt 1étrejottét. 1963-to6l annak vezérigazgatdja. 1973-ban Bécsbe hivtak és az
UNIDO helyettes igazgatojava nevezték ki, mely munkat nyugdijazasaig, 1982-ig végezte. A miskolci egyete-
men is tartott eldadasokat, 1968-ban elnyerte az MTA doktori cimet. Az OMBKE-nek 1948-t61 volt tagja, egy
ciklusban alelnéke, majd 1972-76 kozott elndke. 2000-ben hunyt el.

1920. julius 19-én sziiletett id. Podanyi Tibor banyamérnok. Oklevelét 1942 oktoberében szerezte meg Sop-
ronban. Végzés utan a Rimamurany-Salgétarjani Vasmil rudabanyai vasércbanyéjanal helyezkedett el, ahol
hamarosan lizemvezetd-helyettesi, majd 1949-ben lizemvezet6i megbizast kapott. 1951-ben helyezték a Banya-
és Energiailigyi Minisztériumba miiszaki fejlesztési fosztalyvezetének, 1953-t6l a Banyaszati Tervezd
Intézetben dolgozik, 1967-t61 az Orszagos Erc- és Asvanybanyak fomérnokhelyettese, majd igazgatohelyettes
fdmérndke nyugdijazasaig, 1981-ig. Szakmai munkdassagat — kitlintetései mellett — fémjelzi hatvan publikdcio-
ja (folyoiratcikk, konyvrészlet és konyv) sok koziilik a BKL-ben. Az OMBKE-nek 1943-t6l, a Banyaszati
Szakosztaly vezetdségének ¢és az Egyesiilet valasztmanyanak 1952 és 1977 kozott, a BKL Banydaszat szerkesz-
tobizottsaganak 1956 és 1985 kozott volt tagja. Ezeken beliil 1969-1972-ig a Banydszati Szakosztaly elnoke,
1972-1976-ig az OMBKE fegyelmi bizottsaganak, 1973-1977-ig az ifjisagi bizottsdgnak volt az elnoke, ill.
1979-1985 kozott a BKL Banyaszat felelos szerkesztoje. Egyesiileti tevékenységét 6 egyesiileti érem kitiintetés-
sel és 1988-ban tiszteleti tagsaggal ismerték el. 2003-ban hunyt el.

50 éve, 1970-ben
Megkezdddik a varpalotai magyar hidraulikus pajzsok exportja a Ruhr-vidék szénbanyaiba.
A Lovaszi-II. furas 5400,5 m-rel hazai rekordot ér el.
Megkezdodik az 1200 m mély, 8 m belsé atmérdjii Recsk 1. akna mélyitése.
Termelésbe 4ll az ortahdzi kdolaj- és foldgazmezo.
Uzembe helyezik Algyén az elsd gazgyiijté kdzpontot és olajkiséré-gaz {izemet.

Forras: OMBKE Torténeti Bizottsaga: Evforduldink 2020. évben (szerk. Liptay Péter)
Izso Istvan: A magyar banyaszat kronoldgiaja 1000-2000 (A magyar banyaszat évezredes torténete V. kotet)
PT
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