Vizmiiveknél alkalmazott gaztalanito késziilék és olajipari
alkalmazhatosaga

VARGA JOZSEF okl. gazipari banyamérnok — MUCSI ANDRAS okl. vizépité szakmémak —
VIRAG JANOS okl. vizépité szakmérnok

A szerzok a cikkben a felszin alatti vizbazisokbdl kitermelt ivo-és
termalvizekben lévé oldott allapotu gazok (elsésorban metan) leva-
lasztasanak sziikségességet és modozatait taglaljak. Bemutatjiak a
célra kifejlesztett VLV (viz-levegd viszony) nevii gaztalanito késziiléket
Ismertetik a viztechnologidkba a veszélyes metangdz levalasztdsara
beépitett VLV késziilék olajipari adaptalhatosagara vonatkozo elkép-

zeléseket, annak feltételeit.

Bevezetés, el6zmények

Ivovizeink (és termalvizeink) az orszag szamos
teriiletén oly mértékben tartalmaznak szénhidrogén
(elsdsorban metan) gazt oldott és gazfazisban, hogy
ezek a gazok a kitermelés, kezelés és szolgaltatas soran
az in situ légtérrel érintkezve tiiz- s robbanasveszélyes
keveréket képezhetnek.

A békéscsabai viztoronynal bekdvetkezett robba-
nas arra késztette az akkori Orszagos Viziigyi Hivatalt
(OVH-t) és a Békésmegyei Vizmiivek Vallalatot, hogy
1974-ben orszagos tervpalyazatot hirdettek tovabbi
hasonlo eseteket elkeriild megoldas kidolgozasara. (A
palyamiiveket a VIZGAZDALKODAS c. folyéirat 15.
évf. 1. szdmaban tették kozz¢).

Jelen cikk az akkor legjobbnak mindsitett és dija-
zott VLV (viz-levegd viszony) fantazia nevli gaztala-
nitd késziiléket (1. dabra) mutatja be és jo hatasfoku
miikodését ismerteti.

A berendezés mindsitésénél az élet- és vagyonbiz-
tonsag volt az elsddleges és legalapvetobb szempont.
A viztechnologia soran teljesen uj feladatként jelentke-
zett a veszélyes metangaz levalasztasa. A palyazok
javaslatukat az elvégzett kisminta kisérletekre alapoz-
tak.

Felmeriilt a foldtudomanyi gazgenetika és a kiilon-
féle gazok fazisegyenstlyi oldodasanak (abszorpcio)
¢és levalasztasanak (deszorpcid) szamszerd vizsgalata-
nak sziikségessége. A gazok vizben torténd oldodasa-
nak a nyomas és a hémérséklet fliggvényében vald
vizsgalatardl kivalo irodalom allt rendelkezésre.

Kezdetben az olajipar gazkromatografiai és pVT
mérések elvégzésével és az eredmények értelmezésé-
vel segitett a vizmiiveknek. Azoéta a vizmiiveknél 1éte-
sitett akkreditacios ivoviz-gazlaborok végzik a kotele-
70 id6szakos gazvizsgalatokat. A mérések soran kiala-
kult adatbank irant érdeklédnek a foldtani geokémiai
szakteriiletek is. A mélyvizkutaknal helyben torténik a
teljesaraml szeparalas, valamint a részaramu szepara-
las soran a fluidummintak vétele. A folyamat soran

végzett kvalitativ és kvantitativ analizis a VLV gaz-
talanitok anyagmérlegére is kiterjed, ellendrizve a jo
hatasfokt metan deszorpciot a viz-leveg6 fazis hatasos
érintkeztetésével.

A VLV gaztalanito

A gaztalanitd késziiléket dr. Baldzs Addam és
Gesztesi Gyula, a Szénhidrogénipari Kutatd és Fej-
leszté Intézet (SZKFI) munkatarsai tervezték. (A ter-
vezési alapadatokat a szerzok egy tizszeres kicsinyité-
st plexibdl késziilt modellen végzett mérésekbdl nyer-
ték.) A késziilék szerkezeti felépitését és miikddési
mechanizmusat az /. dbra mutatja be.

— Méretei: alaphossz kb. 1,8 m, oldalél 1 m, magassag
1,4 m, falvastagsag: 5-10 mm acéllemez, csovezés
NA 80.

— Miikodése: Vizmiivi tapasztalatok szerint 3 bar nyo-
mas sziikséges ahhoz, hogy a vakumtechnikai kon-
fuzor-diffizor injektor jol mitkodjon.

A gazos viz az injektor négy @18 mm furat favo-
kajan 1ép be a konfuzor részbe és mintegy 80 mm viz-
oszlop mértékii nyomascsokkenéssel elszivja a 1. sze-
paracids tér gazfazisat (metan-levego keverék). A leve-
g6 munkakdzeg a 1égsziirdn keresztiil aramlik be és a
szitatanyéron a buko altal adott magassagu vizrétegen
atbuborékolva nagy feliileten érintkezik a gazos fazis-
sal. A tanyéron kb. 20-30 sec tartozkodasi id6 all ren-
delkezésre a mindenkori geometriatol és vizhozamtol
figgben. Az elvont gazfazis visszaoldddasaval nem
kell szamolni, mert a II. és az 1. tér kozotti tavolsag
nagyon kicsi, az aramlasi sebesség pedig nagy. Az 1.
térrészben — az érintkezéses (flasch) szeparatorban — a
vizfazis tartézkodasi ideje mintegy 1 perc, ami na-
gyobb a buborékok felemelkedési idejénél. A bukdél
utani vizelvezetés csove a I11. tér gaztalan vizébe meriil
és onnan kb. 1 perc tartozkodasi id6 utan gazmentes
ivovizként tavozik. Az . térbdl a metan-levegd keve-
rék a kémény Dawy-haloval boritott furatos részén a
szabad légtérbe kertil.

20

BANYASZAT — KOOLAJ ES FOLDGAZ 152. évfolyam, 1. szdm



1. tablazat: A gazok vizre vonatkozo oldodasi abszorp-

1. dbra: VLV gaztalanito
1. vizsugar légszivatiyi; 2. nyomdsméro, 3. szeparatortér;
4. felszallo csé; 5. buborékoltato tér; 6. perforadlt lemez;
7. vizzaras tulfolyo, 8. vizgyijtd tér; 9. vizelvezetés, 10. lég-
sziird; 11. légbeszivo csé; 12. kémény; 13. mintavevd csap;
14. latotiveg nivopalcaval; 15.1/2-0s menetes dugo,
16. tiveg vagy miianyag pohar; 17. milanyag cso, 18. minta-
vevo tiveg, 19. bukoél szintszabalyozo

A gaztalanitas jelenlegi helyzete az
ALFOLDVIZ Regionalis Vizkozmii Zrt.-nél

A veszélyes metangaz

A természetben a viz a leggyakoribb olddszer. A
felszin alatti mélységi ivovizek gyakran oldott metan
gazzal dusan telitettek, a sokszor hatalmas vizfoldtani
teriiletekre kiterjedé latelaris migracio ¢és diffuzios
anyagtranszport miatt. Az /. tablazatban a legismer-
tebb — gyakran magmas eredetli — oldott gazok vizre
vonatkozd oldodasi abszorpcios tényezoi lathatok az
atlagos vizhémérséklet fliggvényében.

A metangaz (CH4) oldodasi tényezdje a gyakori
10-20°C éghajlati
hémérsékleten

e
ﬁ cios tényezoi a homeérséklet fiiggvényében
Vizhimérséklet [°C]
Géz ?;::;g o [ 10 [ 20 | s0 [ 100
Abszorpcios tényezd [mll]
H, 2 22 20 18 16 16
CHs |16 56 42 33 21 2
NH: |17 1300 910 710 250
| — N, 28 23 19 16 1 9
j—Dtewss (o} 32 49 38 31 21 17
T H,S |34 4700|3500 2600 1400 800
Cco, |44 1700 1200 880 440
M oow 0; 48 640 520 370
: SO, |64 80000 5700 40000
Cly 70 46000] 3100 2300) 1200

ben 1évé metan 5-15 térfogat% érték kozott igen
brizans robbanokeveréket alkot, ami — pl. miiszalas
ruha viselése esetén — egy kisebb szikratol is berob-
banhat. (E szamitas soran az oldatbdl kivalé metan tér-
fogataval azonos térfogatu tiszta levegd kiszoruldsat
tételeztiik fel, metangaz veszteség nélkiil.)

Békéscsaban (1973. 03. 13-an), Fehérgyarmaton
(2010. 07. 13-an) és Domaszéken (2017. 02. 21-én)
tortént ilyen robbanas. Mindez azért is sajnalatos, mert
1974 6sz£t81 mar beszerezhetd volt a kivaloan tizeme-
16 gaztalanité késziilék.

Jogszabalyi rendelkezések a termelt és a szolgaltatott
vizek gazmentesitésérol

Ivovizek és termalvizek gaztartalmara vonatkozdan
hozott 12/1977.(VIIL.29.) KHVM sz. ,,A termelt és
szolgaltatott vizek gdzmentesitésérl” c. rendelet a
vizek gaztartalmara vonatkozdéan — 1013 mbar nyo-
masra és 20°C hémérsékletre szamitva — az alabbi
kategoriakat irja el6:

2. tabldazat: A VLV gaztalanito keésziilékesalad tipus és teljesitményadatai

42-33 ml/l. Hogy

az oldott metan : : : VLV-70 | VLV-150 | VLV-300 | VLV-600
milyen veszélyt je- Névleges vizterhelés I/perc 70 150 300 600
lent, az egy gyors | Szabalyozasi tartomany I/perc 40 -90 90 -160 | 160-400 | 300 - 700
kozelité kalkuld- | Tapviz metantartalma NI/m’ max. 80

cioval szemléltet- | Tapviz belépd nyomésa:

hetd: Ha egy Vi,Z' metéantartalom < 10 N1/m’ min. 2,5 bar

t9rony—kehely viz- metantartalom < 30 N1/m’ min. 2,7 bar

térfogata 15 m3, és - 3 :

a vele érintkezé mete}ntanalom < 50 Nl/m ' m!n. 3,2 bar

,munka” levegd metantartalom > 5 0 NI/m’ min. 3,7 bar

Osszesen 10 lég- |Gaztalanitas hatasfoka min. 98%

kobméter, a 10°C- | Berendezés tomege iiresen kg 300 300 410 330
on tarolt viz 8sz- | Berendezés tomege iizemben kg 800 800 1350 1800
szesen 0,63 M [ Cqatlakozd és beépitési méretek 2. dabra szerint

metangazt tartal-  Tooonkok mérete:

g}zggn tgrg‘;‘_ C1 tipviz bevezetés DN50 | DN50 | DN50 DNS0
tara vonatkoztatva C2 vizelvezetés DN50 DNS8O0 DN80 DN100
6,3 tf% metangazt | C3 fagyvédelem C¥%”

jelent. A levegd- C4 leiirités C¥
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Levegd elvezeld

— szakszer(i lizembe helye-
z€s esetén a tlizrendészeti,
biztonsagtechnikai és

Vv v [ viv [y egészségvédelmi elbiraso-
i B Bl L kat maradéktalanul kielé-
A | 1800 | 1500 | 1000 | 1000 L.
B_| 600 | 500 | 500 | 500 git1
D 412 | 412 | 445 | 445 P r 17 ,
=200 5i5 505500 — tobb késziilék parhuzamos
F_[ 155 | 105 | 360 | 350 kapcsolasaval nagyobb
G | 150 | 100 | 100 | 100 ’ . Lo
7 300 | 200 | 200 | 200 vizmennyiségek kezelésé-
K 150 | 100 | 100 | 100 . 1
M [ 1280 | 1220 | 1490 | 1490 re1s me,gfelelor .
—robbanasveszélyes  kor-
MEGJEGYZES nyezetben minden kiilon

1.) Csonkjegyzék és sily adatok
a mOszaki lefras szerdnt.

2.) A szaggalott vonalial jeldlt részek
a VLV-70 és VLV-150
berendezéseknél.

védelem nélkiil alkalmaz-
hato
—a leveg6- és vizszallitas

2. dabra: A VLV méretadatos vazlata

,,A” kategoria: 0,8 1/m3 alatt,

,,B” kategoria: 0,8-10 1/m3 hatarértékek kozott,

,,C” kategoria: 10 1/m3 hatarérték folott.

Az ,,A” kategorias vizet be lehet vezetni zart térbe,
a ,,B” kategorids viz zart térbe csak gazérzékeld, szel-
16ztet6 és riasztd berendezés beépitése mellett vezethe-
t6, a ,,C” fokozati gaztartalom esetén az iizemeltetd-
nek az MSZ 15285/1998 szabvany el6irasa szerinti
gaztalanité berendezést kell beépiteni. 30°C-nal
nagyobb hémérsékletli vizek esetében a robbanasve-
sz€lyes gaz jelent6s része fizikai uton is eltavolithato
(pl. kilevegbztetéssel, kaszkados, {iitkozoétanyéros,
szorérozsas miiszaki megoldasokkal).

A VLV késziilékesaldad

Az ALFOLDVIZ Regionalis Vizkézmii Rt. mint a
Békés Megyei Vizmiivek Rt. jogutodja kezdettdl
(1975-t61) fogva tapasztalt lizemeltetdje — és késobb
gyartoja is —a VLV tipusu gaztalanité késziiléknek. Az
ALFOLDVIZ rendelkezik gyartasi jogosultsaggal és
az Orszagos Kozegészségligyi Kozpont engedélyezd
szakvéleményével is (OKI ikt.sz.: 6820/2014 sz.
(2015. aprilis 27.). Minden gyartott késziiléket teljesen
megbizhatd (akkreditalt) mindség-ellendrzés utan
bocsatanak a megrendel6 rendelkezésére.

A VLV tipusu gaztalanitok elonyei

Az egy berendezésben megvalositott kétlépcsds

szétvalaszto késziilék

— hasznalataval az ismertetett {izemeltetési paraméte-
rek betartasa mellett a kezelt viz gaztartalma (metan)
0,8 NI/m3 ala csokken

—mozgb segéd- vagy szabalyozo szerelvényt (pl. ven-
tillatort) nem tartalmaz

— felépitése, lizemeltetése, karbantartasa egyszerii

— lizeme zajtalan

— energiaigénye alacsony (0,10-0,15 kW/m3 viz) a
betaplalasi nyomasenergia formajaban

— konnyen illeszthet6 a meglévo vizellatasi rendszerbe

természetes kényszerkap-
csolatban van, ezért kiilon
reteszelés nem sziikséges

Uzemelése soran betartandok a 24/2007. (VIL. 3.)
KVVM Viziigyi Biztonsagi Szabalyzat, valamint az
ALFOLDVIZ Zrt. Munkavédelmi Szabalyzata és a
vonatkozé biztonsagi rendeletek.

A VLV gaztalanitok tizemeltetésénél fellépo elonyos és
hatranyos vizkémiai valtozasok

A tlizvédelmi okokbdl sziikséges metangaz eltavo-
litas a nyersviz 0sszetevdinek és a viz tovabbi kezelé-
sének fliggvényében kedvezd, vagy kedvezotlen folya-
matokat indukalhat.

Az ALFOLDVIZ Zrt. iizemeltetési teriiletein min-
den esetben felszin alatti vizbazisokbol torténik a viz-
kivétel. A kitermelt viz jellemz6 tulajdonsaga tobbek
kozott az ammonium, vas, mangan és szervesanyag
tartalom, mely a mélyebb vizadd rétegek esetében
20°C feletti hémérséklettel tarsul.

— A gazmentesités soran a kitermelt — eredetileg
reduktiv allapotli — felszin alatti vizbe juttatott oxi-
gén reakcioba 1ép az oldott formaban jelen 1évo
fémekkel (els6sorban vassal és mangannal) és koz-
vetve az ammoOnium tartalommal.

— Ivovizbiztonsagi szempontbo6l az ammonium jelen-
ti a legnagyobb veszélyt, mivel a nitrifikalé bakté-
riumok segitségével lejatszodo folyamatok soran az
emberi egészséget veszélyeztetd nitrit képzodhet.

— Az oldott allapotd vas és manganionok a levegd
oxigénjével érintkezve hidroxidok formajaban
kicsapddnak és lebegd anyagokat, liledéket képez-
nek, organoleptikus szempontbdl kedvezétlen ivo-
viz mindséget eredményezhetnek. Az elsésorban
vas €s mangan vegyiileteket tartalmazé iiledék — a
viz magas oldott oxigén koncentracidja miatt —
kivalo életteret biztosit a mikroorganizmusok sza-
mara.

— Problémat jelent a metanotrof baktériumok oxigén
hatasara el6allo drasztikus szaporodasa is, mely az
elézéekben emlitett folyamatokkal egyiittesen
masodlagos mikrobiologiai vizmindségromlast
okoz a vizellaté rendszerben.
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A levegtbevitellel miikodo gaztalanitas kedvez6
hatast is eredményezhet, amennyiben a viz kezelése
soran vastalanitas, vagy biologiai ammoénium eltavoli-
tas valosul meg és a gaztalanito taplevegét a megfeleld
szlirérendszer alkalmazasaval biztositjak. Ilyen

Fagyvédelem: A berendezés szabadba telepithetd
(1. kép) hészigetelést nem igényel. A viz betaplalasa-
nak leéllitasa esetén a késziilék mindharom viztere
onmiikodéen leiiriil, egy 6-8 mm atmérdjii vezetéken.

esetben nem sziikséges tovabbi, oldottoxigén-
koncentraciot novelé miiszaki megoldast alkal-
mazni, mivel a késziilék mikodése soran az oxi-
gén bevitele is megtorténik. A 1égbevitellel tize-
meld gaztalanité berendezés ivovizellatasi célu
alkalmazéasakor azonban mindenkor szdmolni
kell a masodlagos vizmindségromlas kezelésé-
nek sziikségességével.

A kedvezdtlen vizmindségvaltozas megeld-
zése érdekében (az oxigéndiffuzid csdkkentésé-
re) fejlesztették ki a Békés Megyei Vizmi
Vallalat szakemberei az 1980-as években a
vakuumos elven alapul6 gaztalanité berendezést,

JELOLESEK

sZ-01 tudrvirszivaltyd
S0 nyomashokozd szhallyis
M0t milytioed

HO hicirodor tartdly
601 piztalanid
Ls szirtkapcackh

amelyet mint alkalmazandé modszert a 12/1977.
(VII1.29) KHVM sz. rendelet is megemlit.

3. dbra: VLV késziilék hidroforos telepitése

A VLV gaztalanito fontosabb elemeinek szerepe
az tizemeltetés soran

Vizsugar-légszivattyu: Favokatartoba szerelt
4, megfelelé szogben elhelyezett fuvokat tartal-
maz. A fivokas teljesitmény-szabalyozas — a
favokak cseréjével — tag hatarok kozott mozog-
hat, és hatékonyan védi a viztermeld kutakat a
hirtelen hozamvaltozassal jar6 homokolastol.

Légsziiré: A beszivott levegd tisztitasat, por-
és csiramentesitését a gépkocsikon hasznalatos
papir 1égszlirdk biztositjak. Ha a 1égsziir6 ellen-
allasa a 0,004 bar-t meghaladja, csere sziikséges.

Levegd (metan-levego keverék) elvezeto: A

HG-01

flomne >

JELOLESEK

SZ-01 birvirnzivattyl
sZ02 nyomdalokoed szhvattyl

T-01 tiroldtartly
HG01  magastirozs
G-01 gaztalaniis
Ls sZntkapescid

szennyezett leveg6t visszarobbanas-gatlo szerel-
vénnyel ellatott csé vezeti a szabad 1égtérbe (a
gazkeverék a metantartalomtol fiiggden 0,1-2 tf%
lehet, ekkor nem képzddik robbanasveszélyes elegy).

Csatlakozo szerelvények, miiszerek: A gaztalanito
szabvanyos, oldhat6, karimas kotésekkel csatlakozik a
vizm{ miitargyaihoz. A belépd viz nyomasat manomé-
ter méri, egyéb miiszerre nincs igény.

1. kép: Telepitett VLV berendezés

4. abra: VLV késziilek viztornyos telepitése

Telepités

A vizellatoé rendszerekbe telepitett gaztalanito ké-
sziilék a meglévd miitargyak kozé telepiil, ezért 1étesi-
tésének a viziigyi allamigazgatasi eljaras eldirasainak
megfelelden kell torténnie (OVH Vizgazdalkodasi In-
tézet 359/76. sz. szakhatdsagi allasfoglalasa). Villamos
besorolasa az MSZ 1600 szerint: A3 Rb. II. G3 ,M”".

A gaztalanito késziilék bekdtésének két, viszonylag
gyakori kapcsolds sémdja (hidroforos és viztornyos
valtozat) a 3. és a 4. dbran lathato.

Néhany gondolat a gazvizsgalatokrol

A viztermel6 kutaknal részaramu szeparalassal torté-
nik a viz- és gazmintavétel. A reprezentativ gaztartalmu
mintakat az ALFOLDVIZ Zrt. Kézponti Laborato-
riumaban vizsgaljak akkreditalt szabvanyos modszerrel.

Az oldott metan kihajtdsa szénhidrogén mentes
szén-dioxid gazzal torténik, zart térben. A vizmintan
ataramlo CO; kihajtja az oldott gazkomponenseket,
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(4) e min. 3 bar

przzzz2petalan ol
(E———

— A gaztalanitandd olajhozam sem lehet
kevesebb 50-70 liter/perc értéknél (be-
csiilt adat).

— Osszevont (2-3 kutas) alkalmazis is

B lehetséges.

— Kiviteli tervezésnél — a géazos vizhez
képest — sokkomponensii nyersolaj sze-
paralast kell méretezni. A siiriiség itt
kisebb a viznél, viszont a viszkozitas
nagyobb mértéki, ez hatart is szabhat a
tervezésnél.

— A gaz-olaj viszony (GOV) hatasa figye-
lembe veendd. Pl. nagyobb GOV eseté-
ben a kisebb atlagsiirliség miatt a keve-
rék csak kisebb energidja kinetikus elszi-

5. abra: VLV kesziilék olajipari alkalmazasanak semdja

amelyek telitett kaliumhidroxidot (KOH) tartalmaz6
gazbiirettaban gyiilnek 6ssze, a CO, gaz pedig a lug-
ban elnyelddik. A képzddott gazkeverék-minta Gssze-
tételét gazkromatograffal hatarozzak meg, szoftveres
kiértékeléssel.

A gazvizsgalati adatokat a rendszer gazkataszter-
ként tarolja. A kutakndl, vagy a technologiai soron vett
mintak konnyen megjelenithet6k és tovabbi elemzés
alapjaul szolgalnak. Tapasztalat szerint a tobb évtize-
des adattar alapjan sem mutathato ki mérési hibahatart
meghaladé valtozas. Mindez egy kedvezd, stacioner
vizkitermelési készletbazis kedvezé meglétére és meg-
nyugtatd miikodésére utal.

A gaztalanitoknal mért nagyobb szoérasi eredmé-
nyek figyelembevételével torténhet a késziilékek jo ha-
tasfoku beallitasa.

A VLV Kkésziilék olajipari alkalmazasanak
lehetdsége

Az eldz6 fejezetekben kozoltek alapjan elvileg van
lehet6ség a VLV késziilék olaj-gaz szeparator lizem-
moddban torténd olajipari alkalmazasara, az adaptacio
mikodési sémdja az 5. abran lathato.

A kétlépcs6s szeparalas soran a masodik fokozat-
ban alkalmazott vakuumozasi technika és a keresztara-
mu metangazas buborékoltatas igen jo PB-kihozatalt
eredményezhet. A szeparalt nyersgdz tartalmazza az
értékes ,,fehérarut” (PB és nyers-gazolin), amit a gaz-
iizemben levalaszthatnak, majd értékesithetnek.

Az olajipari alkalmazasnal figyelembe kell venni
az alabbiakat:

— Az adaptacio kicsi, vagy un. ,,egykutas’ szénhidro-
gén-el6fordulasoknal nem javasolt.

— A vazolt szeparalasi modozat a nagyobb készletii
olajmezoknél alkalmazhaté gazdasagosan, ahol
nyersgazgyljté (gerinc, vagy korvezeték) rendszer
és gaziizem keriilt kiépitésre. Ezt a lehetdséget mar
a miiveléstervezési fazisban érdemes tervbe venni.

— A szeparator miikodéséhez min. 3 bar kutfejnyomas
sziikséges.

v6 hatast képes biztositani.

— Alapfeltétel az is, hogy az olajhozam és
a nyomas stacioneer mértéke elégséges
legyen a vakum-injektor mitkodéséhez.

Fontos a biztonsagi szelep szerepe.

— Parrafin-tartalom esetén a fenti adaptacié nem alkal-

mazhato.

Vizsgalni kell a gazbuborékok felemelkedési idejét

az un. tartdzkodasi id6 viszonylataban.

A kiviteli tervezésnél szakavatott biztonsagtechni-

kai szakember kozremiikodése és havariaterv elké-

szitése sziikséges.

Az eléz6ekbol kovetkezik, hogy a VLV késziilék
olajipari adaptalhatosagdhoz kisminta vizsgalatokra
feltétlentil sziikség van. Mivel a kétlépcsds szeparalast
explicit modon leird egyenlet nincs, a kisminta anyag-
mérleg (és Osszetétel) egyenletek alapjan lehet
extrapolalni — fazis paraméterek figyelembevételével —
az ipari méretil olaj-gaz szeparator miikodését.
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