Racsos szalaghid szilardsagi ellenorzése

DR. LADANYI GABOR okl. banyagépészmérndk, tanszékvezetd Miskolci Egyetem

Bevezetés

A Matrai Erémi Zrt. Visonta banyajanak miivelé-
se 2017-ben eljutott egy olyan allapotra, amikor az
addig bekdvetkezett valtozasok igényelték a szallito-
szalag rendszer radikalis atépitését. Ez utobbi terveze-
te szerint a meddé6t és a lignitet szallito palyak keresz-
tezni fogjak egymast. Ennek a problémanak egyik
lehetséges megoldasa, ha a keresztezddés kornyezeté-
ben az egyik palyat a masik folé emeljiik. A Matra
szakemberei is Ugy tervezték, hogy ezt a megoldast
alkalmazzak. Ehhez rendelkezésiikre allt egy korab-
ban mar beépitett, de pillanatnyilag hasznalaton kiviil
levo racsos szalaghid. Ennek fotojat lathatjuk az 1.
abran.

1. dbra: A szalaghid
Az 1 funkcioban azonban a szalaghidba beépiteni
tervezett szallitoszalag szélesebb, mint a korabbi hasz-
nalat soran beépitett egységek, és a szélesebb szallito-

szalagot felépitd szerkezeti ele-
mek 0Ossztomege is nagyobb,

A cikk szerzdje és munkatarsai vizsgaljak, hogy a terhelések hata-
sara ébredo erdk és fesziiltségek nem okozzdak-e a rdcsos szalaghid
tonkremenetelét, és a marado deformacio eléréséig megfelelé nagysa-
gu tartalékkal rendelkezik-e.

ba. A két anyag laza siirlisége eltérd, a meddoé jelen-

tdsen nagyobb, mint a lignité. Ez a tény szintén tobb-

let terhelést okoz a korabbi lizemallapothoz képest.

Az elmondottak miatt sziikségessé valt a Visonta
banya szallitasi rendszerében wjra funkcioba allitani
kivant racsos szalaghid szilardsagi ellendrzése. Ezt a
munkat a cikk szerzéje egylitt végezte dr. Szirbik
Sandor és dr. Baksa Attila egyetemi docensekkel, a
Miskolci Egyetem Miiszaki Mechanikai Intézetének
oktatoival.

A szilardsagi ellendrzés elott a szerkezetet meg-
vizsgaltuk a jelenlegi tarolasi helyén. A szemrevétele-
z€s soran a szerkezet egyes tartdinak olyan mértékii
korrodaltsagat tapasztaltuk, amely mar keresztmetszet-
csOkkenést is jelent az érintett racselemeknél. A szi-
lardsagi ellenérzést természetesen az eredeti allapot
visszadllitisa utdn miikodoé acélkeresztmetszetekkel
végeztilk. Ehhez a helyszini bejaras soran méréssel
felvettiik minden egyes tartdo méretét, és megallapitot-

A szemrevételezés soran az is kideriilt, hogy a sza-
laghid felépitése aszimmetrikus, két szempontbol is.
—A 23 m hosszusagl teljes tamaszkoz tiz azonos

hosszusagu (2,3 m) cellara van felosztva. Ezekben
az atlés irany( kereszttartok beépitésének iranya
egymasra merdleges, de a tiz cella kdzott a megosz-
las nem szimmetrikus, mint ahogy az az esetek tobb-
ségében lenni szokott. 6 cellaban az egyik és csak 4-
ben fut a masik atlo6 mentén. (Lasd a 2. abrat!)

— A szalaghid egyik végén, a sz¢&ls6 harom cellaban az
also hossztartok mindkét oldalon jelents mértékben
meg vannak erdsitve. (Lasd a 2. abrat.)

A szamitasok soran a hossztartoknak ezt a meg-
erbsitését nem vettik figyelembe. Ugy szamoltunk,

mint amilyen terhet a korabbi
lizemelés idején viselt a szalag-
hid.

Lényeges eltérés még, hogy |
korabban az egység a lignitet
szallitdé palyaba volt beépitve, a
tervezet szerint viszont atkeriilne
a meddé anyagot szallité palya-
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2. dbra: A hid szerkezete
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mintha az eredeti hossztartd szerkezet és keresztmet-
szet miikddne a teljes 23 m hosszban. Az aszimmetri-
kus racsszerkezetet viszont meghagytuk, az alkalma-
zott modellben a fenti abran is lathato cellaszerkezet-
tel szamoltunk.

Az ellendrzés soran figyelembe vett terhelések

A szerkezet 6nsulyat a geometriai adatok segitsé-
gével kiszamolja a VE program és mint allandé terhe-
Iést figyelembe is veszi. Esetlinkben az onsuly 6,2 t-
nak adddott. (py,s = 7,8 t/m3) Ezen kiviil a kdvetkezd
sulyokbol ad6do terheléseket vettiik figyelembe.

A beépiteni kivant szallitoszalag acélszerkezeti ele-
meinek sulya. (Lasd a 3. abrat!)

A 23 m hosszu szalaghidban, a 3. dbran lathat6
szalagvazbol harom fér el.

Ezek 6ssztomege myy, = 6 tonna.

Oy

A szallitott anyag tomege

Ennek kiszamitasanal a 4. dbran lathatdo anyag-
keresztmetszethez tartozd méretekkel szamoltunk.
Ezekkel az anyag tomege, ha a laza siirliség

Pa=1,4t/m3 myyy,, =18t

Az 1.,2.,és 3. pont alatt kiszamolt tdmegek egyiitt:
mg =6+ 3 +18 = 27 t. Az ebbdl szarmazé sulyteher:
G =9,8127=270 kN.

Az ellen6rzés soran ezt az er6t miikddtettiik ugy,
hogy egyenletesen szétosztottuk tizennyolc részre.
Majd az igy kapott részerdket koncentralt eréként a
szalaghid tiz cellja kozott levé 9-9 csomoponthoz
rendeltiik. (Lasd az 5. abrat!)

Az ellendrzés soran kapott eredmények és a
levonhaté kovetkeztetések

Tehat ellenérzéskor a racsos szerkezet terhelését az
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3. dbra: Szalagvaz elem

A heveder tomege

Az alkalmazni kivant heveder adatai szerint a

2x23m hosszl szakasz tomege mpey = 3 t
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4. abra: A szallitott anyag térfogata

onsulyon kiviil a 270 kN er6 adta. Ez utobbit az ellen-
Orz6 szamitashoz szétosztottuk 18 egyenld részre és a
részerOket a szerkezet alsé sikjaban elhelyezked6 cso-
mopontokba helyeztiik. (5. dbra) Igy a terhelés alatt
allo szerkezeten az 6nsulyon kiviil a csomépontokban
rdadott 15 kN eré miikodott. Ez az 4 jeld terhelési
allapot.

Mint ahogy az a vizsgalt szalaghidhoz hasonl6 szer-
kezetek esetében, az alkalmazott terhelési mod mellett
megfigyelhetd, a legnagyobb terhelésnek kitett rudak
a racshalo jellegzetes helyein vannak. Ezeket jeloltiik
az 5. abran az 1; 2; 3 szamokkal. Az 1. tablizatban
ezekben a rudakban ébredd erdket és fesziiltségeket
adjuk meg.
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5. abra: A terhelés elosztasa
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1. tablazat:

A jelii terhelési allapot

Rud Terhelo Redukalt A terhelés
sorszama | erd (kN) | fesziiltség (MPa)| iranya
1 205 60 nyomott
2 197 90 huazott
3 129 70 hazott

Mivel az altalanos felhasznalasi teriileteken alkal-
mazott szerkezeti acélok folyashatara (or vagy R,,)
eléri a 310 MPa értéket, ezért megallapithatjuk, hogy
a legnagyobb terhelést visel6 rudakban ébredo fesziilt-
ség is jelentds mértékben alatta marad a marado6 defor-
macio6 hatarat jelent6é 310 Mpa-os folyashatarnak.

A beépiteni kivant szallitészalag vazelemek teljes
szélessége (~2800 mm) kizarja, hogy mellette — a ra-
csos szerkezeten beliil — barmilyen jarda kialakitasra
keriiljon. Ugyanis a szalaghid oldalsoé sikjai kozépvo-
nalanak tavolsaga 3000 mm. Elképzelésiink szerint a
megkozelithetdség egyik megoldasa lehet, ha a szer-
kezet egyik oldalan konzolos tartokra helyezve alakit-
juk ki a jardat. Ez a felépités hasonlo, mint amit a ba-
nyaban {izemeld munkagépek — kotrok, hanyoképzok
stb. — esetében megfigyelhetiink. A racsos szerkezetre
konzolosan raépitett jarda tomege miatt az 4 jela alla-
pothoz képest némi tobbletsuly jelentkezik. Ezt egy
masik szamitasban ugy modelleztiik, hogy az egyik ol-
dalon talalhat6 kilenc terhelési pontnal megnoveltiik az
alkalmazott részer6k nagysagat 1,5 kN-nal. Tehat ebben
az esetben az egyik oldalon 9x(15+1,5) = 148,5 kN erdt
mikodtettiink. [gy az aszimmetrikus terhelés mar csa-
varo igénybevételt is jelent a szerkezetre nézve amel-
lett, hogy a terhelés kismértékii névekedését is okoz-
za. (283,5 kN) Ez a B jeli terhelési allapot. A kiva-
lasztott rudakban ébred6 erdket és fesziiltségeket a B
jelii terhelés alkalmazasa esetén a 2. tabldzatban adjuk
meg.

2. tablazat: B jelii terhelési allapot

Rud Terhelo Redukalt A terhelés
sorszama | erd (kN) | fesziiltség (MPa)| iranya
1 225 66 nyomott
2 216 98 huazott
3 142 81 hazott

3. tablazat:

C jelii terhelési allapot

Rud Terhelo Redukalt A terhelés
sorszama | erd (kN)| fesziiltség (MPa) | iranya
1 206 70 nyomott
2 195 91 huazott
3 128 85 hazott

A két tablazatban lathato eredményeket 0sszeha-
sonlitva megallapithatd, hogy a B allapotban az A-hoz
képesti novekedés kb.10% a harmadik, C jelii terhelé-
si allapotban a szerkezet also sikjaban levé kettos U-
tartora, megoszld erdrendszerként miikodtettiik az

el6z6 vizsgalatkor a tartok két végén hato 15 és 16,5
kN részeréket, 6sszesen 15 + 16,5 = 31,5 kN nagysag-
gal. A kijeldlt rudakra hato erdk és a benniik ébredd
fesziiltségek C allapotra jellemz0 értékét a 3. tablazat-
ban adjuk meg.

A harom terhelési allapothoz tartozé redukalt fesziilt-
ségeket attekintve lathatjuk, hogy a legnagyobb érték,
98 MPa a B tipusu terhelés esetén 1ép fel. Ehhez képest
egy atlagos szerkezeti acél folyashatara or = 310 MPa.
A két jellemz6 aranya értelmezheté mint egy statikus
biztonsagi tényezo:

n =310

08 =3,16

Ezzel jellemezhetjiik a szerkezetben a tonkremene-
telig rendelkezésre allo tartalékot. Ebb6l a szempont-
bol a 3,16 egy igazan megnyugtatd érték.

Mivel a racsos szerkezet felsd hosszanti fotartoja-
nak rudjai nyomo terhelést kapnak, kiilon meg kell
vizsgalni az itt elhelyezkedd rudak kihajlassal szem-
beni biztonsagat is. A tablazatok tanusdga szerint a
legnagyobb nyomo terhelést a 225 kN nagysagu erd
adja, tehat ezzel szamolunk tovabb.

A vizsgalat alapadatai:

radhossz: 1=2,3m

keresztmetszet: A = 3800 mm?

terhel6 ero: F =225kN
Szamitott adatok:

mértékado hossz: lp=12=1,15m

(befogott radvégek)

inerciasugar: 1=30,8 mm

karcstsagi tényez6: A=1y/i =1,15/0,0308 = 38

A 1 =38 karcsusagi tényez6 kisebb, mint az acél

anyagu rudakra érvényes Axr =105 kritikus érték. Ez

azt jelenti, hogy a vizsgalt rud un. z6mok rud, amely-

nél a tonkremeneteli fesziiltséget az anyagra érvé-

nyes folyashatarbol a Tetmajer-osszefiiggéssel sza-
mithatjuk.

ox=o0fr-1,144=310 - 1,14 38 = 267 Mpa

A radban a terhelés hatasara ébred6 fesziiltség

_F_225.103 N
A 3800 mm?

Elébbi két eredménybdl a kihajlassal szembeni
biztonsag

=59 MPa

ng :%7 = 4,52

A 4,52-es biztonsagi tényez6 garancia arra, hogy a
nyomott rudaknal nem kovetkezik be kihajlas miatti
tonkremenetel.

Osszesitve megallapithat6, hogy a vizsgalt terhelé-
sek hatasara ébredd erdk és fesziiltségek nem okozzak
a racsos szalaghid tonkremenetelét, mert az a marado
deformacio eléréséig megfeleld nagysagu tartalékkal
rendelkezik.

%
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A tanulmany/kutatémunka a ,,Fenntarthaté Nyers-
anyag-gazdalkodasi Tematikus Halozat — RING 2017”
cimii, EFOP-3.6.2-16-2017-00010 jeli projekt része-
ként a Széchenyi2020 program keretében az Eurdpai
Uni6 tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfi-
nanszirozasaval valosult meg.

The described work/article was carried out as part
of the ,Sustainable Raw Material Management
Thematic Network — RING 20177, EFOP-3.6.2-16-
2017-00010 project in the framework of the Széche-
nyi2020 Program. The realization of this project is

supported by the European Union, co-financed by the
European Social Fund.
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Banyasznapi iinnepség Urkiiton

2017. szeptember 1-én a Banyasznap bevezetése Ota
elészor tortént meg, hogy Urkiton banya nélkiil kellett
iinnepelni.

Ennek ellenére 15 6ratdl az Ajkai Varosi Banyasz Fu-
voszenekar nivos miisoranak kisérete mellett szinte észre-
vétleniil megtelt érdeklddokkel a telepiilés sportcsarnoka. A
meghivott vendégeken és a régen nyugdijba ment vagy fris-
sen elbocsatott banyaszokon kiviil a falu apraja-nagyja is
Osszegylilt, hogy méltosagteljesen, szinte vadlo fegyelme-
zettséggel emlékezzenek meg arrdl a banyarol, amely szaz
éven at adott kenyeret az urkutiaknak.

Az linnepi miisor a Banyaszhimnusz kozos eléneklését
kovetden szavalattal kezd6dott, Hajdu Levente 8. osztalyos
tanuld Novdk Sandor banyamérok ,,Banyasz Atlantiszok™
cimli atiitd erejii versét nagy atéléssel tette kodzkinccsé.
Kadar Andrea Beatrix, a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium
allamtitkar asszonya, Fiilop Zoltanné, Urkit polgarmestere
koszontdit kovetden Farkas Istvan, a Mangan Kft. ligyveze-
t0 igazgatoja emlékezett, szavait a kdzonség vastapsa kovette.

A Német Nemzetiségi Asszonykorus helyi svab és
banyasznotakbol allé repertoarja valamint a fiatalabb gene-
raciot képviseld Urkati Ifjtisagi Korus bemutatdja szintén
nagy tetszést aratott. A zenei élmények sorara St. Martin
szaxofon és pansip miivész eldadasa tette fel a koronat.

A résztvevok ezt kovetden atvonultak a sportcsarnokkal
szomszédos, példasan feltjitott egykori Banyaszotthon épii-
leté¢hez, amelynek el6kertjében kialakitott, rakodogépbdl és
oxidos manganérc-tombbdl allé emlékmii felavatasara
kertilt sor. Farkas Istvan avatobeszédét kdvetden a banyasz
szervezetek €s a helyi nkormanyzat nevében Lisztes Gyozd
és Pichler Jozsefné helyezte el az emlékmiivon a tisztelet
koszoruit.

Kovetkezd programként az urkuti katolikus templom-
ban tartott Szent Borbala misére keriilt sor, végiil az ese-

ményt a Kozosségi Hazban megtartott allofogadas zarta,
ahol dr. Vigh Tamas, a banya felel6s miiszaki vezetdje, majd
Kovdcsics Arpdd, az OMBKE valasztmanyi tagja mondtak

poharkdszontot. Dr. Vigh Tamas

Leall a palagaz iizlet Lengyelorszagban?

A San Leon Energy, fiiggetlen olaj- és gazfeltard valla-
lat, egyben Eurdpa legnagyobb palagaz cége az utols6 két
palagaz feltarasi koncessziojat is visszaadta a varsoi kor-
manynak, mert szakért6i ugy latjak, hogy a lengyelorszagi
palagaz iizlet 6sszeomlik. A dontés azutan sziiletett meg,
hogy a lengyel Lotos ¢és Orlen allami vallalatok — t6bb kiil-
foldi céget is kovetve — felhagytak a kutatassal, irta a Puls
Biznesu cimii gazdasagi napilap. A PGNiG, szintén allami
olaj- és gazipari vallalat ugyanakkor érdeklddne a kutatas
irant, amennyiben a kormany enyhitene kornyezetvédelmi
szabalyozéasan és az adoterheken — nyilatkozta a vallalat
elnok-vezérigazgatodja, Piotr Wozniak a PAP hirligynokség-
nek. A palagiz ,nem egy lezart iigy”, mondta Wozniak,
hozzatéve, hogy habar a PGNIG is felfliggesztette a kuta-
tast, érdeklddését megujithatja, ha a kormany valtoztat a
szabalyozokon.

PoloniaPress 2017. december KF
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