110 éves a kétgorgos és 85 éves a haromgorgos furo
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El6zmények

A gépi hajtasu oOblitéses forgod furas a francia
Fauvelle és a svajci Rudolf Leschot nyoméan az 1880-
as évek masodik felében tobb kezdetleges formaban is
megjelent. igy 1866-ban P Sweeney kezdetleges gor-
g6s furdval és D. Morris szarnyas furdval ellatott for-
g6 rendszerli, kézetfurdgépet szabadalmaztatott.
Fauvelle és kdvetdinek gépi hajtasa, vizoblitéses for-
g6 furdsai nem tekinthetok rotari firasnak, mert hi-
anyzott bel6liik a leglényegesebb jellemzdje, a megfe-
lelé iszapoblités. Igy nem tekinthetd igazi rotari furas-
nak a Baker-testvérek forg6 furasa sem, amelyet 1882-
ben mar hasznaltak, holott a berendezés mar a mai
rotari faroberendezés elemeibdl: forgatoasztalbol,
emeldvitlabol és kiilon 6blitdszivattyubol allt. A rotari
faras ismérvét legelészor M. T. Chapman gépi forgo-
faréberendezésére 1887-ben bejelentett szabadalma
meritette ki. O mar tobbet akart a kdzettdrmelék egy-
szert kiszallitasanal, a lyuk falat is védeni akarta az
omlastol, tehat igazi, mai értelemben vett rotari farast
kivant szabadalmaztatni. Az elsd, olajkutatasra szant,
valoban rotari firas 1893-ban indult a texasi Beaumont-
ban, amelyet azonban 127 méterben felhagytak. Tobb
hasonlé prébalkozas utan 1901-ben az ugyancsak
texasi Spindletopban, ahol laza omlo rétegekben nem
sikeriilt kotélfurassal athatolni, probalkoztak egy
rotari furassal. A furast a dalmat szarmazasu Anthony
F. Lucas (Lucic), a Grazban, Fiumében, Pulaban tanult
mérndk és tengerészkapitany kezdeményezte. Lucas
tudatosan siirli iszapot hasznalt, amely a furolyuk fala-
nak omlasat megakadalyozta és sikeriilt a texasi, vi-
szonylag laza, iiledékes kdzettakaron athatolva 1901.
januar 10-én feltarni a gazdag olajtarolo rétegeket. A
spindletopi rotari furassal mélyitett 354 méteres nagy-
sikerti kat napi 10-15 000 tonna felszoko kdolajat tart
fel. Ezzel a furassal indult el a rotari olajkutfiras ori-
asi mértéki fejlodése. [1]

A rotari firasnak ebben az idében a legelterjedtebb
fardja a kétéli vagy halfarka furé volt. A régi hosszi-
testll, tuskdszert halfarka furd a kotélfuras szerszama-
bol, a vésobol fejlodott ki. Ezeket a halfarka furdkat
kézi erével kovacsoltak és a furas helyszinén, durvan
megedzették. A furas sikerét a kézi miiveletek josaga,

Howard R. Hughes Sr. és tizlettarsa, Walter B. Sharp 1908-ban mutatta be
a kézosen kifejlesztett kétgorgos furojukat. Majd 25 évvel késobb — 1933-ban
— az altaluk alapitott cég kifejlesztette a haromgorgos furot. Az eredetileg kiza-
rolag kemény kozetek firdsara szerkesztett fiirok ma mar minden kozet fira-
sara alkalmas kivitelben késziilnek.

a furokovacsok tligyessége erésen befolyasolta. A t6-
rekvés az volt, hogy Gjraélezés nélkiil, minél nagyobb
lyukszakaszt lehessen lefirni. A halfarku fur6 a leg-
nagyobb nyomatékot igénylé furdfajta, amely azon-
ban képlékeny kézetekben a befektetett energia legna-
gyobb részét forditja kdzetbontasra. A megfeleld ter-
helésii és nyomatéku, folyamatosan elforduld furd a
lyuktalpa hatol, csavarfeliilet mentén halad eldre és a
talprol Osszefliggd kozetszeletet vag, hasit, hamoz le.
A halfarku furdkat a csak az agyagrétegek, lagyabb
margak, laza és gyengén cementalt homokok atfurasa-
ra lehet hasznalni. A kemény kozetek esetében a hal-
farku furok hasznalata gazdasagtalan volt, egyrészt a
kopas kovetkeztében gyakran sziikséges furdcsere,
masrészt a frdszarat éré lengd-csavard igénybevétel
miatt, amely kifaradasos toréshez, a furdszar rovid
élettartamahoz vezetett. [2] [3]

A gorgés firo kifejlesztése

Howard Robard Hughes
Sr. (1. kép) a Missouri Ka-
tonai Akadémia elvégzése
utan — tobb iskolai kitérot
kovetéen — az Towai Alla-
mi Egyetemen szerzett jogi
diplomat. Az o6lom- ¢és
cinkbanyaszatban tlgyvéd-
ként dolgozott, amikor 6t is
elérte a spindletopi sikeres
olajfirasok utan kialakult
olajlaz. Beaumontba uta-
zott, ahol tzlettarsaval, a
houstoni Walter Benone
Sharppal 1902-ben bekapcsoldédtak az olajfurasi
iizletbe. Hamarosan megtapasztaltak, hogy a kemény
kézetekben a halfarka furdkkal nagyon lassu az el6-
haladas, amely veszélyeztette és gazdasagtalanna tette
a mélyebb szintli kutatasokat. 1906 koriil elhataroztak,
hogy valami ujfajta, a kemény kézetek furasara alkal-
mas furo kialakitasaval probalkoznak. Olyan kialaki-
tasu furoval, amelynek kézetbontasi modja mas, mint
a halfarkt furoké. Tobb elképzelés elvetése utan az
apritasos kézetbontason alapuld gorgds furo kifejlesz-

1. kép: Howard Robard
Hughes Sr. (1869-1924)
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tését hataroztak el. Az apritas 1ényege a gorgds furd
fogai és a kézet kozotti ismétlédo iitemes kdlcsonha-
tas. Ha ennek soran a furéterhelésbdl és a feliitési se-
bességbdl eredd energia meghaladja a k6zetbontas kii-
szobenergiajat, a legordiild gorgéfog behatol a ke-
mény kozettalpba és ott eldbb tomoriti a kézetet, majd
az oldaliranyu elmozdulasakor 1étrejové oldaliranyu
repedések utjan kivag egy darabot a kézetbdl és egy
kozetkrater keletkezik. Tehat a gbrgds furdk a furotes-
ten elhelyezett, a tengelyeken csapagyazott fogazott
gorgok legordiilésekor, a fogak feliitésével apritjak a
lyuktalpi kézetet. 1908-ban bemutattak a kifejlesztett,
fabol késziilt kétgorgds furd makettjét. Majd az elké-
sziilt kétgorgds furot még abban az évben a texasi
Goose Creek egyik furasanal probaltak ki, azonban a
farészar eltorott €s a fird a lyukban maradt. A maso-
dik farasi teszt sikeres volt. Az egyik els6 texasi ten-
geri furasban a Galveston-6bdlben is kiprobaltak, ahol
a kétgorgds furd kemény kozetben 4,3 métert furt 11
ora alatt. Kemény kozetben ilyen eredményt el6tte
még sosem értek el. A kétgdrgds furd kozepes és
kemény kézetekben 10-szer gyorsabb el6haladast biz-
tositott, mint az el6z6 furdtipusok, el is nevezték
,»Rock eater’-nek (,,K6zetevd™-nek). [4] [5] [6] [7]
H. R. Hughes az elért eredmények alapjan a talal-
manyukat 1908. november 20-an bejelentette az
Amerikai Egyesiilt Allamok Talalmanyi Hivataldhoz
és 1909. augusztus 10-én ,,U. S. Patent 930 758” (2.
kép) és ,,U. S. Patent 930 759" (3. kép) sorszamon el

H. B. HUGHES.

AFFLICATION TILED NOV.20, 1000,

930,758, Patented Aug. 10, 1909.
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2. kép: U.S. Patent 930 758

H. R. HUGHES.
DRILL.
AFPLIOATION TILED NOY. 20, 1000

Patented Aug. 10, 1909.
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3. kép: U.S. Patent 930 759

is fogadtak, és 17 évig szabadalmi oltalmat adtak ra.
A szabadalom elfogadasa utan, még 1909-ben, a

két tizlettars megalapitotta a Sharp-Hughes Tool

Company-t (4. kép), amely kizarélagosan egyediil
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4. kép: A Sharp—Hughes Tool Company
gyarthatta a kétgorgds furdt. A két kiilonalldo kupos
fardgorgd kemény acélbol késziilt. Mindegyik fard-
gorgén 106 darab mart fog volt és bronzbetétes gor-
gbéscsapagyakon gordiiltek le. A csapagyakat az
oblit6folyadék kente és hiitotte. (5. kép) Ez a faréti-
pus, amely forradalmasitotta a firasi iparagat, robba-
nasszerien elterjedt, és 1914-ig mar az Amerikai
Egyesiilt Allamok 11 tagallamaban és 13 egyéb mas
orszagban hasznaltak. Walter B. Sharp 1912-ben meg-
halt, Howard R. Hughes Sr. kivasarolta a részesedését
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5. kép: Az elsé kétgorgos furo

és 1915. februar 3-t61 mar mint Hughes Tool Com-
pany gyartotta tovabb a kétgorgds furokat. Howard R.
Hughes Sr-nak az 1924. januar 14-én bekovetkezett
halalaig 73 szabadalma volt a furasi és az olajipari
szerszamok és eszkozok kifejlesztésében. [8] [9]

A gorgés fliro tovabbi torténete

Howard R. Hughes Sr. halala utan egyetlen fia,
Howard R. Hughes Jr. apjatdl megorokolte a jol mend
olajipari szerszamgépgyarat, amely anyagi hatteret je-
lentett koltséges filmes és repiildgépipari vallalkoza-
saihoz. 1976. aprilis 5-én halt meg egy maganrepiild-
gépen, uton a houstoni metodista korhaz felé.

A Hughes Tool Company folyamatosan fejlesztet-
te a furasi és az olajipari szerszdmokat és eszkozoket.
1933-ban szabadalmaztattdk a haromgorgds furdt,
amelyre 1934-t61 17 évig megkaptak a szabadalmi
oltalmat. igy 1951-ig 100%-ban uraltak a gorgés furd
piacot. A szabadalmi oltalom megszlinése utan szam-
talan tarsasag gyartotta és gyartja ma is a gorgds furo-
kat, amely a rotari furas univerzalis furdtipusa lett. Az
eredetileg kizarélag kemény kozetek furdsara szer-
kesztett furé ma mar minden kozet furasara alkalmas
far6égorgo-kiképzéssel, csapagyazassal és fogazas so-
rozatban késziil, szerkezetében szamos 1jitas tortént.
A gorgds furd fejlédésében eleinte 10-5 évenként,
majd 5-3 jelentkeztek azok a legfontosabb tokéletesi-
tések, amelyek soran 1980-ig a gorgés furdé minden
kozetféleség leghatékonyabb furdjava tokéletesedett.
1980 6ta a gorgds furd szerkezetében alapvetd valtoz-
tatdsokat nem végeztek, csupan néhany alkatrészét
(fogazas, atmérévédelem, csapanytomités stb.) fej-
lesztették tovabb.

A MOL Nyrt. magyarorszagi kutatd- és mezofej-
lesztd farasainal 2000-2014 évek kozott felhasznalt
1319 faro kozil 362 (27%) volt Hughes gyartma-

nyt. [10]

A Hughes Tool Company tovabbi torténete

A trosztellenes torvény alkalmazasaval daraboltak
fel az USA-ban az egyre novekvd szerviztarsasagokat
az 1950-es években. Az 1980-as évektdl azonban
ismét megindultak egyesiilések. Eleinte csak kisebb
tarsasagokat olvasztottak magukba a vezetd szervizcé-
gek (pl. a Halliburton 35 céget), azonban 2010 utan
mar a vilag vezetd szerviztirsasagai is megkezdték
egymassal az egyesiiléseket.

A Baker International és Hughes Tool Company
1987-ben egyesiilt és 1étrejott a Baker Hughes Incor-
porated. Az egyesiilés utan az évek folyaman az alab-
bi tarsasagokat olvasztottdk be: Brown Oil Tools,
CTC, Elder Oil Tools (kutkiképzési eszkozok);
Milchem és Newpark (furasi folyadékok); EXLOG
(iszapszelvényezés); Eastman Christensen és Drilex
(gyémantfurok és iranyitott furasok); Teleco (fras
kozbeni szelvényezés); Tri-State és Wilson (mentési
szerszamok- és szerviz); Centerlift (kiemeléstechno-
logiak); Aquaness, Chemlink és Petrolite (specialis
kémiai anyagok); Western Atlas (szeizmika és kut-
szelvényezés); BJ Service (szivattylzas) és Petro-
Skills Alliance (szoftverfejlesztés, oktatas). Ezekkel
az egyesiilésekkel a vilag els6 6t olajipai szolgaltatd
tarsasagaba keriiltek (Halliburton, Schlumberger,
Saipen, Weatherford, Baker Hughes).

A Baker Hughes a Schlumberger-rel 2000 6ta ko-
z0s vallalkozasban tizemeltetett Western GECO cég-
ben 30% tulajdonarannyal rendelkezik.

Halliburton Company és a Baker Hughes Incorpo-
rated 2016. majus 1-én bejelentették, hogy a 2014
novemberében elinditott és 2016. aprilis 30-ig tartd
egyesiilési folyamatuk eredménytelen lett, s igy
mindkét cég tovabbra is kiilon-kiilon folytatja tevé-
kenységét a jovében. Az egyesiilési folyamat soran
szamtalan athaghatatlan ellenallasba {itkdzetek mind
az Amerikai Egyesiilt Allamok, mind pedig az
Eurépai Unio6 torvényeiben. Az egyesiilési megalla-
podasban rogzitetteknek megfeleléen a Halliburton
majus 4-én 3,5 milliard USD-t fizetett a Baker
Hughes-nek. [11]

A General Electric Company (GE) 2016. oktober
28-an 30 milliard USD-ért megvasarolta a Baker
Hughes Incorported-et és egyesitette a GE Oil and
Gas részlegével, igy létrejott a vilag legnagyobb olaj-
ipari szerviz tarsasaga. Az egyesitett tarsasag 70 000
alkalmazottja 120 orszagban van jelen. 2017. junius
végéig mind az Eurdpai Unid, mind pedig az Ame-
rikai Egyesiilt Allamok torvényhozasa engedélyezte
az egyesiilést és az 2017. julius 1-t6] hivatalossa valt.
A GE a részvények 62,5%-at birtokolja és 32,5%
értékesitése nyilvanos kereskedelemben torténik. A
GE Oil and Gas megtartotta a nevét és székhelye
London (Egyesiilt Kiralysag), azonban a Baker
Hughes Incorporated 0j neve ,,Baker Hughes a GE
Company” (Baker Hughes egy GE Tarsasag) és szék-
helye Houstonban (USA, Texas) maradt. [12]
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A nemzetkdzi olaj- és gazipar hirei

Harmadaval novelte eurdpai piaci részesedését a
Gazprom (vedomosti.ru, 2018. februar 7.)

Az elmult évben abszolut rekordot allitott fel a Gazprom
az europai export tekintetében — kozolte Alekszandr
Medvegyev, a vallalat alelnoke a New York-i befektetdi
napon. Az allami vallalat 34,7 szazalékra becsiili részesedé-
sét az eurOpai gazpiacon, ami az 6t évvel ezeldtti 26 szaza-
1ékhoz képest kozel 9 szazalékpontos ndvekedés. A boviilés
az eurOpai gazfelhasznalas névekedésével van Osszefliggés-
ben, am az orosz részesedés még ennél is nagyobb aranyban
béviilt.

Masfeél milliard dollaros hitel a TAP-nak (euractiv.com,
2018. februar 7.)

Az Europai Befektetési Bank (EIB) a varakozasoknak
megfeleléen februar 6-an jovahagyta torténete legnagyobb
energetikai projektre adott hitelét. A Transz-Adria Gazve-
zeték (TAP) 1,5 milliardos banki forrast kapott.

Az EIB alelndke Andrew McDowell elmondta, a TAP
segit a hanyatlo eur6pai kitermelés helyzetén, a szénen ala-
puld kozép- és délkelet-eurdpai villamosenergia-termelést
visszaszoritja, valamint hozzajarul a forrasdiverzifikacio-
hoz is.

Igéretes gaztaldlat ciprusi vizeken (reuters.com, 2018.
februar 8.)

Az olasz ENI és a francia Total igéretes foldgazmezot
(Calypso-1) fedezett fel ciprusi felségvizeken, amely az
egyiptomi Zohr-mez6hoz foghatd készlettel rendelkezhet.
Utobbi az eddigi legnagyobb f6ldkozi-tengeri talalatnak
szamit a maga kb. 850 BCM ( Mrd m?3) foldgazkészletével.
A Calypso-1 készletnagysaga pontos meghatarozasahoz
tovabbi kutatasok sziikségesek. A két cég altal 50-50%-ban
birtokolt, de az ENI altal lizemeltetett blokk 80 km-re fek-

szik a szigetorszagtol, annak kizardlagos gazdasagi dveze-
tében. Ciprusnak ez mar a masodik jelentds taldlata az
elmult idészakban (Aphrodite-mezd: 141 BCM).

A német foldgazrendszer 10 éves fejlesztési tervben az
Eszaki Aramlat 2 (financeapprise.com, 2018. februdr 15.)

A német foldgazhalozati rendszeriizemeltetok egyesiile-
te (FNB Gas) belefoglalta a német 10 éves fejlesztési terv-
be tobbek kozott az Eszaki Aramlat 2-t, valamint az abbol
szarmazd gazt Csehorszag iranyaba szallitani képes
EUGAL vezetéket is, és nyilvanos vitara bocsatotta a doku-
mentumot. A 7 milliard eurd Osszértékii fejlesztési tervet
marcius 2-ig véleményezhetik az érdekeltek. A terv szerint
Osszesen 1390 km csovet fektetnek le, és tobb kompresz-
szorallomast épitenek be a rendszerbe 2018-28 kozott.

Lengyelorszdg az Eszaki Aramlat 2 vetélytirsat tervezi
(ria.ru, 2018. februar 19.)

Lengyelorszag az Eszaki Aramlat 2-nek vetélytarsat
allité gazvezetéket tervez Daniabol a Balti-tengeren keresz-
tuil.

A projektrél mar 2016-ban késziilt egy megvalosithato-
sagi tanulmany Eszaki Kapu (Northern Gateway) néven,
melynek része a tavlatilag 10 BCM/év kapacitasira nove-
lendé Swinoujscie Terminal (jelenleg 5 BCM/év) is, mint
lengyel fogadopont. A norvég-dan-lengyel gazvezeték
lizembe helyezését 2022-re tervezik. A négy tenger alatti és
négy szarazfoldi szakaszt tartalmazo vezeték az északi-ten-
geri norvég gazmezokrol szallit majd 3 BCM/év foldgazt
Danidba, és 10 BCM/év mennyiséget Lengyelorszagba a
tervek szerint.

A beruhazas koltségeit 1,7 milliard eurdra becslik, ami-
nek felét allnd Varso, 400 millio eurdt pedig az Eurdpai
Uniotol varnanak, am Briisszel egyeldore még nem foglalt
allast a projekt kapcsan.

(folytatas a 22. oldalon)
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