Kiilonleges farasi, katkiképzési, kutjavitasi technologiak,
anyagok és eszkozok 9 — ,,Utanéget6”, az oblitésugar
feliitési nyomasanak csokkentoje

ID. SZ ARPAD okl. olajmérndk

Bevezetés

A korszerli oblitéses forgd furasnal, az un. rotari
farasnal, akar felszini, akar talpi hajtast megoldas ese-
tén a furd terhelésének hatasara a kdzetbe (lyuktalpba)
hatol6 faréelem (a fardél, a gorgéfog, a gyémantszem
vagy a miigyémant lap) elforduldsaval apritja a kdze-
tet, mikozben a kézetszemeket az oblitdaram a talprol,
a furéelemek eldl elsodorja, s a firdeso és a lyukfal
gylrlis terén a felszinre szallitja. Ma mar az Oblités
nemcsak a furadékszemek biztos felszinre szallitasara
iranyul, hanem, ezt a funkciot természetesnek véve, a
tokéletesebb talptisztitasra. A tokéletes talptisztitas azt
jelenti, hogy az egyszer levalasztott kdzetszem nem
kertil tobbé a fur6 apritdelemei elé. A furadékszeme-
ket elmozdito eredd erd az oblités sebességének a ko-
zetszilank hozzaférhetd feliiletére gyakorolt hatésa,
amely a kdvetkezé komponensekbdl tevédik ossze:

a) Az oblitdsugar feliitési nyomasa, amely egyenesen
aranyos a furadékszemnek a folyadékaramra mero-
leges feliiletével, a folyadék stirliségével és a folya-
dékaram sebességének négyzetével.

b) A felhajtderd, amely akkor érvényesiil, ha a fura-
dékszemet sebesség nélkiili oblitéfolyadék veszi
koriil. Ez az erd is aranyos a folyadéksiiriiséggel, a
furadékszemek atmérdjének négyzetével és a folya-
dékaram sebességének négyzetével.

¢) A tovabbsodrd erd, amely akkor érvényesiil, ha a
folyadéksebesség kicsi, de a folyadék viszkozitasa
nagy. Ez az er6hatas is aranyos a folyadékaram se-
bességével, a folyadék siirliségével és viszkozitasa-
val, tovabba a furadékszilank aramlas iranyara me-
réleges vetiiletével.

Azonban az Oblitdsugar feliitési nyomasa, nem-
csak mint furadékszemeket elmozdit6 erd hat, hanem
a lyuktalpra hato leszorito eréként is. [1] [2]

Oblités dinamikus nyomasa

Az 0blités lyuktalpra haté dinamikus nyomaésa
(pdin) @ statikus Oblitdiszap-nyomas (pstat), @ gylristér
aramlasi ellenallasanak (pgyy), az Oblitésugar feliitési
nyomasanak (pgpis) €s a furogoérgdk, mint a lapatke-

A kbolaj- és foldgazfurasoknal szamtalan elméletet, gyakorlatot és eszkézt hasznaltak és
hasznalnak ma is a furdsi sebesség, a furasi elohaladas névelése érdekében. Egy 280 éve ismert
fizikai torvény furasi alkalmazasanak vj eszkozét mutatja be a cikk.

réksorok legordiilésével mozgasba hozott folyadék
hidraulikus {itéseibdl 1étrejott nyomasanak (pgrs)
Osszege, vagyis

Pdin = Pstat T Pgyt T Psbls T Pfiro

Az Oblitésugar feliitési nyomasa (pgps) a kozonsé-
ges Oblitésnyilasu furd esetén 3-10 bar kozott valtozik.
Jet-Oblitésii furok alatt az 6blitdsugar nyomasa a fuvo-
ka talptol valo tavolsagatdl és a sugarsebességtol fiig-
gben nagymértékben valtozik. Normalis mennyiségii
Oblités esetén a talpon, a sugarnyalab kdzepén, a fel-
iitési nyomas 28-30 bar, azonban ez a feliitési nyomas
az atméré mentén a furolyuk kozepe felé csokken.
Tovabbi dinamikus nyomastényezok (pgirg) @ harom-
gorgbs furo alatt 50-250 percfordulaton, 6blités nélkiil
forgatva a furdt, ezek a feliitések 2-5 bar nyomast
eredményeznek a lyuktalpon. A feliités nagysaga az
oblit6éfolyadék siiriiségével valtozik. Az Gsszefiiggés
két utolso tagja, normalis furasi koriilmények kozott,
30-35 bar-t is kitehet. [3]

Az ,utanégeto”

A Tomas AS (Stavanger, Norvégia) 2012-ben elin-
ditott egy fejlesztést, amelynek célja az OblitGsugar
feliitési nyomasanak csokkentése, vagy teljes meg-
szlintetése, amellyel elérhetd a furasi sebesség atme-
neti novelése. Az elméleti elgondolasok, a kifejlesztett
eszkoz gyari tesztelései, a kisérleti példanyok legyar-
tasa és a sikeres tizemi kisérletek utdn 2017-ben sza-
badalmaztattak az altaluk ,,Utanéget6”-nek elnevezett
oOblitési feliitési nyomas csokkentd eszkozt. (Az utan-
égetd egyes repiildgépek sugarhajtomiiveiben alkal-
mazott rendszer, amely lehetdvé teszi a teljesitmény
atmeneti megnovekedését. Ezzel hoztak hasonlatossa
és nevezték el a furasi sebesség atmeneti novelését
biztositd eszkozt.)

Az, Utanéget8” a szivo sugarszivatty mitkodésé-
nek elvén alapul, amely nem mas, mint a Bernoulli-
torvény egyik gyakorlati alkalmazasa. A Bernoulli-
torvény az a fizikai elv, amely szerint a mozgé folya-
dékok nyomasa csokken, ha sebességiik n6. Azaz a
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nagy sebességgel aramlé folyadék szivo hatdsa csok-
kenti a Iyuktalpra haté nyomast és magaval ragadja a
szallitando6 anyag részecskéit, jelen esetben a furo altal
felapritott furadékszemeket. [4]

A szabadalmaztatott feliitési nyomas csokkentd
eszkdz alapja egy 0,4 méter hosszu, 83/8 hiivelyk
(212,7 mm) atméroji furdkdzeli spiral sulyosbitod koz-
pontositod (stabilizator), amelyben 6t felfelé iranyuld
favoka és 6t belso, a furd fuvokaihoz vezetd oblitéfo-
lyadék csatorna talalhato. A firoszar belsejébdl a fel-
szinrdl beszivattyuzott oblitéfolyadék egy része az 6t
felfel¢ iranyuld fuvokan, mas része a furd fuvokain
Iép ki a gytiriistérbe. A furé fivokain nagy sebesség-
gel kilépd oblitdsugar végzi a furadékszemek elsodra-
sat a furd kozetapritdé elemei el6l, valamint keni és
hiiti a furoszerszamot. A furdkozeli spirdl stlyosbitd
kozpontositobol felfelé iranyuld favokakbol pedig
nagy sebességgel kilépd oblitdsugar alatt vakuum ke-
letkezik, amely csokkenti a feliitési nyomast és mint-
egy felszippantja a furadékszemeket a furdlyuk talpa-
ol. (1. abra)

A

Felszinrdl beszivattytzott
oblitéfolyadék

1. dbra: Az ,,utinégetd” miikédesi elve ,,A” = Felfelé
iranyulo fitvoka, ,,B” = Lefelé iranyulo firo fuvoka

Az ,,Utanéget6” ipari tesztje

Az ,,Utanéget8” els6 ipari tesztjére egy 975 méter
mély fliggbleges furasban, kemény kézet furasanal
keriilt sor. Miel6tt az eszkdz beépitésre keriilt volna,
hagyomanyos furdszerszam oOsszeallitdssal, migyé-
mant furd alkalmazasaval, 10 kN furdterheléssel és
1800 liter/perc Oblitési mennyiséggel, vizzel furtak 2
métert, és kdzben mérték az oblitésugar feliitési nyo-
masat, amely 34 bar volt. Ezt kovetéen beépitették a
feliitési nyomas csokkentd eszkozt (2. dbra), ugyan-
azzal a migyémant furdval és azonos furasi paraméte-
rek alkalmazasaval ismét furtak 2 métert, és a kézben
mért oblitésugar feliitési nyomasa csak 0,5 bar volt.

2. abra: Az elso ipari teszt

Tehat, a feliitési nyomas 98,5%-kal csokkent. A ko-
vetkez6 tesztet a VNG Norge AS (Norvégia) furasi
vallalkoz6 iranyitasaval egy mély, ferditett tengeri
farasban, nem konszolidalt homokkdben végezték el.
A 4.084 méter mért hosszusagu furolyukba 8 hiivelyk
(215,9 mm) méretli mesterséges gyémantfuroval,
1630 liter/perc 6blitési mennyiséggel, 7-9 kN furodter-
heléssel, 1,55 kg/dm3 siiriiségii dblitdfolyadékkal dol-
goztak. A forgatasos iranyitasi rendszerrel mélyitett
ferdefirasban faras kozben a lyuktalpon allandoan
felgyiilemlett a furadék, jraapritas volt, amely nagy-
mértékben lecsokkentette az el6haladasi sebességet,
megnovelte a firészar megszorulasanak veszélyét,
tovabba lecsokkentette a furd kozetapritdé elemeire
jutéd terhelést. Amig a felszinen ezt 7-9 kN-nak mér-
ték, a fironal beépitett terhelésméro érzékeld csak 2-3
kN értéket jelzett.

A feliitési nyomas csokkentd eszkdz beépitése
utan, azonos flrasi paraméterek alkalmazasa mellett,
az Ujraapritas megsziint, a fird kézetaprité elemeire
lejutott a felszinen beallitott terhelés, és az elohalada-
si sebesség megnovekedett.

Megallapitasok

Az iizemi kisérletek bemutattak, hogy a felfelé ira-
nyuld fuvokakbol kidramld nagy sugarsebességii
folyadék altal 1étrehozott szivohatas hogyan tisztitja
meg a lyuktalpat a furd kézetapritd elemei elott, és
milyen mértékben csokkenti le a lyuktalpra iranyuld
oblitésugar feliitési nyomasat. Az ,,utinégetd” alkal-
mazasa a nagy mélységii és ferdeségli meghosszabbi-
tott firasokban, a nem konszolidalt rétegekben, a nagy
hémérsékletii és nagy nyomasu furasokban kedvezéen
befolyasolja az elohaladasi sebességet.

Az lizemi kisérletek tovabb folytatddnak vezetd
kéolaj- és gazipari tarsasagok egyiittmiikodésével.
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Kivaloé olaj- és gazipari szakdolgozat dijak

A Szénhidrogénipari Mérnokképzésért Alapitvany Kura-
toriuma kiemelkedo szinvonalu szakdolgozataért és a védés
soran tanusitott felkésziiltségének elismeréséiil dijat adoma-
nyozott négy végzos hallgatonak. A dijak iinnepélyes atada-
sara 2018. jinius 28-an keriilt sor a Koéolaj és Foldgaz
Intézetben. A dijakat dr Turzo Zoltan, az Alapitvany
Kuratériuméanak elndke adta at. Az elismerd oklevélhez
pénzjutalom is tartozik.

Az 1992-ben alapitott Szénhidrogénipari Mérnokképzé-
sért Alapitvany 2010-ben hozta létre diplomamunka dijat az
olaj- és gazipari témateriileteken késziilt, kiemelkedd szak-
mai teljesitményt bemutatd dolgozatok megbecsiilésére. A
Miskolci Egyetem Kdolaj és Foldgaz Intézetében 2018. juni-
us 11-én, 12-én, 13-an és 14-én megtartott Olaj- és gazmér-
nok szakos, illetve specializacios zardvizsgak eredményei
alapjan az Alapitvany Kuratoriuma az alabbi dijakat itélte
oda a frissen végzett mérndkoknek.

A Szénhidrogénipari Mérnokképzésért Alapitvany
Kuratoriuma kiemelkedd szinvonalu szakdolgozataért és a
védés soran tanusitott felkésziiltségének elismeréséiil arany
fokozath szakdolgozat dijat adomanyozott Kovdcs Emanuel
Zoltan végz6s BSc hallgatonak Vizbazisu fardiszapok
hémérséklet stabilitasanak vizsgalata ciml dolgozatéaért.
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Soma végzés BSc hallgatonak Az FGSZ Zrt. gazszallito-
rendszerén végzett intelligens gorényezési vizsgalat bemuta-
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Arany fokozati diplomamunka dijat adomanyozott Pap
Jozsef végzés MSc hallgatonak Numerical analysis of
geothermal energy production from abandoned hydrocarbon
wells cimii dolgozataért.

Eziist fokozati diplomamunka dijat adomanyozott
Remeczki Ferenc végzés MSc hallgatonak Petrophysical and
rock mechanical characteristics of calcareous marl reservoirs
in the aspects of production optimization cimii dolgozataért.

A hallgatok ugyanezen a napon vehették at BSc és MSc
szintli mérndki diplomajukat is a Miskolci Egyetem
Diplomaatado Nyilvanos Szenatusi Ulésén.

A dijazottaknak e helyrdl is gratulalunk, és tovabbi sike-
reket kivanunk szakmai életiikhoz!

Kodolaj és Foldgaz Intézet

Az INA lett az Eszak-Adriai offshore gazmezék
kizarolagos tulajdonosa

A horvat gaztermel6 INA kivasarolja az olasz ENI-t a
részesedésébdl az észak-adriai offshore gazmezokbol. Az
INA a kizardlagos tulajdonosava ¢és egyediili lizemeltetdjé-
vé valik az Eszak-Adria és a Marica-tenger alatt elhelyez-
keddknek, amint az antitrdszt hatosagok is engedélyezik az
iizletet.

Az INA 1996-ban kotott kozos kitermelési szerzodést az
olasz ENI-vel (50-50%) az Eszak-Adriai kutatasi teriiletre,
mely nagyban csokkentette a az INA pénziigyi kockazatat,
valamint modern technologia alkalmazasat tette lehetové.
Az Eszak-Adriai kutatasi teriileten az INA és az ENI tobb
mint 1,5 milliard dollart fektetett be, mely kivaldoan megté-
riilt, hiszen 1999 oktoberétdl 2016 végéig tobb mint 15 mil-
liard m3 foldgazt termeltek ki 9 gdzmezébdol.

A tranzakcid soran az INA 4,3 millié hordényi kdolaj-
egyenértekii bizonyitott f6ldgaz-készlethez jut hozza, mely-
lyel a kitermelése napi 380 ezer m3-el ndvekszik. A horvat
cég tajékoztatasa szerint ezzel jabb beruhazasok lehetdsé-
gét nyitottak meg az észak-adriai régioban.

(euro-petrole.com, 2018. junius 20.) Kordsi Tamas

16 BANYASZAT — KOOLAJ ES FOLDGAZ 151. évfolyam, 5-6. szam



