Kiilonleges furasi, kutkiképzési, katjavitasi technologiak,
anyagok és eszkozok 7. — Hibrid farok

ID. OSZ ARPAD okl. olajmérndk, okl. menedzser szakmérnok

Bevezetés

Kiméra (gorogil Khimaira, latinul Chimaera,
angolul Kymera) nOstény szdrnyalak az dkori gordg
mitologidban. Sziilei Tiiphdn és Ekhidna, testvérei a
Hiidra, a Szfinx, a Kerberosz és talan a nemeai orosz-
lan is. A Kiméra olyan lény, amely tobb éldlény
,osszekevert” eredménye (1. dbra).

1. abra: Kiméra abrazolasa i.e. 350 koriil — Szobor

A kiméra fogalma a bioldgidban genetikai mozaik-
ra utal, ezek koziil is azokra az él6lényekre, akik ket-
t6nél tobb ivarsejtbdl jottek létre. Altalanos fogalom-
ként hasznalva a kiméra olyan dolgot ir le, amely tobb
kiilonboz6 forras tulajdonsagait egyesiti magaba.

Hibrid (gorogiil-latinul Hibrid, angolul Hybrid)
sz6 eredeti jelentése vegyes, felemas, keresztezett,
akik ketténél tobb
ivarsejtbol jottek
létre, félvér, tobb
Osszetevobol allo.
Altalaban nem ter-
mészetes modon
jon létre a két
vagy tobb targy,
fogalom, ¢él6lény
részeibdl Osszetett
uj forma. A gorog
mitoldgia kentaur-
jaitol (2. abra) a
legtjabban film-

2. dbra: Kentaur abrazoldsa a
gorogoknel — Talkep

A szénhidrogén-telepek kutatasa és feltarasa egyre bonyolultabb foldtani szerkezetek,
egyre Osszetettebb formdciok és kozbetelepiilt — kemény és puhabb kézetek valtakozdsa —
rétegsorok atfurasaval lehetséges. Ezekhez a furok kivalasztasa is egyre nehezebb, hisz
amelyik fitro megfelel a puha kozetben, az nagyon hamar ténkremegy a kemény kozetben,
illetve amelyik furo eléhaladasa jo a kemény kozetben, az nem halad a puhabb kozetben.
Ennek a kettdsségnek a feloldasara fejlesztették ki az utobbi években a hibrid fiirokat.

vasznon bemutatott Avatarig az emberi képzelet min-
den korban eljatszott a hibrid él61ények gondolataval.

A szénhidrogén-banyaszatban hasznalt fiarok

A szénhidrogén-banyészatban hasznalt furdk cso-
portositasa tobbféle szempont alapjan torténhet. Az
egyik osztalyozas, a lyuktalpon végzett mozgasi vi-
szonyaik szerint a furdkat két csoportba lehet sorolni.

Az els6 csoportba azok a furdtipusok tartoznak,
amelyeknél a kdzetbontd elemek forgastengelye egy-
beesik a furdszar forgastengelyével, azaz ezek a
miikodo vagoélek a furd testéhez mereven rogzitettek.
A furdtest mozgdsa szabatosan meghatarozza a
vagoélek helyzetét €s mozgasi palyajat. Ide tartoznak
a természetesgyémant-furok €s a mesterségesgyé-
mant-furok (3. a és b abra).

A masodik csoportot azok a furétipusok alkotjék,
amelyeknek a kézetbonto elemei bonyolult forgémoz-
gast végeznek. A bonyolult mozgas egy eredémozgas,
amelynek OsszetevOi a furénak a furdszar tengelye
koriili forgd mozgasa és a kdzetbontd elemeknek egy
kiilon, sajat tengelye koriili mozgésa. Az elébbi moz-
gas meghatéarozott jellegli, mig az utdbbi szabad moz-
gas. Ebbe a csoportba a gorgds furodk tartoznak (3. c és
d abra).

3. abra: Teljes szelvényil furok: a: Természetesgyemant-
furo, b: Mesterségesgyémant-fiiro, c: Martfogazasu
gorgos furd, d: Keményfémfogazasu gorgos furo

Egy masik osztalyozas szerint a furdk az elvi mi-
kodés, a kdzetbontod elemek és a kdzetbontas modja
szerint természetesgyémant-furokra, mesterséges-
gvémant-furokra, martfogazasu gorgos furokra és
kemeényfem-fogazasu gorgos furokra oszthatok.
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A természetesgyémant-firdk terhelésekor a gyé-
mantszemek a kdézet keménységétdl fiiggben tobbé-
kevésbé behatolnak a kdzetbe és a furd elforgatdsakor
a forgatonyomaték hatasara kozetforgacsot, kdzetszi-
lankot vagnak, hasitanak ki a kézetbdl.

A mesterségesgyémant-furdk a kézetbontd elemek
(mlgyémant lapok) sztatikus terhelésével és a furdval
kozolt forgatonyomatékkal vagjak, hasitjak a kdzetet,
folyamatos kdzetlevalasztast hoznak 1étre a talprol. A
sport vilagabol hozott hasonlattal ez olyan, mint ami-
kor egy korcsolyazo hirtelen fékezéssel vagy irdnyval-
tassal a korcsolya élével vagja a jeget (4. dbra).

4. abra: Mesterségesgyémant-firok kozetbontisa

A furési miivelet soran a gorgds furok furotestében
elhelyezett tengelyeken csapagyazott furdgorgdk
legordiilésekor a fogak feliitésével apritja a lyuktalpi
kdzetet. Sporthasonlattal élve ez olyan, mint amikor
egy labdartgd vagy rogbi jatékos a sportcipd aljan
1évo stoplival (borszeggel) futds kozbeni iranyvaltas-
kor vagy fékezéskor a gyepszonyegbdl kifordit egy
darabot (5. dbra). [1, 2, 3]

5. dbra: Keményfémfogazdisu gorgos firok kézetbontdasa
Hibrid farék

A hibrid farok gondolata mar az 1930-as évek ele-
jén felmeriilt, azonban az akkori technikai és techno-
logiai szinvonal a megvalositdsat nem tette lehet6vé.
Azonban a 21. szazad miiszaki fejlettsége mar elérke-
zett oda, hogy az utobbi években megjelentek a hibrid
farok.

Kymera™ hibrid firé

A Baker Hughes csoporthoz tartozé Hughes
Christensen furogyartd cég 2010 negyedik negyedévé-
ben mutatta be és inditotta Gtjdra a Kymera™ hibrid
furot. Az elsé 121/4” méretli hibrid faré Brazilidban
90%-kal nagyobb furasi sebességet és 20%-kal hosz-
szabb élettartamot ért el, mint az 6sszehasonlitd furas,
illetve harom darab gorgds furot tudott helyettesiteni.

A sikeres bemutatkozas utan gyorsan
és széleskoriien terjedt el az alkalmaza-
sa 8 1/2” mérettdl 28” méretig: 2012. év
kozepéig mar 16 orszagban 385 al-
kalmazas tortént. [7-20]

A Kymera™ hibrid faré kifejleszté-
se paradigmavaltast hozott a furdk fej-
lesztésében és gyartdsaban, amikor is
egyesitette a keményfém-fogazasu gor-
gbés furdt és a mesterségesgyémant-
farét (PDC) (6. dbra). Ez az egyesitett
farétipus megtartja mindkét furdtipus

6. abra:
Kymera™
hibrid furo

legjobb tulajdon- §
sagait, mintegy
hidat képezve ko- |
zottiik (7. abra).
Alkalmazasa:
— kemény és koz-
betelepiilt (ahol o
kemény és pu- tard PD D & ROP
habb rétegek ! :
valtakoznak) = j_

7. abra: Kymera™ hibrid fiiro
kozetbontdsa

Torque ;0000 ¢ ROP

formaciokban,;

— kovako (chert)
farasara,

— iranyitott fer-
de- vagy fiig-
gbleges fura-
sokban; és orid B

—olyan farasok-
ban, ahol nagy
forgatonyoma-
ték és furdszar-
rezgés varhato.

Tulajdonsa-
gai és elonyei:

— Kettds kozet-
bontasi mecha-
nizmus egyesi-
tett hatasa mi-
att novekszik
az el6haladasi
sebesség, csok-
kenthet6 a firo-
terhelés, jobb
az iranyithato-
sag, kisebb és

“ Wl Uy

H

8. dbra: Furasi nyomaték és eléha-
ladas Osszehasonlitas a mélység
fliggvényében

Standard PDC = Szabvanyos mesterséges-
gyémant-furo; Hybrid Bit = Hibrid firo;

S R P TN BT I Y

egyenletesebb  Torque = Fiirdsi nyomaték; ROP = Elére-
a farasi nyo- haladds; Distance = Egy firdval lefiirt
maték, csok- hosszi fi = lab (1ldb = 030479 m); filhr =

ken a torzids lab/ora = 0,30479 méter/ora

(csavaro) lengés és a tengelyiranyu rezgés (8. abra).

— Kiegyensulyozott lyuktalpi dinamika miatt megnd a
fardlyuk stabilitasa, a furo élettartama és a furasi ha-
tékonysag.
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— Tovabbfejlesztett csapagy és tomités miatt maxima-
lis a tomités megbizhatosaga és hosszabb a furo élet-
tartama.

— ,.StaySharp” polirozott mesterségesgyémant-lapok
alkalmazasaval tokéletesebb lesz a furasi hatékony-
sag a fur6 labdasodasanak csokkenése miatt.

A hibrid faré gyartasa jelenleg 8 1/2”-28” méret
kozott torténik, kiilonbozé technikai kivitelezéssel,
elnevezéssel: HP vagy KM vagy KG elénévvel (9.
abra).

16

mez6 (MGR), REPSOL automatizalt iranyitott fliggo-
leges furasai 24” és 17 1/2” hibrid furoval Karbon-kori
kozbetelepiilt formaciokban (agyagkd: diamiktit,
homokkd és pélit betelepiilésekkel, valamint homok-
ké: konglomeratum és pélit betelepiilésekkel).

Az MGR-6. jelli farasban 3 db 24”-es hibrid farot
hasznaltak fel 990 méter hosszban, elért eredmények:
* egy furéval lefurt hossz 2,4-szeresére nétt;

* el6haladési sebesség 2,5-szeresére nott;
* MGR-4. furashoz képest 14 napot takaritottak meg;
* MGR-5. furashoz képest 20 napot takaritottak meg;

tas 2 000 000 USD.

HP522X

HP524X

HP522X HP424X

9. abra: Kymera™ hibrid furo gyartdsi méretsora és tipusai

Néhany nemzetkozi alkalmazads

A teljesség igénye nélkiil néhany
nemzetkdzi alkalmazéast érdemes
megnézni:

Mexikoi-6bol (USA): Logan-me-
20, operator STATOIL, 26” furo, 19
mm-es mesterségesgyémant vagola-
| pok, fém-a-fémen tomitéses furdgor-
g6k, fliggdleges furas durvatdrmelé-
kes iiledék és so valtakozo formacion
A keresztiil, az el6haladas 26%-kal
B nagyobb volt, mint az dsszehasonlito
farasokban (10. abra).

10. dabra: 26~
Kymera™
hibrid furo:
Beépités

Kolumbia:
A talpi furd-
motorral meg-
hajtott 81/2”-
es furd (11. abra) 140 méter kemény konglomeratum-
ban és 375 méter valtakoz6 agyagkd, agyagpala,
aleurolit és homokko réteg kozé betelepiilt pirit és
marga rétegeket fur at, dsszesen 515 métert 10 m/6ra
sebességgel, és ezzel mintegy 86 orat és 250 000 USD-t
takaritott meg.

Bolivia: Dél-Bolivia, Andok-kozeli,

11. abra: 26" KM633F hibrid fiiré
dllapota 1144 méter furas utan

Margarita-

* teljes koltségmegtakari-
242628" o) Shee

17 1/2”-es hibrid faro-
val elért eredmények:

* egy furéval lefurt hossz
4,6-szorosara nott;

» el6haladasi  sebesség
2,7-szeresére nott;

* MGR-4. furashoz képest
24 napot takaritottak
meg;

* MGR-5. furashoz képest
33 napot takaritottak meg;

* teljes koltségmegtakari-
tas 3 300 000 USD.

Brazilia: PETROBRAS
teriiletén, 9-LL-7-RJS je-
It farasban, s6dom-elotti
kozbetelepiilt szakasz farasa 26” KM633F hibrid faro-
val (3 fémtomitéses csuszo csapagyazasu keményfém-
fogazasu furogorgd, 3 vagoel 19 mm-es mesterséges-
gyémant-lapokkal, 9 fuvoka és optimalizalt hidrauli-
ka) 2217-3361 méter kozott (1144 méter hossz), fura-
si id6 81,5 ora, el6haladési sebesség 14,1 m/ora. (11.
dbra) Elért eredmények:

* el6haladési sebesség 1,5-sz0rosére nott;

* koltségmegtakaritas a gorgdsfurohoz képest 32%;

* koltségmegtakaritds a mesterségesgyémant-firéhoz
képest 28%.

Torokorszag: PERENCO operator teriiletén, Dél-
Kelet-Torokorszag (iraki hatar mellett), Diyarbakir-
mez0, Terdoken-2. jelii furasban, agyagos mészko-
mészkb-agyag rétegek kozé betelepiilt radiolarit, kalcit
és kovako furasa talpi faromotorral meghajtott 12 1/4”
HP533PX hibrid faréval (3 vagéél
16/13 mm-es mesterségesgyémant-
lapokkal, 3 elasztomertdmitéses csi-
sz0 csapagyazasi keményfém-foga-
zasn fardégorgo, 6 fuvoka és optimali-
zalt hidraulika) (12. abra) 328 métert,
4,2 m/6ra elbhaladasi sebességgel.
Elért eredmények:

* a hibrid fur6 5 keményfém-fogaza-
su gorgls furot valtott ki,

* el6haladasi sebesség 2-szeresére

HP633X

nott; 12. gbra: 121/4”
* egyenletes el6haladasi sebességgel — HP533PX
tudta atfurni a betelepiilt rétegeket; hibrid furo
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* egy beépitéssel tudtdk megfarni a 12 1/47-es sza-
kaszt.

Nyugat-Texas (USA): Cimarex Energy Co. egyiitt-
miikddve a Baker Hughes furdgyartd tarsasaggal a
Permian-medence Reeves megye és Ward megye terti-
letén athuz6dd Wolfcamp-formacid (pala, agyagpala)
talpi furomotorral végzett iranyitott ferdefiirassal tor-
tént atfurdsara 83/47 KM424 és
KM624 tipust hibrid firokat
hasznaltak. A Reeves megyében 7
1év6 furasban 65°-os ferdeségnél
11,8 méter/6ra eldhaladast értek
el az Osszehasonlitdo furasban
elért 5,5 m/ora sebességgel szem-
ben. A Ward megyében elért
eredmény 70°-os ferdeségnél
16,3 m/6ra volt, szemben az 6sz-
szehasonlito 5,6 m/6ra el6hala-
dassal, 3353 méter és 3658 méter
kozott (13. abra).

Pennsylvania (USA): Nort-
herm PA Marcellus-mezdben
17 1/2”-es HP633 tipust hibrid furdval 24 métertsl
224 méterig 17,5 m/ora eldhaladasi sebességet értek
el, kétszeresét, mint a keményfém-betétes gorgds
fardval.

13. abra: 83/4”
KM424 hibrid firé
dllapota furas utan

MOL-Kalegran alkalmazas

A MOL-Kalegran Bijell-2. jeli firasaban (Akri-
Bijell Block, Kurd Regional Government, Irak) kertilt
sor 24” Kymera™ HP633X tipusu hibrid faro alkal-
mazasara a Felso és Also Fars formacioban. [4]
—Fels6 Fars formacio (466-1448 m) (Ko6zépso- és

Alsé Miocén): Ebben a formacioban homokkd,
agyag, néha aleurolit rétegek valtjak egymast. A
homokké finom- és nagyon finom szemcsés, puha,
kemény, néha szilard, néha morzsolhatd, meszes
kotdanyagu. Az agyag puha vagy nagyon puha,
ragadods, kimoshato, amorf, meszes, néha kavicsos.
Az aleurolit kozepesen kemény, tombds, csekély
ateresztOképességii, néha homokos, meszes, kissé
agyagos, anhidrid betelepiilésekkel.

— Also Fars formacio (1448-1722 m) (Alsé Miocén):
Ebben a formacidoban mészkd és agyagkd rétegek
valtakoznak anhidrid betelepiilésekkel. A mészkd
kozepesen kemény, legdmbdlyddott szemcséstdl a
szogletesig valtakozik, néha lemezes felépitésii. Az
agyagko a puhatol a kdzepes keménységliig valta-

kozik, legdmbdlyodott vagy szdgletes lehet, néha
lemezes, er6sen meszes és konnyen megfolyik. Az
anhidrid tejfehér, néha sziirkés, nem atlatszotol a
részben atlatszoig valtakozik, kozepesen kemény,
legdmbolyodott vagy szogletes lehet, szappanos
szovetll.

Lathato, hogy mindkét formacidban kozbetelepiilt,
puha — kozepesen kemény — kemény rétegek valtjak
egymast.

A felhasznalt 24”-es fardk eredményeit az 1. tab-
ldzat mutatja, amely alapjan megallapithatd, hogy a
Kymera™ hibrid furéval mind a martfogazasu (IADC
115, 135), mind pedig a keményfém-fogazasu (IADC
415, 445) gorgos furokkal szemben
« a lefart hossz 2,00-8,92-szeresére nott;

« a furasi id6 2,03-4,06-szeresére nott;
* az el6haladasi sebesség 0,83-3,03-szorosara nétt;
« az 0sszes fordulat 2,74-4,26-szorosara nott.

Csupan a NOV/Reed T11 tipusit IADC 115 kod-
szamu martfogazast gorgds furoval értek el 20%-kal
nagyobb el6haladasi sebességet (4,13 m/dra) a hibrid
faroval szemben (3,43 m/ora), azonban az ezzel a
faréval fart hossz 49,85%-a, a farasi id6 41,39%-a
volt csupan a hibrid fur6énak. Elmondhatd tehat, hogy
a Kymera™ hibrid fur6 alkalmazasa az ilyen tipusu
formacidkban célszert.

FUSETEK' " hibrid firé

A National Oilwell Varco (NOV) Downhole tarsa-
sag 2012-ben mutatta be a FUSETEK™ hibrid farojat.
Ez a furd egyesiti az impregnalt mesterségesgyémant
farék és a matrixbefoglalasos mesterségesgyémant-
furdk elényods tulajdonsagait, azaz maximalja a furd
¢élettartamat a nagyon kemény és koptatod kozetekben,
valamint noveli az el6haladasi sebességet a kozepesen
kemény ¢és kemény, valamint kozbetelepiilt (ahol
kemény és kozepesen kemény rétegek valtakoznak)
formaciokban (714. dbra). [5, 6]

— Az impregnalt mesterségesgyémant-furék (Dura
Diamond®) kézetbontd eleme szintetikus, polikris-
talyos, de nem kompaktalt mesterséges gyémant. A
gyémantszemcsék kis szdzaléka helyezkedik el csu-
pan a miikddo feliileten, a gyémantszemcsék tobb-
sége a matrix belsejében foglal helyet, annak védel-
me alatt kezdetben nem vesz részt a kdzetbontod
munkaban. Ezekben a furdkban tobb tizezer kismé-
retli mesterséges gyémant van, amelyek kdzvetleniil
a matrixkeverékbe (szinterporba) vannak belesiitve

Bijell-2. flrisban felhasznalt 24" -es farok

Gyarto Tipus IADC | Beépités | Kiépités | Furt hossz | Farasi idé | Elohaladas|  Osszes Allapot
kod m m ora m/bra fordulat 1ADC

Schlumberger/Smith MSDGHC 135 443 752 309 95,00 3,25 432000 | 3-4-WT-A-4-5-ER-TQ
NOV/Reed Ti1 115 752 1081 329 79,66 4,13 483 000 | 3-3-ER-A-4-1-WT-BHA
Huhges Christensen HP633X 1081 1741 660 192,46 343 1337000 | 3-4-WT-A-F-1-BT-BHA

Schlumberger/Smith GSI18BC 445 1741 1815 74 65,34 1,13 487 000 1-1-NO-A-E-I-NO-PR

Huhges Christensen GTX-CGI 115 1815 1892 77 64,24 1,20 464 000 | 6-4-FC-A-F1-WT-PR

Halliburton/SDBS EBXTO2SRC | 415 1892 2000 108 47.35 2,28 314000 | 1-1-WT-A-F-I-NO-TD
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Impregnalt mesterséges-gyémant fllrdk

firdk
Kazet: Keménytdl az igen kemény koptatdig

Kozet: a

i tgrés, koptata
Kézetbontds: Viagas, hasitds, nyiras

FUSETEK™ hibrid firé

Kézet: Kizepesen keménytdl az igen kemény koplatdlg
Kézetbontas: Vagas, hasitas, nyiras, nyirdsos torés, koptats

14. dbra: FUSETEK™ hibrid fiiré

(impregnalva). A matrixba adgyazott gyémantszem-
csék csak fokozatosan 1épnek munkaba, a mitk6do
felilleten dolgozd gyémantszemcsék €s a matrix-
anyag kopasatol fliggéen. Az impregnalt mestersé-
gesgyémant-furoknal a matrixnak dsszhangban kell
lennie a kdzet keménységével, a gyémantszemcsék
nem kophatnak el el6bb a matrix anyaganal, ugyan-
akkor a matrixnak nem szabad olyan gyorsan kopni,
hogy a furdsra még alkalmas gyémantszemcséket
1d6 elott kiejtse. Az eldallitasbeli kiilonbségek miatt
ezek a furdk 1200 °C-os hémérsékletig hdstabilak.
Ennek eredménye, hogy ezek a furdk az igen
kemény és nagyon abraziv kdzetek firasara alkal-
masak, amelyekben nagyobb a strlédas miatti ho és
nagyobb a kopas is.

— A matrixbefoglalasos mesterségesgyémant-firoknal
(PDC) a kdzetbonto elemek, vagdelemek (mestersé-
gesgyémant-lapok) befoglalasat szinterezési eljaras-
sal végzik. A matrix alapanyagaul szolgal6 szinter-
por kiilonbozd oOtvozoanyagokkal kiegészitett ke-
ményfémpor (wolframkarbid), amelynek olvadas-
pontja 3650 °C, és amelyet 900-1000 °C homérsék-
leten torténd hevitésnél a beszivodott 6tvozo-
anyagok kotéanyagként fognak Ossze. A szinter-
porbdl dsszefliggd, szilard, kopasallo, a kdzetbontd
elemeket magaba foglald matrixanyag képzddik. [2]

Tehat ennek a hibrid furénak az alkalmazasa atfedi

a matrixbefoglalasos mesterségesgyémant-furok (PDC)

—

Eldhataddsi sebesség

Kizetek nyomélesziltsége, 1ndszilindsaga

—

15. dbra: FUSETEK™ hibrid fiiro
alkalmazasa

Kis impregnall mesterséges-gybmant szemcsdic

és az impregnalt mesterségesgyémant- és termé-

szetesgyémant-furdk azon teriiletét, ahol

* a matrixbefoglaldsos mesterségesgyémant-furok
(PDC) élettartama rovid, és

*az impregnalt mesterségesgyémant- ¢és ter-
mészetesgyémant-furdk eldhaladasi sebessége nem
megfeleld (15. abra).

A FUSETEK™ hibrid firé6 kdzetbontasat a kozepe-
sen kemény és kemény koOzetekben a mesterséges-
gyémant-lapok végzik, majd amikor a nagyon kemény
¢és koptatd kozetek elkoptattak azokat, akkor a kdzet-
bontast atveszik €s folytatjak a matrixanyagba belesii-
tott, impregnalt mesterségesgyémant-szemcsék (6.
abra).

Jelenleg a NOV Downhole 19 méretben (35/87-
185/8”) és 30 tipusban gyartja a hibrid furdjat (17.
abra).

18 %" FT816 - 8%" FT516 - 6" FT613
17 %" FT816 - 8%" FT813 - 578 FT713
17" FT716 - 8%" FT716 - 55  FT713
17"  FT616 - 8%" FTT13 - 35" FTe11
14 Vi FT716 - 8%" FT616
13 18" FT616 - 8%” FT613
12 %" FT813 - 8%" FT516
12 %" FT716 - 83 FT813
124" FT616 - 77 FT813
g FT713 - 6%” FT613
9'%" FT716 - 6%" FT613
83%” FT813 - 6" FT613
83" FT716 - 6" FT713

17. abra: FUSETEK™ hibrid fiirok méretvalasztéka

A hibrid furdk jeldlési rendszerét egy tipuson érde-
mes bemutatni: F"l;]§ 13
* FT = FUSETEK
» 8 = vagoélek szama, db
* 13 =vagobelemek (mesterségesgyémant-lapok) atmeé-
réje, mm

FUSETEK Pilot™ firé

A nagyon kemény és koptatd kézeteknél, amikor a
furd hosszabb élettartamanak elérése is kovetelmény,
célszeri hasznélni a FUSETEK Pilot™, azaz pilota
furét (18. dbra).

16. abra: FUSETEK™ hibrid fiiré elhaszndlédasdanak folyamata

Bényaszati és Kohaszati Lapok — BANYASZAT — KOOLAJ ES FOLDGAZ 150. évfolyam, 2. szam 7



Ennek a pildta furénak tovab-
bi elényei, hogy

« ¢lettartama novelhetd az el6ha-
ladési sebesség felaldozasa nél-
kaiil;

* az impregnalt mesterségesgyé-
mant-szemcsék biztositjak a
kemény és a kozbetelepiilt for-
maciok furasat; és

* hosszabb szakasz furasat lehet
vele végezni, és igy csokkenti a méterkoltséget és a
nem produktiv 1dét.

18. dbra: FUSE -
TEK PILOT™ fiiré

Néhany nemzetkozi alkalmazds

A FUSETEK™ hibrid furénak tébb mint 100 alkal-
mazasa volt az egész vilagon. A teljesség igénye nél-
kiil néhany nemzetkozi alkalmazést érdemes megem-
liteni:

Kolumbia: Pauto Sur mezO, Mirador formacio
(er6sen koptatd aleurolit, agyagkd, homokkd és
homok), 18 1/2” FT816 tipusu furd, iranyitott ferdefa-
ras, forgatdsos iranyitdsi technologiaval 1399-1558
méter kozott, 0sszesen 158 métert furt, 1,84 m/6ra el6-
haladasi sebességgel. Elért eredmények:

* 3 darab gorgds furét valtott ki;

« tokéletesen lehetett vele tartani a tervezett ferdesé-
get;

*» kozepesen hasznalddott el €s még jbol beépithetd
volt (19. dabra). . T

Kina: N1j forméci6 (agyagkd, ho-

mokkd és konglomeratum), 13 1/8”

FT616 tipusu furd, fiiggdleges

forgatasos iranyitasi technoldgia- =2

val furt 363,6 métert, 3,48 m/6ra | ™
eldhaladasi sebességgel. Elért |
eredmények:

* 5-6 darab gorg6s furdt valtott ki;

* 204%-kal tobb métert fur, mint
az Osszehasonlitd legjobb furd
(178 méter);

* 210%-kal gyorsabban furt, mint
az Osszehasonlitd legjobb furd
(1,65 m/6ra);

* kdzepesen hasznalodott el és
még ujbol beépithetd volt (20.
abra).

Kalifornia (USA): Automati-
zalt irdnyitott ferdefirasban lyuk-
talpi csavarmotorral (20° ferde-
ség) a 8 1/2” FT716 tipusa furd
3709-3959 méter kozott furt 6sszesen 250 métert,
ebbdl 122 méter kdzbetelepiilt 90% kovako formaciot,
6,16 m/6ra el6haladési sebességgel. Elért eredmények:
¢ 109%-kal tobb métert fart, mint az Osszehasonlitd

fard atlaga;

* 60%-kal gyorsabban furt, mint az Osszehasonlito
atlaga;

* 3 darab furdt takaritottak meg;

19. abra: 181/2”
FT816 firro alla-
pota kiépités utan

20. dbra: 131/8”
FT616 furé dlla-
pota kiépités utan

* 225 000 USD megtakaritasa volt az 0sszehasonlitd
furasok atlagahoz képest.

Ecuador: Yuralpa mez6, 2.500 méter alatt iranyi-
tott ferdefiras nagy nyomatéku csavarmotorral, 8 1/2”
FT813 furd 225 métert furt benyomulasos kdzetben és
95 métert furt homokkd, agyagpala és mészkd forma-
cidban, 8,53 m/éra el6haladasi sebességgel. Elért
eredmények:

* a benyomulasos kézetben 116%-
kal magasabb volt az el6halada-
si sebessége, mint az Osszeha- |
sonlitdé legjobb ¢és 190%-kal,
mint az Osszehasonlitd atlagos
faroénak;

* egy beépitéssel 112%-kal tobbet
fart, mint az 6sszehasonlito leg-
jobb furo;

* 4,5 napot takaritottak meg vele;

* kozepesen hasznalodott el és
még ujbdl felhasznalhatd volt
(21. dbra).

Peru: Pruvian Jungle Blokk prames
57, Mapi 5X fiiggdleges furasban
lyuktalpi csavarmotorral, Copa- |
cabana (mészk0) és Tarma (ho- [
mokkd és dolomit) formaciokban,

8 1/2” FT813 furdval furtak egy

beépitéssel 1140 métert 8,14 m/ora

eléhaladasi sebességgel. Elért | =
eredmények:

* 223%-kal t5bb métert firt, mint &
az Osszehasonlito furdk atlaga; |

* 185%-kal gyorsabban furt, mint
az Osszehasonlito furdk atlaga, §°

*2-3 db PDC furét takaritottak |8
meg;

* kiépités utani allapota jo és
ujbol felhasznalhato volt (22.
abra).

Mexiko: TSIMIN és KAB mez0,

kozEpso és also kréta, jura (mész-

k8, wackestone, 10%-nal tobb [P

kovakétartalommal), 8 127 FT813

fard lyuktalpi csavarmotorral far-
tak tobb beépitéssel. Elért ered-
mények:

* 220%-kal tobb métert furt, mint
az Osszehasonlito furok atlaga;

» az el6haladasi sebessége azonos
volt az Osszehasonlit6 PDC
vagy impregnalt firokéval;

* kiépités utani allapota jo és
ujbol felhasznalhaté volt (23.
abra).

Indonézia: Jakarta, Plover for-
maci6 (kemény koptatdé homok-
k&), 8 127 FT813 furdval fiiggdle-
ges furasban, felsd meghajtassal
gyorsabb furési el6haladast értek

FT813 furé alla-
pota kiépités utin

22. dbra: 8 127
FT813 furo dlla-
pota kiépités utan

23. abra: 8 127
FT813 furé alla-
pota kiépités utin

24. dabra: 8 1/27-es
FT813 furo alla-
pota kiépités utan
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el, mint impregnalt és kemény fémfogazasi gorgds
farokkal (24. dbra).

Lengyelorszag: Garwolin mezd, Gozdzik UO-1
furas, Orlen Upstream operator, 8 1/2” FT813 faroval
fligg6legesen, rotari modszerrel 4195,82 métertdl fur-
tak 4216,50 méterig (20,68 méter) 0,90 m/6ra el6hala-
dasi sebességgel, kambriumi rendkiviil kemény kozet-
ben. Ez volt az els6 furds, amely ezt a réteget atfurta
ebben a térségben, és utat nyitott a tovabbi munkala-
toknak (25. dbra).

' . ; Impr & 1] - f ‘.;-j
25. dbra: 8 1/27-es FT813 furé dllapota kiépités utdn

Oroszorszag: Efilsity formacié (homokkd, agyag-
k6, mészkd és dolomit), 6” FT713 fardval lyuktalpi
motorral furtak 3930-3954 ¢s 3963-4034 méter kozott
Osszesen 95 métert, 1,02 m/6ra el6haladasi sebesség-
gel. Elért eredmények:

* 90%-kal hosszabb szakaszt furt,
mint az dsszehasonlitd legjobb
faro;

* 26%-kal gyorsabban furt, mint
az 0sszehasonlitd legjobb furo;

* 4 keményfém-fogazasu gorgos

farét valtott ki;

* kiépités utani allapota jo és
ujbol felhasznalhatd volt (26.
abra).

26. abra: 6~
FT713 furo alla-
pota kiépités utan

Befejezés

A hibrid farék alkalmazasara Magyarorszagon
még nem keriilt sor, mivel az utébbi években nem
talalkoztak olyan kozbetelepiilt rétegekkel, ahol ezek
hasznalata sziikséges lett volna. Amennyiben a jovo-
ben sziikséges lehet, gy van mar mibdl valasztani.
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