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A banyaban mar az 1990-es évek végén kezdték
alkalmazni a rezgésdiagnosztika eszkozeit egyes gép-
egységek allapotanak megitélésére. A szerz0, mint
kiilsds munkatars 2005-ben kapcsolddott be ebbe a
tevékenységbe, amely a tobbivel egyiitt a 2016-0s
banyabezarassal befejezodott. A 2005 és 2016 kozott
eltelt iddszakban megszerzett ismeretek, felhalmozott
tapasztalatok kozreadasa érdekében irddott ez a cikk

Kezdetben a kiilszini szallitasi utvonalban elhe-
lyezkedd szallitoszalagok hajtasegységei tartoztak a
feliigyelt gépek kozé. Az évek sordn aztan a felligye-
let ald vont gépek sora kibdviilt olyan berendezések-
kel, amelyek a banya folyamatos miikddésében a szal-
litdszalagokhoz hasonloan fontos szerepet jatszottak.
Az utolso évekre kialakult és allanddsult azoknak a
gépeknek a csoportja, amelyek rezgésdiagnosztikai
feliigyelet alatt iizemeltek. Ezek a berendezések az
alabbiak voltak:

— Széllitoszalag hajtasegységek, melyek kozott voltak
fold alatt és kiilszinen iizemel6 berendezések egy-
arant,

— Szitaberendezések,

— Tor6berendezések,

— Marétarcsas jovesztoberendezés, illetve ennek rész-
egységei,

— Aknaszallitogép,

- Bényaszelléztetdk.

A cikk terjedelmi korlatai nem engedik meg, hogy
a fentebb felsorolt valamennyi berendezéscsoportra
megadjuk az alkalmazott mérési elrendezés vazlatat.
A legjelent6sebb mérési igényt a szallitoszalag hajtas-

Hidrodinamikus

Szomoru aktualitast ad cikkiinknek az 1981 ota folyamatosan termeld Mdr-
kushegyi Banyaiizem 2016-ban tortént bezardasa. A banydszati tevékenység
befejezésével egyben véget értek azok a kiegésziti tevékenységek is, amelyek
végzése tamogatta — esetenkent nélkiilozhetetlen modon — a fo tevékenységet, a
széntermelést. Ilyen tevékenység volt a banydaban iizemeld, a termelésben és
szallitasban meghatarozo szereppel biro gépegységek allapotfiiggd karbantar-
tasahoz informaciot szolgaltato rezgésdiagnosztikai mérések végzése.

egységek adtak (motor, tengelykapcsolo, hajtomi fel-
épitéssel) ezért ennek elrendezését bemutatjuk az 1.
dbran. Az abran lathaté elrendezésbdl kidertiil, hogy
egy hajtasegység diagnosztizalasdhoz jelentds szamu
mérési pontot, illetve irdnyt hasznaltunk. Az /. dbra
elrendezésénél ez 18, amit az egység jelentds kiterje-
dése és a benne futd csapagyak szdma indokol.

Az I. tablazatban 6sszefoglaljuk az el6bbi felsoro-
las gépegységeit, a feliigyelet ala vont gépek darab-
szamat és a mérési pontok (iranyok) szamat. A tabla-
zat utolsd oszlopaban talalhaté szamok Osszeadésa
utan kideriil, hogy a ciklikus ellendrzések soran tobb
mint 550 mérési pont ellendrzését kellett elvégezni.
Pontonként valamennyi helyen legaldbb két rezgés-
spektrum keriilt rogzitésre, ami tehat tobb mint 1100
spektrumot jelent. Ha egy évben egy berendezés ellen-
Orzésére kétszer keriilt sor, akkor ez évenként legalabb
2200 spektrum attanulmanyozasat jelenti! (Erdemes
itt megjegyezni, hogy a szallitasi utvonal egyes haj-
tasegységeit évente haromszor ellendriztiik.) Ahogy a
bevezetdben elmondottakbdl kideriil, az ellen6rz6
mérések tobb mint 10 éven keresztiil zajlottak. igy az
elvégzett mérések mennyisége, a rogzitett spektrumok
darabszédma olyan sokasagot biztosit, amely informa-
ci6 tartalmanak kinyeréséhez mar alkalmazhatunk
egyszerl statisztikai eszkdzoket is.

2008 oktoberétdl az addig folyo6 rezgésdiagnoszti-
kai mérések kiegésziiltek mas tipusu, villamos jellegii
diagnosztikai mérésekkel. A banya nagy szamban
alkalmazott berendezései hajtdsahoz haromfazisu,
rovidrezart (kalickas) forgorészii motorokat. Az ilyen

felépitésii motoroknal tartds

tangelykepesold Hajtomii tizem utén el6fordul a forgo-
Motor o oo e részkori dramvezeté rudak (a
mD4h w6y kalicka) sériilése. Kiilondsen
Ly ] "—i B - : :
. mO4v mOBy akkor, ha gyakori, esetenként
I terhelés alatti inditasnak van-
nak kitéve. A torések hatasara
e M5 m07v megnd a motor belsd ellenalla-
map——1 @ 11 . sa, ennek folyomanyaként ella-

1. abra: Szallitoszalag hajtasegységek merési elrendezése

gyul a karakterisztikdja és mar
kis terhelésre is erdsen ejti a
fordulatszamat. Ez a hibafajta
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1. tablazat:

Rezgésdiagnosztikai ellendrzés alda vont gépek

A motorok teljesitménye 160-
500 kW tartomanyba esett, és

nagy reszik 6 kV nevleges fe-
sziiltségrdl lizemelt. (Aramvalton

keresztiil mértiink!) A kisebbik
részt a fejtésekben iizemeld 1 kV
névleges fesziiltségli motorok ad-

tak. Utobbiak rendszeres ellenor-
zése a rendkivil mostoha iizemi
kortilmények miatt kiilondsen in-

dokolt volt.
A diagnosztizalt hibakat cso-
portokra bontva adjuk meg a 3-8.

tablazatokban.
A tablazatokban megjelend
szamokbol levonhatd kovetkezte-

tések megalkotasat segiti, ha ki-
szamitjuk az egyes hibacsopor-
tokra jellemzd relativ gyakorisa-

Berendezés Felépités Vizs,gzilt ber en- Mérési pon-
dezések szama | tok szama
17 villamos motorok
E;.al,l 1tosza}ag fogaskerék hajtomiivek 21 450
jtasegységek ,
tengelykapcsolok
villamos motorok
Szitaberendezések | tengelycsapagyak 2 24
szijhajtasok
villamos motorok
Toréberendezések | tengelycsapagyak 2 18
szijhajtasok
villamos motor
Aknaszallitogép fogaskerék hajtomii 1 18
tengelykapcsolo
Mardtarcsas villamos motorok
jovesztOberendezés | mardtarcsa hajtaslanc 3 30
(mardtarcsa karok)
) .| villamos motorok
Bényaszelléztetk tengelycsapagyak 3 12

gokat. Ezeket a gyakorisagokat
foglalja 6ssze a 2. dbra.

2. tablazat:

Aramdiagnosztikai ellendrzés ala vont motorok

Berendezés Nev.!egeis N.eV!ege’s Darabszam
fesziiltség | teljesitmény
3f villamos motorok | 1 kV; 6 kV |160-500 kW >80

elég nagy valoszinliséggel diagnosztizalhato pl. a mo-
tor aramanak analizisével. Részleteket 1asd a [8] alatt.
A jelenség ismert volt a Markushegyi banya szakem-
bereinek korében is, ezért vontuk be a kritikus villa-
mos motorokat is a diagnosztikus ellendrzések korébe.

3. tablazat:

Els6ként szembetlinik, hogy a

legnagyobb gyakorisaggal (~26%) megjele-
nd hibacsoport a csapagyak okozta meghiba-
sodashoz tartozik. Nem véletlen tehat, hogy
a rezgésdiagnosztika eszkozeit eldallitd
gyartok nagy sulyt fektetnek a csapagyhibak
korai diagnosztizalasat tamogatd eszkdzok
(hardver, szoftver) kifejlesztésére és gyartasara.

A tanulmanyozott halmazban masodik leggyako-
ribb hiba (~24,6%) a tengelykapcsolatok beallitasi
hibai miatt allt eld. Egy ilyen hiba természetesen
hatassal van az eldbbi csoportba tartozé hibak kiala-

kulésara is. A pon-

Csapdgy hibik tatlanul beallitott

Berendezés db |Jelenség tengelykapcsolat
aknagép I [amotor zajos, rezeg ugyanis tobbletter-
lejtakna hajtomi 1 [behajto tengelynél magas a rezgésszint helést okoz a kap-
szalag dobcsapagy 1 |széarazon futott csolt tengelyeket ta-
szalag dobcsapagy fesziil 1 [homérséklet alapjan diagnosztizalva masztd csapagyak-
lejtakna, hm. gyorstengely csapagy| 1 |behajtd tengelynél magas a rezgésszint nak. Jo hir, hogy
67. vagat szallitészalag 1 [tengely l6g a dobcsapagyban ma mar elérhetd
lejtakna, motor csapagy 2 |NU324 aron kaphatok
zsirozasi javaslat 5 olyan egytengelyii-
IFE szita motor 1 |a csapagy zajos ség beallitast tamo-
orénél felszakadt a csapégyhéz | |nem volt diagnosztizalva, hosszii a 4 hdénapos ggté eszkozok (el-
ciklus ssorban lasersu-
toronél fellazult a csapagyhaz 1 |egy tordgylirt hidnyzott a forgorészbol, elkopott| gar alkalmazasa-
Osszesen | 16 val), melyek hasz-
nalataval nagymér-
4. tablazat: Tengelykapesolati hibak tekben csokkent-
hetjiik ennek a
Berendezés db |Jelenség beallitasi hibanak
tengelykapcsolat Gjra allitasa 5 |a kapcsolat két oldalan magas a rezgésszint a mérteket.
a tengelykapcsold kiegyensulyozat- o o A villamos mo-
lan, lelazult vagy a fékdob, szimering 11 |sokszor a tengelykapcsold szimering miatti| torok diagnoszti-
K2/1 kattog a tengelykapcsold 1 |kovetkezmény zalasdhoz kapcso-
- 16d6 tapasztalato-
Osszesen | 17 kat érdemes meg-
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5. tablazat:

fontolni: a gyako-
ri, terhelés alatti

Fogkapcsolati hibak

Berendezés db Jelenség inditasnak kitett
fogaskerék hiba 6 kapkerékparnal vagy a 2. homlokkerékparnal | motoroknal majd-
aknagép fogfrekvencidk 1 mindkét par pittinges nem mindig ta-
Osszesen 7 pasztalhaté volt a
kalicka sériilése. A
6. tablazat: Kalickarid torések mostoha lizemel-
tetési  koriilmé-
Berendezés db Jelenség nyek az atlagostol
vill. motoroknal sériilt a forgdrész 12 gyorsabb tonkre-
kalicka villamos mérésb6l | tordtt rudak a kalickdban menetelt okoznak!
K4/1 erdsen rezeg; tobb torott kalicka rad Villamos  gépek
L3 rezeg, surlodik , 3, o radtorés és csapagy hiba is esetében a mecha-
L1 erésen rezeg rezgésmérésbol a motor kalickdja sériilt nikai rezgések meg-
Osszesen 15 jelenése  mogott
forrasként gyakran
7. tablazat: Lazuldsok liktetd  elektro-
magneses erok all-
Berendezés db | Jelenség nak, tehat célszera
IFE1 csapagy kornyezete lazult 1 villamos mérést is

IFE2 motor konzol rezonal 1 alkalmazni.
61/1. vagat 1. hajtémi lazulds, zorgés 1 | fedél lazulés Altalaban is ér-
motor dorzsdlédés vagy lazulas, tortharmonikusok | 1 | forgérész beleér az allorészbe | vényes: jotékony,
61/2 vagat 2. hajtémii: a kihajto tengely 16g 1 | lazulasi kép ha t6bb iranybol
Osszesen | 5 szerziink informa-
ciot egy gép alla-

8. tablazat: Egyéb hibak potarol.

A diagnoszti-
Berendezés db Jelenség zalas hatékonysa-
L3 motornal szell6zés probléma 1 elkoszolodott ganak fokozasa-
K1/1. m03-nal meleg 1 a fék lazitva is fog hoz rendkiviil fon-
67/1 hajtomiinél a nyomatéktamasz fesziil 1 tos az ellendrzési
K4-nél az olajhitd miatt nem egyforma a T ., periédus  helyes
két hajtomii hémérséklete ! hokepbl diagnosztizdlva megvalasztésa.
Eikhoff hajtomi, padon mérve kopog 1 a fedél nyomta a csapagyat Ezt a megallapitast
Osszesen | 5 tdmasztja ala a 3.

Az egyes hibacsoportok gyakorisaga
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2. dbra: A hibdk relativ gyakorisaga

tablazat 10. sora-
ban megjelenitett hiba. Az osztilyozo
sorban ilizemeld egyik ropitd torénél
felszakadt az egyik csapagyhaz rogzité-
se. Mint ahogy a tablazatban ez olvas-
hat6, ez a durva hiba nem volt detektal-
va. Legalabbis altalam nem. Ennek
alapvetd oka, hogy a szdban forgo peri-
Odusban a tor6é terhelése miatt annak
elhasznalodasa felgyorsult, €s a 4 hona-
pos vizsgalati periddus tal hossza volt.
Ennél a gépnél tehat célszeri lett volna
az ellendérzések kozotti id6 roviditése.
Remélem, nem vagyok egyediil,
amikor azt allitom, hogy a Markushegyi
Bényaiizemben a bezarast megel6z6
tobb mint tiz évben elvégzett rezgés- és
aramdiagnosztikai mérések javitottak a
gépek hadrafoghatosagat, és csokken-
tették a gépek varatlan kiesése miatti
allasiddt. Egy lizemben az allapotfiiggd
karbantartas hatékony fenntartdsdhoz
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elengedhetetlen a diagnoszta és a gépeket iizemeltetd
személyzet maximalis egyiittmitkodése. Vagyis a po-
zitiv eredmények elérésében jelen cikk szerzdje csak
az egyik kozremiikodo volt. Sziikség volt az lizemel-
tetok aktiv hozzaallasara, amikor egy-egy hiba felderi-
tése igényelte a diagnoszta és az ilizemeltetd egyiitt
gondolkozasat. Ezeknek a kollégaknak errdl a helyrél
is koszonetet mondok a tobb mint egy évtizedes sike-
res egyiittmiikodés okan. Azért is szivesen teszem ezt,
mert ezen kollégak koziil nem egy az egyetemi évei
alatt tanitvanyom volt. Egy egyetemi oktatd szamara
jO érzés, ha az iparban sikeresen helytall egy, a volt
tanitvanyaival egylitt végzett munkéaban.
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Szakmai el6adas az OMBKE veszprémi csoportjanal

Az OMBKE veszprémi csoportja szervezésében 2017.
aprilis 12-én nagysikeri szakmai el6adas hangzott el a
MTESZ Veszprémi Egyesiilet székhazaban Kappel Gizella
okl. banyamérndk, a Kappel és Tarsa Banyaszati Szol-
galtatd Kft. ligyvezetd igazgatdja eldadasaban.

Az el6add a ,Negyedszdzad a dunantali kiilfejtéses
banyészat szolgalataban” cim alatt gyakorlati példdk és
konkrét esetek bemutatdsa révén adott szdmot — a szintén
banyamérnok férjével kozosen alapitott — vallalkozasuk
tobb évtizedes sikeres banyaszati tervezoi és miiszaki szol-
galtatoi gyakorlatarol. Betekintést nyujtott arrdl a rendkiviil
komplex mérnoki szolgaltatodi, jogi tanacsadodi €s aprolékos
szervezOi tevékenységrol, amelyet az évek soran egyre szi-
gorodo hatdsagi és kdrnyezetvédelmi eldirasok és jogsza-
balyok utvesztdiben, szamos alkalommal a banyaszat tarsa-
dalmi elfogadottsdganak teljes hidnyaval szembesiilve
kényszeriilnek nytjtani a kezdd, illetve a mar sok éve aktiv
banyavallalkozasok szamara.

Ezt a kiilonleges szakmai felkésziiltséget, tovabba nem
kis ratermettséget és elszantsagot igénylé munkat kollega-
nénk vallalkozasa jelenleg 9 fovel latja el. A kis 1étszamu,
de magasan kvalifikalt munkatarsakbol dsszetevédd csapat

sikereinek ékes bizonyitéka, hogy a kozel 1250 magyaror-
szagi asvanykinyeréssel foglalkozd termeldhely mintegy
otodét, Osszesen 255 vallalkozast sorolhatnak rendszeres,
ill. alkalmi megrendel6ik kozé. Ezek k6z6tt mind a bejelen-
tett tevékenységiik szerint tényleges banyavallalatok, mind
pedig az Gn. ,,vizjogi engedélyes kitermeld helyet” iizemel-
tetd vallalkozasok megtalalhatok.

Az el6add igen részletes és alkalmanként pontos leiras-
sal kozolt esettanulmanyaival kiegészitett eldadasat nagy
figyelemmel kiséré mintegy 20 f8s egykori és mai banya-
szokbol allé szakmai hallgatdsag korében kiilondsen nagy
sikert aratott a kdrnyezetvédelmi tulzasok és alkalmasint
mesterséges akadaly gorditések elharitasara kifejtett felvila-
gosito, vagy diplomatikus targyalasokat igényld tevékeny-
ségek ismertetése. Ez utobbiak kozé tartozott a senki altal
nem latott, de szigoruan megvédendd uhu bagoly esete,
vagy a magyarorszagi repcefoldeket allitdlag szinte ellepd
tuzok populacion keresztiil, az évszazados tardosi banya-
szattal kialakitott sziklafalak révén fészkel6helyhez juttatott
solymok utdlagosan sziikségesnek vélt védelme a banya-
szattol. Az eldadas teljes szovegének kozreadasat az
OMBKE Veszprémi Csoport vezetdségének felkérésére a
BKL hasébjain tervezi az el6ado.

(NGy)
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